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ИЗМЕНЕНИЕ ГОРМОНАЛЬНОГО БАЛАНСА ПШЕНИЦЫ  

ПРИ ВНЕСЕНИИ КАЛИЙНЫХ УДОБРЕНИЙ 

 

CHANGES IN THE HORMONAL BALANCE OF WHEAT WHEN APPLYING  

POTASH FERTILIZERS 
 

 
Гормональная система играет важную роль 

в регуляции роста и морфогенеза, адаптации 

растений к неблагоприятным факторам среды. 

Минеральные удобрения являются элементом 

экономически выгодного способа увеличения 

уровня урожайности возделываемых культур, 

который позволит наиболее полно реализовать 

потенциальные возможности, заложенные в 

генотипе организма. Поэтому изучение всесто-

роннего влияния таких веществ, как калийные 

удобрения и влияние их на гормональный баланс 

растений нового поколения, на значение уро-

жайности и качества зерна яровой пшеницы, 

учитывая конкретные почвенно-климатичес-

кие условия, является весьма актуальным. 

Стало быть, поддержание гомеостаза расти-

тельного организма определяется присутстви-

ем других способов регуляции, а так же гормо-

нальной и трофической, которые содействуют 

друг с другом и взаимодействуют друг на друга. 

В разных источниках показывают, с одной 

стороны влияние экзогенно примененных гор-

монов на предмет содержания и поступление 

минеральных элементов в растениях. С другой 

стороны видно действие элементов питания, в 

основном азота, на гормональный статус рас-

тений. Существенно меньше данных в этом 

направлении проведено с калием. В разных ли-

тературных источниках показывают всего 

лишь некоторые данные, полученные на проро-

стках. В связи с этим, из элементов минераль-

ного питания именно калий очень важен, он 

играет в растениях регуляторную роль. По-

этому целью работы является исследование 

накопления биомассы растений и динамики 

гормонального баланса растений пшеницы при 

внесении калийных удобрений.  

 

The hormonal system plays an important role in 

the regulation of growth and morphogenesis, adap-

tation of plants to adverse environmental factors. 

Mineral fertilizers are an element of a cost-effective 

way to increase the level of productivity of culti-

vated crops, which will allow you to fully realize the 

potential inherent in the genotype of the organism. 

Therefore, the study of the comprehensive influ-

ence of substances such as potash fertilizers and 

their influence on the hormonal balance of new 

generation plants on the value of productivity and 

quality of spring wheat grain, taking into account 

specific soil and climate conditions, is very rele-

vant. Therefore, the maintenance of homeostasis of 

the plant organism is determined by the presence of 

other ways of regulation, as well as hormonal and 

trophic, which contribute to each other and interact 

with each other. Various sources show, on the one 

hand, the influence of exogenously applied hor-

mones on the content and supply of mineral ele-

ments in plants. On the other hand, we can see the 

effect of nutrition elements, mainly nitrogen, on the 

hormonal status of plants. Significantly less data in 

this direction was conducted with potassium. In 

various literary sources, only some data obtained 

on the sprouts are shown. In this regard, the ele-

ments of mineral nutrition, potassium is very im-

portant, it plays a regulatory role in plants devel-

opment. Therefore, the aim of this work is to study 

the accumulation of plant biomass and the dynam-

ics of the hormonal balance of wheat plants when 

applying potash fertilizers. 
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Озимая пшеница, как продовольственная 

культура, пользуется устойчивым спросом на 

зерновом рынке и является доминирующей 

культурой в структуре использования пашни 

и посевных площадей в хозяйствах регион 

[1].  

Стало быть, поддержание гомеостаза рас-

тительного организма определяется присут-

ствием других способов регуляции, а так же 

гормональной и трофической, которые содей-

ствуют друг с другом и взаимодействуют 

друг на друга. В разных источниках показы-

вают, с одной стороны влияние экзогенно 

примененных гормонов на предмет содержа-

ния и поступление минеральных элементов в 

растениях [3]. С другой стороны видно дейст-

вие элементов питания, в основном азота, на 

гормональный статус растений. Существенно 

меньше данных в этом направлении проведе-

но с калием. В разных литературных источ-

никах показывают всего лишь некоторые 

данные, полученные на проростках. В связи с 

этим, из элементов минерального питания 

именно калий очень важен, он играет в расте-

ниях регуляторную роль [2].  

Методика исследований. Основными за-

дачами работы было определение изменений 

гормонального баланса в разных органах рас-

тений пшеницы на протяжении онтогенеза в 

зависимости от уровня снабжения калием.  

Исследования проводили на мягкой пше-

нице сорта Красота в условиях вегетационно-

го опыта. Пшеницу выращивали в вегетаци-

онных сосудах (5 кг песка) по 10 растений. В 

опытах работали с двумя уровнями снабже-

ния калием: N0,26P0,06K0,26 (полная доза 

калия) и N0,26Р0,06К0,052 (сниженная в пять 

раз доза калия). Уровень влажности почвы 

поддерживали ежедневными поливами из 

расчета 60% от полной влагоемкости. Коли-

чество фитогормонов зеатина, ИУК и АБК 

определяли иммуноферментным анализом 

[6]. Растительные образцы отбирали в основ-

ные фазы роста и развития растения (три лис-

та, выход в трубку, колошение, цветение, мо-

лочная и восковая спелость). В период фазы 

полной спелости брали в расчет полную про-

дуктивность пшеницы. Опыты закладывали в 

10-кратной биологической и 3-кратной ана-

литической повторностях.  

Результаты исследований. По результа-

там наших исследований можно сказать, что 

разница гормонального баланса в онтогенезе 

у контрольных и калий дефицитных растений 

была похожей друг на друга (табл. 1, 2). Так, 

содержание гормонов зеатина и ИУК, отно-

сящихся обычно к ростостимулирующим, в 

вегетативных органах менялась по одновер-

шинной кривой с максимумом в фазе коло-

шения. Во второй половине вегетации на-

блюдалось небольшое уменьшение содержа-

ния как зеатина, так и ИУК. Что касается 

АБК, то уровень этого гормона на протяже-

нии онтогенеза непрерывно повышался [5]. 

Помимо этого, калийдефицитные растения на 

протяжении онтогенеза отличались меньшим 

содержанием ростостимулирующих гормо-

нов, особенно зеатина в первой половине ве-

гетации (36-56%). Одновременно в вегета-

тивных органах калийдефицитных растений 

отмечалось увеличение содержания АБК, 

особенно резко во второй половине вегетации 

(30%). Важно отметить, что корневая система 

растений всех вариантов выделялась мень-



С е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  н а у к и  
 

 

9 

 

шим содержанием зеатина и ИУК в первой 

половине вегетации по сравнению с надзем-

ными вегетативными органами. Во второй 

половине вегетации наблюдалась противопо-

ложная картина. Касательно АБК, то количе-

ство этого гормона в корневой системе было 

значительно больше над надземными вегета-

тивными органами [4]. 

  
Таблица 1 – Влияние недостатка калия на гормональный баланс в надземных вегетативных органах 

 

Вариант 

Содержание фитогормонов на разных фазах онтогенеза,  

нг/г сухой массы 

три листа 
выход 

 в трубку 
колошение цветение 

молочная 

спелость 

восковая 

спелость 

Зеатин Контроль 43,5 1,5 264,8 8,1 398,8 15,2 380,8 12,3 166,2 6,5 42,3 1,9 

Недостаток 

калия 
20,1 0,7 133,2 5,5 164,8 6,3 221,1 8,2 100,4 3,4 28,1 0,7 

ИУК  Контроль 24,4 1,1 148,9 6,4 240,8 10,5 231,1 9,8 100,4 4,2 63,1 2,1 

Недостаток 

калия 
16,5 2,3 109,4 4,2 178,4 6,1 181,0 7,4 81,1 3,0 53,8 1,8 

АБК  Контроль 27,6 0,9 124,7 5,7 174,7 7,3 270,5 9,8 327,7 14,3 333,9 5,7 

Недостаток 

калия 
32,1 1,1 142,0 5,2 203,7 8,7 307,9 11,2 378,2 4,6 388,4 8,6 

Отношение 

З+ИУК/АБК 
Контроль 2,3 3,2 3,5 2,4 0,7 0,3 

Недостаток 

калия 
1,1 1,7 1,7 1,3 0,5 0,2 

 

Таблица 2 – Влияние недостатка калия на гормональный баланс корневой системы 

 

Вариант 

Содержание фитогормонов на разных фазах онтогенеза,  

нг/г сухой массы 

три листа 
выход 

 в трубку 
колошение цветение 

молочная 

спелость 

восковая 

спелость 

Зеатин Контроль 27,6 1,2 191,3 7,9 351,8 12,1 288,9 13,5 190,6 6,4 67,2 2,3 

Недостаток 

калия 
18,3 0,7 149,9 5,2 285,7 10,3 240,5 9,8 160,9 7,2 60,1 2,1 

ИУК  Контроль 20,8 0,8 123,9 2,5 200,3 5,2 150,7 4,3 97,9 2,6 53,7 1,8 

Недостаток 

калия 
9,3 0,3 81,2 5,3 158,1 4,8 125,9 3,2 84,9 2,9 44,3 1,5 

АБК  Контроль 26,8 1,1 90,9 3,2 134,5 4,8 176,7 6,2 181,1 7,3 244,0 10,1 

Недостаток 

калия 
31,1 0,8 107,5 3,6 151,6 6,4 204,4 8,5 222,2 9,7 318,6 11,2 

Отношение 

З+ИУК/АБК 
Контроль 1,7 3,3 4,0 2,4 1,5 0,4 

Недостаток 

калия 
0,9 2,1 2,9 1,8 1,1 0,3 

 

Сравнение коэффициентов показателей 

распределения фитогормонов по органам у 

контрольных растений с калийдефицитными 

растениями говорило о перераспределении 

гормонов между органами. Так, в условиях 

недостатка такого элемента, как калий, 

уменьшилось содержание зеатина в побегах к 

его содержанию в корнях[3]. Это может быть 

связано с уменьшением оттока цитокининов 

из корневой системы в надземные вегетатив-

ные органы. Из разных источников видно, что 

цитокинины поступают в надземные органы с 

транспирационным током, который увеличи-

вается в присутствии калия [6]. Можно отме-

тить, что введение KNO3 в питательную сре-

ду увеличивало содержание цитокининов в 
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листьях и ксилемном соке риса [5]. Что каса-

ется ИУК и АБК, то уровень этих гормонов у 

калийдефицитных растений в надземных ор-

ганах существенно был выше над их содер-

жанием в корневой системе по сравнению с 

контрольными растениями. Возможно, это 

также связано с нарушениями передвижения 

этих фитогормонов из надземных органов в 

корни в условиях дефицита калия в питании 

растений. В разных литературных источниках 

показывают, что ауксины из фотосинтетиче-

ски активных листьев могут передвигаться по 

флоэме вместе с током ассимилятов[4]. В ус-

ловиях калийной недостаточности замедляет-

ся транспорт сахарозы по сосудам. 

Нехватка калия влияет и на гормональный 

статус генеративных органов пшеницы (табл. 

3). 

 
Таблица 3 – Влияние нехватки калия на гормональный баланс колоса пшеницы в ходе онтогенеза 

 

Вариант 

Содержание фитогормонов на разных фазах онтогенеза,  

нг/г сухой массы 

колошение цветение 
молочная  

спелость 

восковая  

спелость 

Зеатин Контроль 572,2 19,0 853,7 32,3 643,4 24,5 398,8 17,9 

Недостаток калия 430,0 17,1 658,2 20,1 521,9 22,7 339,8 14,2 

ИУК  Контроль 237,2 10,4 165,1 7,3 93,7 2,6 53,3 3,1 

Недостаток калия 159,6 6,1 129,7 5,9 78,9 2,2 47,3 1,9 

АБК  Контроль 87,1 3,2 106,4 4,1 324,0 11,9 471,0 12,4 

Недостаток калия 101,4 2,8 112,8 3,4 305,6 12,5 377,6 15,2 

Отношение 

З+ИУК/АБК 
Контроль 9,1 9,4 2,2 1,0 

Недостаток калия 5,8 7,0 2,0 1,0 

 

Однако уровень динамики гормонального 

баланса колосьев пшеницы в не зависимости 

от условий выращивания был похожим друг 

на друга. Гормональный статус колоса пока-

зал значительные изменения в процессе онто-

генеза [1].  

Так, в фазе колошения и цветения содер-

жание зеатина и ИУК значительно было боль-

ше, чем количество АБК. Поэтому отношение 

З+ИУК/АБК в период цветения достигало 

максимально возможного значения. В начале 

фазы созревания зерновок содержание зеати-

на и ИУК уменьшалось, тогда, как АБК уве-

личивалось. В результате отношение З+ИУК/ 

АБК резко снижалось. Такое изменение гор-

монального баланса является одним из пока-

зателей перехода к созреванию и состоянию 

покоя [5]. Недостаток калия снизил содержа-

ние ростстимулирующих гормонов в колосе 

особенно в первый период его роста и фор-

мирования. После фазы цветения влияние 

уровня питания калием на гормональный ста-

тус колоса было не столь существенным. 

Изменения в содержании фитогормонов 

сказались и на отношении З+ИУК/АБК во 

всех органах пшеницы, которые испытывали 

калийное голодание (табл. 1, 2, 3). Снижение 

уровня зеатина, ИУК и повышение содержа-

ния АБК привело к уменьшению отношения 

З+ИУК/АБК. Изменению отношения 

З+ИУК/АБК соответствовали и ростовые по-

казатели пшеницы. Так, уменьшению отно-

шения З+ИУК/АБК в вегетативных и генера-

тивных органах пшеницы, выращенной при 

недостатке калия, соответствовало снижение 

темпов роста надземных органов, колоса и 

формирования элементов зерновой продук-

тивности. Растения, выращенные при пони-

женной дозе калия в питательной смеси, на 

фоне сниженного отношения З+ИУК/АБК 

характеризовались уменьшением числа зер-

новок в колосе, крупности зерна, и как след-

ствие, понизилась масса зерна с растения. 

Заключение. Таким образом, по результа-

там наших исследований можно сделать вы-

вод, что физиологическое действие калия на 

темпы роста и продуктивности, по крайней 

мере, частично опосредованно изменениями 

гормонального статуса растений пшеницы. 

  



С е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  н а у к и  
 

 

11 

 

Литература 

 

1.  Основы агрономии: учебное пособие 

для обучающихся по направлениям подготов-

ки 35.03.04 Агрономия, 35.04.04 Агрономия, 

35.03.07 Технология производства и перера-

ботки сельскохозяйственной продукции, 

35.06.01 Сельское хозяйство / Н.И. Мамси-

ров,  А.Ч. Уджуху,  А.Ю. Кишев,  Ю.А. Чума-

ченко, З.Ш. Дагужиева. – Майкоп, 2018. 

2.  Эффективность микроэлементов в зем-

леделии / З.С. Шибзухов, А.Ю. Кишев, 

И.М. Ханиева,  Т.Б. Жеруков // Аграрная Рос-

сия. – 2019. – № 1. – С. 19-23. 

3.  Продуктивность озимой пшеницы в за-

висимости от уровня фосфорного питания / 

З.Г.С. Шибзухов, А.Ю. Кишев, И.М. Ханиева,  

Т.Б. Жеруков // European research: сборник 

статей XII Международной научно-практи-

ческой конференции. – 2017. – С. 80-82. 

4.   Иммуноферментный анализ регулято-

ров роста и развития растений. Применение в 

физиологии и экологии / Кудоярова Г.Р. и др. 

– Уфа: БНЦ УрО АН СССР, 1990. – 164 с.  

5.  Полевой В.В. Фитогормоны. – Л.: Изд-

во ЛГУ, 1982. – 249 с.  

6.  Роль минеральных элементов в обмене 

веществ и продуктивности растений. – М.: 

Наука, 1964. – 260 с. 

 

References 

 

1. Osnovy agronomii: uchebnoe posobie dlya 

obuchayushchihsya po napravleniyam podgo-

tovki 35.03.04 Agronomiya, 35.04.04 Agrono-

miya, 35.03.07 Tekhnologiya proizvodstva i 

pererabotki sel'skohozyajstvennoj produkcii, 

35.06.01 Sel'skoe hozyajstvo / N.I. Mamsirov,  

A.Ch. Udzhuhu,  A.Yu. Kishev,  Yu.A. Chuma-

chenko, Z.Sh. Daguzhieva. – Majkop, 2018. 

2.  Effektivnost' mikroelementov v zemledelii 

/ Z.S. Shibzuhov,  A.Yu. Kishev,  I.M. Hanieva,  

T.B. Zherukov // Agrarnaya Rossiya. – 2019. – 

№ 1. – S. 19-23. 

3.  Produktivnost' ozimoj pshenicy v 

zavisimosti ot urovnya fosfornogo pitaniya / 

Z.G.S. Shibzuhov, A.Yu. Kishev, I.M. Hanieva,  

T.B. Zherukov // European research: sbornik 

statej XII Mezhdunarodnoj nauchno-prakti-

cheskoj konferencii. – 2017. – S. 80-82. 

4.  Immunofermentnyj analiz regulyatorov 

rosta i razvitiya rastenij. Primenenie v fiziologii i 

ekologii / Kudoyarova G.R. i dr. – Ufa: BNC 

UrO AN SSSR, 1990. – 164 s.  

5.  Polevoj V.V. Fitogormony. – L.: Izd-vo 

LGU, 1982. – 249 s.  

6.  Rol' mineral'nyh elementov v obmene 

veshchestv i produktivnosti rastenij. – M.: Nau-

ka, 1964. – 260 s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://elibrary.ru/item.asp?id=36687993
https://elibrary.ru/item.asp?id=36834223
https://elibrary.ru/item.asp?id=36834223
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219&selid=36834223
https://elibrary.ru/item.asp?id=30355965
https://elibrary.ru/item.asp?id=30355965
https://elibrary.ru/item.asp?id=30355923


Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 2(28), 2020                                
 

 

12 

 

УДК 633.35.631.87  
 

 

Ханиева И. М, Касьянов И. М., Гешева М. В., Саболиров А. Р. 

 

Khanieva I. M., Kasyanov I. M., Gesheva M. V., Sabolirov A. R. 
 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БИОПРЕПАРАТОВ  

И МАКРОУДОБРЕНИЙ НА ПОСЕВАХ ГОРОХА 

 

EFFICIENCY OF APPLICATION OF BIOLOGICAL PRODUCTS 

 AND MACROFERTILIZERS ON PEAS CROPS 
 

 
В статье представлены данные экспери-

ментальных исследований по эффективности 

применения биопрепаратов и макроудобрений 

на посевах гороха и их влияние на качественные 

и количественные показатели этой культуры. 

Экспериментальная часть опытов была прове-

дена в 2018-2019 гг., в условиях учебно-опытного 

поля Кабардино-Балкарского ГАУ. 

Объектами исследований были сорта гороха 

Батрак и Губернатор. В задачи нашего исследо-

вания входило изучение различных биопрепара-

тов и доз минеральных удобрений на посевах 

гороха. По сравнению с контрольным вариан-

том использование биопрепаратов и макроудоб-

рений позволило существенно увеличить уро-

жай от 3 до 9,9 ц/га, в зависимости от иссле-

дуемых вариантов.  

По результатам исследований у сорта Бат-

рак был больший сбор белка – 632 кг/га, при ис-

пользовании биопрепарата Нитрофикс Ж. Эко-

номическая оценка полученных результатов 

показала, что при применении препарата Нит-

рофикс Ж уровень рентабельности и условно 

чистый доход увеличились до 99,70% и 16,55 

тыс. руб., соответственно. Такая же тенден-

ция наблюдалась у сорта Губернатор, у которо-

го эти показатели были ниже. Так, условно 

чистый доход при применении биопрепарата 

Нитрофикс Ж с 1 гектара составил 15,77 тыс. 

руб., а уровень рентабельности 95%.  

 
Ключевые слова: горох, сорта, качество 

зерна биопрепараты, макроудобрения, структу-

ра урожая, урожайность, сбор белка, содержа-
ние белка, экономическая эффективность. 

Data of pilot studies on efficiency of application 

of biological products and macrofertilizers on crops 

of peas and their influence on quality and quantita-

tive indices of this culture are presented in article. 

The experimental part of experiences was carried 

out in 2018-2019, in the conditions of an educa-

tional and skilled field of the Kabardino-Balkarian 

SAU. 

Peas grades the Batrak and the Gubernator 

were objects of researches. Problems of our re-

search included studying of various biological 

products and z mineral fertilizers on peas crops. In 

comparison with control option use of biological 

products and macrofertilizers allowed to increase 

significantly a crop from 3 to 9,9 c/hectare, depend-

ing on the studied options.  

By results of researches the grade the Farm la-

borer had a bigger collecting protein – 632 

kg/hectare, when using a biological product of Ni-

trofiks Zh. Eсonomic the assessment of the received 

results showed that at application of a preparation of 

Nitrofiks the level of profitability and conditionally 

net income increased to 99,70% and 16,55 thousand 

rubles, respectively. The same tendency was ob-

served at a grade the Gubernator  at whom these 

indicators were lower. So, conditionally net income 

at application of a biological product of Nitrofiks 

from 1 hectare made 15,77 thousand rubles, and the 

level of profitability of 95%.  

 

 
Key words: peas, grades, quality of grain bio-

logical products, macrofertilizers, structure of crop, 
productivity, collecting protein, protein content, 

economic efficiency. 
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В Российской Федерации горох является 

основной зернобобовой культурой. Горох об-

ладает хорошими пищевыми и кормовыми 

достоинствами. Целесообразно использова-

ние гороха  как в промежуточных, так и ос-

новных посевах в сельском хозяйстве. Также 

горох используют как предшественник зер-

нобобовых культур. Для улучшения качества 

и целостности животноводства нужно создать 

крепкую кормовую базу, улучшить полно-

ценность и уровень  кормления животных. 

Если мы сможем улучшить структуру посев-

ных площадей, увеличить белковость и уро-

жайность культур, то тем самым белковая 

проблема может решиться [1].  Упор в нашем 

исследовании делается на применение мине-

ральных удобрений, биопрепаратов, а также 

на определении оптимальных условий для 

хороших сортов. 

В 2018-2019 гг. на учебно-опытном поле 

Кабардино-Балкарского ГАУ в условиях 

предгорной зоны проводилась эксперимен-

тальная часть, использовались сорта гороха 

Губернатор и Батрак. Агрохимические ре-

зультаты были получены на опытном участке: 

щелочногидролизуемый азот – 150 мг/кг, со-

держание гумуса в количестве 3,8 %, в почве 

наблюдался выщелоченный чернозем, реак-

ция почвенного раствора была нейтральная 

(рН-6,5). В почве содержалось 30 мг на 100 г 

подвижного фосфора, по Чирикову- средняя 

обеспеченность, а обменного калия содержа-

лось 80 мг на 100 г почвы, по Чирикову - по-

вышенная обеспеченность. По механическо-

му составу почва была тяжелосуглинистой, 

содержание физической глины составило 

57,2% [2]. 

Изучение разных биопрепаратов и доз ми-

неральных удобрений входило в задачи наше-

го исследования: 

1. Контроль (без удобрений)  

2. N30Р50К50 

3. Нитрофикс Ж 

4. Никфан Ж.  

Используемая доза при обработке состави-

ла у Никфан Ж – 10 мл/га, а Нитрофикс Ж – 

2 мл/га.  

В фазе бутонизации – начале цветения на-

ми была проведена обработка, расход был в 

размере 300-400 л/га. Опыты закладывались 

согласно общепринятым методическим реко-

мендациям. Делянки, площадью 25 кв.м мы 

располагали рендомизированно, с 4-х кратной 

повторностью.  

Методы комиссии по сортоиспытанию для 

учета и наблюдений использовались в период 

вегетации [3]. 

По методике Госсортосети от 1971 года 

проводили фенологические наблюдения, ме-

тод высечек использовался нами для подсчета 

площади листьев, также нами определялась 

густота растений и всходов перед самой 

уборкой [4]. 

Биометрические анализы проводились от 

фазы всходов, в последующем, через 10-15 

дней по окончании вегетации.  

Учет урожая проводился по делянкам, с 

приведением к стандартной влажности, рав-

ной 14% и 100% чистоте.  

Для обработки данных наших опытов 

использовали дисперсионный анализ, также 

была проведена экономическая оценка по 

статистическим данным. 
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Именно обработка минеральными удобре-

ниями и биопрепаратами, по результатам опы-

тов  влияет на структуру нашего урожая [5].  

Благодаря повышению массы 1000 зерен, 

варианты исследований влияли на увеличение 

урожая. По сравнению с контрольным вари-

антом использование биопрепаратов и удоб-

рений позволило существенно увеличить 

урожай от 3,0 до 9,0 ц/га (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Структура урожая и урожайность зерна сортов гороха при внесении  

различных биопрепаратов и доз минеральных удобрений 

 

Варианты опыта 

Кол-во бобов 

на 1 растение, 

шт. 

Среднее  

кол-во зерен  

в 1 бобе, шт. 

Кол-во зерен 

на 1 растение, 

шт. 

Масса  

1000 зерен, 

г 

Урожайность,  

ц/га 

Батрак 

Контроль (б/у) 5,8 4,1 23,8 158 18,6 

N30Р50К50 6,1 4,5 27,4 160 27,7 

Нитрофикс Ж 6,7 5,0 33,5 170 25,5 

Никфан Ж 6,4 4,8 30,7 168 21,6 

НСР0,95 ц/га 0,63 

Ошибка опыта (%) 1,30 

Губернатор 

Контроль (б/у) 5,9 4,3 25,4 159 15,9 

N30Р50К50 6,1 4,6 28,1 160 25,8 

Нитрофикс Ж 6,5 5,0 32,5 165 24,9 

Никфан Ж 6,2 4,7 29,1 165 22,3 

НСР0,95 ц/га 0,67 

Ошибка опыта (%) 1,31 

 

По сравнению с контрольным вариантом, 

где удобрения не использовались, у сорта 

Батрак на варианте с применением препарата 

Нитрофикс Ж  прибавка к урожаю составила 

6,9 ц/га, у сорта Губернатор  на варианте при-

менения  этого же препарата  прибавка к уро-

жаю составила  9,0 ц/га. 

Условия выращивания оказывают влияние 

на биохимическую структуру зерна. При био-

химическом анализе удается отметить изме-

нения, происходящие при использовании 

биопрепаратов (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Сбор и содержание белка в зерне гороха в зависимости от условий выращивания  

 

Варианты опыта 

Батрак Губернатор 

сбор белка, 

кг/га 

содержание 

белка, % 

урожай-

ность, ц/га 

сбор белка, 

кг/га 

содержание 

белка, % 

урожай-

ность, ц/га 

Контроль (б/у) 455,7 24,5 18,6 356,2 22,4 15,9 

N30Р50К50 681,4 24,6 27,7 590,8 22,9 25,8 

Нитрофикс Ж 632,4 24,8 25,5 585,1 23,5 24,9 

Никфан Ж 544,3 25,2 21,6 535,2 24,0 22,3 

       

По результатам изучения биопрепаратов, в 

условиях опыта, было отмечено, что наиболь-

ший сбор белка – 632,4 кг/га был установлен у 

сорта Батрак, на варианте применения препа-

рата Нитрофикс Ж. Наименьшее значение это-

го показателя по данному варианту отмечено у 

сорта Губернатор. Снижение значения этого 

показателя составило 47,3 кг/га.  

Прежде чем мы сможем рекомендовать 

этот вариант, необходимо провести экономи-
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ческий анализ и определить, эффективен ли 

он [6].  

Анализ экономической эффективности 

изученных вариантов опыта показал, что ус-

ловный чистый доход у сорта Батрак состав-

ляет 14,31 тыс. руб. на 1 га на варианте вне-

сения удобрений N30Р50К50 (табл. 3). Уровень 

рентабельности составил 65,94%. 
 

Таблица 3 – Экономическая эффективность производства зерна гороха в зависимости  

от биопрепаратов и доз минеральных удобрений 

 

Показатели Контроль N30Р50К50 Нитрофикс Ж Никфан Ж 

Батрак 

Урожайность, ц/га 18,6 27,7 25,5 21,6 

Стоимость валовой продукции, тыс. руб. 24,18 36,01 33,15 28,08 

Прямые денежно-материальные затраты, 

тыс. руб. в расчете на 1 га посева 
15,00 21,70 16,60 15,87 

Условно чистый доход, тыс. руб. в расче-

те на 1 га посева 
9,18 14,31 16,55 12,21 

Уровень рентабельности, % 61,2 65,94 99,70 76,94 

Губернатор 

Урожайность, ц/га 15,9 25,8 24,9 22,3 

Стоимость валовой продукции, тыс. руб. 20,67 33,54 32,37 28,99 

Прямые денежно-материальные затраты, 

тыс. руб. в расчете на 1 га посева 
15,00 21,70 16,60 15,87 

Условно чистый доход, тыс. руб. в расче-

те на 1 га посева 
5,67 11,84 15,77 13,12 

Уровень рентабельности, % 37,8 54,56 95 82,67 

 

При использовании препарата Нитрофикс 

Ж условный чистый доход составляет 

16,55 тыс. руб., а уровень рентабельности – 

99,70%. 

Показатели у сорта Губернатор при ис-

пользовании препарата Нитрофикс Ж были 

меньше и равнялись 15,77 тыс. руб. и 95%, 

соответственно. 

По итогам исследований можно сделать 

следующие выводы:  

1. При использовании биопрепаратов 

можно улучшить фотосинтетический потен-

циал и площадь листьев в 1,1-1,5 раза  в усло-

виях малоэффективного симбиоза. 

2. При использовании биопрепаратов 

Никфан Ж у сорта Губернатор и Нитрофикс 

Ж у сорта Батрак получен   больший урожай 

зерна с хорошим качеством,   в размере 24,9 и 

25,5 ц/га, соответственно. При этом, если 

сравнивать с контрольным вариантом, уро-

жай увеличился на 6,9 и 9,0 ц/га или на 37,1 и 

56,6%, соответственно. 

3. Использование биопрепарата Нитро-

фикс Ж положительно повлияло в тех случа-

ях, когда симбиоз с клубеньковыми  был уг-

нетен. Благодаря улучшению условий, сред-

няя масса клубеньков увеличилась в 1,1 раза 

по сравнению с внесением минеральных 

удобрений N30Р50К50. 

4. После внесения удобрений N30Р50К50 у 

сорта Батрак получен  условный чистый до-

ход на 1 га, равный 14,31 тыс. руб., а уровень 

рентабельности был равен 65,94%. 

5. При применении биопрепарата Нитро-

фикс Ж у сорта Батрак условный чистый до-

ход и уровень рентабельности составили  

16,55 тыс. руб. и 99,70%, соответственно. У 

сорта Губернатор также наблюдались хоро-

шие показатели, но ниже. Условный чистый 

доход и уровень рентабельности у этого сорта 

при использовании биопрепарата Нитрофикс 

Ж составили 15,77 тыс. руб. и 95%, соответ-

ственно. 
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УДК 636.39.034 
 

Тарчоков А. Т., Кудаев Таулан Р., Кудаев Тамирлан Р., 

 Абдулхаликов Р. З., Айсанов З. М. 
 

 Tarchokov A. T., Kudayev Taulan R., Kudayev Tamirlan R.,  
Abdulkhalikov R. Z., Aisanov Z. M. 

 

ОСОБЕННОСТИ РОСТА МОЛОДНЯКА КОЗ ЗААНЕНСКОЙ ПОРОДЫ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВОЗРАСТА МАТЕРЕЙ 

 

PECULIARLITIES OF GROWTH OF YOUNG GOATS OF ZAANEN BREED  

DEPENDING ON THE AGE OF MOTHERS 
 

 
Во все возрастные периоды группы под-

опытных животных характеризовались раз-

личными показателями живой массы, что обу-

словлено проявлением полового диморфизма и 

возрастом и, соответственно, живой массой 

матерей. Данное превосходство составляет 

при рождении в первой группе 11,3%, во второй 

группе 2,7%, в двухмесячном возрасте – 13,5 и 

15,4%, в четырехмесячном возрасте – 17,2 и 

8,7%, соответственно. К четырехмесячному 

возрасту различие между группами подопыт-

ных животных по живой массе несколько 

сглаживается, хотя и сохраняется. В резуль-

тате в указанный период козлики второй груп-

пы по живой массе превосходили сверстников 

первой группы на 19,1%, у козочек различие по 

живой массе составило 28,4%. В годовалом воз-

расте козлики обеих групп по живой массе ме-

жду собой не различались и различия оказались 

недостоверными (P<0,95), а козочки второй 

группы превосходили сверстниц первой группы 

на 3,7% ( Р>0,99). Подобная тенденция наблю-

дается и в восемнадцатимесячном возрасте, 

когда козочки обеих групп достигли живой мас-

сы 41,4-43,4кг и были близки к стандарту за-

аненской породы по живой массе. 

 

Ключевые слова: зааненские козы, живая 
масса, среднесуточные приросты живой массы, 

относительная скорость роста.  

In all age periods, groups of experimental ani-

mals were characterized by different indicators of 

live weight, which is due to the manifestation of 

sexual dimorphism and the age, and respectively 

the live weight, of mothers. This superiority is 

11,3% at birth in the first group, 2,7% in the 

second group, 13,5% and 15,4% at two months of 

age, and 17,2% and 8,7% at four months of age, 

respectively. By the age of four months, the differ-

ence between groups of experimental animals by 

live weight is somewhat smoothed, although it re-

mains. As a result, in the specified period, the goats 

of the second group outnumbered their peers of the 

first group by 19,1%, while the difference in live 

weight in goats was 28,4%. At one-year-old age, the 

goats of both groups did not differ in their live 

weight and the differences were unreliable 

(P<0,95), while the goats of the second group out-

performed their peers of the first group by 3,7% ( 

P>0,99). A similar trend is observed at the age of 

eighteen months, when the goats of both groups 

reached a live weight of 41,4-43,4 kg and were 

close to the standard of the Zaanen breed in live 

weight. 

 

 

 

Key words: Zaanen goats, live weight, average 
daily increases in live weight, relative growth rate. 
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Введение. Передовой опыт молочного ко-

зоводства свидетельствуют о том, что для 

увеличения показателей молочной продук-

тивности необходимо создать оптимальные 

условия для их реализации. В связи с этим 

вопросы разведения, содержания, кормления 

коз, выращивания молодняка в конкретных 

природно-климатических условиях являются 

актуальными. Важно отметить, что во многих 

странах мира с развитым молочным козовод-

ством разведение коз зааненской породы яв-

ляется перспективным направлением. Подоб-

ная тенденция наблюдается и в РФ, где еже-

годно увеличивается поголовье зааненских 

коз, ведется целенаправленная селекционно-

племенная работа, повышается уровень их 

молочной продуктивности.  

Между тем, на территории Кабардино-

Балкарской Республики с 2005 г. были созда-

ны козоводческие хозяйства «Сарский» и 

«Черек-1», которые занимались производст-

вом продукции козоводства с использованием 

коз зааненской породы на промышленной ос-

нове. После их реорганизации, животные за-

аненской породы сохранились лишь в КФХ 

«Тарчоков», где племенное стадо формирова-

лось из числа животных указанных выше хо-

зяйств. До настоящего времени в условиях 

приведенных хозяйств нет данных по изуче-

нию хозяйственно-полезных признаков коз 

зааненской породы, характеризующих их экс-

терьерно-конституциональные особенности. 

В связи с этим, изучение динамики живой 

массы молодняка коз зааненской породы в 

зависимости от возраста матерей на базе ука-

занного КФХ представляет определенный 

научный и практический интерес.  

Исследования проведены в 2016-2018 гг. в 

соответствии с планом научно-исследователь-

ской работы кафедры «Зоотехния и ветери-

нарно-санитарная экспертиза» ФГБОУ ВО 

«Кабардино-Балкарский государственный аг-

рарный университет им. В.М.Кокова». 

Цель исследований – оценить интенсив-

ность роста молодняка коз зааненской поро-

ды в зависимости от возраста матерей. Для 

реализации поставленной цели поставлена 

задача – изучить динамику живой массы коз-

лят в зависимости от возраста матерей.  

Место, материалы и методика исследо-

ваний. Крестьянско-фермерское хозяйство 

«Тарчоков» расположено в предгорной зоне 

КБР. В хозяйстве практикуется стойлово-

пастбищная система содержания, весеннее 

козление в марте-апреле. Для решения по-

ставленных задач были сформированы 2 

группы козлят, которые различались между 

собой по возрасту матерей и учитывались 

двойни. В первую группу входили козлята, 

полученные от козоматок до двухлетнего 
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возраста (n=15), во вторую группу – козлята, 

полученные от козоматок трехлетнего возрас-

та и старше (n=15). Группы подопытных жи-

вотных формировались после окончания мо-

лозивного периода. Во время проведения ис-

следований все животные находились в оди-

наковых условиях кормления и содержания. 

В двухнедельном возрасте проводилась каст-

рация козликов бескровным методом. В днев-

ное время приплод находился на подсосе под 

матерями на пастбище, в ночное время – от-

дельно от матерей. Помимо поедаемой паст-

бищной травы козоматкам скармливали кон-

центраты в количестве 150-200 г на каждую 

голову и минеральную подкормку вволю. 

В зимний период в состав рациона входили 

грубые, сочные и концентрированные корма. 

В четырехмесячном возрасте проводилась 

отбивка козлят от матерей. Помимо пастбищ-

ной травы козлята получали концентраты 

(100г) и минеральную подкормку. Об интен-

сивности роста козлят судили по данным из-

менения живой массы, которую определяли 

путем взвешивания с точностью до 100 грамм 

по общепринятой методике.  

Данные, полученные в процессе проведе-

ния исследований, обработаны методом ва-

риационной статистики [2, 4]. 

Результаты исследований. Многими ис-

следованиями показано, что живая масса – 

важный селекционный признак, показывает 

интенсивность роста животных, который обу-

словливается наследственными особенностя-

ми, а также условиями кормления и содержа-

ния [1, 3, 5, 6]. Изучение динамики живой 

массы козлят зааненской породы (таблица 1) 

показало, что во все возрастные периоды 

группы подопытные животные характеризо-

вались различными показателями живой мас-

сы, что обусловлено проявлением полового 

диморфизма и возрастом и, соответственно 

живой массой матерей. Важно отметить, что 

во все возрастные периоды в обеих группах 

подопытных  животных  наблюдается превос- 

ходство по живой массе козликов над козоч-

ками, что обусловлено проявлением полового 

диморфизма. Данное превосходство состав-

ляет при рождении в первой группе 11,3%, во 

второй группе 2,7%, в двухмесячном возрасте 

– 13,5 и 15,4%, в четырехмесячном возрасте – 

17,2 и 8,7%, соответственно. Приведенные 

данные свидетельствуют о том, что с возрас-

том у козлят обеих групп половой диморфизм 

по живой массе имеет тенденцию к увеличе-

нию, т.е усиливается. Так, при рождении бо-

лее высокими показателями живой массы от-

личались козлята второй группы, которые 

превосходили козлят первой группы в сред-

нем на 68,9%.  

В этот период превосходство козликов 

второй группы над сверстниками первой 

группы по живой массе составило 59,9% 

(Р>0,999), у козочек указанное превосходство 

составило 73,2% (Р>0,999). 

В последующем группы подопытных жи-

вотных росли с различной интенсивностью. В 

результате превосходство по живой массе 

козлят второй группы над первыми сохраня-

ется и составляет в среднем 59,5%. 

 
 

Таблица 1 – Динамика живой массы козлят в зависимости от возраста матерей, кг 

 

Возраст, 

мес. 

От матерей до 2 лет От матерей 3 лет и старше 

в  

среднем 

♂ ♀ в  

среднем 

♂ ♀ 

Х±mx Cv Х±mx Cv Х±mx Cv Х±mx Cv 

При 

рожд. 
2,25 2,4±0,05 7,9 2,1±0,05 10,0 3,75 3,8±0,28 27,9 3,7±0,11 11,7 

2 7,90 8,4±0,21 9,6 7,4±0,25 12,9 12,60 13,5±0,3 8,5 11,7±0,17 5,7 

4 14,55 15,7±0,29 6,9 13,4±0,19 5,4 17,95 18,7±0,24 4,8 17,2±0,19 4,3 

12 38,35 39,1±0,27 2,6 37,6±0,17 1,7 39,40 39,8±0,19 1,9 39,0±0,39 3,8 

18 41,10 - - 41,4±0,59 5,3 43,40 - - 43,4±0,3 2,6 

 

Как и в предыдущий период, различие ме-

жду козлятами второй и первой групп по жи-

вой массе высоко достоверно (Р>0,999). К 

четырехмесячному возрасту различие между 

группами подопытных животных по живой 

массе несколько сглаживается, хотя и сохра-

няется. В результате, в указанный период 

козлики второй группы по живой массе пре-
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восходили сверстников первой группы на 

19,1%, у козочек различие по живой массе 

составило 28,4%. В четырехмесячном возрас-

те проводилась отбивка козлят от матерей. В 

последующем, наряду с пастбищной травой в 

летний и осенний периоды, козлята получали 

концентраты (100 г на голову) и минеральную 

подкормку. В зимний период основу рациона 

составляли грубые корма (сено люцерновое и 

разнотравное) и концентраты (кукуруза, от-

руби, ячмень и жмых подсолнечниковый). 

В дальнейшем к годовалому возрасту разли-

чия между группами козлят по живой массе 

сгладились. В результате, в годовалом воз-

расте козлики обеих групп по живой массе 

между собой не различались и различия ока-

зались недостоверными (P<0,95), а козочки 

второй группы превосходили сверстниц пер-

вой группы на 3,7% ( Р>0,99). Подобная тен-

денция наблюдается и в восемнадцатимесяч-

ном возрасте, когда козочки обеих групп дос-

тигли живой массы 41,4-43,4кг, были близки 

к стандарту зааненской породы по живой 

массе. 

Анализ показателей изменчивости живой 

массы козлят показал, что коэффициенты из-

менчивости были более высокими на началь-

ных этапах постэмбрионального периода, т.е. 

при рождении, и колебались в пределах 7,9-

27,9%. Во всех группах подопытных козлят 

коэффициент изменчивости живой массы с 

возрастом имеет тенденцию к снижению. В 

целом во все изученные периоды коэффици-

ент изменчивости живой массы козлят варьи-

ровал в пределах 2,6-27,9%, что свидетельст-

вует о возможности проведения отбора по 

живой массе. 

Заключение. Таким образом, приведен-

ные данные свидетельствуют о том, что в це-

лом, к возрасту первой случки козочки, полу-

ченные от матерей до двухлетнего возраста 

по живой массе уступают сверстницам, полу-

ченным от матерей трехлетнего возраста и 

старше на 3,8%. 
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АКТИВНОСТЬ ПАРАЗИТАРНОЙ СИСТЕМЫ LERNAEA ELEGANS  

MORPHA CTENOPHARYNGODONTIS YIN, 1960 г. У РЫБ В ПРУДАХ,  

ПИТАЕМЫХ ВОДАМИ БАССЕЙНА РЕКИ ТЕРЕК 

 

THE ACTIVITY OF THE PARASITIC SYSTEM LERNAEA ELEGANS  

MORPHA CTENOPHARYNGODONTIS YIN, 1960 IN FISH IN PONDS FED  

BY THE BASIN WATERS OF THE TEREK RIVER 
 

 

 
В статье даются сведения об эпизоотиче-

ской активности паразитарной системы вида 

Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis Yin, 

1960 у промысловых пресноводных рыб в пру-

дах, питаемых бассейновыми водами реки Те-

рек, разных возрастных популяций зеркального 

карпа, сазана, белого и черного амура, терского 

усача в бассейне р. Терек вид Lernaea elegans 

определен у всех видов обследованных рыб в 

прудах, питаемых бассейновыми водами реки 

Терек со слабой, средней и высокой степенью 

экстенсивности инвазии. По количественным 

значениям интенсивности инвазии экто- и 

эндопаразита Lernaea elegans у всех видов, ис-

следуемых промысловых рыб, в прудах, питае-

мых водами рек Терек, Малка, Баксан, Чегем, 

за исключением притока Черек (ИИ – 1-7 и 8-

14 экз./шт.) эпизоотический процесс инвазии 

лернеоза протекает с высокой интенсивно-

стью инвазии (15 и более экз./шт.), что сопро-

вождается гибелью 90% их мальков и молоди 

1-2-х лет, а также 65% взрослых особей. 

Степень неблагополучия прудов, питаемых 

бассейновыми водами р. Терек в отношении 

лернеозной инвазии, находится в прямой зави-

симости от индекса загрязнения водоемов. 

Индексы загрязненности воды рек Терек, Мал-

ка, Баксан, Черек, Чегем, Золка, Малая Золка 

токсикантами были высокими и составляли 

0,90-0,98. Все 100% рыбохозяйственных прудов, 

питаемые водами этого бассейна, оказались 

неблагополучными по лернеозу рыб.  

 

Ключевые слова: бассейн реки Терек, вода, 
рыба, пруд, паразитарная система, паразитиче-

ские копеподы, лернеоз, вид, Lernea elegans, инва-

зия. 

The article provides information on the epizoo-

tic activity of the parasitic system of the species 

Lernaea elegans morpha ctenopharyngodontis Yin, 

1960 in commercial freshwater fish in ponds fed by 

the basin waters of the Terek river of different age-

related populations of mirror carp, common carp, 

white and black grass carp, and Terek barbell in 

the river basin. The Terek species Lernaea elegans 

was determined in all species of fish examined in 

ponds fed by the basin waters of the Terek River 

with a weak, medium, and high degree of invasive-

ness. According to quantitative values of the inten-

sity of invasion of ecto- and endoparasites Lernaea 

elegans in all species of studied commercial fish in 

ponds fed by the waters of the Terek, Malka, Bak-

san, and Chegem rivers, with the exception of the 

Cherek tributary (II – 1-7 and 8-14 ekz./pcs. ) the 

epizootic process of invasion of Lerneosis occurs 

with a high intensity of invasion (15 or more ekz./ 

pcs.), which is accompanied by the death of 90% of 

their fry and juveniles 1-2 years old, as well as 65% 

of adults. The degree of trouble of the ponds fed by 

the river basin waters. Terek in relation to Lerne-

osis infestation is directly dependent on the pollu-

tion index of water bodies. The water pollution in-

dices of the Terek, Malka, Baksan, Cherek, Che-

gem, Zolka, and M. Zolka rivers with toxicants 

were high and amounted to 0,90-0,98. All 100% of 

the fishery ponds fed by the waters of this basin 

turned out to be dysfunctional for fish lerneosis. 

 

 

 

Key words: Terek river basin, water, fish, pond, 
parasitic system, parasitic copepods, lerneosis, spe-

cies, Lernea elegans, invasion. 
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Введение. Экстенсивность инвазии и ин-

тенсивность инвазии вида Lernaea elegans 

morpha ctenopharyngodontis Yin, 1960 у рыб в 

бассейне реки Терек, а также индексы встре-

чаемости и обилия паразитов вида Lernaea 

elegans у рыб водоемов Северного Кавказа до 

настоящего времени является малоизученной 

проблемой. В литературе также недостаточно 

освещены проблемы неблагополучия водо-

емов в отношении лернеоза рыб [1, 4, 6, 9].  

Отдельными учеными отмечается, что у 

терской кумжи (р. Терек) вид Lernaea elegans 

среди 1-2-х леток встречается с экстенсивно-

стью инвазии 7,0-12,0% при ИО – 1-18 экз./шт. 

В речном бассейне, особенно в рыбоводных 

прудах юга РФ у рыб паразитируют 2 вида из 

числа представителей рода Lernaea. Они в 

летний и осенний периоды обладают, угро-

жаемой для здоровья рыб высокой биологи-

ческой активностью [2, 5, 7 10].  

Многими учеными отмечается, что вид 

Lernaea elegans при оптимальной температу-

ре 23-300С при помощи своих твердых голов-

ных выростов прикрепляется на кожу или 

жабры, в мышечный слой рыб разных видов, 

преимущественно карпа, карася, белого и 

черного амура, где на месте локализации па-

разита образуются глубокие язвы, абсцессы, 

свищи, часто инвазия осложняется патоген-

ной микрофлорой.  

При лернеозе рыб воспалительный про-

цесс охватывает поверхность тела рыб, эпи-

дермис, дерму и мышцы. Лернеи могут про-

никать и во внутренние органы. Для гибели 

мальков рыб достаточно паразитирование 2-3 

экз. рачков, для сеголеток 15 и более экз. рач-

ков [3, 6, 8, 11-14]. 

Цель – изучение у рыб в прудах, питаемых 

водами бассейна р. Терек, биоактивности ви-

да Lernea elegans morpha ctenopharyngodontis 

(Yin, 1960)  

mailto:akamilla05@mail.ru
mailto:mnazifa@bk.ru
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Объекты и методы исследования. Ис-

следование рыбы проводили согласно «Пра-

вил ветеринарно-санитарной экспертизы пре-

сноводной рыбы и раков», утвержденных 

Главным управлением ветеринарии МСХ РФ 

12 мая 1989 г. В основу работы положены ма-

териалы собственных исследований, прово-

димых в прудах, питаемых водами бассейна 

реки Терек и ее притоков (Малка, Баксан, Че-

рек, Чегем, Малка и др.) по методу В.А. До-

геля (1970) [10]. В экспериментах всего было 

исследовано 1000 шт. рыбы разного возраста, 

т.е. по 200 экз. сеголеток, 2-3-х леток и взрос-

лых особей карпа, сазана, белого амура, чер-

ного амура, терского усача.  

Методом количественного учета при на-

ружном осмотре этих видов рыб, обнаружен-

ных паразитов Lernaea elegans считали и оп-

ределяли экстенсивность инвазии лернеоза 

(%) в разрезе вида рыбы и прудового водоема 

и интенсивность инвазии (экз./шт.) [2, 3, 6, 8, 

11-14].  

Результаты исследований рыб в прудах 

бассейна р. Терек подвергали статистической 

обработке по компьютерной программе 

«Биометрия». 

Результаты исследования. В прудах, пи-

таемых бассейновыми водами реки Терек и ее 

притоков (Малка, Баксан, Черек, Чегем, Мал-

ка и др.) при клинических исследованиях с 

акцентом на наружный осмотр у разных воз-

растных популяций карпа, сазана, белого и 

черного амура, терского усача экто- и эндо-

паразит (вид Lernaea elegans) определен у 

всех видов, исследованных в рыбохозяйст-

венных прудах, рыб со слабой, средней и вы-

сокой степенью экстенсивного показателя 

инвазии (ЭИ) лернеоза (табл. 1). 

Как видно, лернеозная инвазия у обыкно-

венного карпа, сазана, белого и черного аму-

ра, терского усача в прудах, питаемых бас-

сейновыми водами реки Терек, встречается со 

средней и высокой экстенсивностью инвазии 

(ЭИ) (8,0-15,0% и 16% и более), с притока 

Малка – с высокой ЭИ (16% и более), с при-

тока Баксан – с высокой ЭИ (16% и более), с 

притока Чегем – с высокой ЭИ (16% и более), 

с притока Черек – со слабой и средней ЭИ 

(0,8-7,0 и 8,0-15,0%), из самого загрязненного 

притока Золка – с высокой ЭИ (16% и более), 

с притока Малая Золка – с высокой ЭИ (16% 

и более) (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Экстенсивность инвазии вида Lernaea elegans у рыб в прудах,  

питаемых бассейновыми водами реки Терек, % 
 

Река, питающая 

пруды 
Карп Сазан Белый амур Черный амур Терский усач 

Терек 8,0-15,0 8,0-15,0 16% и более 16% и более 16% и более 

Малка 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 

Баксан 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 

Чегем 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 

Черек 0,8-7,0 0,8-7,0 8,0-15,0 8,0-15,0 8,0-15,0 

Золка 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 

Малая Золка 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 16% и более 
 

Примечание: слабая экстенсивность инвазии (0,8-7,0%); средняя экстенсивность инвазии (8,0-15,0%); 

высокая экстенсивность инвазии (16% и более). 
 

По численности этого экто- и эндопарази-

та, вид Lernaea elegans у карпа, сазана, белого 

и черного амура, терского усача в прудах, пи-

таемых бассейновыми водами самой реки Те-

рек встречается со средней и высокой интен-

сивностью инвазии (8-14 и 15 и более 

экз./шт.), с притока Малка – с высокой интен-

сивностью инвазии (15 и более экз./шт.), 

с притока Баксан – со слабой и средней ин-

тенсивностью инвазии (1-7 и 8-14 экз./шт.), 

с притока Чегем – с высокой ЭИ (15 и более 

экз./шт.), с притока Черек – со слабой и сред-

ней интенсивностью инвазии (1-7 и 8-14 

экз./шт.), с притока Золка – с высокой ЭИ 

(15 и более экз./шт.), с притока Малая Золка – 

с высокой экстенсивностью инвазии (15 и бо-

лее экз./шт.) (таблица 2).  

По количественным значениям интенсив-

ности инвазии экто- и эндопаразита Lernaea 

elegans у всех видов исследуемых промысло- 
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вых  рыб,  в  прудах питаемых водами рек Те-

рек, Малка, Баксан, Чегем, за исключением 

притока Черек (ИИ – 1-7 и 8-14 экз./шт.) эпи-

зоотический процесс инвазии лернеоза проте-

кает с высокой интенсивностью инвазии (15 и 

более экз./шт.), что сопровождается гибелью 

90% их молоди и 65% взрослых особей. 

 
 

Таблица 2 – Интенсивность инвазии вида Lernaea elegans у рыб в прудах,  

питаемых бассейновыми водами реки Терек, экз./шт. 

 

Река, питающая 

пруды 
Карп Сазан Белый амур Черный амур Терский усач 

Терек 8-14 8-14 15 и более 15 и более 8-14 

Малка 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 

Баксан 1-7 1-7 8-14 8-14 1-7 

Чегем 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 

Черек 8-14 8-14 1-7 1-7 8-14 

Золка 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 

Малая Золка 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 15 и более 
 

Примечание: слабая интенсивность инвазии (1-7 экз./шт.); средняя интенсивность инвазии (8-14 экз./шт.); 

высокая интенсивность инвазии (15 и более экз./шт.) 

 

Таблица 3 – Степень неблагополучия прудов, 

питаемых бассейновыми водами реки Терек,  

в отношении лернеозной инвазии рыб 
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Р. Терек 20 20 100 0,96 

Р. Малка 14 14 100 0,94 

Р. Баксан 10 10 100 0,92 

Р. Чегем 12 12 100 0,96 

Р. Черек 7 7 100 0,90 

Р. Золка 16 16 100 0,98 

Р. Малая 

Золка 
13 13 100 0,98 

Итого: 92 92 100 0,94 

 

Критерии неблагополучия прудов, питае-

мых бассейновыми водами р. Терек в отно-

шении лернеозной инвазии, находятся в 

прямой зависимости от индекса загрязнения 

притоков токсикантами, где они в паводок 

были высокими и составляли 0,90-0,98. Все 

рыбохозяйственные пруды, питаемые вода-

ми рр. Терек, Малка, Баксан, Черек, Чегем, 

Золка и Малая Золка, оказались в 100% слу-

чаях неблагополучными по лернеозу рыб 

(таблица 3).  

Область применения результатов: па-

разитология, ихтиология.  

Заключение. У разных возрастных попу-

ляций зеркального карпа, сазана, белого и 

черного амура, терского усача в бассейне 

р. Терек вид Lernaea elegans morpha 

ctenopharyngodontis Yin, 1960 определен у 

всех видов обследованных рыб в прудах, пи-

таемых водами реки Терек со слабой, сред-

ней и высокой степенью экстенсивности ин-

вазий лернеоза. 

Критерии неблагополучия прудов, питае-

мых бассейновыми водами р. Терек, в отно-

шении лернеозной инвазии находятся в пря-

мой зависимости от индекса загрязнения 

притоков токсикантами, где они в паводок 

были высокими и составляли 0,90-0,98. Все 

рыбохозяйственные пруды, питаемые вода-

ми рр. Терек, Малка, Баксан, Черек, Чегем, 

Золка и Малая Золка, оказались в 100% слу-

чаях неблагополучными по лернеозу рыб.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Б и о л о г и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

25 

 

Литература 

 

1.  Васильков Г.В. Болезни рыб. – М.: Аг-

ропромиздат, 1989. – 288 с.  

2.  Биоразнообразие эктопаразитов сем. 

Gyrodactylidae van Benedeni et Hessen, 1863 у 

рыб в бассейне реки Сулак / К.Г. Алиева и др. 

// Теория и практика борьбы с паразитарными 

болезнями. – 2017. – № 18. – С. 13-15. 

3.  Оценка содержания токсигенных хими-

ческих загрязнителей в водоемах бассейнов р. 

Терек и Малка / Иттиев А.Б., Мирзоева Н.М., 

Биттиров А.М., Курманова М.К. // Известия 

высших учебных заведений. Северокавказ-

ский регион. Естественные науки. – 2008. – 

№ 5. – С. 98. 

4.  Биогеография эктопаразитов сем. 

Eepistylidi-daekahl, 1933 у рыб природных во-

доемов бассейна р. Терек / К.Г. Алиева и др. // 

Теория и практика борьбы с паразитарными 

болезнями. – 2016. – № 17. – С. 17-20. 

5.  Ногеров У.О., Биттиров А.М. Итоги 

изучения видового состава экто- и эндопара-

зитов рыб бассейна рек юга России // Мате-

риалы Всероссийского совещания-симпозиу-

ма «Роль российской школы гельминтологов 

в развитии паразитологии». – Москва, 1998. – 

С. 148-156. 

6.  Иттиев А.Б., Биттиров А.М. Эколого-

эпизоотологическая характеристика парази-

тов класса Cnidosporidia у рыб в водоемах 

бассейна р. Терек в пределах Кабардино-

Балкарской республики // Вестник КрасГАУ. 

– 2008. – № 5. – С. 206-210. 

7.  Биттиров А.М., Газаев М.М., Шахби-

ев Х.Х. Фаунистический обзор семейства 

Diplozoidae palombi, 1949 у рыб в водоисточ-

никах бассейна реки Терек // Вопросы норма-

тивно-правового регулирования в ветерина-

рии. – 2014. – №3.– С. 224-226. 

8.  Метелев В.В. Водная токсикология. – 

М.: Колос, 2009. – 196 с. 

9.  Особенности региональной эпизоотоло-

гии аписомоза терского усача в природных 

водоемах Cеверного Кавказа / К.Г. Алиева и 

др.  // Теория и практика борьбы с паразитар-

ными болезнями. – 2016. – № 17. – С. 14-16. 

10. Донец З.С. Дактилогирозы бассейнов 

рек СССР (фауна, экология, эволюция и зоо-

география) // Экологическая и эксперимен-

тальная паразитология. – 1979. – Вып. 2. – 

С. 166-172.  

 

References 

 

1.  Vasil'kov G.V. Bolezni ryb. – M.: Agro-

promizdat, 1989. – 288 s.  

2.  Bioraznoobrazie ektoparazitov sem. Gyro-

dactylidae van Benedeni et Hessen, 1863 u ryb v 

bassejne reki Sulak / K.G.  Alieva i dr.  // Teoriya 

i praktika bor'by s parazitarnymi boleznyami. – 

2017. – № 18. – S. 13-15. 

3.  Ocenka soderzhaniya toksigen-nyh himi-

cheskih zagryaznitelej v vodoemah bassejnov r. 

Terek i Malka / Ittiev A.B., Mirzoeva N.M., Bitti-

rov A.M., Kurmanova M.K. // Izvestiya vysshih 

uchebnyh zavedenij. Severokavkazskij region. 

Estestvennye nauki. – 2008. – № 5. – S. 98. 

4.  Bio-geografiya ektoparazitov sem. Eepisty-

lididae-kahl, 1933 u ryb prirodnyh vodoemov 

bassejna r. Terek / K.G. Alieva i dr.  // Teoriya i 

praktika bor'by s parazitarnymi boleznyami. – 

2016. – № 17. – S. 17-20. 

5.  Nogerov U.O., Bittirov A.M. Itogi izuche-

niya vidovogo sostava ekto- i endoparazitov ryb 

bassejna rek yuga Rossii // Materialy Vserossij-

skogo soveshchaniya-simpoziuma «Rol' rossij-

skoj shkoly gel'mintologov v razvitii parazitolo-

gii». – Moskva, 1998. – S. 148-156. 

6.  Ittiev A.B., Bittirov A.M. Ekologo-epizo-

otologicheskaya harakteristika parazitov klassa 

Cnidosporidia u ryb v vodoemah bassejna 

r. Terek v predelah Kabardino-Balkarskoj res-

pub-liki // Vestnik KrasGAU. – 2008. – № 5. – 

S. 206-210. 

7.  Bittirov A.M., Gazaev M.M., SHahbi-

ev H.H. Faunisticheskij obzor semejstva Diplo-

zoidae palombi, 1949 u ryb v vodoistochnikah 

bassejna reki Terek // Voprosy normativno-

pravovogo regulirovaniya v veterinarii. – 2014. – 

№3. – S. 224-226. 

8.  Metelev V.V. Vodnaya toksikologiya. – M.: 

Kolos, 2009. – 196 s. 

9.  Osobennosti regional'noj epizootologii api-

somoza terskogo usacha v prirodnyh vodoemah 

Cevernogo Kavkaza / K.G.  Alieva i dr. // Teo-

riya i praktika bor'by s parazitarnymi bolez-

nyami. – 2016. – № 17. – S. 14-16. 

10. Donec Z.S. Daktilogirozy bassejnov rek 

SSSR (fauna, ekologiya, evolyuciya i zoogeogra-

fiya) // Ekologicheskaya i eksperimental'naya 

parazitologiya. – 1979. – Vyp. 2. – S. 166-172.  

 

 

 

 

http://elibrary.ru/item.asp?id=11672948
http://elibrary.ru/item.asp?id=11672948
http://elibrary.ru/item.asp?id=11672948
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=529932
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=529932
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=529932
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=529932&selid=11672948
http://elibrary.ru/item.asp?id=11735278
http://elibrary.ru/item.asp?id=11735278
http://elibrary.ru/item.asp?id=11735278
http://elibrary.ru/item.asp?id=11735278
http://elibrary.ru/item.asp?id=11735278
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=532817
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=532817&selid=11735278


Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 2(28), 2020                                
 

 

26 

 

11. Паразитофауна рыб в искусственных 

водоемах озерного типа в равнинной зоне Ка-

бардино-Балкарии / К.Г. Алиева и др.  // Сбор-

ник материалов Межрегионального семинар-

совещания. – 2016. – С. 56-57. 

12. Быховский Б.Е. Паразитологическое ис-

следование рыб. – Л.: Зоол. ин-т АН СССР, 

1982. – 109 с.  

13. Экстенсивность инвазии диплостомоза 

рыб в прудовых водоемах Кабардино-Балкар-

ской республики / Житиева М.Х. // Сборник 

материалов Межрегионального семинар-

совещания. – Нальчик, 2016. – С. 61-62. 

14. Видовая структура и нозология семей-

ства gyrodactylidae van Benedeni et Hessen, 

1863 у сазана в речном бассейне региона Се-

верного Кавказа / К.Г. Алиева и др.  // Сборник 

научно-исследовательских работ, посвящен-

ный 60-летию со дня рождения доктора вете-

ринарных наук, профессора Кабардиева С.Ш. 

Махачкала, 2015. – С. 261-264. 

11. Parazitofauna ryb v iskusstvennyh vodoe-

mah ozernogo tipa v ravninnoj zone Kabardino-

Balkarii / K.G.  Alieva i dr. // Sbornik materialov 

Mezhregional'nogo seminar-soveshchaniya. – 

2016. – S. 56-57. 

12. Byhovskij B.E. Parazitologicheskoe issle-

dovanie ryb. – L.: Zool. in-t AN SSSR, 1982. – 

109 s.  

13.  Ekstensivnost' invazii diplostomoza ryb v 

prudovyh vodoemah Kabardino-Balkarskoj res-

publiki / M.H. Zhitieva i dr. // Sbornik mate-

rialov Mezhregional'nogo seminar-soveshcha-

niya. – Nal'chik, 2016. – S. 61-62. 

14. Vidovaya struktura i nozologiya seme-

jstva gyrodactylidae van Benedeni et Hessen, 

1863 u sazana v rechnom bassejne regiona Se-

vernogo Kavkaza / K.G.  Alieva i dr.  // Sbornik 

nauchno-issledovatel'skih rabot, posvyashchen-

nyj 60-letiyu so dnya rozhdeniya doktora veteri-

narnyh nauk, professora Kabardieva S.SH. Ma-

hachkala, 2015. – S. 261-264. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Б и о л о г и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

27 

 

УДК 547.783, 582.948.2 
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Akhkubekova A. A., Tamakhina A. Ya. 

 

РОЛЬ АЛЛАНТОИНА В АДАПТАЦИИ РАСТЕНИЙ  

СЕМЕЙСТВА BORAGINACEAE 

 

THE ROLE OF ALLANTOIN IN THE ADAPTATION OF PLANTS  

IN THE BORAGINACEAE FAMILY 
 

 

 
Аллантоин является продуктом вторичного 

метаболизма растений и играет определѐнную 

роль в контроле клеточной пролиферации, за-

щите от действия экстремальных факторов 

среды. В связи с недостаточной изученностью 

роли аллантоина в адаптации растений разных 

видов актуальным является выяснение меха-

низма накопления аллантоина в надземных и 

подземных органах растений, произрастающих 

в различных экологических условиях. Объекта-

ми исследования стали окопник шершавый 

(Symphytum asperum), окопник кавказский 

(Symphytum caucasicum), синяк обыкновенный 

(Echium vulgare) и медуница мягкая (Pulmonaria 

mollis), произрастающие на территории Ка-

бардино-Балкарской Республики в различных 

экологических условиях. Количественное опре-

деление аллантоина проводили методом высо-

коэффективной жидкостной хроматографии 

по площади пика, используя метод внешнего 

стандарта. На примере видов семейства 

Boraginaceae установлено, что синтез и накоп-

ление аллантоина в органах растений видоспе-

цифично и зависит от содержания азота в 

почве, температуры, осадков и освещѐнности. 

Накопление аллантоина в побегах и корнях ми-

нимально в фазе плодоношения и максимально 

в конце вегетации. Содержание аллантоина в 

корнях, как месте синтеза аллантоина, пре-

вышает аналогичный показатель в побегах. 

Уровень накопления аллантоина в корнях сни-

жается в ряду S. asperum ˃ S. caucasicum ˃ 

P. mollis ˃ Е. vulgare, а в побегах S. asperum ˃ 

P. mollis ˃ Е. vulgare ˃ S. caucasicum.  

 

Ключевые слова: аллантоин, Symphytum as-
perum, Symphytum caucasicum, Echium vulgare, 

Pulmonaria mollis, адаптация, стресс-факторы, 

экологическая стратегия. 

Allantoin is a product of the secondary metabol-

ism of plants and plays certain a role in the control 

of cell proliferation, protection against extreme 

environmental factors. In connection with the in-

sufficient study of the role of allantoin in the adap-

tation of plants of different species, it is urgent to 

elucidate the mechanism of accumulation of allan-

toin in the aboveground and underground organs 

of plants growing under various environmental 

conditions. The objects of study were rough comf-

rey (Symphytum asperum), сaucasian comfrey 

(Symphytum caucasicum), blueweed (Echium vul-

gare), and soft lungwort (Pulmonaria mollis), 

growing on the territory of the Kabardino-

Balkarian Republic under various environmental 

conditions. Allantoin was quantified by high per-

formance liquid chromatography over the peak 

area using an external standard method. Using the 

example of species of the family Boraginaceae, it 

was found that the synthesis and accumulation of 

allantoin in plant organs is species-specific and 

depends on the nitrogen content in the soil, tem-

perature, precipitation, and light exposure. The 

accumulation of allantoin in shoots and roots is 

minimal in the fruiting phase and maximum at the 

end of the growing season. The content of allantoin 

in the roots, as a place of synthesis of allantoin, 

exceeds the same indicator in the shoots. In gener-

al, the level of allantoin accumulation in the roots 

decreases in the series S. asperum ˃ S. caucasicum 

˃ P. mollis ˃ E. vulgare and in the shoots of S. as-

perum ˃ P. mollis ˃ E. vulgare ˃ S. caucasicum. 

 

 

 

Key words: allantoin, Symphytum asperum, 
Symphytum caucasicum, Echium vulgare, Pulmona-

ria mollis, adaptation, stress factors, ecological 

strategy. 
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Введение. Аллантоин (5-уреидогидантоин 

или глиоксалилдвумочевина) синтезируется 

большинством видов растений. Впервые ал-

лантоин был обнаружен в корнях окопника 

лекарственного (Symphytum officinale L.). На-

личие аллантоина характерно и для других 

видов семейства Boraginaceae (Pulmonaria 

officinalis, P. mollis, Cynoglossum officinale) 

[1].  

Аллантоин является продуктом вторично-

го метаболизма растений и играет определѐн-

ную роль в контроле клеточной пролифера-

ции, защите от действия экстремальных фак-

торов среды [2-4]. Подтверждено накопление 

аллантоина растениями в условиях засухи 

[5-7], холода [8], высокой засоленности [9], 

дефиците азота в почве [10].  

В основе фармакологического действия 

аллантоина лежит стимулирование пролифе-

рации и регенерации соединительной ткани, 

противомикробные и противовоспалительные 

свойства, что делает его незаменимым ком-

понентом средств для лечения кожных забо-

леваний [11]. Аллантоин растительного про-

исхождения блокирует теломеразу и индуци-

рует апоптоз в раковых клетках, на чем осно-

вана фитотерапия и профилактика опухолево-

го процесса [12]. Антиоксидантные и антиму-

тагенные свойства аллантоина позволяют его 

использовать в качестве регулятора роста 

растений, вводить в состав удобрений и вете-

ринарных дезинфицирующих средств [13]. 

Снижение уровня аллантоина в корневи-

щах с увеличением фотопериода является 

следствием увеличения активности фермента 

аллантоиназы при усилении освещения [14].  

Накопление аллантоина в корнях растений 

зависит от климатических условий места 

произрастания и фазы развития [15].  

В связи с вышесказанным, теоретическую 

и практическую значимость имеет выясне-

ние механизма накопления аллантоина в 

надземных и подземных органах растений, 

произрастающих в различных экологических 

условиях.  

Объекты и методы исследования. Объ-

ектами исследования стали побеги и корни 

видов семейства Бурачниковые – окопника 

шершавого (Symphytum asperum), окопника 

кавказского (Symphytum caucasicum), синяка 

обыкновенного (Echium vulgare) и медуницы 

мягкой (Pulmonaria mollis). Отбор материала 

осуществляли в фазах цветения, плодоноше-

ния и в конце вегетации растений. Пробопод-

готовка включала измельчение корней и по-

бегов, экстракцию в смеси спирта и воды, 

фильтрацию. Анализ аллантоина осуществля-

ли методом ВЭЖХ. Идентификацию аллан-

тоина проводили путѐм сопоставления вре-

мени удерживания компонентов смеси со 

временем удерживания стандартного раство-

ра аллантоина. Количественное определение 

аллантоина проводили по площади пика, ис-

пользуя метод внешнего стандарта [16]. 

Результаты исследования. Для выявле-

ния закономерностей накопления аллантоина 

в корнях и побегах растений нами выделены 

наиболее значимые факторы, влияющие на 

этот показатель: средняя температура и сумма 

осадков за период вегетации, высота над 

уровнем моря, содержание гумуса в почве 

(табл. 1).  
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Таблица 1 – Экологические условия мест произрастания растений 

 

Вид 
№ 

участка 

Средняя  

температура  

за период  

вегетации, 
о
С 

Сумма осадков  

за период  

вегетации,  

мм 

Высота,  

м н. у. м. 
Гумус, % 

P. mollis 1 16,96 408,8 847 2,83 

2 10,25 346,7 2380 3,11 

3 16,62 402,6 264 3,25 

4 16,96 408,8 830 2,64 

S. caucasicum 5 16,82 380,5 570 3,27 

6 18,28 350,6 255 3,73 

7 19,43 315,2 848 3,86 

8 19,16 327,2 680 3,32 

S. asperum 9 18,31 320,2 514 2,80 

10 16,37 408,8 880 6,44 

11 11,30 364,1 1120 2,54 

12 18,12 332,3 260 2,23 

Е. vulgare 13 17,52 390,8 226 3,57 

14 18,38 328,4 1128 0,78 

15 14,43 397,1 620 3,02 

16 18,02 360,4 648 6,15 

 

Для изучаемых видов общей закономерно-

стью является снижение содержания аллан-

тоина, как в подземных, так и надземных ор-

ганах растений, в фазе плодообразования и 

значительное увеличение в конце вегетации. 

Наибольшее содержание аллантоина в конце 

осени установлено в корнях S. asperum, а 

наименьшее – в корнях P. mollis (рис. 1). 

 

 

 

 

 

а) 

  

б) 

 

    

 

 

 

 

   

 

 

в) 

  

 
Рисунок 1 – Динамика содержания аллантоина в органах растений, % от абс. с.в., в фазы цветения (а), 

плодоношения (б) и в конце вегетации (в): 
1-4 – P.mollis, 5-8 – S. caucasicum, 9-12 – S. asperum, 13-16 – E. vulgare 
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В течение вегетационного периода среднее 
содержание аллантоина в побегах и корнях 
P. mollis, S. caucasicum, S. asperum и Е. vulgare 
снижается соответственно в 1,23-1,60 и 1,13-
1,40 раза. В конце вегетации содержание ал-
лантоина в корнях резко повышается по срав-
нению с фазой плодоношения: P. mollis – в 
1,53, S. caucasicum – в 2,14, S. asperum – в 2,05 
раза. У синяка обыкновенного, являющегося 
монокарпиком, данный показатель не опреде-
лялся. В целом, уровень накопления аллан-
тоина в корнях снижается в ряду S. asperum˃ 
S. caucasicum ˃ P. mollis ˃ Е. vulgare, а в по-
бегах S. asperum ˃ P. mollis ˃ Е. vulgare ˃ 
S. caucasicum. Полученные данные согласу-
ются с имеющимися в научной литературе 
сведениями о накоплении аллантоина осенью 
в корнях растений, где он хранится до начала 
вегетации [15, 17].  

По результатам корреляционного анализа 
установлены видоспецифичные взаимосвязи 
содержания аллантоина в побегах и корнях с 
температурой, осадками, уровнем освещѐнно-
сти и содержанием азота. В побегах медуни-
цы мягкой в фазе цветения взаимосвязь со-
держания аллантоина с температурой и осад-
ками отрицательная, умеренная, с азотом в 
почве – высокая. В фазе плодоношения связь 
накопления аллантоина с температурой и ос-
вещѐнностью усиливается и переходит в раз-
ряд заметной и умеренной, высокая связь с 
азотом в почве сохраняется.  

В побегах окопника кавказского в фазе 
цветения и плодоношения содержание аллан-
тоина слабо коррелирует с температурой, 
осадками и освещѐнностью, но заметно – с 
азотом. В побегах окопника шершавого в фа-
зу цветения и плодоношения отмечена слабая 
связь со всеми изучаемыми экологическими 
факторами, кроме осадков. В побегах синяка 
обыкновенного в фазе цветения взаимосвязь 
содержания аллантоина с температурой и 
осадками высокая, с освещѐнностью и азотом 
– умеренная; в фазе плодоношения связь на-
копления аллантоина с температурой и осад-
ками снижается, а с азотом – повышается.  

В корнях медуницы мягкой в фазе цвете-
ния взаимосвязь содержания аллантоина с 
температурой, осадками и азотом высокая, а с 

освещѐнностью – заметная. В фазе плодоно-
шения связь накопления аллантоина с темпе-
ратурой и осадками снижается до умеренной, 
с освещѐнностью – до слабой, с азотом – по-
вышается до весьма высокой.  

В корнях окопника кавказского в фазе цве-
тения связь накопления аллантоина с темпе-
ратурой, осадками, азотом слабая, а с осве-
щѐнностью – заметная. В фазе плодоношения 
усиливается связь накопления аллантоина в 
корнях с осадками и азотом в почве. 

В корнях окопника шершавого в фазы цве-
тения и плодоношения содержание аллантои-
на слабо коррелирует с температурой и осве-
щѐнностью, а с осадками и азотом – заметно. 
В корнях синяка обыкновенного в фазе цве-
тения и плодоношения связь содержания ал-
лантоина с температурой слабая, с освещѐн-
ностью – умеренная, с азотом – весьма высо-
кая, с осадками – от слабой до умеренной.  

Особенности накопления аллантоина сви-
детельствуют об S- и R-признаках экологиче-
ской стратегии изученных видов. Содержание 
аллантоина возрастает с нарастанием 
стресса. Повышенное содержание в листьях 
и стеблях азота и абсцизовой кислоты обу-
словлено опосредованным воздействием ал-
лантоина [18, 19]. Полученные данные под-
тверждают важную роль аллантоина в нефер-
ментативной антиоксидантной системе адап-
тации растений к стресс-факторам.  

Область применения результатов: эко-
логия и физиология растений.  

Заключение. На примере видов семейства 
Boraginaceae установлено, что синтез и нако-
пление аллантоина в органах растений видос-
пецифично и зависит от содержания азота в 
почве, температуры, осадков и освещѐнности. 
Накопление аллантоина в побегах и корнях 
минимально в фазе плодоношения и макси-
мально в конце вегетации. Содержание ал-
лантоина в корнях, как месте его синтеза, 
превышает аналогичный показатель в побе-
гах. В целом уровень накопления аллантоина 
в корнях снижается в ряду S. asperum ˃ 
S. caucasicum ˃ P. mollis ˃ Е. vulgare, а в по-
бегах S. asperum ˃ P. mollis ˃ Е. vulgare ˃ 
S. caucasicum.  
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ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКАЯ РЕАКТИВНОСТЬ ОРГАНИЗМА РАСТУЩИХ 

 ТЕЛОК ПОД ВЛИЯНИЕМ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ  

В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

 

IMMUNOBIOLOGICAL REACTIVITY OF THE ORGANISM OF GROWING  

BODIES UNDER INFLUENCE OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES  

UNDER THE CONDITIONS OF INDUSTRIAL TECHNOLOGY 
 

 
Статья посвящена изучению изменения им-

мунобиологической реактивности организма 

телок в течение их полового созревания под 

влиянием витамина А и тривитамина (вита-

мин А, Д3, Е). 

Актуальность исследования заключается в 

том, что во всех звеньях репродуктивного про-

цесса наряду с нервной и эндокринной, принима-

ет участие и иммунная система, однако, ее из-

менение при этом и под влиянием биотехниче-

ских средств управления воспроизведения изу-

чены недостаточно.  

Цель наших исследований – изучить дина-

мику белков и белковых фракций в сыворотке 

крови телок в течение их полового созревания 

под влиянием отдельных витаминных препа-

ратов. 

Иммунобиологическая реактивность орга-

низма телок в течение становления у них поло-

вой функции колебалась соответственно изме-

нением их гормонального статуса.  

 

Ключевые слова: белок, белковые фракции, 

витамины, половое созревание, телки. 

The article is devoted to the study of changes in 

the immunobiological reactivity of heifers during 

puberty under the influence of vitamin A and trivi-

tamine (vitamin A, D3, E). 

 The relevance of the study lies in the fact that 

in all parts of the reproductive process, along with 

the nervous and endocrine, the immune system also 

takes part, however, its change in this case and un-

der the influence of biotechnological controls for 

reproduction is not well understood. 

 The purpose of our research is to study the dy-

namics of proteins and protein fractions in the 

blood serum of heifers during their puberty under 

the influence of individual vitamin preparations. 

 The immunobiological reactivity of the heifers 

during the formation of their sexual function fluc-

tuated accordingly with a change in their hormonal 

status. 
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Введение. Применение биологически ак-

тивных препаратов в период полового созре-

вания животных оказывает существенное 

влияние на становление и функциональную 

активность у них желез внутренней секреции 

и, прежде всего, яичников, гормоны которых 

в совокупности с гормонами других желез и 

механизмами, оказывает значительное влия-
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ние на обмен веществ, усиливая процессы 

ассимиляции и перехода к новому физиоло-

гическому состоянию организма [4]. 

Материал и методика исследований. Хо-

зяйства, благополучные по инфекционным 

заболеваниям. Уровень кормления подопыт-

ных животных в хозяйствах был одинаковым. 

Все виды кормов подвозились на ферму и 

скармливались в индивидуальных кормуш-

ках.  

Первая опытная группа была сформирова-

на из телок 5-месячного возраста. В течение 

становления у них половых функций (с 5 по 

13-и месяц) им ежемесячно вводили масля-

ный раствор витамина А (внутримышечно, по 

250-500 тыс. МЕ). Телкам второй опытной 

группы в те же сроки вводили подкожно три-

витамин (витамин А, Д3, Е) в дозе 10 мл. Тре-

тья группа телок служила контролем. 

Пробы крови для исследований брали у 

телок из яремной вены в возрасте 5, 7, 9, 11, 

13 месяцев.  

Уровень обменных процессов в организме 

определяли по содержанию в сыворотке кро-

ви общего белка рефрактометрическим мето-

дом [1], его фракционному составу – методом 

электрофореза в огаровом геле [2]; иммуно-

электрофорез – по Р. Grabar, S.A. Williams [3]. 

Результаты исследований. Итоги изуче-

ния влияния витамина А и тривитамина на 

иммунобиологическую реактивность орга-

низма телок в период их полового созревания 

показали, что динамика белков сыворотки 

крови у подопытных телок в основном совпа-

дала с таковой у животных контрольной 

группы телок и имела выраженную тенден-

цию  к увеличению концентрации белка с воз- 

растом животных. За 5 месяцев опытного пе-

риода она увеличилась, соответственно, в 

первой группе с 5,37±0,32 до 6,70±0,35; во 

второй – с 5,44±0,19 до 6,90±0,20 и в третьей 

– с 5,89±0,19 до 6,82±0,18 г%. То есть, у жи-

вотных опытных групп концентрация общего 

белка в сыворотке крови была выше, чем у 

контрольной. Если проследить за характером 

изменений, то можно увидеть, что различия 

между опытными и контрольной группой по 

исследуемому показателю наблюдались уже с 

первого месяца исследований (5,58±0,19 и 

5,44±0,19 против 5,37±0,32 г%), причем по 

группе телок, получавших витамин А, эти 

различия в течение первых трѐх месяцев 

опытного периода были незначительными и 

удерживались примерно на одном уровне 

(0,07; 0,07 и 0,05 г%), а в последние два меся-

ца увеличились (до 0,28 и 0,20 г%). Разница 

между содержанием общего белка в сыворот-

ке крови контрольных телок и телок, обраба-

тываемых тривитамином, была значительной 

уже в первый месяц исследований (0,21 г%), 

на втором месяце она оказалась несуществен-

ной (0,013 г%), затем снова увеличилась до 

0,22 и 0,36 г% и к концу опыта несколько 

уменьшилась (0,12 г%). Анализ динамики 

изучаемого показателя показывает также, что, 

если у контрольных животных в 11-месячном 

возрасте его содержание снизилось (-0,11 г%), 

то у животных опытных групп этого не на-

блюдалось, хотя интенсивность увеличения в 

это время у них тоже снизилась (до 0,02 и 

0,03 г%), наконец, содержание белка в сыво-

ротке крови опытных животных было более 

стабильным (таблица 1). 

 
 

Таблица 1 – Влияние витаминных препаратов на содержание общего белка в сыворотке крови телок  

в период их полового созревания (г%) 

 

Группы 

животных 
Показатели 

Возраст телок, мес. 

5 7 9 11 13 

Контрольная  

(n=4) 
M ± m 

5,37±0,32 6,14±0,34 6,21±0,42 6,10±0,28 6,70±0,35 

1. Опытная  

(витамин А, n=8)  
M ± m 5,44±0,19 6,21±0,17 6,36±0,18 6,38±0,19 6,90±0,20 

Р <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

2. Опытная  

(тривитамин, n=8) 
M ± m 5,58±0,19 6,17±0,18 6,43±0,18 6,46±0,21 6,82±0,18 

Р <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

 

Изменения концентрации общего белка 

сопровождались определенными изменения-

ми соотношения его отдельных фракций (таб-

лица 2).  
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Таблица 2 – Изменения соотношения белковых фракций в сыворотке крови телок  

в период их полового созревания (%) 

 

Белковые 

фракции 
Показатели 

Возраст телок, мес. 

5 7 9 11 14 

Контрольная группа (n=4) 

Альбуминовая 

 

Глобулиновые: 

Альфа-1 

Альфа-2 

Бета 

Гамма 

А/Г коэффициент 

М ± m 

 

 

М ± m 

М ± m 

М ± m 

М ± m 

42,84±2,68 

 

 

7,72±1,09 

12,84±0,65 

14,18±1,63 

22,51±2,33 

0,75 

45,76±3,42 

 

 

6,81±0,92 

10,48±1,63 

13,82±2,11 

23,13±2,16 

0,84 

 

47,37±3,18 

 

 

4,94±0,59 

10,87±1,65 

14,66±0,97 

22,17±2,62 

0,90 

44,63±1,97 

 

 

6,77±0,70 

9,09±1,72 

16,05±2,27 

23,46±2,58 

0,81 

44,90±4,50 

 

 

7,01±1,14 

9,97±1,83 

13,69±2,69 

24,43±4,02 

0,81 

1. Опытная группа (обработка витамином А, n=8) 

Альбуминовая 

 

Глобулиновые: 

Альфа-1 

 

Альфа-2 

 

Бета 

 

Гамма 

 

А/Г коэффициент 

М ± m 

Р 

 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

 

45,04±2,44 

<0,5 

 

7,13±0,55 

<0,5 

11,30±0,93 

<0,2 

14,77±0,88 

<0,5 

21,76±1,23 

<0,5 

0,82 

47,58±2,89 

<0,5 

 

5.61±0,79 

<0,5 

10,23±1,20 

<0,5 

15,60±1,04 

>0,5 

20,99±1,59 

>0,5 

0,91 

47,45±2,62 

<0,5 

 

4,36±0,41 

<0,5 

7,98±0,77 

>0,2 

15,86±1,40 

=0,5 

24,35±1,73 

<0,5 

0,90 

43,36±2,37 

<0,5 

 

5,68±0,49 

<0,5 

7,70±0,87 

<0,2 

16,00±1,39 

<0,5 

26,13±1,69 

<0,5 

0,78 

43,54±2,57 

<0,5 

 

5,96±0,86 

<0,5 

7,63±1,13 

>0,5 

18,09±1,33 

<0,2 

24,77±1,80 

<0,5 

0,77 

II. Опытная группа (обработка тривитамином, n=8) 

Альбуминовая 

 

Глобулиновые: 

Альфа-1 

 

Альфа-2 

 

Бета 

 

Гамма 

 

А/Г коэффициент 

М ± m 

Р 

 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

М ± m 

Р 

 

43,98±1,36 

<0,5 

 

7,73±1,04 

<0,5 

11,63±0,43 

<0,2 

14,16±1,42 

<0,5 

22,52±1,49 

<0,5 

0,78 

47,13±1,27 

<0,5 

 

5,88±0,42 

>0,5 

9,60±0,95 

<0,5 

14,97±0,67 

<0,5 

22,41±1,59 

<0,5 

0,89 

44,71±2,42 

<0,5 

 

3,97±0,91 

>0,5 

9,25±0,65 

>0,5 

16,23±1,24 

>0,5 

25,84±2,30 

>0,5 

0,81 

43,36±2,90 

<0,5 

 

6,93±1,14 

<0,5 

8,35±0,56 

<0,5 

15,05±1,48 

<0,5 

26,31±2,23 

>0,5 

0,83 

45,64±1,77 

<0,5 

 

5,79±0,46 

>0,5 

7,50±1,33 

>0,5 

16,59±0,86 

>0,5 

24,48±1,73 

<0,5 

0,84 

 

Анализ данных математической обработки 

протеинограмм показывает, во-первых, что 

увеличение с возрастом телок содержания у 

них сывороточного белка происходило, пре-

жде всего, за счѐт альбуминовой фракции. 

Более высокий уровень синтеза этой фракции 

белков у животных опытных групп обусловил 

отличие их протеинограмм от таковых кон-

трольной группы животных. Так, уже в пер-

вый месяц опытного периода альбуминовая 

фракция составляла 45,04±2,44 и 43,98±1,36% 

на протеинограммах сыворотки крови живот-

ных первой и второй опытных групп, тогда 

как у контрольных всего лишь 42,84±2,68 %. 

Такая же картина преобладающего синтеза 

альбуминов у животных опытных групп со-

хранялась на седьмом месяце исследований 

(соответственно, 47,58±2,89 и 47,13±1,27 про-

тив 45,76±3,42%); на 9-м месяце различия по 

этому показателю между животными кон-
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трольной и первой опытной группы сглажи-

ваются, а во второй опытной группе содержа-

ние альбуминов даже оказывается меньше 

(44,71±2,42 против 47,37±3,18%). На 11-м ме-

сяце уже у животных обеих опытных групп 

концентрация альбуминов была ниже, чем у 

контрольных телок и эта картина в первой 

группе сохраняется на 13-м месяце, только у 

телок второй опытной группы опять содер-

жание сывороточных альбуминов становится 

выше, чем в контрольной группе (45,64±1,77 

против 44,90±4,50%). 

Анализ данных, приведенных в таблице 2, 

показывает также, что изменения соотноше-

ния белковых фракций в пользу альбуминов в 

сыворотке крови подопытных животных про-

исходило в основном за счѐт d1 и d2- глобу-

линовых фракций. Об этом свидетельствует 

низшая концентрация этих фракций в сыво-

ротке крови подопытных животных в сравне-

нии с контрольными. По d1-глобулиновой 

фракции, в частности, только на 5-м и 11-м 

месяце у телок, обрабатываемых тривитами-

ном, содержание еѐ оказалось таким же, как у 

контрольных телок (7,73±1,04 и 7,72±1,09%) 

или же было несколько выше (6,93±1,84 и 

6,77±0,70%). 

В остальных случаях оно было ниже. А по 

d2-глобулиновой фракции в течение всего 

опытного периода во всех без исключения 

случаях содержание еѐ у подопытных телок у 

обеих групп было ниже, чем у контрольных. 

Что касается β-глобулиновой фракции, то 

здесь не обнаружено такой строгой законо-

мерности. В начале опыта и вплоть до 9-го 

месяца еѐ концентрация в сыворотке крови 

подопытных животных была такой же, как у 

контрольных или же превышала еѐ (14,16± 

1,42 и 14,77±0,88 против 14,18±1,63% – на 

5-м месяце; 14,97±0,67 и 15,60±1,04 против 

12,82±2,11% – на 7-м месяце и т.д.). На 11-м 

месяце содержание β-глобулиновой фракции 

в сыворотке крови обеих опытных групп ока-

залось ниже, чем у контрольной (16,00±1,39 и 

15,05±1,48 против 16,05±2,27%). В конце 

опыта концентрация этой фракции в крови 

телок первой и второй опытных групп опять 

оказалась значительно выше, чем у животных 

контрольной группы (18,09±1,33 и 16,59±0,36 

против 13,69±2,69).  

Наконец, содержание γ-глобулинов в сы-

воротке крови подопытных телок, начиная с 

9-месячного возраста, было больше, чем у 

телок контрольной группы. 

Как показал иммуноэлектрофоретический 

анализ белков сыворотки крови, как в кон-

трольной, так и в опытной группе телок в те-

чение полового созревания обнаружено 18-21 

преципитации, однако, если альфа – 2-4 и 

альфа – 2-5 – линии на иммунограммах кон-

трольных телок оставались еле заметными до 

девятого месяца и лишь их можно было диф-

ференцировать, то на фореграммах телок 

опытной группы уже в восьми-девятимесяч-

ном возрасте эти дуги были выражены значи-

тельно лучше и свободно поддавались диф-

ференциации.  

Выводы. 1. Содержание общего белка в 

сыворотке крови телок, обрабатываемых ви-

таминными препаратами в течение опытного 

периода было выше, чем у необрабатываемых 

телок. 

2. Изменение фракционного состава сыво-

роточных белков у телок в течение их поло-

вого созревания под влиянием витаминных 

препаратов характеризуется более выражен-

ным повышением уровня альбуминов, бета- и 

гамма- глобулинов и значительным снижени-

ем альфа -1-, альфа-2-глобулинов.  

3. Установлена взаимосвязь количествен-

ных и качественных изменений иммунофоре-

грамм белков сыворотки крови опытных те-

лок в течение их полового созревания. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ ГИДРОХИМИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  
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THE RESULTS OF THE ASSESSMENT OF THE HYDROCHEMICAL STATE  

AND LEVEL OF POLLUTION OF RIVERS AND POND RESERVOIRS 

 OF KABARDINO-BALKARIA 
 

 
В статье представлены данные о том, что 

в 2015-2019 гг. в реках бассейна Терека в верх-

нем течении (Малка, Баксан, Черек и др.) ток-

сико-химическое загрязнение возросло с 11,7 до 

21,4%, микробиологическое – с 13,5 до 20,7%. В 

прудовых водоемах загрязнение было значи-

тельно выше с тенденцией роста токсикан-

тов с 32,4 до 65,6%, микробиологических пока-

зателей – с 20,0 до 55,3%, что свидетельству-

ет о необходимости осуществления ком-

плексного мониторинга микробных токсинов, 

пестицидов и пеллюлантов в водоемах. В 

устье р. Баксан, соответственно, сезона (зи-

ма, весна, лето, осень) содержание загрязни-

телей значительно превышают предельно-

допустимые концентрации. Содержание меди 

зимой, весной, летом, осенью было больше 

ПДК (0,001 мг/дм
3
), соответственно сезона, 

4,1; 5,6; 5,8 и 4,2 раза; цинка меньше ПДК 

(0,01мг/дм
3
) – в 10,2; 2,1; 2,3 и 5,4 раза; нефте-

продуктов – больше ПДК (0,05 мг/дм
3
) – в 1,3; 

1,5; 2,1 и 2,3 раза. Содержание БПК5 было 

больше ПДК (2 мг/дм
3
) зимой в 1,3 раза, мень-

ше весной и летом и больше осенью в 1,2 раза; 

иона аммония во все сезоны за исключением 

лета было меньше ПДК (0,5 мг/дм
3
). Концен-

трация иона аммония соответственно сезону, 

была меньше ПДК (0,001мг/дм
3
) в 3,1; 3,8; 7,0 и 

10,0 раза, что повлекло снижение индекса за-

грязнѐнности из 4 кл. (загрязнѐнная вода) в 3-й 

(умеренное загрязнение). 

 

 

 

 

Ключевые слова: Кабардино-Балкарская 

Республика, бассейн, Терек, вода, реки, прудовые 

водоемы, гидрохимический, токсикологический, 

бактериальный, мониторинг, загрязнение, пре-
дельно допустимая концентрация. 

The article presents data on the fact that in 

2015-2019. in the rivers of the Terek basin in the 

upper reaches (Malka, Baksan, Cherek, etc.), toxic 

chemical pollution increased from 11,7 to 21,4%, 

microbiological pollution – from 13,5 to 20,7%. In 

pond water bodies, pollution was significantly 

higher with a tendency for toxicants to grow from 

32,4 to 65,6%, microbiological indicators – from 

20,0 to 55,3%, which indicates the need for com-

prehensive monitoring of microbial toxins, pesti-

cides and pollutants in water bodies. At the mouth 

of the river. Baksan, respectively, of the season 

(winter, spring, summer, autumn), the content of 

pollutants significantly exceeds the maximum per-

missible concentration. The copper content in win-

ter, spring, summer, autumn was higher than the 

maximum permissible concentration (0,001 

mg/dm
3
), respectively, of the season, 4,1; 5,6; 5,8 

and 4,2 times; zinc less than the maximum permiss-

ible concentration (0,01 mg/dm
3
) – 10,2; 2,1; 2,3 

and 5,4 times; petroleum products – more than 

maximum permissible concentration (0,05 mg/dm
3
) 

– 1,3; 1,5; 2,1 and 2,3 times. The BOD5 content was 

1.3 times higher than the maximum permissible 

concentration (2 mg/dm
3
) in winter, 1,2 times less 

in spring and summer, and 1,2 times more in au-

tumn; ion - ammonia in all seasons except summer 

was less than the MPC (0,5 mg/dm
3
). The concen-

tration of ion - ammonium, respectively, of the sea-

son, was less than the maximum permissible con-

centration (0,001 mg/dm
3
) in 3,1; 3,8; 7,0 and 10,0 

times, which led to a decrease in the pollution in-

dex from 4 classes (contaminated water) to 3 (mod-

erate pollution). 

 

Key words: Kabardino-Balkarian Republic, ba-

sin, Terek, water, rivers, pond reservoirs, hydro 

chemical, toxicological, bacterial, monitoring, pollu-

tion, maximum permissible concentration. 
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Введение. Проблемы совершенствования 

способов охраны водоемов от загрязнения 

химическими веществами с целью сохране-

ния происходящих в них естественных био-

логических процессов, обеспечивающих вы-

сокое качество воды, должно решаться через 

снижение токсических нагрузок на реки и во-

дохранилища [1, 4, 6, 8].  

Проблема токсичных веществ в водоемах 

является очень важной вследствие их отрица-

тельного воздействия на здоровье человека 

[2, 5, 7, 9].  

Постоянное поступление токсичных эле-

ментов в организм опасно для здоровья чело-

века, так как они обладают способностью к 

кумуляции; длительным периодом полувыве-

дения; отдаленными последствиями (мута-

генным, канцерогенным, тератогенным и т.п. 

эффектам) [3, 8, 10]. Поэтому необходимо 

осуществление программ комплексного мо-

ниторинга опасных контаминантов во внут-

ренних водоемах РФ [9, 11]. Целью работы 

является комплексная оценка санитарно-

гигиенических проблем природных и искус-

ственных водоемов Кабардино-Балкарской 

Республики. 

Объекты и методы исследования. В 

2015-2019 гг. отделом водных ресурсов За-

падно-Каспийского Водно-Бассейнового Уп-

равления по Кабардино-Балкарской Респуб-

лике и кафедрой ветеринарной медицины Ка-

бардино-Балкарского ГАУ им. В.М. Кокова в 

рамках мониторинга водных объектов и гид-

росооружений проведена планомерная работа 

по контролю токсико-химического состояния 

р. Терек в районе с. Плановское (граница 

с РСО-Алания) других контрольных створах. 

Мониторинг проводили по плану исследова-

ний качества воды (по р. Терек ежемесячно) 

с последующей обработкой химических ана-

лизов. Общепринятыми методами химическо-

го анализа определялись загрязняющие веще-

ства: нефтепродукты, соединения металлов 
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(меди, цинка). Всего отобрано 1000 проб при-

родной и прудовой воды. Содержание в про-

бах воды (Zn, Cu) определяли методом пря-

мой потенциометрии по градуировочным 

графикам. Использовали иономер марки ЭВ – 

74 [1]. Микробиологические показатели за-

грязнения рек и прудовых водоемов Кабар-

дино-Балкарии (общее микробное число, учет 

олиготрофных и сапрофитных бактерий и др.) 

определяли общепринятыми методами со-

гласно методическим рекомендациям «Мик-

робиологические методы исследования водо-

емов», Москва, 2006 [1, 4].  

Данные гидрохимического и микробиоло-

гического анализа водоемов подвергали ста-

тистической обработке по программе «Био-

метрия». 

Результаты исследования. Главными за-

грязнителями водоемов бассейна р. Терек на 

пограничной территории с РСО-Алания яв-

ляются соли меди, цинка и нефтепродукты. 

Гидрохимическое состояние водоемов здесь 

является неудовлетворительным по цинку – 

весной, летом и осенью, соответственно, 2,4; 

2,8 и 1,6 ПДК, меди – 9,2; 10,9 и 8,5 ПДК, 

нефтепродуктам–1,7; 2,5 и 2,1 ПДК. Данный 

участок водотока и расположенных по близо-

сти искусственных водоемов имеет индекс 

загрязнѐнности (ИЗВ), соответствующий 3 

классу качества (умеренно загрязнѐнная вода) 

и не отвечают санитарно-гигиеническим нор-

мативам (таблица 1, 2). В 2015-2019 гг. в ре-

ках токсико-химические показатели возросли 

с 11,7 до 21,4%, микробиологические показа-

тели с 13,5 до 20,7%.  

В прудовых водоемах количественные 

значения загрязнения были значительно выше 

с тенденцией роста токсических веществ с 

32,4 до 65,6%, микробиологических показате-

лей – с 20,0 до 55,3% (таблица 1, 2). 
 

Таблица 1 – Токсико-химические показатели 

загрязнения рек и прудовых водоемов  

Кабардино-Балкарии  

(в % от количества проб воды) 
 

Типы 

водоемов 

Токсико-химическое загрязнение, % 

проб воды 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Реки 11,7 15,2 10,4 17,3 21,4 

Пруды 32,4 40,7 44,3 57,8 65,6 

 

Возрастание химической и бактериальной 

загрязненности воды было отмечено в реках 

Баксан, Малка и Терек, которые принимают 

сбросы сточных вод из канализационных сис-

тем, а также в прудах в районах антропоген-

ного пресса, где допускается и техногенное 

загрязнение. 

 
Таблица 2 – Микробиологические показатели 

загрязнения рек и прудовых водоемов  

Кабардино-Балкарии  

(в % от количества проб воды) 

 

Типы 

водоемов 

Микробиологическое загрязнение, 

% проб воды 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Реки 13,5 15,7 11,0 16,9 20,7 

Пруды 20,0 30,4 46,5 37,4 55,3 

 

Оценка токсико-химической и бактериаль-

ной загрязненности прудовых водоемов в раз-

резе районов показала высокий уровень проб 

воды, не отвечающих экологическим и сани-

тарно-гигиеническим нормативам (35,7-

69,4%). Большая доля проб воды, не отвечаю-

щих эколого-гигиеническим нормативам по 

токсико-химическим показателям, обусловле-

на повышенным содержанием нитратов и нит-

ритов (до 3,7-4,5 ПДК) в воде некоторых во-

доисточников Зольского, Баксанского и Че-

рекского районов (до 3,3-5,6 ПДК) и увеличе-

нием общей жесткости воды (до 14,3 мг-экв/л).  

В устьевом створе р. Баксан, соответствен-

но сезону (зима, весна, лето, осень) содержа-

ние загрязнителей сильно превышало пре-

дельно-допустимые концентрации. Содержа-

ние меди зимой, весной, летом, осенью было 

больше ПДК (0,001мг/дм3), соответственно 

сезону, 4,1; 5,6; 5,8 и 4,2 раза; цинка меньше 

ПДК (0,01мг/дм3) – в 10,2; 2,1; 2,3 и 5,4 раза; 

нефтепродуктов – больше средних ПДК 

(0,05 мг/дм3) – в 1,3; 1,5; 2,1 и 2,3 раза (рис. 1-

5).  

Содержание БПК5 было больше ПДК 

(2 мг/дм3) зимой в 1,3 раза, меньше весной и 

летом и больше осенью в 1,2 раза; иона ам-

мония во все сезоны за исключением лета 

было меньше ПДК (0,5 мг/дм3) (рис. 1-5). 

В устьевом створе р. Баксан, соответст-

венно сезону содержание загрязнителей 

сильно превышают ПДК. Содержание меди 

зимой, весной, летом, осенью было больше 

ПДК (0,001мг/дм3), соответственно, 4,1; 5,6; 

5,7 и 4,1 раза; нефтепродуктов – при ПДК 

(0,05 мг/дм3) – в 1,4; 1,4; 2,3 и 2,5 раза.  
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Рисунок 1 – Сезонные изменения концентрации меди в бассейне р. Баксан 

 

 

0

0,002

0,004

0,006

0,008

0,01

1 2 3 4

0,001

0,005 0,005

0,002

0,01 0,01 0,01 0,01

Цинк

Концентрация 
вещества

ПДК

 
 

Рисунок 2 – Сезонные изменения цинка в бассейне р. Баксан 
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Рисунок 3 – Сезонные изменения концентрации нефтепродуктов в бассейне реки Баксан 
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Рисунок 4 – Сезонные изменения концентрации БПК5 
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Рисунок 5 – Сезонные изменения концентрации иона аммония 

 

Концентрация иона аммония, соответст-

венно сезону была меньше ПДК (0,001мг/дм3) 

в 3,1; 3,8; 7,0 и 10,0 раза, что повлекло сни-

жение индекса загрязнѐнности из 4 класса 

(загрязнѐнная вода) в 3-й (слабое загрязне-

ние). 

Кроме этого, в Кабардино-Балкарии функ-

ционируют более 200 сельхозпредприятий 

разных форм собственности, которые прово-

дят не совместимую с гигиеническими требо-

ваниями хозяйственную деятельность.  

Заключение. В реках Кабардино-Балка-

рии токсико-химическое загрязнение возрос-

ло с 11,7% до 21,4%, микробиологическое – 

с 13,5% до 20,7%. В прудовых водоемах за-

грязненность была значительно выше с тен-

денцией роста экотоксикантов с 32,4% до 

65,6%, микробиологического загрязнения – 

с 20,0% до 55,3%, что свидетельствует о не-

обходимости осуществления программ ком-

плексного мониторинга микробных токсинов, 

пестицидов, солей тяжелых металлов и др. 

пеллюлантов в водоемах. 

В устьевом створе р. Баксан, соответст-

венно сезону (зима, весна, лето, осень) со-

держание загрязнителей сильно превышает 
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предельно-допустимые концентрации. Со-

держание меди зимой, весной, летом, осенью 

было больше ПДК (0,001 мг/дм3), соответст-

венно сезону, 4,1; 5,6; 5,8 и 4,2 раза; цинка 

меньше ПДК (0,01 мг/дм3) – в 10,2; 2,1; 2,3 и 

5,4 раза; нефтепродуктов – больше ПДК 

(0,05 мг/дм3) – в 1,3; 1,5; 2,1 и 2,3 раза (рис. 

1-5).  

Содержание БПК5 было больше ПДК 

(2 мг/дм3) зимой в 1,3 раза, меньше весной и 

летом и больше осенью в 1,2 раза; иона ам-

мония во все сезоны за исключением лета 

было значительно меньше ПДК (0,5 мг/дм3).  

Концентрация иона аммония, соответст-

венно сезону была меньше ПДК (0,001 мг/дм3) 

в 3,1; 3,8; 7,0 и 10,0 раза, что повлекло сниже-

ние индекса загрязнѐнности из 4 кл. (загряз-

нѐнная вода) в 3-й (умеренное загрязнение). 
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УДК 664.661.3 
 

 

Бисчокова Ф. А. 
 

Bischokova F. A 
 

ВЛИЯНИЕ СМЕСИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ МУКИ НА КАЧЕСТВО  

ХЛЕБОБУЛОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ 
 

INFLUENCE OF A MIXTURE OF VARIOUS KINDS OF FLOUR  

ON THE QUALITY OF BAKERY PRODUCTS 
 

 

Неполноценное питание населения отра-

жается на ухудшении состояния здоровья, 

работоспособности, качества и продолжи-

тельности жизни. В связи с этим необходимо 

расширять ассортимент улучшенных видов 

хлебной продукции с применением нетради-

ционного сырья. Необходимо изыскивать но-

вые виды натурального растительного сырья 

для обогащения хлебобулочной продукции, 

повышения ее качества за счет использова-

ния добавок с богатым химическим составом, 

позволяющим дополнить некоторый дефи-

цит микро- и макронутриентов. В исследова-

ниях использовали в качестве продуктов, по-

вышающих пищевую ценность хлеба, три ви-

да натурального нетрадиционного сырья. Это 

смеси разных видов муки: льняной, нутовой и 

овсяной, которыми частично заменяли муку 

пшеничную высшего сорта при приготовле-

нии хлеба. Льняная мука не так широко из-

вестна, как, например, пшеничная или ржа-

ная, но именно она у диетологов используется 

в системе здорового питания и считается 

прекрасным диетическим и даже лечебным 

продуктом. По биологической ценности среди 

бобовых культур нут занимает первое место, 

содержание белка в нем достаточно высокое. 

Овсяная мука по своему составу характеризу-

ется большим содержанием полезных ве-

ществ, способных повысить пищевую цен-

ность хлеба. 

 
Ключевые слова: хлебобулочные изделия, 

натуральное сырье, пищевая ценность, ассор-
тимент, льняная мука. 

Unbalanced nutrition of the people is reflected 

in the deterioration of the state of health, working 

capacity, quality and life expectancy. In this re-

gard, it is necessary to expand the range of im-

proved types of bread products using non-

traditional raw materials. It is necessary to find 

new types of natural plant materials to enrich ba-

kery products and improve their quality through 

the use of additives with a rich chemical composi-

tion, which allows to supplement some deficiency 

of micro- and macronutrients. In studies, three 

types of natural unconventional raw materials were 

used as products that increase the nutritional value 

of bread. These are mixtures of different types of 

flour - flaxseed, chickpea and oatmeal, which par-

tially replaced premium wheat flour in the prepara-

tion of bread. Flaxseed flour is not as widely 

known as, for example, wheat or rye flour, but it is 

it that is used by nutritionists in the healthy nutri-

tion system and is considered an excellent dietary 

and even medicinal product. By its biological value, 

chickpea is the first among legumes, the protein 

content in it is quite high. Oatmeal in its composi-

tion is characterized by a high content of nutrients 

that can increase the nutritional value of bread. 
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На сегодняшний день практически во всех 

районах России, несмотря на обилие на при-

лавках продовольственных магазинов и су-

пермаркетов продуктов питания, ощущается 

недостаток полноценной в биологическом 

отношении продукции. Производители часто 

заменяют натуральное сырье более дешевым, 

а зачастую и откровенным суррогатом, что не 

может не сказываться на состоянии здоровья 

людей, на качество и продолжительность их 

жизни. Отчасти это связано и с экономиче-

скими проблемами основной массы населе-

ния с небольшими доходами. Не все могут 

себе позволить покупать качественные, но 

дорогие продукты. 

 В ежедневно употребляемой пище основ-

ной массы населения нашей страны преобла-

дают углеводы, не хватает белков, витаминов, 

многих минеральных веществ, клетчатки.  

Так как хлебобулочные изделия в нашей 

стране являются продуктом №1 и остаются 

доступными по цене для всех слоев населе-

ния, то расширение ассортимента улучшен-

ных видов хлеба с применением нетрадици-

онного сырья продолжает оставаться акту-

альной задачей для отечественного хлебопе-

чения. 

Необходимо изыскивать новые виды нату-

рального растительного сырья для обогаще-

ния хлебобулочной продукции, повышения ее 

качества за счет использования добавок с бо-

гатым химическим составом, позволяющим 

дополнить некоторый дефицит микро- и мак-

ронутриентов, а также лучше их сбалансиро-

вать, особенно в изделиях из пшеничной му-

ки высшего сорта, так как они более попу-

лярны у потребителя. 

Целью научно-исследовательской работы 

является изучение влияния добавок из смеси 

различных видов муки, для обогащения пше-

ничного хлеба из муки высшего сорта. 

В соответствии с поставленной целью не-

обходимо было решить следующие задачи: 

- изучить состав и технологические свой-

ства льняной, нутовой и овсяной муки; 

- изучить влияние добавок из смеси муки 

льняной, нутовой и овсяной на технологиче-

ский процесс производства и качество хлеба 

из муки пшеничной высшего сорта; 

- определить оптимальное соотношение 

добавок из смеси муки льняной, нутовой и 

овсяной и разработать рецептуру хлеба из 

муки пшеничной высшего сорта; 

- разработать технологию приготовления 

хлеба из пшеничной муки высшего сорта с 

добавками из смеси муки льняной, нутовой и 

овсяной;  

- исследовать влияние добавок из смеси 

муки льняной, нутовой и овсяной на длитель-

ность хранения хлеба из пшеничной муки 

высшего сорта. 

Основным критерием в выборе сырья для 

решения поставленной задачи являлось со-

держание белковых веществ в этих видах му-

ки.  

В наших исследованиях мы использовали 

в качестве добавки, повышающей пищевую 

ценность хлеба, смесь из трех видов нату-

рального нетрадиционного сырья. Это смесь 

из муки льняной, нутовой и овсяной, которой 

частично заменяли муку пшеничную высшего 

сорта при приготовлении хлеба.  

Славянские народы с давних времен ис-

пользовали продукты переработки такой 

сельскохозяйственной культуры как лен. Это 

растение является в своем роде уникальным, 

так как из нее изготавливают не только особо 

прочную и экологически чистую льняную 

ткань по сей день, но и льняное масло и муку 

из льняных семечек. 

Хотя льняная мука не так широко известна, 

как, например, пшеничная или ржаная, имен-

но она у диетологов используется в системе 

здорового питания и считается прекрасным 

диетическим и даже лечебным продуктом. 

Содержание в льняной муке огромного ко-

личества растительных белков, легкоусвояе-

мых человеческим организмом, а также жир-

ных омега-кислот, клетчатки, большой груп-

пы витаминов В и других полезных веществ, 

ставят этот продукт на одно из первых мест в 

списке самых важных в диетическом питании. 

В таблице 1 представлен химический со-

став и содержание пищевых веществ в льня-

ной муке и их количество от суточной нормы 

потребления. 

Как видно из таблицы 1, льняная мука со-

держит большое количество ценных витами-

нов и минеральных веществ, некоторые из 

которых даже превышают суточную норму 

потребления. К ним относятся, например, ви-

тамин В1, магний, марганец, медь [1]. 

Диетические свойства льняной муки также 

проявляются в содержании небольшого коли-

чества углеводов, что очень важно для под-

держания нормального веса.  
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Таблица 1 – Содержание пищевых веществ  

на 100 г льняной муки 

 

Наименование 
Содержа-

ние 

Количество  

в % от 

суточной 

нормы  

потребления 

Белки, г 36 48,3 

Жиры, г 10 8,36 

Углеводы, г 9 3,0 

Пищевые волокна, 

г 
30 100 

витамин В1,  

тиамин, мг 
1,8 120 

витамин В2,  

рибофлавин, мг 
0,18 10 

витамин В4, холин, 

мг 
86,6 17,3 

витамин В5,  

пантотеновая, мг 
1,08 21,6 

витамин В6,  

пиридоксин, мг 
0,52 26 

витамин В9,  

фолаты, мкг 
95,7 23,9 

витамин РР,  

никотиновая, мг 
3,34 16,7 

калий, K, мг 894,3 35,8 

кальций, Ca, мг 280,5 28,1 

магний, Mg, м г 431,2 107,8 

фосфор, Ph, мг 706,2 88,3 

железо, Fe, мг 6,3 45 

Марганец, Mn, мг 2,73 136,5 

Медь, Cu, мкг 1342 134,2 

Селен, Se, мкг 27,94 50,8 

Цинк, Zn, мг 4,8 40 

 

В льняной муке много таких веществ, ко-

торые не усваиваются в желудочно-кишечном 

тракте, но выводят из него токсины и плохой 

холестерин. К ним относятся целлюлоза, фе-

нольные полимеры, лигнины и т.п. 

Фитоэстрогены, содержащиеся в льняной 

муке, обеспечивают метаболизм гормонов, 

нормализуют их естественный уровень, а 

также обладают антиоксидантным действием. 

В настоящее время доля сдобных хлебобу-

лочных изделий и хлеба из муки высшего 

сорта, т.е. более калорийных сортов, в рацио-

не питания повышается. Поэтому необходимо 

производить хлеб с добавками, содержащими 

в своем составе больше растительного белка. 

Из всех бобовых культур по биологиче-

ской ценности нут занимает первое место, 

содержание белка в нем также, как и в льня-

ной муке достаточно высокое. 

Аминокислотный состав белка нута отли-

чается сбалансированностью, например, оп-

тимальным для нашего организма является 

соотношение аргинина и лизина – 1:1,6; изо-

лейцина и лейцина – 1:0,6; метионина и гис-

тидина – 1:0,5. Хлебные изделия с добавками 

нута получают дополнительное количество 

белка, в результате чего их качество повыша-

ется. 
 

Таблица 2 – Содержание пищевых веществ  

в 100 г нутовой муки 

 

Наименование Содержание 

Количество  

в % от  

суточной 

нормы  

потребления 

белки, г 22,39 30 

жиры, г 6,69 8 

углеводы 57,82 19 

витамин А, мкг 2,0 0,25 

бета-каротин, 

мкг 
25,0  

витамин Е, мг 0,8 5,33 

витамин К, мкг 9,1 9,1 

витамин В1, мг 0,5 2,8 

витамин В2, мг 0,1 66,7 

витамин В5, мг 0,6 12 

витамин В6, мг 0,5 66,5 

витамин В9, мкг 437,0 109,25 

железо, мг 4,9 48,6 

магний, мг 166,0 41,5 

фосфор, мг 318,0 45,4 

калий, мг 846,0 18 

цинк, мг 2,8 25,5 

медь, мг 0,9 101,3 

марганец, мг 1,6 69,6 

селен, мг 8,3 15,1 

 

Из таблицы 2 мы видим, что нутовая мука 

имеет в своем составе значимые количества 

витаминов В2, В6, В9; минеральных веществ 

– железа, магния, фосфора, меди, марганца. 

Также как льняная и нутовая мука, овсяная 

мука по своему составу характеризуется 

большим содержанием полезных веществ. В 

овсяной муке, по сравнению с пшеничной, 

более высокое содержание незаменимых 

аминокислот, ненасыщенных жирных кислот, 

витаминов и т.п.  
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Овсяная мука содержит некоторые вита-

мины группы В, например, B1 – 0,35 мг, B2 – 

0,1 мг, В6 – 0,5 мг, B9 – 32 мг; витамин Е – 

1,5 мг, PP – 4,3мг стимулирующие процессы 

обмена, регулирующие усвоение питательных 

веществ. Тем самым, оказывая положитель-

ное влияние на деятельность нервной систе-

мы, сопротивляемость инфекциям [1]. 

Также овсяная мука богата фосфором – 

43,8%, магнием – 27,5%, железом – 20%, ка-

лием – 11,2%.  

Большое количество клетчатки в овсяной 

муке способствует выведению из организма 

ненужных веществ, являясь, таким образом 

прекрасным очищающим средством. 

Целесообразность расширения ассорти-

мента хлебных изделий из муки высшего сор-

та с добавлением муки из льна, нута и овса 

обусловлены их химическим составом, обо-

гащением более полноценным белком и по-

лезными макро- и микроингредиентами, т.е. 

веществами, повышающими пищевую цен-

ность хлебобулочных изделий. 

В таблице 3 представлен химический со-

став всех рассмотренных видов муки для 

сравнения с химическим составом пшенич-

ной муки. 
 

Таблица 3 – Химический состав и калорийность 

льняной, нутовой и овсяной муки 

 

Вид муки 
Белки, 

г 

Жиры, 

г 

Углеводы, 

г 
Ккал 

Мука 

льняная 
36 10 9 270 

Мука  

нутовая 
22,4 6,7 57,8 337 

Мука  

овсяная 
13 6,8 64,9 369 

Мука пше-

ничная в/с 
10,33 0,98 76,31 364 

 

Как видно из таблицы 3 количество белка 

в муке льняной и нутовой существенно выше, 

чем в пшеничной муке, соответственно в 3,5 

и в 2 раза. Следует полагать, что в результате 

замены части пшеничной муки на их смесь 

существенно повысится содержание белка в 

готовом изделии. 

Количество овсяной муки, которой воз-

можно заменить пшеничную, не может быть 

более 10-15% от массы пшеничной муки, в 

связи с тем, что в белках овса преобладает 

фракция глютелинов – до 29,3% [2], влияю-

щая отрицательно на реологические свойства 

теста и готового изделия. 

Так как выделенный глютелин представля-

ет собой упругую короткорвущуюся массу, а 

глиадин – сильно тянущуюся сиропообразную 

жидкость [3], то при добавлении овсяной му-

ки в тесте изменяется соотношение глютелин: 

глиадин, что и приводит к увеличению упру-

гости и снижению растяжимости теста [2].  

При совместном внесении муки льняной, 

нутовой и овсяной этот недостаток компен-

сируется большим содержанием белка в пер-

вых двух видах. 

В наших исследованиях применялась по-

луобезжиренная льняная мука, нутовая, овся-

ная и пшеничная мука высшего сорта. 

Тесто для хлеба, получившего название 

«Хлеб диетический, улучшенный» с повы-

шенным содержанием белка, можно готовить 

любыми способами, принятыми в хлебопече-

нии. 

Оптимальной рецептурой предусмотрено 

следующее соотношение сырья по массе: 

1. Мука пшеничная в/с, кг –70,0 

2. Мука льняная, кг – 12,5 

3. Мука нутовая, кг – 12,5  

4. Мука овсяная, кг – 5,0 

5. Дрожжи сухие, кг – 2,0 

6. Соль поваренная, кг – 1,4 

7. Сахар – песок, кг – 2,0 

8. Молоко цельное/сухое, кг – 5,0/0,6 

9. Вода – по расчету 

В настоящем исследовании тесто готовили 

безопарным способом. Для чего предвари-

тельно активировали сухие дрожжи. В каче-

стве питательной среды готовили суспензию 

с водой при температуре 30оС из части муч-

ной смеси, состоящей из льняной, нутовой и 

овсяной муки. В нее добавляли сухие дрожжи 

и активировали их в течение 10-15 минут [4]. 

Затем замешивали тесто из всего сырья по 

рецептуре и активированных дрожжей с 

влажностью теста – 42,5%. Замешенное тесто 

выбраживало в течение 2-2,5 часов при тем-

пературе 28-30оС [3]. 

Выброженное тесто разделывали на куски 

массой 330 г, с учетом упека и усушки. Тес-

товые заготовки после формования ставили в 

расстойный шкаф при температуре 40оС и 

относительной влажности 70-75% на 35-40 

минут. Расстоявшиеся тестовые заготовки 

отправляли на выпечку в течение 20-25 минут 

при температуре 200-210оС. 
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Готовые изделия анализировали через 5 

часов после выпечки в соответствии с мето-

дикой, приведенной в лабораторном практи-

куме [5]. 

Готовые изделия имели гладкую тонкую 

светло-коричневую корочку, сероватый (вли-

яние льняной муки) сухой на ощупь мякиш с 

мелкой и средней тонкостенной пористостью, 

очень мягкий, нежный и эластичный. 

  

 
 
Рисунок 1 – Внешний вид «Хлеба диетический, 

улучшенный» 

 

Изделия имели очень приятный вкус и 

аромат, свойственный хлебу, со слегка спе-

цифическим приятным привкусом входящих 

ингредиентов.  

 

 
 

Рисунок 2 – Вид хлеба в разрезе 

 

Через 36 часов после выпечки мякиш со-

хранял эластичность, оставаясь мягким и не 

крошащимся. Для этих видов изделий дли-

тельность хранения составляет не более 24 

часов. 

 

Область применения результатов: хлебо-

пекарное производство, относящееся к пище-

вой отрасли агропромышленного комплекса. 

На данном этапе исследований можно сде-

лать следующие выводы: 

1. Разработана технология приготовления 

«Хлеба диетического улучшенного» из пше-

ничной муки высшего сорта с добавками из 

смеси муки льняной, нутовой и овсяной.  

2. Разработана рецептура «Хлеба диетиче-

ского улучшенного» из муки пшеничной выс-

шего сорта с добавками из смеси льняной, 

нутовой и овсяной муки, оптимальное соот-

ношение добавок муки льняной, нутовой и 

овсяной в смеси составило соответственно 

12,5:12,5:5 к массе пшеничной муки. 

3. Время созревания теста для «Хлеба дие-

тического улучшенного» из пшеничной муки 

с добавкой из смеси льняной, нутовой и овся-

ной муки составило 150 минут, что ускоряет 

процесс при безопарном способе приготовле-

ния в среднем на 60 минут. 

4. Пористость хлеба из муки пшеничной 

высшего сорта с добавками из смеси льняной, 

нутовой и овсяной муки составила 70%. 

5. Формоустойчивость хлеба (Н:Д) из муки 

пшеничной высшего сорта с добавками из 

смеси льняной, нутовой и овсяной муки со-

ставила – 0,52. 

6. Длительность сохранения свежести хле-

ба из муки пшеничной высшего сорта с до-

бавками из смеси льняной, нутовой и овсяной 

муки увеличивалась на 12 часов. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА РАЦИОНА ПИТАНИЯ БОЛЬНЫХ  

САХАРНЫМ ДИАБЕТОМ 

 

CHARACTERISTICS OF THE DIET OF NUTRITION  

OF PATIENTS WITH DIABETES MELLITUS 
 

 

 
В последние годы наблюдается рост али-

ментарно-зависимых заболеваний, обусловлен-

ных неблагополучной экологической обстанов-

кой, накоплением в растительном сырье ток-

сичных веществ, расстройствами питания 

организма и др. Одним из самых распростра-

ненных заболеваний цивилизации является са-

харный диабет. К основным факторам разви-

тия сахарного диабета относятся: переедание, 

злоупотребление легкоусвояемыми углеводами, 

нервно-психические перегрузки, травматиче-

ские поражения головного мозга, инфекции, за-

болевания поджелудочной железы и пр.  

При лечении заболевания особую значимость 

приобретает диетотерапия, основная задача 

которой заключается в способности нормали-

зовать углеводный обмен веществ в организме 

человека. Диетотерапия применяется в соче-

тании с сахароснижающими препаратами 

(I тип сахарного диабета − инсулинозависи-

мый), либо в качестве самостоятельного ме-

тода (II тип сахарного диабета − инсулиноне-

зависимый).  

В связи с тем, что при сахарном диабете 

ухудшается усвоение глюкозы клетками и тка-

нями, усиливается образование глюкозы из бел-

ков и жиров, требуется строгое соблюдение 

режима питания.  

В статье представлены сведения о содержа-

нии питательных веществ в суточном рационе 

больных сахарным диабетом, приведен пример 

составления меню для больных легкой и средней 

тяжести, даны рекомендации по организации 

питания в случае осложнения заболевания.  

 

Ключевые слова: сахарный диабет, диета, 
химический состав, энергетическая ценность. 

In recent years, there has been an increase in 

nutritionally-dependent diseases caused by an un-

favorable environmental situation, the accumula-

tion of toxic substances in plant materials, nutri-

tional disorders of the body, etc. One of the most 

common diseases of civilization is diabetes. The 

main factors for the development of diabetes in-

clude: overeating, abuse of easily digestible carbo-

hydrates, neuropsychic overload, traumatic brain 

damage, infections, pancreatic diseases, etc. 

In the treatment of the disease, diet therapy is of 

particular importance, the main task of which is 

the ability to normalize the carbohydrate metabol-

ism in the human body. Diet therapy is used in 

combination with sugar-lowering drugs (type I di-

abetes mellitus − insulin-dependent), or as an in-

dependent method (type II diabetes mellitus − non-

insulin-dependent). 

Due to the fact that diabetes mellitus impairs 

glucose uptake by cells and tissues, the formation 

of glucose from proteins and fats increases, strict 

adherence to the diet is required. 

The article provides information on the nutrient 

content in the daily diet of patients with diabetes 

mellitus, provides an example of making a menu 

for patients with mild to moderate severity, provides 

recommendations on the organization of nutrition 

in case of complications of the disease. 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: diabetes, diet, chemical composi-
tion, energy value. 
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Введение. По данным научно-исследова-

тельского института питания Российской ака-

демии медицинских наук в последние годы 

увеличился рост алиментарно-зависимых за-

болеваний, обусловленных неблагополучной 

экологической обстановкой, накоплением в 

растительном сырье токсичных веществ, рас-

стройствами питания организма и др. [1]. Од-

ним из самых распространенных заболеваний 

цивилизации является сахарный диабет. В 

настоящее время количество больных, стра-

дающих этим заболеванием, в мире превыси-

ло 200 млн. человек [2]. Проблема усугубля-

ется тем, что ежегодно увеличивается чис-

ленность больных сахарным диабетом моло-

дого возраста. К основным факторам разви-

тия сахарного диабета относятся: переедание, 

злоупотребление легкоусвояемыми углевода-

ми, нервно-психические перегрузки, травма-

тические поражения головного мозга, инфек-

ции, заболевания поджелудочной железы и 

пр. [3]. 

При лечении заболевания особую значи-

мость приобретает диетотерапия, основная 

задача которой заключается в способности 

нормализовать углеводный обмен веществ в 

организме человека [4,5]. Диетотерапия мо-

жет применяться в сочетании с сахаросни-

жающими препаратами (I тип сахарного диа-

бета− инсулинозависимый), либо в качестве 

самостоятельного метода (II тип сахарного 

диабета − инсулинонезависимый). 

При сахарном диабете ухудшается усвое-

ние глюкозы клетками и тканями, усиливает-

ся образование глюкозы из белков и жиров, 

поэтому требуется строгое соблюдение ре-

жима питания − в одно и то же время три ос-

новных и три дополнительных приема пищи, 

или два основных и три дополнительных. До-

полнительные приемы должны совпадать с 

часами максимального действия ранее вве-

денного инсулина.  

Распределение энергетической ценности 

рациона при шестикратном и пятикратном 

приеме пищи показано на рисунке 1.  

Питание больных инсулинонезависимым 

диабетом при нормальной или слегка избы-

точной массе тела, если больной не получает 

инсулин или получает его в количестве до 20 

ЕД, строится на основе стандартной диеты 

(ДС). Диета характеризуется умеренно сни-

женной энергетической ценностью, физиоло-

гической нормой белков, жиров, углеводов, 

повышенным содержанием витаминов, мине-

ральных веществ и клетчатки [6, 7].  

Содержание питательных веществ в су-

точном рационе больных сахарным диабетом 

и здоровых людей представлено в таблице 1. 

При назначении диеты больным сахарным 

диабетом из рациона исключаются рафини-

рованные углеводы (сахар, сладости). Однако 

не следует ограничивать общее содержание 

углеводов, так как недостаток их может при-

вести к образованию глюкозы из жиров и 

белков. Недопустимо снижать долю жиров в 

рационе за счет увеличения количества угле-

водов. Избыточное потребление углеводов 

приводит к гипергликемии и перегрузке ин-

сулярного аппарата поджелудочной железы. 

Важно распределять углеводы равномерно по 

приемам пищи, так как в этом случае они 

лучше усваиваются и не вызывают резкий 

всплеск уровня глюкозы в крови. В рационе 

mailto:tpop_kbr@mail.ru
mailto:tpop_kbr@mail.ru
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должно быть умеренно ограничено содержа-

ние поваренной соли, холестерина, экстрак-

тивных веществ. Предпочтительны вареные и 

запеченные изделия, реже – жареные и туше-

ные. Для приготовления сладких блюд и на-

питков используют сахарозаменители и под-

сластители.  
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Рисунок 1 – Распределение энергетической ценности рациона питания больных сахарным диабетом 

 

Таблица 1 – Содержание питательных веществ в суточном рационе больных сахарным диабетом  

и здоровых людей 

 

Рацион питания 

Химический состав рациона питания 

Энергетическая 

ценность, ккал Белки, в т.ч.  

животные, г 

Жиры, в т.ч. 

растительные, г 

Углеводы,  

в т.ч. моно- и 

дисахариды, г 

Больных сахарным 

диабетом 

80-90 

(50-55) 

70-80 

(25-30) 
300-350 (30-40) 2150-2480 

Здорового человека 70-80 70-80 257-586 1938-3384 

 
При введении инсулина режим питания за-

висит от числа времени инъекции, дозы и ви-

да инсулина. В рацион вводят овощи, фрукты, 

ягоды, а больным, получающим инсулин бо-

лее 20 ЕД – крахмалосодержащие продукты. 

Положительное воздействие на организм ин-

сулинозависимых больных также оказывает 

повышенное содержание в рационе пищевых 

волокон, способных замедлять всасывание 

глюкозы и предотвращать быстрое повыше-

ние ее уровня в крови.  

Для замены в диете одних продуктов дру-

гими, равными по количеству углеводов, 

пользуются так называемыми «единицами 

углеводов». В одной углеводной единице око-

ло 10 г усвояемых углеводов. На рисунке 2 

представлен пример замены продуктов пита-

ния на углеводную единицу, соответствую-

щую 25 г ржаного хлеба.  

 

В состав однодневного меню ДС больных 

сахарным диабетом могут быть включены 

следующие кулинарные блюда и изделия:  

1-ый завтрак: сырники из нежирного тво-

рога с морковью, каша овсяная вязкая, напи-

ток из цикория 

2-ой завтрак: отвар из черники, галеты 

обед: борщ вегетарианский, говядина от-

варная в соусе сметанном, каша гречневая 

рассыпчатая, компот из свежих фруктов 

полдник: желе из зеленого чая с сорбитом 

ужин: рыба запеченная с тушенными ово-

щами, некрепкий какао на молоке 

на ночь: кефир нежирный  

При осложнении сахарного диабета – ги-

погликемии, вызванной передозировкой ин-

сулина, недостаточным содержанием углево-

дов в рационе и др., больному необходимо в 

экстренном порядке принять сахар или про-

дукты, содержащие его.  

   Варианты приема пищи:  

     - шестикратный,   

     - пятикратный  
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Рисунок 2 – Замена продуктов питания на углеводную единицу,  

соответствующую 25 г ржаного хлеба 

 

При кетозе или метаболическом ацидозе 

может возникнуть предкоматозное состояние. 

В этом случае показана интенсивная инсули-

нотерапия с резким ограничением в рационе 

жиров (20-30 г), уменьшением белков (30-

40 г), содержанием углеводов (до 200-300 г), в 

основном легкоусвояемых. При возникнове-

нии диабетической комы инсулин и глюкозу 

вводят внутривенно, а после выведения из нее 

в рацион включают каши, блюда из картофе-

ля, мучные изделия, нежирные молочные 

продукты, рыбу и яичный белок. Для умень-

шения явления кетоза рекомендуется исполь-

зование ксилита. Содержание жиров в рацио-

не при осложнении сахарного диабета не 

должно превышать 40-50 г.  

Возможны случаи сочетания сахарного 

диабета с болезнями печени, желчных путей 

и ожирения. При этом рекомендуется приме-

нять разгрузочные и специальные диеты. За-

прещается лечение больных голоданием, так 

как при голодании происходит распад жиров 

в организме, следствием чего является накоп-

ление кетоновых тел и антагонистов инсули-

на, что может привести к ухудшению состоя-

ния здоровья.  

Вывод. В комплексе лечебных мероприя-

тий у больных сахарным диабетом важное 

значение приобретает диетотерапия, грамот-

ное применение которой способно наряду с 

сахаропонижающими препаратами нормали-

зовать углеводный обмен веществ в организ-

ме человека и значительно улучшить состоя-

ние его здоровья.  
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РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ И ТЕХНОЛОГИИ ОБОГАЩЕННОЙ  

ТВОРОЖНОЙ МАССЫ ДЛЯ ЛИЦ ПОЖИЛОГО ВОЗРАСТА 

 

DEVELOPMENT OF THE RECIPE AND TECHNOLOGIES OF THE ENRICHED 

COTTAGE CHEESE MASS FOR ELDERLY PERSONS 
 

 
В последние годы значительное внимание 

уделяется снижению дефицита пищевых ве-
ществ в рационах различных возрастных групп, 
в том числе пожилых людей. Наиболее эффек-
тивным способом повышения обеспеченности 
людей старших возрастов этими веществами 
является обогащение ими продуктов питания. 
В качестве такого сырья следует рассматри-
вать творог и семена кунжута.  

Творог отличается высоким содержанием 
белка, молочного жира, кальция, фосфора, ме-
тионина, лецитина и холина. Он обладает вы-
сокой усвояемостью, так как белок творога 
имеет полноценный аминокислотный состав.  

Семена льна содержат полиненасыщенные 
жирные кислоты, богаты калием, кальцием, 
магнием, фосфором, железом, растительными 
белками, витаминами и другими пищевыми ве-
ществами.  

В настоящее время актуально создание про-
дуктов питания для людей пожилого возраста, 
базирующихся на сочетании молочно-белковой 
основы и растительных компонентов.  

В статье представлены результаты иссле-
дований по разработке рецептуры и техноло-
гии творожной массы, обогащенной семенами 
льна для геродиетического питания.  

Рецептурными ингредиентами для творож-
ной массы явились: творог полужирный, семена 
льна, обжаренные, измельченные, мед пчели-
ный, ванильный сахар.  

Технология производства обогащенной тво-
рожной массы с семенами льна включает сле-
дующие операции: подготовка сырья, составле-
ние смеси, смешивание компонентов, пастери-
зация массы, охлаждение, фасовка, упаковка, 
маркировка, хранение. 

Использование семени льна способствует 
обогащению творожной массы витаминами, 
минеральными веществами, повышает содер-
жание белков, растительных жиров и углеводов. 

По показателям безопасности разработан-
ная продукция соответствует требованиям 
гигиенических нормативов.  

In recent years, considerable attention has been 

paid to reducing the deficiency of nutrients in the 

diets of various age groups, including the elderly. 

The most effective way to increase the availability 

of these substances to older people is to enrich 

them with food. As such raw materials should be 

considered cottage cheese and sesame seeds. 

Cottage cheese is high in protein, milk fat, cal-

cium, phosphorus, methionine, lecithin and cho-

line. It has high digestibility, since the protein of 

cottage cheese has a full amino acid composition. 

Flax seeds contain polyunsaturated fatty acids, 

are rich in potassium, calcium, magnesium, phos-

phorus, iron, vegetable proteins, vitamins and other 

nutrients. 

Currently, it is important to create food products 

for the elderly, based on a combination of a milk-

protein base and plant components. 

The article presents the results of research on 

the development of recipes and technology for the 

curd mass enriched with flax seeds for gerodietetic 

nutrition. 

The recipe ingredients for the curd mass were: 

bold cottage cheese, chopped roasted flax seeds, bee 

honey, vanilla sugar. 

The production technology of enriched curd 

mass with flax seeds includes the following opera-

tions: preparation of raw materials, preparation of 

the mixture, mixing of the components, pasteuriza-

tion of the mass, cooling, packaging, packaging, 

labeling, storage. 

The use of flaxseed contributes to the enrich-

ment of the curd mass with vitamins, minerals, in-

creases the content of proteins, vegetable fats and 

carbohydrates. 

In terms of safety, the developed products meet 

the requirements of hygiene standards. 
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Введение. В последние годы в рамках го-

сударственной политики в области здорового 

питания населения РФ значительное внима-

ние уделяется снижению дефицита пищевых 

веществ в рационах различных возрастных 

групп, в том числе пожилых людей [1]. 

В пожилом и преклонном возрасте замед-

ляются окислительно-восстановительные 

процессы, обмен веществ и связанное с этим 

ослабление функциональных способностей 

органов и систем. Уменьшить развитие этих 

процессов способны физиологически функ-

циональные ингредиенты. Наиболее эффек-

тивным способом повышения обеспеченно-

сти людей старших возрастов этими вещест-

вами является обогащение ими продуктов пи-

тания. В качестве такого сырья следует рас-

сматривать творог и семена льна [2, 3, 4]. 

Творог – продукт, отличающийся повы-

шенным содержанием белка, молочного жи-

ра, кальция, фосфора, метионина, лецитина и 

холина. Он обладает высокой усвояемостью, 

так как белок творога имеет полноценный 

аминокислотный состав [5].  

Лен – масличное растение, возделываемое 

на территории РФ и за рубежом. Семена льна 

содержат полиненасыщенные жирные кисло-

ты, богаты калием, кальцием, магнием, фос-

фором, железом, растительными белками, 

витаминами и другими пищевыми вещества-

ми [6]. 

В настоящее время актуально создание 

продуктов питания для людей пожилого воз-

раста, базирующихся на сочетании молочно-

белковой основы, способствующих повыше-

нию биодоступности питательных веществ, и 

растительных компонентов [7, 8, 9].  

В связи с этим, нами проведены исследо-

вания по разработке рецептуры и технологии 

творожной массы, обогащенной семенами 

льна для геродиетического питания.  

Методология проведения работы.  

1. Создание технологии обогащенной тво-

рожной массы. 

2. Определение пищевой ценности и безо-

пасности разработанной продукции. 

Экспериментальная база. Исследования 

проводили в лабораториях производства ку-

линарной продукции и физико-химических 

исследований пищевых продуктов и контроля 

качества кулинарной продукции кафедры 

«Технология продуктов общественного пита-

ния и химия» ФГБОУ ВО «Кабардино-

Балкарский ГАУ». 

Результаты исследования. При разработ-

ке рецептуры и технологии обогащенной тво-

рожной массы для людей пожилого возраста 

в качестве рецептурных ингредиентов ис-

пользовали творог полужирный, измельчен-

ные семена льна, предварительно обжарен-

ный и мед пчелиный в различных соотноше-

ниях (70:15:14, 75:13:11, 80:10:9).  

Определяющим критерием при выборе 

компонентов и их дозировок являлась орга-

нолептическая оценка качества творожной 

массы (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Органолептическая оценка качества творожной массы с обогащающей добавкой 

 

По результатам проведенной дегустацион-

ной оценки установлено, что наилучшие ор-

ганолептические показатели качества тво-

рожной массы с обогащающей добавкой дос-

тигаются при соотношении компонентов ре-

цептуры 75:13:11.  

Рецептура обогащенной творожной массы 

приведена в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Рецептура обогащенной  

творожной массы 

 

Наименование  

сырья 

Масса сырья, г 

брутто нетто 

Творог полужирный  757 750 

Лен (семена) 131 130 

Мед пчелиный  110 110 

Сахар ванильный  10 10 

Выход  - 1000 

 

Технологическая схема производства обо-

гащенной творожной массы представлена на 

рисунке 2.  

Разработанная творожная масса имеет од-

нородный, пастообразный внешний вид свет-

ло-кремового цвета, с включениями темно-

бежевого цвета; вкус и запах – кисло-молоч-

ные, с привкусом льна, меда и легким арома-

том ванили.  

С целью установления обогащающего эф-

фекта, введенных в рецептуру измельченных 

семян льна, определяли пищевую ценность 

полученной продукции (таблица 2).  

Из представленных в таблице 2 данных 

видно, что внесение семян льна в творожную 

массу способствует повышению содержания 

витаминов, минеральных веществ, белков, 

растительных жиров и углеводов.  

 

 
 

Рисунок 2 – Технологическая схема  

производства обогащенной  

творожной массы 

 

Безопасность обогащенной творожной 

массы оценивали по содержанию патогенных 

микроорганизмов, токсичных элементов, пес-

тицидов и радионуклидов (таблицы 3, 4).  

Данные, приведенные в таблицах 3, 4, сви-

детельствуют о том, что разработанная про-

дукция соответствует требованиям СанПиН 

2.3.2.1078-01 и ТР ТС 021/ 2011 и является 

безопасной для потребителей. 
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Таблица 2 – Пищевая и энергетическая ценность разработанной продукции 
 

Пищевые вещества 

Содержание пищевых веществ в 100 г продукта 

творог 

полужирный 

творожная масса с измельченными  

семенами льна 

Белки, г 17,04 19,23 

Жиры, г 9,1 16,02 

Углеводы, г 3,04 15,9 

Витамины, мг:    

аскорбиновая кислота 0,5 0,75 

тиамин  0,04 0,24 

рибофлавин  0,27 0,29 

ниацин 0,41 0,73 

пиридоксин  0,11 0,17 

Минеральные вещества, мг:   

кальций 163,07 187,6 

калий  111,04 192,9 

натрий  40,23 40,84 

магний 21,38 68,26 

фосфор  218,15 253,42 

Энергетическая ценность, ккал/кДж 165 / 692 284 / 1190 

 

Таблица 3 – Микробиологические показатели качества обогащенной творожной массы 
 

Показатель 
Гигиенический 

норматив 

Результаты исследований 

в день  

выработки 

на 

2 день 

на 

4 день 

на 

8 день 

БГКП, в 0,01г 
не допускается 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

S.aureus, в 0,1 г 
не допускается 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

Дрожжи, КОЕ/г, не более  
100 

менее 

1,010
1 

менее 

1,010
1
 

10 40 

Плесени, КОЕ/г, не более 
50 

менее 

1,010
1
 

менее 

1,010
1
 

менее 

1,010
1
 

менее 

1,010
1
 

Патогенные, в т.ч.  

сальмонеллы в 25 г 
не допускается 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

не  

обнаружено 

 

Таблица 4 – Содержание токсичных элементов, пестицидов и радионуклидов 

 в обогащенной творожной массе 
 

Показатель 
Допустимые  

уровни 

Результаты  

исследований 

Токсичные элементы,  

мг/кг, не более  

 

 

 

 

Свинец 0,3 менее 0,03 

Мышьяк 0,2 менее 0,04 

Кадмий 0,1 менее 0,02 

Ртуть 0,02 менее 0,005 

Пестициды, мг/кг,  

не более  

 

 

 

Гексахлорциклогексан  

(α, β, γ - изомеры) 1,25 не обнаружено 

ДДТ и его метаболиты 1,0 не обнаружено 

Гептахлор не допускается не обнаружено 

Радионуклиды, Бк/кг,  

не более  

 

Цезий-137  

 
100 не обнаружено 

Стронций-90 25 не обнаружено 
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Область применения результатов: пи-

щевая промышленность, общественное пита-

ние.  

Выводы. На основании результатов ком-

плексного исследования разработаны рецеп-

тура и технология обогащенной творожной 

массы с семенами льна. Использование льна в 

составе творожной массы позволяет обога-

тить ее физиологически функциональными 

ингредиентами, что дает возможность реко-

мендовать новую продукцию для питания 

людей пожилого возраста.  
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УДК 502.504 
 

 

Дышеков А. Х., Шогенов А. А. 
 

Dyshekov A. Kh., Shogenov A. A. 
 

ПЕРЕРАБОТКА ПОБОЧНЫХ ПРОДУКТОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 

ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ И СОЦИАЛЬНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ 
 

PROCESSING OF BY-PRODUCTS INDUSTRIAL AND SOCIAL  

INFRASTRUCTURE FACILITIES 
 

 

В настоящее время, занимая огромные пло-

щади, отходы производства и потребления 

оказывают значительное негативное влияние 

на окружающую среду, способствуют загрязне-

нию земель, атмосферного воздуха, поверхно-

стных и подземных вод, распространению раз-

личных болезней и т.д. Только 3 % твѐрдых от-

ходов и 8 % жидких стоков подвергается пере-

работке и очистке. В статье рассматривают-

ся вопросы трансформации и утилизации 

твѐрдых и жидких производственных, бытовых 

отходов на одной площадке. Представлены 

структурно-функциональная и технологиче-

ская схемы совместной переработки отходов. 

Данная система способна обеспечить полную 

переработку твердых и жидких технологиче-

ских, бытовых отходов в ликвидные материа-

лы, электрическую энергию, потребность в ко-

торых является достаточно высокой. Для ос-

ветления сточных вод используются акустиче-

ские устройства, способные работать в бес-

прерывном режиме фильтрации сточной воды 

и отделения ила. Двухступенчатая система 

ускоренного отделения ила и его утилизации 

исключает необходимость устройства полей 

фильтрации. В процессе функционирования 

данной системы исключается возможность 

негативного влияния на окружающую среду, 

что является важным условием минимизации 

экологических рисков обеспечения работы су-

ществующих производственных мощностей и 

строительства новых объектов переработки и 

утилизации отходов. 
 

Ключевые слова: полигон, утилизация отхо-
дов, пиролиз, акустические осветлители, ката-

лизатор, энергетическая установка. 

Currently, occupying a huge area, production 

and consumption wastes have a significant nega-

tive impact on the environment, contribute to the 

pollution of land, atmospheric air, surface and un-

derground water, the spread of various diseases, 

etc. Only 3% of solid waste and 8% of liquid efflu-

ents are processed and treated. The article deals 

with the transformation and disposal of solid and 

liquid industrial and household waste at the same 

site. Structural-functional and technological 

schemes of joint waste processing are presented. 

This system is able to provide complete processing 

of solid and liquid technological and household 

waste into liquid materials, electric energy, the 

need for which is very high. Acoustic devices capa-

ble of continuous filtration of waste water and se-

paration of silt are used for wastewater clarifica-

tion. The two-stage system for accelerated silt sepa-

ration and disposal eliminates the need for filtering 

fields. While working, the possibility of a negative 

impact on the environment is excluded, which is an 

important condition for minimizing environmental 

risks of ensuring the operation of existing produc-

tion facilities and the construction of new waste 

processing and disposal facilities. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Key words: landfill, waste disposal, pyrolysis, 
acoustic clarifiers, catalyst, power plant. 
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В настоящее время твѐрдые отходы, ско-

пившиеся на территории России в отвалах, 

полигонах и стихийных свалках, составляют 

более 100 млрд. тонн, ежедневно происходит 

сброс значительный объѐм неочищенных 

сточных вод. Только 3% твѐрдых отходов и 

8% жидких стоков подвергается переработке 

и очистке. 
Как известно, повсеместно практикуются 

только раздельные формы переработки отхо-
дов твѐрдой и жидкой консистенции [1-3]. 
Чаще всего скапливающиеся в полигонах 
твѐрдые отходы без всякой сортировки и пе-
реработки замуровываются. Небольшая часть 
таких отходов подвергается термической об-
работке в мусоросжигательных заводах, с вы-
бросом большого количества ядовитых по-
бочных продуктов горения мусора в атмо-
сферный воздух. Ввиду отсутствия противо-
фильтрационных экранов в большинстве по-
лигонов, высокотоксичные фильтраты, обра-
зующиеся в процессе хранения отходов, про-
сачиваются в грунтовые воды [4].  

При переработке жидких отходов вся мас-
са, образующегося при этом ила сливается в 
поля фильтрации и выдерживается до тех 
пор, пока эту массу можно будет использо-
вать в виде удобрения органического проис-
хождения, подобным образом обеспечив их 
утилизацию. Такая переработка жидких отхо-
дов приводит к загрязнению почвы, грунто-
вых и подземных вод, атмосферного воздуха. 

В сложившейся ситуации, а также с учѐтом 

того, что практически за редким исключени-

ем, безотходного производства не существу-

ет, а имеющиеся предприятия по переработке 

отходов наносят в свою очередь значитель-

ный вред окружающей среде, необходимо 

проявить иные подходы к решению данной 

проблемы. В частности, объединив системы 

переработки твѐрдых и жидких отходов в 

единый автоматизированный комплекс с сис-

темой управления технологическими процес-

сами трансформации и утилизации отходов 

[5, 6].  

На рисунках 1, 2 представлены структур-

но-функциональная и технологическая схемы 

такой системы, основные особенности функ-

ционирования которой, заключаются в сле-

дующем. Накопление и обеспечение сорти-

ровки твѐрдых отходов на составляющие ор-

ганического и неорганического происхожде-

ния производится на территории полигона 

отходов. Неорганические отходы, через сис-

тему транспортѐров направляются в пиролиз-

ные установки, которые размещаются рядом с 

полигоном отходов [7]. В пиролизных уста-

новках обеспечивается сжигание твѐрдых от-

ходов, образующимся при этомпиролизным 

горючим газом без доступа воздуха при тем-

пературе от 800ºС и выше.  

Единый автоматизированный комплекс 

переработки жидких и твердых отходов (рис. 

1) состоит из следующих основных элемен-

тов: 1 –  энергетическая установка; 2 – пиро-

лизная установка; 3 – полигон отходов; 4 – 

первичный отстойник; 5 – вторичный отстой-

ник; 6 – канализационный коллектор; 7 – рас-

пределительное устройство; 8 – устройство 

принудительного обезвоживания и обеззара-

живания ила; 9 – изготовление целлюлозы; 10 

– изготовление удобрений; 11 – гидроакусти-

ческий осветлитель между первичным и вто-

ричным отстойниками; 12 – гидроакустиче-

ский осветлитель для трубчатого водоприем-

ника; 13 – транспортирующая сеть для освет-

ленной воды; 14 – транспорт горячего пара; 

15 – транспорт дистиллированной воды; 16 – 

транспорт влажного ила; 17 – транспорт сухо-

го ила; 18 – транспорт пиролизного газа; 19 –  

транспорт отходов. 

Особое значение в представленной схеме 

на рисунке 2 придаѐтся процессу осветления 

сточных вод, в наибольшей степени скорости 

осветления. Для решения этой задачи исполь-

зуется устройство, состоящее из первичного и 

вторичного отстойников (рис. 3), оснащѐнных 

механизмами ускоренного осветления сточ-

ных вод. 
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Рисунок 2 – Технологическая схема системы трансформации  

и утилизации жидких и твердых отходов 

 

 
 
Рисунок 3 – Устройство осветления сточных вод: 
1, 2 – первичный и вторичный отстойники сточных 

вод; 3 – акустический осветлитель на промежуточ-

ной диафрагме между первичным и вторичным от-

стойником; 4 – акустический осветлитель на трубча-

том водоприѐмнике 

 

Исполнительными механизмами ускорен-

ного осветления сточных вод являются гид-

роакустические устройства (рис. 4), в силу 

конструктивных особенностей способных 

работать в беспрерывном режиме фильтра-

ции, в данном случае сточной воды и регене-

рации фильтрующих элементов. 

 

   
 

Рисунок 4 – Гидроакустические осветлители 

сточных вод 
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Принципиальная схема функционирова-
ния единой автоматизированной системы 
трансформации и утилизации жидких и 
твердых отходов. В полигонах 3 (рис. 1), 
накапливающиеся твердые отходы проходят 
сортировку. Из пищевых и «растительного 
происхождения отходов изготавливаются ор-
ганоминеральные удобрения и универсаль-
ные мелиоранты с соблюдением следующей 
технологии. Проведя предварительное сепа-
рирование, органические отходы засыпаются 
в специальные ѐмкости, заливаются катализа-
тором и перемешиваются. Такое мокрое сжи-
гание сопровождается повышением темпера-
туры до 1700С и может длиться от пары часов 
до 1-х суток. На выходе получается вещество 
с условной стерильностью [8].  

Нейтрализация избытка катализатора про-
изводится с помощью известкового материа-
ла, а также добавления лѐсса или лѐссовид-
ных суглинков, которые задержат кроме кар-
боната кальция, вторичные коллоидно-
дисперсные минералы типа каолинита и мон-
тмориллонита, имеющие свойство необменно 
фиксировать подвижные формы тяжелых ме-
таллов, переводя их в неподвижные формы, 
путем закрепления их в кристаллической ре-
шетке. Полученная смесь содержит в себе, в 
пересчете на сухое вещество от 1 до 1,2% азо-
та, фосфора и калия, глинистые минералы, 
лигнин и что важно, до двадцати процентов 
кальция, так как кальций является хранителем 
почвенного плодородия. При таком содержа-
нии и соотношении перечисленных компо-
нентов в смеси, она может найти применение 
для удобрения и химической мелиорации зе-
мель, с целью восстановления и повышения 
их плодородия. 

Обычные мусоросжигательные заводы 
предназначены для утилизации мусора путѐм 
термической обработки воздухосодержащим 
дутьем с образованием сажи и шлака. В отли-
чие от этого, в пиролизных установках возду-
хосодержащее дутье заменено газом, полу-
чаемым в процессе сжигания того же мусора 
[9]. В первом случае мусор сжигается только 
для того, чтобы сократить объѐмы накапли-
ваемого мусора, во втором же случае с целью 
получения горючего пиролизного газа, утили-
зируя те же объѐмы мусора, и чтобы выхода 
пиролизного газа хватало бы на сжигание 
твѐрдых отходов, части образующегося ила 
при утилизации жидких отходов, работу 
энергетической установки, устройств прину-
дительного обезвоживания и обеззаражива-
ния ила. 

Так как в процессе переработки жидких 
отходов образуются значительные объѐмы 
ила, следует иметь представление о возмож-
ной эффективности его утилизации. Согласно 
имеющимся данным, при сжигании сухого 
ила на пиролизной установке образуется в 
виде выходной продукции топочный мазут, 
газ пиролиза, полукокс, обладающие высокой 
калорийностью (выше 5000 ккал/кг). Побоч-
ными продуктами сжигания сухого ила явля-
ются: сера, Н2, N2, С2Н4, О2,H2S + СО3, 
CH4,СO,которые также подлежат утилизации. 

Основная часть органического топлива 
(пиролизный горючий газ), получаемое при 
пиролизе отходов, используется для работы 
энергетической установки 1 (в данном случае 
тепловой электрической станции), предназна-
ченной для производства электроэнергии. 

Выработка электрической энергии произ-
водится согласно известной принципиальной 
тепловой схеме ТЭС [10]. Потери пара и кон-
денсата восполняются химически обессолен-
ной сточной водой, осветленной в первичном 
и вторичном отстойниках 4, 5, оборудован-
ных гидроакустическими осветлителями 11 и 
12. 

Влажный ил из первичного и вторичного 
отстойника 4, 5 перекачивается в резервуар 8 
для принудительного обезвоживания и обез-
зараживания ила горячим паром. Сухой ил 
утилизируется в пиролизных установках 2 с 
образованием пиролизного горючего газа, 
мазута и полукокса, перерабатывается в цел-
люлозу и удобрение на площадках 9,10. С це-
лью сокращения затрат на строительство еди-
ных комплексов переработки твѐрдых и жид-
ких отходов, можно использовать сущест-
вующие предприятия для переработки сточ-
ных вод с дооснащением их площадками для 
разгрузки и сортировки твѐрдых отходов, 
энергетической и пиролизной установками, 
соответствующими реконструкции системы 
очистки сточных вод.  

Таким образом, обеспечив полную сово-
купную переработку на одной площадке твер-
дых и жидких производственных и бытовых 
отходов в высоколиквидные материалы, элек-
трическую энергию, можно постепенно ре-
шить одну из основных экологических про-
блем, возникших за последнее столетие в ре-
зультате интенсификации производства и по-
требления, роста народонаселения земного 
шара. 
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Zhilova R. M., Shiritova L. Y., Khatokhov D. M. 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПОРОШКА ИЗ МЯКОТИ ПЛОДОВ  

ЧЕРЁМУХИ МАГАЛЕБСКОЙ И ОЦЕНКА ЕГО БЕЗОПАСНОСТИ 

 

TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF POWDER FROM THE PULP  

OF MAGALEB CHERRY FRUIT AND ASSESSMENT OF ITS SAFETY 
 

 
Важное место в большом многообразии дре-

весных и кустарниковых культур России зани-

мает черѐмуха, которая отличается высокой 

степенью адаптивности к условиям резко кон-

тинентального климата, стабильными уро-

жаями ягод высокой пищевой ценности, вос-

требованных в качестве фитообогатителя для 

пищевых производств. 

Плоды черѐмухи магалебской богаты биоло-

гически активными веществами. Большое со-

держание воды (до 89,1%) придаѐт им соч-

ность, однако не допускает их длительного 

хранения. 

Одним из решений данной проблемы являет-

ся создание резервов в виде порошков, которые 

имеют преимущества перед другими формами 

пищевых продуктов: в результате потери зна-

чительной части влаги в процессе сушки, 

уменьшаются объем и масса, увеличивается 

концентрация питательных веществ. 

Использование порошка из плодов черѐмухи в 

качестве фитонаполнителя в производстве 

продукции питания позволит обогатить ее 

ценными пищевыми веществами и приведет к 

интенсификации технологических процессов.  

В статье представлена технологическая 

схема получения порошка из мякоти плодов 

черѐмухи магалебской. Установлено, что наи-

лучшие органолептические показатели имеет 

порошок с размером фракции 0,8 мм. 

Сравнительный анализ пищевой ценности 

свежих плодов и порошка из мякоти плодов 

черемухи магалебской показал, что содержание 

сахаров в порошке из мякоти плодов составля-

ет 18,02%, что в 1,64 раза выше, чем в свежих 

плодах. Количество пектиновых веществ 

больше в 3,5 раза. Содержание Р-активных ве-

ществ практически одинаково. 

 
Ключевые слова: сушка, порошок из плодов 

черѐмухи магалебской, фракция, пищевая цен-

ность, Р-активные вещества. 

An important place in the wide variety of tree 

and shrub crops in Russia is occupied by cherry, 

which is highly adaptable to the conditions of a 

sharply continental climate, stable yields of berries 

of high nutritional value, which are in demand as a 

phyto-richener for food production. 

The fruits of the magaleb cherry are rich in bio-

logically active substances. A large water content 

(up to 89,1%) gives them juiciness, but does not 

allow their long-term storage. 

One of the solutions to this problem is to create 

reserves in the form of powders, which have advan-

tages over other forms of food products: as a result 

of the loss of a significant part of moisture in the 

drying process, the volume and mass are reduced, 

and the concentration of nutrients increases. 

The use of cherry fruit powder as a phyto-filler 

in the production of food products will enrich it 

with valuable food substances and lead to the in-

tensification of technological processes. 

The article presents a technological scheme for 

obtaining a powder from the pulp of the magaleb 

cherry fruit. It has been established that the best 

organoleptic characteristics have a powder with a 

fraction size of 0,8 mm. 

A comparative analysis of the nutritional value 

of fresh fruit and the powder from the pulp of the 

magaleb cherry fruit showed that the sugar content 

in the powder from the pulp of the fruit is 18,02%, 

which is 1.64 times higher than in fresh fruit. The 

amount of pectin substances is 3,5 times higher. 

The content of P-active substances is almost the 

same. 

 

 

 

 

 

 
Key words: drying, magaleb cherry fruit powd-

er, fraction, nutritional value, P-active substances. 
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Введение. Важное место в большом мно-

гообразии древесных и кустарниковых куль-

тур России занимает черѐмуха, которая отли-

чается высокой степенью адаптивности к ус-

ловиям резко континентального климата, ста-

бильными урожаями ягод высокой пищевой 

ценности, востребованных в качестве фито-

обогатителя для пищевых производств [1]. 

Черѐмуха магалебская P. mahaleb Borkh. – 

это кустарник или дерево высотой до 12 м с 

листьями округлой формы. Крона густая ша-

ровидная, кора покрыта трещинами. Костян-

ки черного цвета, округлые, диаметром до 1 

см и массой 0,35 г. Плоды чѐрного окраса, 

мякоть вяжущая, зеленого цвета. 

Произрастает на Кавказе, в Крыму, Сред-

ней Азии. Широко культивируется на юге 

России [2, 3]. 

Плоды черѐмухи магалебской богаты био-

логически активными веществами. Большое 

содержание воды (до 89,1%) придаѐт им соч-

ность, однако не допускает их длительного 

хранения [2]. 

Одним из решений данной проблемы явля-

ется создание резервов в виде порошков, ко-

торые имеют преимущества перед другими 

формами пищевых продуктов: в результате 

потери значительной части влаги в процессе 

сушки, уменьшаются объем и масса, увели-

чивается концентрация питательных веществ 

[4, 5, 6]. 

Использование порошка из плодов черѐ-

мухи в качестве фитонаполнителя в произ-

водстве продукции питания позволит обога-

тить ее ценными пищевыми веществами и 

приведет к интенсификации технологических 

процессов [7].  

Методология проведения работы.  

1. Разработка технологии порошка из мя-

коти плодов черѐмухи магалебской. 

2. Исследование химического состава и 

определение показателей безопасности. 

Экспериментальная база. В качестве 

экспериментальной базы использовались ла-

боратории производства кулинарной продук-

ции и физико-химических исследований пи-

щевых продуктов кафедры «Технология про-

дуктов общественного питания и химия» 

ФГБОУ ВО «Кабардино-Балкарский ГАУ». 

Результаты исследования. Перед полу-

чением порошка был исследован химический 

состав плодов черѐмухи магалебской, культи-

вированной в Майкопской опытной станции 

(таблица 1). 

Из таблицы видно, что плоды богаты Р-

активными веществами. Их содержание в 100 

г сырья значительно превышает суточную 

норму в 30-50 мг (2098,45 мг/100 г). В плодах 

представлен широкий спектр минеральных 

веществ. Содержание марганца покрывает 

суточную потребность человека, что благо-

приятно влияет на репродуктивные функции 

и поддержание иммунитета. По витаминному 

составу плодов суточная потребность удовле-

творяется только на 5-10%. 
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Таблица 1 – Химический состав плодов  

черѐмухи магалебской 

 

Компонент Содержание 

Сухие вещества, % 27,13 

Массовая доля сахаров, % 10,85 

Органическая кислотность, % 2,31 

Клетчатка, % 3,97 

Белок, % 3,72 

Зола, % 1,56 

Жир, % 1,58 

Пектиновые вещества, % 1,02 

Р-активные вещества, мг/100 г 2098,45 

Витамин B1, мг/ 100 г 0,086 

Витамин В2, мг/ 100 г 0,18 

Витамин В9, мг/ 100 г 0,22 

Витамин С, мг/ 100 г 4,24 

β-каротин, мг/ 100 г 3,82 

Витамин Е, мг/ 100 г 3,08 

Марганец, мг/ 100 г 1,97 

Калий, мг/ 100 г 0,59 

Железо, мг/ 100 г 2,34 

Магний, мг/ 100 г 0,10 

Кальций, мг/ 100 г 0,15 

 

Предлагается получить порошок из мяко-

ти плодов черѐмухи магалебской без косточ-

ки в целях исключения характерного хруста 

на зубах и улучшения органолептических 

свойств сырья (рисунок 1). 

После сушки мякоть подвергали помолу 

различной интенсивности: 0,5, 0,8, 1,1 и 1,4 

мм. Затем порошок упаковывали в герметич-

ные полиэтиленовые пакеты. 

Экспертиза порошков различных фракций 

из мякоти плодов черемухи магалебской про-

ведена по органолептическим показателям 

(таблица 2). 

Порошки различных фракций оценивали 

по пятибалльной шкале (таблица 3). 

Вследствие того, что вкус и запах у всех 

образцов были идентичны, а изменялась 

только фракция, оценки оказались очень 

близкими. 

По мнению экспертов, оптимальным ока-

зался размер частиц 0,8 мм. Во фракциях 1,1 

и 1,4 мм из общей массы выделялись кусочки 

кожицы.  

Произведено исследование химического 

состава выбранного образца порошка (табли-

ца 4). 

 
 

Рисунок 1 – Технологическая схема  

получения порошка из мякоти плодов  

черѐмухи магалебской 

 

Из таблицы видно, что содержание саха-

ров в порошке из мякоти плодов черѐмухи 

магалебской составляет 18,02%, что в 1,64 

раза выше, чем в свежих плодах. Объѐм клет-

чатки меньше, чем в свежих плодах в 4,51 

раз. Количество пектиновых веществ больше 

в 3,5 раза. Содержание Р-активных веществ 

практически одинаково. 

Можно сделать вывод, что порошок из мя-

коти плодов черѐмухи магалебской является 

источником Р-активных соединений и доста-

точного количества пектиновых веществ. 

Эти изменения химического состава в ре-

зультате сушки плодов можно объяснить ис-

парением влаги и дальнейшим повышением 

концентрации сухих веществ, органических 

кислот и других компонентов плодов [4 ]. 

Произведено исследование безопасности и 

микробиологических показателей порошка из 

мякоти плодов черемухи магалебской (табли-

ца 5). 

По показателям безопасности в получен-

ном порошке отклонений от требований 

Технического регламента Таможенного сою-

за «О безопасности пищевой продукции» (ТР 

ТС 021/2011) не имеется. 
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Таблица 2 – Органолептические показатели образцов порошка из мякоти плодов черѐмухи 

 

Образец 

Показатель 

Внешний вид Вкус Запах 

Размер фракции 

 0,5 мм 

Цвет коричневый. Конси-

стенция мелкая, однородная, 

без комков 

Немного вяжущий, свой-

ственный плодам черѐму-

хи, без посторонних прив-

кусов 

Присущий плодам че-

рѐмухи, без посторон-

них запахов 

Размер фракции 

0,8 мм 

Цвет коричневый. Конси-

стенция мелкая, однородная, 

без комков 

Немного вяжущий, свой-

ственный плодам черѐму-

хи, без посторонних прив-

кусов 

 

 

 

 

 

 

 

 

Присущий плодам че-

рѐмухи, без посторон-

них запахов 

Размер фракции 

1,1 мм 

Цвет коричневый. Конси-

стенция мелкая, однородная, 

без комков 

Немного вяжущий, свой-

ственный плодам черѐму-

хи, без посторонних прив-

кусов 

 

 

Присущий плодам че-

рѐмухи, без посторон-

них запахов 

Размер фракции 

1,4 мм 

Цвет коричневый. Конси-

стенция однородная, в массе 

различимы частицы кожицы, 

без комков 

Немного вяжущий, свой-

ственный плодам черѐму-

хи, без посторонних прив-

кусов 

 

 

Присущий плодам че-

рѐмухи, без посторон-

них запахов 

  
Таблица 3 – Результаты балльной оценки 

различных фракций порошка 

 

Образец 
Средняя оценка, 

балл 

Размер фракции 0,5 мм 4,50 

Размер фракции 0,8 мм 4,60 

Размер фракции 1,1 мм 4,50 

Размер фракции 1,4 мм 4,45 

 
Таблица 4 – Химический состав порошка  

из мякоти плодов черѐмухи магалебской 

 

Компонент Содержание 

1 2 

Сухие вещества, % 92,00 

Массовая доля сахаров, % 18,02 

Органическая кислотность, % 3,91 

Клетчатка, % 0,88 

Белок, % 6,53 

1 2 

Зола, % 0,87 

Жир, % 1,43 

Пектиновые вещества, % 3,57 

P-активные вещества, мг/100 г 2067,22 

Витамин В1, мг/ 100 г 0,06 

Витамин В2, мг/ 100 г 0,12 

Витамин В9, мг/ 100 г 0,13 

Витамин С, мг/ 100 г 3,23 

Витамин Е, мг/ 100 г 1,95 

β-каротин, мг/ 100 г 2,76 

Марганец, мг/ 100 г 2,17 

Железо, мг/ 100 г 2,95 

Калий, мг/ 100 г 0,84 

Кальций, мг/ 100 г 0,19 

Магний, мг/ 100 г 0,14 
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Таблица 5 – Оценка безопасности и микробиологические показатели порошка 

 

Показатель Контроль 

Допустимый 

показатель, 

не более * 

Содержание 

Массовая доля минеральных примесей, % ГОСТ ISO 762-2003 Не допускается Не обнар. 

Наличие посторонних примесей, % Визуально Не допускается Не обнар. 

Свинец, мг/кг ГОСТ 26932-86 0,4 0,195 

Мышьяк, мг/кг ГОСТ 26930-86 0,2 0,001 

Кадмий, мг/кг ГОСТ 26933-86 0,03 0,010 

Ртуть, мг/кг ГОСТ 26927-86 0,02 Не обнар. 

Гексахлорциклогексан, мг/кг ГОСТ 30710-2001 0,05 0,0002 

ДДТ и его метаболиты, мг/кг ГОСТ 30710-2001 0,1 0,0002 

Цезий-137, Бк/кг МУК 2.6.1.717-98 200 0,72 

Стронций-90, Бк/кг МУК 2.6.1.717-98 15 0,20 

Плесневые грибы, КОЕ/г ГОСТ 10444.12-88 100 5 

Дрожжи, КОЕ/г ГОСТ 10444.12-88 500 5 

Мезофильные аэробные и факультативно-

анаэробные микроорганизмы, КОЕ/г 
ГОСТ 10444.15-94 500 Менее 100 

Молочнокислые бактерии, КОЕ/г ГОСТ 10444.11-89 Не допускается Не обнар. 

Бактерии группы кишечных палочек, 

КОЕ/г 
ГОСТ 31747- 2012 Не допускается Не обнар. 

 

* по ТР ТС 021/2011 

 

Область применения результатов: пи-

щевая промышленность и общественное пи-

тание. 

Выводы. Исследования химического со-

става порошка из мякоти плодов черемухи 

магалебской показали, что он богат P-

активными веществами – 2067,22 мг/100 г, 

марганцем – 2,17 мг/100 г, железом – 2,95 

мг/100 г и калием – 0,84 мг/100 г. Порошок 

полностью соответствует требованиям безо-

пасности. Отличительной особенностью про-

изводства порошка является исключение кос-

точки из технологической цепочки обработки 

сырья, что существенно повышает его орга-

нолептические показатели.  
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УДК 669.017 
 

 

Жирикова З. М., Алоев В. З., Тарчокова М. А. 

 

Zhirikоvа Z. М., Аlоеv V. Z., Tаrсhоkоvа M. А. 

 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ОПИСАНИЯ  

ВЯЗКОУПРУГИХ СВОЙСТВ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

  

АРРLIСАTIОN ОF MЕСHАNIСАL MОDЕLS TО DЕSСRIBЕ THЕ  

VISСОЕLАSTIС РRОРЕRTIЕS ОF РОLУMЕR MАTЕRIАLS 
 

 
Проанализированы простейшие механиче-

ские модели вязкоупругого тела (модели Мак-
свелла и Фойгта), представляющие собой по-

следовательно и параллельно соединенные 
пружины и демпферы. Выявлены частные слу-

чаи поведения модели Максвелла при постоян-
ной нагрузке и постоянной деформации. Такая 

модель хорошо описывает ползучесть многих 

материалов, таких как бетон и полимерные 
материалы. Показано, что уравнение, описы-

вающее модель Фойгта, не отражает релакса-
ции напряжений, что является еѐ недостат-

ком. Эта модель подходит для вязкоупругих 
тел, которые не имеют вязкотекучести. При-

веденные в работе модели Максвелла и Фойгта 
не дают точного описания поведения реальных 

сред. Усовершенствованные модели построены 
используя большее количество элементов. 

Сложные вязкоупругие реологические модели 
имеют форму обобщенной модели Максвелла 

или модели Фойгта. Недостатком этих моде-
лей является проведение экспериментальных 

исследований для определения коэффициентов 
модели. В рамках структурного моделирования 

получена стандартная обобщенная модель вяз-
коупругого тела. Частными случаями стан-

дартной модели вязкоупругого тела являются 
модели: Максвелла, Фойгта, Кельвина и Зенера 

(модель стандартного линейного твердого те-
ла). Отмечается, что уравнения, с производ-

ными целого порядка описывающие вязкоупру-
гие свойства различных моделей не обладают 

достаточной точностью в отношении каче-

ства модели и имеют большое число слагае-
мых. В связи с этим для полного описания вяз-

коупругих свойств указанных моделей рекомен-
дуется использовать аппарат дробных произ-

водных. На основе аппарата дробных производ-
ных получают обобщенную одномерную модель 

вязкоупругого тела с памятью. Показано, что 
аналоги уравнений, описывающие вязкоупругие 

свойства приведенных выше моделей, могут 
быть получены в дробно-дифференциальном 

обобщении. 

The simplest mechanical models of viscoelastic 

body (Maxwell and Foigt models), which are series 

and parallel connected springs and dampers, have 

been analyzed. Private cases of Maxwell model be-

havior under constant load and constant deforma-

tion have been identified. Such a model well de-

scribes the creep of many materials, such as con-

crete and polymer materials. It is shown that the 

equation describing the Foigt model does not re-

flect stress relaxation, which is its disadvantage. 

This model is suitable for viscoelastic bodies that 

do not have viscoelastic flow. The Maxwell and 

Foigt models given in the paper do not provide an 

accurate description of the behavior of real envi-

ronments. Advanced models built from a large 

number of elements provide sufficient accuracy in 

describing the behavior of viscoelastic materials. 

However, they require knowledge of a large 

amount of experimental data to determine model 

coefficients. Within the framework of structural 

modeling, a standard generic model of viscoelastic 

body is obtained, the private cases of which are the 

laws of Hook and Newton, as well as models: 

Maxwell, Foigt, Kelvin and Zener (model of stan-

dard linear solid body). It is noted that equations 

with integer derivatives describing different models 

have insufficient adequacy and have a large num-

ber of components. Therefore, fractional deriva-

tives are used to accurately describe the models in 

question. Based on the apparatus of fractional de-

rivatives, a generalized one-dimensional model of a 

viscoelastic body with memory is obtained. It has 

been shown that analogues of equations describing 

viscoelastic properties of the above models can be 

obtained in fractional-differential generalization. 
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В настоящее время разработаны механи-

ческие модели для описания механического 

поведения реальных сред, которые учитыва-

ют одновременные процессы упругой дефор-

мации и вязкого потока [1-3]. 

Необходимость построения механических 

моделей полимерных тел обусловлена непри-

менимостью обычных уравнений упругости и 

вязкости к полимерам. Полимеры в некото-

рых случаях ведут себя как упругие тела, а в 

других ведут себя как вязкие жидкости, по-

этому их механическое поведение не подчи-

няется ни закону (  E·  ), ни закону Нью-

тона о вязком токе 

 
d

dt


   , 

где:  

ζ – напряжение;  

ε – деформация;  

Е – модуль упругости;  

η – коэффициент вязкости.  

Основными конструктивными элементами 

механических моделей обычно являются уп-

ругий элемент (пружина) с определяющим 

отношением в виде закона Гука и вязкий эле-

мент (демпфер) с определяющим соотноше-

нием ньютоновского типа.  

Известны различные способы соединения 

(параллельное, последовательное и смещен-

ное) пружины и демпфера. Подобным соеди-

нениям соответствуют аналоговые механиче-

ские модели.  

Простейшая механическая модель вязко-

упругого материала, состоящая из пружины и 

демпфера, была предложена Максвеллом. Эта 

модель представляет собой последовательное 

соединение упругого элемента (пружины), 

характеризующаяся модулем упругости Е и 

вязкого элемента (демпфера), характеризую-

щаяся вязкостью η (рис. 1). Пусть упругий 

элемент (пружина) характеризуется деформа-

цией ε1 и напряжением ζ1, а вязкий элемент - 

ε2 и ζ2. Очевидно, что растягивающая сила и 

напряжение при одном и том же поперечном 

сечении одинаковы вдоль действия сил, по-

этому ζ1 = ζ2 = ζ, а общая деформация скла-

дывается из деформации частей ε = ε1 + ε2. 
 

 
 

Рисунок 1 

Известно, что ζ1 = Е·ε1 и ζ2 = η 2 .  

Учитывая, что скорости деформации скла-

дываются в суммарную скорость ( 1 2
   ), 

получаем: 
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E

 



; или  

d d

E dt dt

  
  . 

Введем обозначения:  a
E


; η=b.  

Тогда окончательно получаем: 

 
d d

a b
dt dt

 
    или  

( ) ( )
( ) 

d t d t
t a b

dt dt

 
 . 

Это уравнение описывает модель Максвел-

ла. 

Рассмотрим частные случаи поведения мо-

дели Максвелла при постоянной нагрузке (ζ = 

= const) и постоянной деформации (ε = const). 

1) Случай ползучести. Если ζ = const, то 

const
d

dt


 и деформирование ничем не ог-

раничено, т.е. 

1
   

d d

dt E dt

  

  

при ζ = const; 0
d

dt


,  

тогда 
d

dt

 


 или d dt.





 

Проинтегрировав это выражение, получаем 

0
 t


 


. 

Такая модель поведения материала хорошо 

описывает ползучесть многих материалов, 

например бетона и полимерных материалов.  

2) Случай релаксации напряжения. Пусть 

элемент загружен некоторым напряжением ζ0 

и деформация зафиксирована (ε = соnst).  

В этом случае 0



d

dt
. Тогда 

1
0  

d

E dt

 


. 

После разделения переменных и интегри-

рования, получим: 

 
d E

dt


 
; 0

ln ln  
E

t 


. 

Если E /    – время релаксации (время, 

в течение которого напряжение уменьшается 

в е раз), то 0

 te   . 

Как видно из этой формулы, при t → ∞ 

ζ→0. Однако, в реальных телах это не на-

блюдается. Чтобы описать релаксацию на-

пряжения более точно, необходимо использо-

вать более сложные механические модели. 

2. Модель Фойгта представляет собой вяз-

коупругую систему, состоящую из парал-

лельно соединенных пружины и демпфера 

(рис. 2). В этом случае ε1 = ε2 = ε, а общее на-

пряжение равно σ = σ1 + σ2. 

 

 
 

Рисунок 2 

 

Учитывая, что ζ1=Е·ε и ζ2=η· , получим: 

ζ= Е·ε + η·  или   
d

E
dt


   . 

Из этого уравнения следует, что при 
d

dt


, а 

значит при ε = const, и напряжение σ = const. 

Это означает, что модель Фойгта не описыва-

ет релаксацию напряжения.  

Введя обозначения: Е = m и η=b, получим: 

( )
( ) = ( )

d
t m t b

dt


  . 

Эта дифференциальная зависимость явля-

ется определяющим соотношением для моде-

ли Фойгта и представляет собой неоднород-

ное дифференциальное уравнение. Его реше-

ние складывается из общего решения анало-

гичного однородного уравнения и частного 

решения неоднородного уравнения, т.е. 

ε = ε1 + ε2, 

где:  

1



 

E
t

e
E


  – общее решение;  

2 
E


  – частное решение. 

Следовательно, общее решение равно: 

1
 
 

   
       

 

E E
t t

e e
E E E

. 
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Введя обозначение 
3  E /   (время за-

паздывания), получим: 

31
 

   
 

t

e
E


 . 

Из этого уравнения следует, что при очень 

большом времени деформация ε стремится к 

постоянному значению ζ/Е, а при любом дру-

гом меньшем времени она составляет часть от 

общей деформации, т.е. наблюдается некото-

рое запаздывание в развитии деформации. 

Двухпараметрические модели Максвелла и 

Фойгта не соответствуют требованиям для 

описания свойств полимерных материалов. 

Переход к трехпараметрической модели по-

зволит увеличить точность описания. 

Эта модель (модель Кельвина) состоит из 

последовательного соединения упругого эле-

мента и элемента Фойгта (рис. 3), являются 

обобщением модели Кельвина и Фойгта. 

 

 
 

Рисунок 3 

 

Для общей деформации данной модели ха-

рактерно выражение 

ε = ε1 + ε2 , 

где:  

ε1 – деформация элемента Фойгта, а ε2 – 

деформация упругого элемента.  

Так как ζ1 = ζ2, то для элемента Фойгта, 

получаем что 

1 1 1   E    , 

а для другого – 2 2 / E  .  

Так как ε = ε1 + ε2, то 1 2    , отсюда 

получаем, что 21 2    / E      и 

1 2  / E   . 

Подставляя выражение для ε1 и 1  в урав-

нение элемента Фойгта получаем, что 

1 2 1 2
2

 
  

E E E E
E   

 
. 

Введя обозначения 1 2


E E
a


; 2=b E ; 

1 2


E E
m


, получаем:  

   1
   
     

   

d d
a t m b t .

dt dt
 

 

Это уравнение описывает модель линейно-

го твердого тела и явление ползучести и ре-

лаксацию напряжения. Однако количественно 

эта модель плохо согласуется с эксперимен-

тами. 

Трехпараметрическая модель, состоящая 

из одной пружины и двух демпферов (рис. 4) 

описывается уравнением:  

   
2

1 2 1 2
1 2

1
  

    
   

d d d
t t .

E dt dt E dt

  
  

 

 
 

Рисунок 4 
 

Увеличение количества элементов за счет 

последовательного соединения моделей Мак-

свелла и Фойгта позволит более точно опи-

сать вязкоупругие свойства материалов (рис. 

5).  

 

 
 

Рисунок 5 

 

Эта модель описывается уравнением: 

 
   

 
   

2

2

210

2

2

210

dt

td

dt

td
t

dt

td

dt

td
t

















, 

где:  

величины α1, α2, β1, β2 находят с помощью 

коэффициентов Е и η. 
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Эта модель описывает мгновенную упру-

гую реакцию, вязкое течение и упругую ре-

лаксацию. 

Усовершенствованные модели построены, 

используя большее количество элементов. 

Сложные вязкоупругие реологические моде-

ли имеют форму обобщенной модели Мак-

свелла или модели Фойгта. Недостатком этих 

моделей является проведение эксперимен-

тальных исследований для определения ко-

эффициентов модели.  

Обобщая рассмотренные выше модели, в 

рамках структурного моделирования получе-

на [4] стандартная обобщенная модель вязко-

упругого тела.  

       
1 1 

   
k kp q

k kk k
k k

d d
t a t m t b t

dt dt
    , 

где:  

ζ = ζ(t) и ε = ε(t) – напряжение и деформа-

ция тела в момент времени t; 

аk, bk, m – заданные постоянные величины, 

представляющие собой комбинацию коэффи-

циентов Е и η и зависят от способа соедине-

ния элементов в модели 

Частными случаями стандартной модели 

вязкоупругого тела являются законы: Гука 

σ(t) = Е0ε(t) и Ньютона
( )

( ) 
d t

t
dt


  , а также 

следующие модели:  

- модель Фойгта 

0

( )
( ) ( )

d t
t Е t

dt


  ; 

- модель Максвелла  

0

( ) ( )
( ) = 

d t d t
Е t

dt dt

 
  

 

- модель Кельвина 

 1 2 1 2 2

( ) ( )
( ) )= (  

d t d t
Е Е t Е Е t E

dt dt

 
   

 

- модель Зенера  

 1 1 2 1 2

( ) ( )
( =) ( )  

d t d t
Е t Е Е t Е E

dt dt

 
   

 

где:  

Е0, Е1, Е2 – модули соответствующих упру-

гих элементов, η – коэффициент демпфирова-

ния. 

Авторы работы [5] предлагают для описа-

ния вязкоупругих свойств одномерную мо-

дель вязкоупругого тела с применением аппа-

рата дробных производных:  

       0

1 1 

   k k

n m

k k

k k

t b D t E t E D t ,
    

где:  

ζ = ζ(t) и ε = ε(t) – напряжение и деформа-

ция тела в момент времени t;  

аk , bk Е0 – заданные величины;  

Dβ и Dα – операторы дробного дифферен-

цирования. 

Для моделирования многих вязкоупругих 

свойств материалов достаточно ограничиться 

моделью 

       0 1
   t bD t E t E D t    

 

которая при достаточно малом Е0 сводится к 

уравнению  

   1
 t E D t 

 

где:  

ζ(t) – напряжение;  

ε(t) – деформация;  

Е1 и 0 < β < 1 – параметры материала.  

Здесь  
 

 

 

1

0

1

1


  

 


x
D x t d

Г t








 
 – 

дробная производная Капуто. 

Определяющие уравнения для вышепере-

численных моделей с использованием аппа-

рата дробных производных в дробно-диффе-

ренциальном обобщении имеют вид: 

1.
 

       
1   0

00







 

,

,tDEtDt tt

 

    (для модели Максвелла); 
 

2.
 
        

10

00







  ,tDtDЕt tt
 

    (для модели Кельвина); 
 

3.
 
         

10

00







  ,tDtEtDt tt  

    (для модели стандартного линейного  

     твердого тела). 

Это эмпирическая модель, предложенная 

Капуто и Майнарди [6,7] позволяет наиболее 

точно описать поведение реальных материа-

лов. 

Результаты исследования. Обзор суще-

ствующих механических моделей позволяет 

сделать вывод, что модели Максвелла и 

Фойгта не описывают в полной мере поведе-

ние реальных материалов. Трех- и четырех-

параметрические модели обеспечивают дос-
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таточную точность при описании поведения 

вязкоупругих материалов. Недостатком этих 

моделей является проведение эксперимен-

тальных исследований для определения ко-

эффициентов модели 

Уравнения, с производными целого поряд-

ка, описывающие вязкоупругие свойства раз-

личных моделей, не обладают достаточной 

точностью в отношении качества модели и 

имеют большое число слагаемых. В связи с 

этим, для полного описания вязкоупругих 

свойств указанных моделей рекомендуется 

использовать аппарат дробных производных.  

Выводы. Использование аппарата дроб-

ных производных в реологических моделях 

позволяет наиболее точно описать вязкоупру-

гие свойства полимерных материалов. 
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УДК 631.1 
 

 

Кештов А. Ш., Кушаева Е. А., Нартокова Л. Г. 
 

Keshtov A. Sh., Kushayeva E. A., Nartokova L. G. 
 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ВОДОВЫПУСКНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ  

РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ 
 

IMPROVING WATER OUTLET ELEMENTS OF RESOURCE-SAVING  

IRRIGATION SYSTEMS 
 

 

Предлагаются новые два варианта конст-

рукций внутрипочвенных увлажнителей запа-

тентованные в РФ. Описывается методика их 

расчета и конструирования. Дается анализ 

достоинств и недостатков систем локальных 

внутрипочвенных оросителей в сравнении с ка-

пельным и внутрипочвенным орошением. В 

первом варианте по склону прокладывается 

магистральный водопровод. К верхней части 

центральной трубки прикреплена капельница с 

поплавковым затвором, присоединенная к маги-

стральному водопроводу. В качестве увлажни-

теля используют центральную трубку с отвер-

стиями, которая установлена вертикально в 

месте корневой системы растения. По цен-

тральной трубке перемещается перфорирован-

ная тренога, герметично присоединенная к ней 

с помощью соединителя. Во втором варианте к 

верхней части трубки прикреплена капельница 

и через штуцер герметично присоединен гибкий 

увлажнитель. В трубке имеется отверстие, 

через которое поступает вода в гибкий увлаж-

нитель. Вода из магистрального водопровода в 

трубку поступает через гибкий шланг. В ре-

зультате фильтрации воды из гибкого увлаж-

нителя образуется зона увлажнения вокруг 

корневой системы растений.  

 

Ключевые слова: капельное орошение, оро-

сительная норма, поливная норма, внутрипоч-
венный ороситель, система локального внутри-

почвенного орошения. 

Two new designs of intrasoil humidifiers are 

patented in the Russian Federation. The technique 

of their calculation and design is described. The 

analysis of the advantages and disadvantages of 

local subsoil irrigation systems in comparison with 

drip and subsoil irrigation. In the first version, a 

main water supply system is laid along the slope. A 

dropper with a float valve attached to the main wa-

ter supply is attached to the upper part of the cen-

tral tube. As a humidifier, a central tube with holes 

is used, which is installed vertically in place of the 

root system of the plant. A perforated tripod moves 

along the central tube, hermetically attached to it 

using a connector. In the second embodiment, a 

dropper is attached to the upper part of the tube 

and a flexible humidifier is hermetically connected 

through the nozzle. There is an opening in the tube 

through which water enters a flexible humidifier. 

Water from the mains water pipe enters through a 

flexible hose. As a result of filtering water from a 

flexible humidifier, a moistening zone forms 

around the root system of the plants. 

 

 

 

 

 

 

Key words: drip irrigation, irrigation rate, irri-

gation rate, subsoil irrigation, local subsoil irriga-
tion system. 
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Введение. Ресурсосбережение является 

приоритетом в политике правительства РФ. 

Известно, что основным водопотребителем 

является сельское хозяйство, а точнее мелио-

рация. Интенсивное сельскохозяйственное 

производство невозможно без орошения. По-

требности воды для орошения велики, доста-

точно сказать, что поливные нормы на гектар 

земли составляют 3000÷6000 м3/га и при 5÷6 

поливах за вегетационный период, ороситель-

ные нормы могут достигать 15000÷20000 м3/га. 

Оросительная мелиорация на горных и пред-

горных ландшафтах имеет свою специфику, 

которую необходимо учитывать [1]. 

Поэтому актуальной является разработка 

ресурсосберегающих технологий орошения. 

Перспективным, на наш взгляд, является сис-

тема локального внутрипочвенного орошения 

(СЛВО). Самым слабым звеном у таких сис-

тем являются внутрипочвенные оросители. 

Нами разработаны новые конструктивные 

решения внутрипочвенных оросителей.  

Цель исследований – разработка и совер-

шенствование ресурсосберегающих техноло-

гий орошения. 

Материалы и методы исследования. 

Материалом для разработки элементов ме-

лиоративных систем явился предыдущий 

опыт исследователей. Учеными активно вне-

дряются капельные системы орошения [2, 3, 

4, 5]. Разработаны и усовершенствованы кон-

струкции капельниц [6, 7] и внутрипочвенные 

оросители [8, 9, 10]. Предметом исследования 

является разработка и исследование водовы-

пускных элементов. В результате критическо-

го анализа существующих решений, предло-

жены инновационные варианты, которые за-

патентованы в Российской Федерации и час-

тично апробированы в лабораторных услови-

ях [11, 12, 13]. Основными достоинствами 

предлагаемых устройств являются: малая до-

роговизна конструкции и т.д. План исследо-

ваний включает: изготовление, выбор эле-

ментов исследования, выявление основных 

факторов, план и параметры оптимизации. 

Экспериментальные исследования и разрабо-

танная методика основаны на использовании 

математической теории планирования экспе-

римента. В качестве приборов и инструмен-

тов для проведения исследований использу-

ются: манометры, мерные объемные бачки, 

секундомер, пьезометры и т.д. 

Результаты исследований и обсуждение. 

В результате исследований разработаны два 

варианта. Вариант 1. По склону прокладыва-

ется магистральный водопровод (рис. 1). К 

верхней части центральной трубки прикреп-

лена капельница с поплавковым затвором, 

присоединенная к магистральному водопро-

воду. В качестве увлажнителя используют 

центральную трубку с отверстиями, которая 

установлена вертикально в месте корневой 

системы растения. По центральной трубке 

перемещается перфорированная тренога, гер-

метично присоединенная к ней с помощью 

соединителя. Соединитель может растяги-

ваться и изготавливается из резины. В соеди-

нителе имеются отверстия, в которые посту-

пает вода. Тренога обеспечивает большую 

устойчивость центральной трубки и лучшее 

растекание, и впитывание воды в почву. Зона 

увлажнения при этом полностью охватывает 

корневую систему растения. Вода из магист-

рального водопровода в центральную трубку 

поступает через гибкий шланг. В результате 

фильтрации воды образуется зона увлажне-

ния вокруг корневой системы растений. В 

верхней части центральной трубки прикреп-

лена капельница, с поплавковым затвором и 

состоящая из поплавка и иглы, перекрываю-

щей впускное отверстие. По мере уменьше-

ния впитывающей способности почвы под-

нимается уровень воды в центральной трубке, 

что приводит к поднятию поплавка и пере-

крытию иглой впускного отверстия у капель-

ницы. Таким образом, достигается автомати-

зация работы оросительной системы. В ниж-

ней части центральной трубки и перфориро-

ванной треноги имеются отверстия, из кото-

рых вода вытекает и увлажняет корневую 

систему растения. Между капельницей и цен-

тральной трубкой имеются воздушные отвер-

стия. Таким образом, обеспечивается под-
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держание атмосферного давления на поверх-

ность воды в центральной трубке. Капельни-

ца может углубляться внутрь центральной 

трубки и изменять величину автоматически 

поддерживаемого гидростатического напора 

Н, что будет влиять на расход вытекающей 

воды [2, 3]. 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

Рисунок 1   ̶ Система орошения с устройством  

для внутрипочвенного орошения: 
1  ̶  склон; 2 ̶  растение; 3  ̶  корневая система; 4  ̶  ма-

гистральный водопровод; 5  ̶  центральная трубка; 6  ̶  

перфорированная тренога; 7 ̶  соединитель; 8 ̶  отвер-

стия; 9  ̶  гибкий шланг; 10  ̶  зона увлажнения; 11  ̶  

капельница; 12  ̶  поплавок; 13  ̶ иглы; 14  ̶  впускное 

отверстие; 15  ̶  отверстия; 16  ̶  воздушные отверстия 

Количество воды V, которое необходимо 

подать растению за один полив, называется 

поливной нормой растения и зависит от вида 

растения. Поливную норму растения можно 

определять по формуле  

t=nqot, 

где:  

 – расход воды, необходимой для обес-

печения оросительной нормы;  

n – количество отверстий;  

qo – расход воды, вытекающей из одного 

отверстия; 

t – время полива. 

Величина гидростатического давления Н, 

необходимого для обеспечения выхода и 

фильтрации воды в почву 

, 

где:  

 – расход воды, вытекающей из одного 

отверстия, ;  

 – расход воды, необходимой для обеспе-

чения оросительной нормы;  

μ – коэффициент расхода, определяемый 

экспериментальным методом, зависит от во-

допроницаемости грунта, µ=0,1-0,001;  

n – количество отверстий;  

 – площадь отверстия. 

Коэффициент расхода устанавливается 

экспериментальным методом и может быть 

подобран по таблице [4, 5]. 

 

Вид почвы Песок Супесь Суглинок 

µ – коэффициент 

расхода 

0,1-

0,05 

0,05-

0,01 

0,01-

0,001 

 

Вариант 2. На склоне в почву высажива-

ются растения с корневой системой. По скло-

ну прокладывается магистральный водопро-

вод (рис. 2). К верхней части трубки прикреп-

лена капельница с поплавковым затвором, 

присоединенная к магистральному водопро-

воду. К трубке через штуцер герметично при-

соединен гибкий увлажнитель. В трубке име-

ется отверстие, через которое поступает вода 

в гибкий увлажнитель. Вода из магистрально-

го водопровода в трубку поступает через гиб-

кий шланг. В результате фильтрации воды из 

гибкого увлажнителя образуется зона увлаж-
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нения вокруг корневой системы растений. В 

верхней части трубки прикреплена капельни-

ца с поплавковым затвором, состоящая из по-

плавка и иглы, перекрывающей впускное от-

верстие. По мере уменьшения впитывающей 

способности почвы поднимается уровень во-

ды в центральной трубке, что приводит к 

поднятию поплавка и перекрытию иглой впу-

скного отверстия у капельницы. Таким обра-

зом, достигается автоматизация работы оро-

сительной системы. 

 

 
 

  
 

 

 

 
Рисунок 2   ̶ Устройство для внутрипочвенного 

орошения: 

1  ̶  склон; 2  ̶  растение; 3  ̶ корневая система; 4  ̶  

магистральный водопровод; 5  ̶  центральная труб-

ка; 6  ̶  перфорированная тренога; 7  ̶  соединитель; 

8  ̶  отверстия; 9  ̶  гибкий шланг; 10  ̶  зона увлаж-

нения; 11  ̶  капельница; 12  ̶  поплавок; 13  ̶  иглы; 

14  ̶  впускное отверстие; 15  ̶  отверстия; 16  ̶  воз-

душные отверстия; 17  ̶  поролон; 18  ̶  отстойник; 

19  ̶  конический наконечник 

 

Увлажнение корневой системы растения 

осуществляется через отверстия, проделан-

ные в гибком увлажнителе, покрытом поро-

лоном. Гибкий увлажнитель, покрытый поро-

лоном и уложенный на небольшую глубину в 

почву, обматывает в плане спиралью корне-

вую систему растения. Такая установка гиб-

кого увлажнителя в значительной степени 

улучшает эпюру увлажнения почвы. Поролон 

при этом в значительной степени улучшает 

сам процесс увлажнения почвы. Глубина ук-

ладки гибкого увлажнителя, покрытого поро-

лоном, от поверхности почвы 5÷20 см. Ниж-

няя часть трубки ниже штуцера является от-

стойником и одновременно усиливает устой-

чивость и вертикальную ориентацию трубки. 

Для облегчения установки устройства в низу 

трубки имеется конический наконечник. 

Между капельницей и центральной труб-

кой имеются воздушные отверстия. Таким 

образом, обеспечивается поддержание атмо-

сферного давления на поверхности воды в 

центральной трубке. Капельница может уг-

лубляться внутрь центральной трубки и из-

менять величину автоматически поддержи-

ваемого гидростатического напора, Н, что 

будет влиять на расход вытекающей воды [6, 

7]. 

Новые разработанные конструкции внут-

рипочвенных оросителей найдут применение 

в новых способах орошения и других много-

функциональных инженерно-мелиоративных 

системах [14, 15, 16]. 

Выводы. Разработанные технические ре-

шения позволяют снизить расход воды на 

орошение в связи с уменьшением потерь во-

ды на испарение и подачу воды только в тре-

буемых для этого местах. Позволяет макси-

мально снизить количество удобрений, пода-

ваемых с водой. Не образуется корка на по-

верхности почвы, что улучшает условия для 

поступления воздуха в корнеобитаемую мас-

су. Можно использовать на склонах с боль-

шими уклонами. Такие конструкции внутри-

почвенных оросителей найдут применение в 

новых способах орошения и других много-

функциональных инженерно-мелиоративных 

системах. Предлагаемым техническим реше-

нием легко создавать благоприятный воз-

душный, тепловой и влажностный режимы 

почвы. 
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УДК 631.1 
 

 

Ламердонов З. Г., Настуева Л. Ж. 
 

Lamerdonov Z. G., Nastueva L. Zh. 
 

ПНЕВМОГИДРАВЛИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ЛАБОРАТОРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

PNEUMATIC HYDRAULIC INSTALLATION  

FOR LABORATORY RESEARCH 
 

 

Приводятся инновационные разработки 
Кабардино-Балкарского ГАУ. Целью иссле-
дований является разработка методики 
гидравлических исследований расходных ха-
рактеристик водовыпускных элементов 
инженерно-мелиоративных систем. Ма-
териалом для разработки методики прове-
дения исследований явился накопленный 
исследователями опыт по решению данно-
го вопроса. В работе описаны известные 
установки для проведения гидравлических 
исследований с критическим анализом дос- 
тоинств и недостатков. Главными недос-
татками являются: громоздкость и от-
сутствие возможности оборотного ис-
пользования воды. Экспериментальные ис-
следования и разработанная методика ос-
нована на использовании математической 
теории планировании эксперимента. При-
водятся схемы и конструктивные решения 
установки гидравлических исследований. 
Подробно описаны принципы работы пнев-
могидравлической оборотной установки в 
обе стороны. Приводятся теоретические 
зависимости и практические рекомендации 
по применению и коммерциализации разра-
ботанных устройств. Описан вариант воз-
можного использования установки для соз-
дания учебных стендов и демонстраций 
уравнения Бернулли, других гидравлических 
зависимостей. Описана методика для оп-
ределения гидравлических расходных ха-
рактеристик на стенде. Приводятся выво-
ды по работе. Предлагаемая установка за-
патен-тована в Российской Федерации. 

 

Ключевые слова: гидравлический стенд, 

капельница, водовыпускной элемент, капель-

ное орошение, внутрипочвенное орошение, 

пневмогидравлическая оборотная установка. 

Innovative developments of the Kabardino-

Balkarian State Agrarian University are pre-

sented. The purpose of the research is to deve-

lop a methodology for hydraulic studies of the 

flow characteristics of water discharge ele-

ments of engineering and reclamation systems. 

The material for developing the research me-

thodology was the experience accumulated by 

the researchers on solving this issue. The pa-

per describes well-known installations for con-

ducting hydraulic research with a critical ana-

lysis of the advantages and disadvantages. The 

main disadvantages are: cumbersome and lack 

of recyclable water. Experimental research 

and the developed technique is based on the 

use of mathematical theory to design an expe-

riment. The schemes and constructive soluti-

ons of the hydraulic research installation are 

given. The principles of operation of a pne-

umo-hydraulic reversible installation in both 

directions are described in detail. Theoretical 

dependencies and practical recommendations 

on the use and commercialization of the deve-

loped devices are given. A variant of the pos-

sible use of the installation for the creation of 

training stands and demonstrations of the 

Bernoulli equation and other hydraulic depen-

dencies are described. The technique for deter-

mining the hydraulic flow characteristics at 

the stand is described. The paper provides con-

clusions on the work. The proposed instal-

lation is patented in the Russian Federation. 

 

 

Key words: hydraulic stand, dropper, water 

outlet element, drip irrigation, subsoil irrigati-

on, pneumohydraulic reversing unit.  
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Введение. Россия обладает 55 процентами 

мировых запасов плодороных земель, это да-

ет возможность стать лидером в мире по про-

изводству сельхозпродукции. В последние го-

ды Россия стала мировым лидером по экспор-

ту зерна на мировом рынке, о чем часто упо-

минают в своих выступлениях, руководство 

страны и лично президент Владимир Влади-

мирович Путин. Вместе с тем, далеко не пол-

ностью исчерпан экспортный потенциал сель-

скохозяйственной продукции нашей страны. 

Дальнейший рост эффективности сельскохо-

зяйственного производства возможен через 

внедрение прогрессивной техники и техноло-

гий, введение в сельскохозоборот заброшен-

ных земель, внедрение мелиорации, совер-

шенствование инженерно-мелиоративных 

систем. Важным направлением является 

внедрение информатизации и автоматизции 

при выращивании сельскохозйственной про-

дукции [1, 2].  

Так, в Кабардино-Балкарском государст-

венном аграрном университете им .В.М. Ко-

кова много внимания уделяется разработке, 

совершенствованию ресурсберегающих ин-

женерно-мелиоративных систем [3]. На гор-

ных и предгорных ландшафтах поверхност-

ные способы полива невозможны, поэтому 

необходимо внедрять ресурсоберегающие 

технологии: капельное и локальное внутри-

почвенное орошение, предложенное и запа-

тентованное в 2006 году [4, 5]. Разработаны и 

исследуются автоматизированные инженер-

но-мелиоративные системы для защиты рас-

тений от вредителей и замарозков [6], систе-

мы локального внутрипочвенного оршения 

(СЛВО) [7], многофункциональные инженер-

но-мелиоративные системы (МИМСы) [8], ка-

пельные системы орошения [9] и другие. 

Проведенные экспермиентальные исследо-

вания систем капельного и локального внут-

рипочвенного орошения (ЛВО) показали, что 

при внедрении ЛВО имеет место экономия 

воды на 10÷15 процентов за счет снижения 

испарения с поверхности почвы. При локаль-

ном внутрипочвенном орошении не образутся 

корка на поверхности почвы, которая ухуд-

шает водо-воздушный режим почвы [10, 11].  

Разработанные устройства локального 

внутрипочвенного орошения улучшают про-

цесс подачи воды в корневую систему [12, 13, 

14]. 

Одной из проблем, которая сдерживает 

процесс быстрого продвижения инновацион-

ных разработок, отсуствие методики и реко-

мендаций для проведения гидравлических ис-

следований элементов инженерных и мелио-

ративных систем (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 –  Водовыпускные элементы 

(капельницы) российского и итальянского 

производства 

 

В настоящее время известны установки 

для проведения гидравлических исследова-

ний [15], главным недостатком их является 

громоздкость и дороговизна. Исследования 

осуществляются безоборотным пропуском 

воды через большие установки. Недостатком 
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их являются: большая потребность в воде; 

малая мобильность установки; дороговизна 

проводимых исследований. 

Цель исследований – разработка методики 

для проведения гидравлических исследова-

ний и определения характеристик водовы-

пускных элементов мелиоративных систем. 

Методы проведения исследований. Ма-

териалом для разработки метода исследова-

ний по определению гидравлических харак-

теристик элементов мелиоративных систем 

явился предыдущий опыт исследователей. 

Предметом исследования являются разработ-

ка и исследование гидравлической установки 

исследований водовыпускных элементов. В 

результате критического анализа сущест-

вующих решений, предложены инновацион-

ные варианты, которые запатентованы в Рос-

сийской Федерации и частично апробирован-

ные в лабораторных условиях. Основными 

достоинствами предлагаемой установки яв-

ляются: малая потребность жидкости для 

обеспечения работы (воды, масла и т.д.); ма-

лая дороговизна конструкции установки и т.д. 

План исследований включает: изготовление; 

выбор элементов исследования; выявление 

основных факторов, план и параметр оптими-

зации. Экспериментальные исследования и 

разработанная методика основаны на исполь-

зовании математической теории планирова-

нии эксперимента. В качестве приборов и ин-

струментов для проведения исследований ис-

пользуются: манометры, мерные объемные 

бачки, секундомер, пьезометры и т.д. 

Результаты исследований и обсуждение. 

Для решения поставленной проблемы разра-

ботана установка для проведения гидравличе-

ских исследований (см. рис. 2). 
Установка работает следующим образом 

[15]: в шину 5 закачивается воздух и давление 
в ней доводится до величины 2÷3 атмосфер. 
Открывается вентиль 11 подачи воздуха, ко-
торый поступает в бак с водой 3 (рис.2). От-
крывается вентиль 9 для подачи воды, кото-
рая поступает по шлангу 4 во внутрипочвен-
ный увлажнитель 2. 

Расход вытекающей воды из бака можно 
определить объемным методом, для этого 
имеется мерная шкала:  

, (1) 

где: 

  – расход воды;  

  – объем воды в напорном бачке, до 

и после начала истечения воды; 

 – объем вытекшей воды;  

 – время истечения. 

 

 
 

Рисунок 2 – Установка для проведения  

гидравлических исследований  

(Патент РФ №2581184): 
1 – растение; 2 – локальный внутрипочвенный ув-

лажнитель; 3 – напорный бак; 4 – шланг; 5 – шина; 

6 – диск; 7 – напорный шланг; 8 – манометр; 9 – вен-

тиль подачи воды; 10 – штатив;11 – воздушный вен-

тиль; 12 – пьезометр  

 

Давление на водовыпускном элементе 

установки равно: 

,  (2) 

где: 

 – давление соответственно давле-

нию на исследуемом элементе и свободной 

поверхности воды в бачке; 

  – высота водяного столба; 

 ρ – плотность воды; 

 – ускорение свободного падения. 

Такая установка не эффективна для прове-

дения гидравлических исследований по опре-

делению расходных характеристик. Поэтому 

разработана и запатентована в РФ ПОУ (рис. 

3) [16]. 

Пневмогидравлическая оборотная уста-

новка (ПОУ) работает следующим образом 

[16].  

Пневматическим насосом (рис. 3) шина 2 

заполняется воздухом до величины давления 

2-3 атмосферы при этом вентиль 5 закрыт. 

После чего, вентиль 5 открывается, воздух из 

шины 2 поступает в бачок 1 с водой, вентиль 

8 открыт, а 9 закрыт. При этом бачок 6 рабо-

тает как напорный, а бачок 7 как сбросной. 

Далее вода по трубопроводу 10 поступает на 

исследуемый элемент 1. На трубопроводе 10 

установлен манометр и вентиль 19. Вода 
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сбрасывается в лоток 14 и по трубопроводу 

16 попадает во второй бачок 7. После запол-

нения  водой  бачка 7, направление  движения  

воды меняется в обратную сторону этим дос-

тигается оборотная система водоснабжения. 

 

  

 
 

а) 

 
б) 

 
Рисунок 3 – Пневмогидравлическая оборотная установка для тарирования и проведения  

лабораторных исследований по определению расходных характеристик водовыпускных элементов  

(Патент РФ № 191042): 
а – работа установки, когда первый бак напорный, а второй бак сбросной; б – работа установки, когда второй 

бак напорный, а первый бак сбросной; 1 – водовыпускной элемент; 2 – шина; 3 –диск; 4 – воздушный трубо-

провод; 5 – задвижка; 6 – первый бачок; 7 – второй бачок; 8 – воздушный вентиль на первый бачок; 9 – воз-

душный вентиль на второй бачок; 10 – напорный трубопровод; 11 – вентиль на напорный трубопровод первого 

бачка; 12 – вентиль на напорный трубопровод от второго бачка; 13 – манометр; 14 – сборный лоток; 15 – от-

стойник; 16 – сбросной трубопровод; 17 – вентиль на сбросной трубопровод первого бачка; 18 – вентиль на 

сбросной трубопровод второго бачка; 19 – водоспускной вентиль 

  

Эффективность оборотной системы повы-

шается, когда в качестве оборотной жидкости 

является масло.  

С помощью ПОУ планируется создавать и 

учебные стенды для проведения лаборатор-

ных работ в учебном процессе. Так можно 

демонстрировать уравнение Бернулли: 

, (3)  

где: 

  удельный вес воды; 

  скорость потока воды со-

ответственно в первом и во втором сечении; 

   пьезометрическое давление 

соответственно в первом и во втором сече-

нии; 

 ,   скорость потока воды соот-

ветственно в первом и во втором сечении; 

 

 

 ускорение свободного падения;  
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 потери напора по длине на участке;  

,

  

 высота, соответственно первого и 

второго участка. 

Для исследования расходных характери-

стик из отверстий, или других гидравличе-

ских характеристик можно воспользоваться 

формулой истечения жидкости из отверстий: 

, (4) 

где: 

  – коэффициент расхода жидкости;  

ω – площадь поперечного сечения отвер-

стия; 

  – гидростатический напор. 

В перспективе учебные эксперименталь-

ные столы с пневмогидравлической установ-

кой можно предлагать в учебные заведения 

среднего и высшего образования, для прове-

дения лабораторных работ. В планы авторов 

входит создание малого инновационного 

предприятия по производству лабораторного 

оборудования на основе предлагаемых разра-

боток. 

Результаты исследований могут быть 

использованы как при проведении научно-

исследовательских работ, так и для создания 

учебных стендов в образовательном процессе.  

Выводы. Приводятся инновационные раз-

работки Кабардино-Балкарского ГАУ и при-

чина медленного их продвижения по внедре-

нию в с.-х. производство. Цель исследований 

– разработка методики для проведения гид-

равлических исследований и определения ха-

рактеристик водовыпускных элементов инже-

нерно-мелиоративных систем. Материалом 

для проведения исследований по определе-

нию гидравлических характеристик является 

опыт, накопленный исследователями по ре-

шению данного вопроса. Экспериментальные 

исследования и разработанная методика ос-

нованы на использовании математической 

теории планирования эксперимента, а обра-

ботка результатов осуществляется по типо-

вым и собственным программам. Приводятся 

конструктивные решения и описывается уста-

новка для проведения исследований методики 

тарирования и проведения лабораторных ис-

следований. Установка запатентована в РФ 

(Патент РФ №2581184, Патент РФ № 191042). 

Такие установки эффективны при исследова-

нии гидравлических характеристик, когда 

жидкостью являются дорогостоящие масла. 

Приводятся теоретические зависимости и 

практические рекомендации по применению 

и коммерциализации разработанных уст-

ройств. 
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Хаширова Т. Ю., Еналдиева М. А., Хамукова И. А. 

 

Hashirova T. Yu., Enaldieva M. A., Hamukova I. A. 

 

НЕКОТОРЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПО РЕШЕНИЮ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ  

НА ГОРНЫХ И ПРЕДГОРНЫХ ЛАНДШАФТАХ 

 

SOME TECHNOLOGIES FOR SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS  

ON MOUNTAIN AND FOOTHILL LANDSCAPES 

 

 
В работе рассматривается актуальная для 

горных и предгорных территорий проблема 

оползней и водной эрозии. Приводятся основные 

способы решения проблемы оползней и водной 

эрозии, известные противоэрозионные и про-

тивооползневые сооружения, их достоинства и 

недостатки. К таким проблемам относятся 

способы террасирования склонов с помощью 

перепадов и быстротоков из габионов. Разра-

ботаны методика и алгоритм расчета опреде-

ления длины террас, а также количества пере-

падов. В статье приводятся и другие способы 

защиты склонов, такие, как, например, укладка 

и анкеровка плетеной сеткой на откос, с пред-

варительным засевом почвы. Приведено описа-

ние разработанных инженерных решений по 

усилению устойчивости и эффективности ра-

боты противооползневых и противоэрозионных 

сооружений с помощью проволочных анкерных 

систем с коническими наконечниками.В ста-

тье содержится описание конструктивных 

решений и методика установки анкеров с кони-

ческими наконечниками в труднодоступных 

местах с помощью специальных забивных ры-

чажных устройств. Проволочные анкерные 

системы с коническими анкерами разработаны 

в Кабардино-Балкарском ГАУ и запатентованы 

в Российской Федерации. В результате прове-

денных в научно-исследовательской лаборато-

рии Кабардино-Балкарского ГАУ эксперимен-

тальных исследований, определены оптималь-

ные геометрические характеристики кониче-

ских наконечников и предложена методика по 

расчету площади поперечного сечения проволо-

ки анкеров на несущую способность. 

 

Ключевые слова: экология, противоэрозион-

ные системы, противооползневые системы, 
террасы, габионы, подпорные стенки, быстро-

токи, анкерные системы, проволочные анкера. 

The paper considers the problem of landslides 

and water erosion, which is relevant for mountain 

and foothill territories. The main ways to solve the 

problem of landslides and water erosion, known 

anti-erosion and anti-landslide structures, their ad-

vantages and disadvantages are given. Such prob-

lems include methods for terracing slopes using 

swings and fast currents from gabions. The metho-

dology and algorithm for calculating the deter-

mination of the length of the terraces, as well as the 

number of differences are developed. The article 

also gives other ways to protect the slopes, such as, 

for example, laying and anchoring a woven mesh 

to the slope, with preliminary sowing of the soil. A 

description of the developed engineering solutions 

to enhance the stability and efficiency of anti-

landslide and anti-erosion structures using wire 

anchor systems with conical tips is given. The ar-

ticle contains a description of constructive solu-

tions and the method of installing anchors with 

conical tips in hard-to-reach places using special 

driven lever devices. Wire anchor systems with con-

ical anchors developed in the Kabardino-Balkarian 

State Agrarian University and patented in the Rus-

sian Federation. As a result of experimental studies 

carried out in the research laboratory of the Ka-

bardino-Balkarian State Agrarian University, the 

optimal geometric characteristics of the conical tips 

were determined and a method was proposed for 

calculating the cross-sectional area of the anchor 

wire for the bearing capacity. 

 

 

 

 

 

Key words: ecology, anti-erosion systems, 
landslide systems, terraces, gabions, retaining walls, 

fast currents, anchor systems, wire anchors. 
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Введение. На горных и предгорных тер-

риториях одной из основных проблем являет-

ся защита территорий от эрозионных и ополз-

невых процессов [1]. Эрозионные процессы, 

вызванные движением водных потоков пре-

имущественно на склонах, снижают плодоро-

дие почвы, твердый сток, поступивший в реч-

ные системы, заиляет русло реки и снижает 

пропускную способность речной системы, 

что становится причиной затопления боль-

ших территорий и населенных пунктов [2], на 

восстановление которыхежегодно из феде-

рального бюджета тратятся десятки миллиар-

дов рублей. 

Другой проблемой, которая доставляет 

много хлопот, являются оползни. Оползневые 

процессы имеют место, как на склонах (рис. 

1), вызванных нарушением устойчивости, так 

и на откосах дорог и берегозащитных соору-

жений рек [3]. 

Оползни на склонах часто становятся при-

чиной занесения целых населенных пунктов и 

гибели людей, на дорогах они нарушают 

транспортный режим и приводят к большим 

заторам. Размыв берегозащитных сооружений 

и дорог может стать причиной остановки 

транспортных сообщений, так как практически 

все дороги на горных и предгорных террито-

риях проходят в поймах рек. Все обозначен-

ные проблемы можно решить строительством 

надежных и эффективных противоэрозионных 

и противооползневых сооружений [4]. 

Научная школа, созданная профессорами 

Ламердоновым Замиром Галимовичем и Ха-

шировой Татьяной Юрьевной, занимается 

решением этой проблемы [4]. Так, профессо-

ром Хашировой Т.Ю. разработана концепту-

альная модель движения твердого стока на 

горных и предгорных ландшафтах, которая 

представляет собой сложную измененную 

геосистему. В соответствии с этой моделью, 

задача исследователей совершенствовать тех-

ногенный блок управления выделенных под-

систем и системы в целом [1]. 

 

 
  
Рисунок 1 – Обрушение откоса по горной дороге  

в Приэльбрусье КБР 

 
Методы проведения исследования. Пре-

жде чем определить методы исследования, 
были определены основные этапы проведе-
ния исследований, представленные на рисун-
ке 2 [5]. 

На каждом этапе исследований применя-
лись свои методы исследований, позволяющие 
наиболее адекватно реализовать тот или иной 
объект или произвести обработку данных. 
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Рисунок 2 – Этапы проведения исследований 

 

Результаты исследований и их обсужде-

ние. Практически на всех подсистемах имеют 

место эрозионные и оползневые процессы, 

единственным способом решения которых яв-

ляется строительство инженерных сооруже-

ний [6, 7]. Приведем некоторые инновацион-

ные разработки Кабардино-Балкарского ГАУ. 

Так, для решения проблемы водной эрозии на 

склонах разработаны террасные сооружения 

из габионов с помощью габионных подпор-

ных стенок и водосбросов [4].Такими соору-

жениями являются:  

 способ возведения противоэрозионной 

защиты склонов с помощью укладки плете-

ной сетки на откос на подготовленное осно-

вание, засеянное семенами растений (Патент 

РоссийскойФедерации №2318096);  

 противоэрозионная защита террасиро-

ванием склонов с помощью быстротоков (Па-

тент Российской Федерации №2325482);  

 противоэрозионная защита террасиро-

ванием склонов с помощью перепадов (Па-

тентРоссийской Федерации №2332541) [8, 9, 

10, 11]. 

Способ возведения противоэрозионной за-

щиты склонов с помощью укладки плетеной 

сетки на откос на подготовленное основание, 

засеянное семенами растений, (Патент Рос-

сийской Федерации №2318096) осуществля-

ется следующим образом. Обработанная и 

подготовленная поверхность склона посыпа-

ется семенами растений или трав, а сверху 

укладывается слой соломы толщиной 3÷7 см, 

которая зависит от величины возможного 

стока воды со склона (рис. 2); толщина слоя 

укладки соломы или другого защитного ма-

териала,зависит от крутизны и длины склона 

и может достигать 7 см; толщина слоя соло-

мы может быть разной, в верхней части скло-

на она равна 3 см, а в нижней достигать 7 см. 

Солома укладывается вдоль склона, без 

просветов, что обеспечивает минимальную 

шероховатость и хороший сток воды. Сверху 

укладывается плетеная сетка, путем разматы-

вания рулонов и скреплением в месте нахле-

ста. Плетеную сетку можно изготавливать из 

обычного железа толщиной 2÷3 мм. Сеточ-

ный ковер из плетеной сетки, для усиления 

устойчивости на откосе можно анкеравать 

проволочными анкерами [8]. 

Противоэрозионная защита террасирова-

нием склонов с помощью быстротоков (Па-

тент Российской Федерации №2325482) осу-

ществляется следующим образом. Склон раз-

бивается на участки с образованием террас, а 

перепады укрепляются водосбросами. Это 

предотвращает смыв почвы водным стоком и 

происходит сосредоточенное гашение энер-

гии водного потока на укрепленных водо-

сбросах. На террасах высаживаются растения, 

что укрепляет склон [9]. 
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Рисунок 3   ̶ Схема способа возведения  

противоэрозионной защиты склонов  

(патент РФ №2318096): 
1 – поверхность  склона;  2 – растения;  3 – солома; 

4 – плетеная сетка; 5 – рулоны; 6 – анкера; 7 – места 

нахлеста 

 

 
 

Рисунок 4   ̶ Схема способа возведения  

противоэрозионной защиты склонов с помощью 

быстротоков (патент РФ №2325482): 
1 – поверхность склона; 2 – быстротоки; 3 – террасы; 

4 – водобой 

 

Длину образованных террас между водо-

сбросами можно определить по формуле:  

,
ii

Н
l

пр
уч


  

 

(1) 

тогда количество террас равно: 

,
l

l
N

уч

  (2) 

где: 

i и iпр – действительные и проектные зна-

чения уклона;  

Н – высота перепада; 

l – проекция длины склона на горизон-

тальную плоскость.  

Если проектный уклон равен нулю: 

.
i

H
l уч  (3) 

Противоэрозионная система из водосбро-

сов собирается укладкой рулонов плетеной 

сетки. На образованном ковре укладываются 

камни или другой материал, которые закреп-

ляются с помощью проволоки. Камни или 

другой материал укладываются так, чтобы 

образованные полуцилиндры ориентирова-

лись поперек движения потока, для усиления 

шероховатости и снижения скорости движе-

ния стока. 

У водосброса имеется водобойный коло-

дец, его глубина определяется из условия со-

пряжения в форме надвинутого гидравличе-

ского прыжка. 

Под водосбросами предусмотрена проти-

суффозионная защита [10]. 

Разработано устройство для противоэро-

зионной защиты крутых склонов с помощью 

подпорных габионных сооружений, при ко-

тором поверхность склона разбивается на 

участки перепадами с образованием террас 

(рис. 3). В нижнем бьефе перепадов, также 

предусматривается водобойный колодец для 

гашения избыточной энергии потока воды. 

На террасах для усиления противоэрози-

онной устойчивости высаживаются растения, 

корневая система которых укрепляет склон. 

Методика расчета аналогична с быстротока-

ми [11]. 

Перепад состоит из полуцилиндрических 

габионов, соответственно ширина и высота 

Bг,hг параболических габионов, В г = (2÷3) hг; 

h г = 0,2÷0,3 м. 

Вогнутая криволинейная сторона имеет-

трапецеидальную форму и описывается урав-

нением: 

,
x

H,
y

2

30
  (4) 
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где: 

x, y – соответственно абсцисса и ордината 

гиперболы, 0,3x В;  

Н – высота перепада-водосброса; 

В – ширина основания перепада, В=(1÷1,5) 

Н. 

 

Заметно уменьшить эрозионные процессы 

на склонах можно рыхлением почвы, увели-

чивая тем самым, скорость впитывания сте-

кающей воды, для чего разработаны специ-

альные рычажные рыхлители и способы раз-

рыхления почвы на склонах [12, 13, 14].  

 
 

   
 

Рисунок 5 – Схема способа возведения противоэрозионной защиты склонов с помощью 

 подпорных сооружений (Патент Российской Федерации №2332541): 
1 – поверхность склона; 2 – подпорные стенки; 3 – террасы; 4 – водобой 

 

Для усиления статической устойчивости 

противоэрозионных сооружений на склонах 

разработаны проволочные анкерные системы 

с коническими и поворотными наконечника-

ми [15]. Методика расчета и установки при-

ведена в работах [16, 17]. Для забивки прово-

лочных анкеров на склонах и в труднодос-

тупных местах разработаны специальные ры-

чажные устройства [18, 19, 20].  

Проволочные анкерные системы с кониче-

скими анкерами разработаны в Кабардино-

Балкарском ГАУ и запатентованы в Россий-

ской Федерации. В результате проведенных в 

научно-исследовательской лаборатории Ка-

бардино-Балкарского ГАУ эксперименталь-

ных исследований, определены оптимальные 

геометрические характеристики конических 

наконечников и предложена методика по рас-

чету площади поперечного сечения проволо-

ки анкеров на несущую способность [15]. 

Проволочные анкера предлагается использо-

вать для укрепления откосов на дамбах [21, 

22, 23]. 

Реализация результатов исследований. 

Под руководством профессора Хаширо-

вой Т.Ю. разработаны математические моде-

ли по управлению эрозионными процессами 

и прогнозу экологической стабильности на 

всех подсистемах горных и предгорных 

ландшафтов. Конструктивные решения полу-

цилиндрических габионов использованы при 

защите откосных креплений дамб на реке Че-

рек. С помощью анкерных систем закрепля-

лись габионные откосные крепления на реке 

Черек при защите селения Старый Черек от 

паводков. 

Выводы. В работе описана проблема 

оползней и водной эрозии на горных и пред-

горных ландшафтах. Приводятся некоторые, 

разработанные в Кабардино-Балкарском ГАУ 

способы решения проблемы оползней и вод-

ной эрозии. Такими сооружениями являются: 
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способ возведения противоэрозионной защи-

ты склонов с помощью укладки плетеной сет-

ки на откос на подготовленное основание, 

засеянное семенами растений (Патент Рос-

сийской Федерации №2318096); противоэро-

зионная защита террасированием склонов с 

помощью быстротоков (Патент Российской 

Федерации №2325482); противоэрозионная 

защита террасированием склонов с помощью 

перепадов (Патент Российской Федерации 

№2332541). Разработана методика расчета по 

определению длины террас и количества пе-

репадов. Описана методика возведения про-

тивоэрозионной системы, укладкой и анке-

ровкой плетеной сеткой на откос, с предвари-

тельным засевом почвы травой и другие спо-

собы. Разработаны инженерные решения по 

усилению устойчивости и эффективности ра-

боты противооползневых и противоэрозион-

ных сооружений с помощью проволочных 

анкерных систем с коническими наконечни-

ками. Описаны конструктивные решения и 

методика установки анкеров с коническими 

наконечниками в труднодоступных местах с 

помощью специальных забивных рычажных 

устройств.  
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КОМПЛЕКСНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ДЛИТЕЛЬНОГО ХРАНЕНИЯ ВИНОГРАДА 

 

COMPLETE TECHNOLOGY FOR LONG STORAGE OF GRAPES 
 

 
Приорететными направлениями современной 

международной и государственной деятельности 

являются решение экологических и продовольст-

венных проблем. Одним из элементов здорового 

питания являются пищевые продукты расти-

тельного происхождения, среди которых особое 

место занимает столовый виноград, обладающий 

ценнейшими пищевыми, диетическими и лечебно-

профлактическими свойствами. Обладая целым 

рядом несомненных достоинств, столовый вино-

град относится к скоропортящейся продукции, в 

связи с чем объемы и сроки его потребления стро-

го ограничены. В связи с вышесказанным целью 

данной работы являлось изучение хранения вино-

града обычным и контейнерным способами с од-

новременным вентилированием теплым воздухом. 

Объектами исследований служили сорта столо-

вого винограда раннеспелого Ливия, Аркадия; 

среднеспелого Бригантина и позднеспелого Асма, 

допущенные к использованию в Северокавказском 

регионе. Хранили виноград обычным способом 

(контроль) и в контейнерах, с применением возду-

хообдувателя и без него. Вентилирование теплым 

воздухом осуществляли при температуре 35-40
0
С 

в течение 20-35 минут с последующей обработкой 

струей воздуха обычной температуры. Исследо-

вания проводились в условиях ОАО «Прохладное» 

и на кафедре «Технология производства и перера-

ботки сельскохозяйственной продукции» Кабар-

дино-Балкарского ГАУ в 2019 году. Контейнериза-

ция положительно влияет на сохранность и ка-

чество винограда. Объясняется это тем, что 

устраняются причины механических поврежде-

ний, резко сокращается время загрузки холодиль-

ных камер, и вся партия винограда одновременно 

попадает в оптимальную среду, создаются луч-

шие условия для аэрации и равномерного распреде-

ления антисептического газа. Установлено, что 

за счет применения контейнеров и комплексной 

системы обработки сохраняется продукция высо-

кого качества. Определено, что после обработки 

теплым воздухом в процессе хранения наблюда-

ются: снижение убыли массы и общих потерь, 

количество гнили сокращается на более чем 15%. 

Кроме того, общее состояние винограда, хранив-

шегося без обработки воздухом, некачественное: 

ягоды меняют наружный цвет, общий товарный 

вид, не соотвествует стандарту. 

The priority areas of modern international and 

state activities are solving environmental and food 

problems. One of the elements of a healthy diet is food 

products of plant origin, among which table grapes 

occupy a special place, which has the most valuable 

food, dietary and therapeutic properties. Having a 

number of undeniable advantages, table grapes be-

long to perishable products, in connection with which 

the volumes and terms of its consumption are strictly 

limited. In connection with the above, the goal of this 

work was to study the storage of grapes by conven-

tional and container methods with simultaneous ven-

tilation with warm air. The objects of research were 

table grape varieties of early ripe libya, arcadia; mid-

season brigantine and late ripe asma, approved for 

use in the north caucasus region. The grapes were 

stored in the usual way (control) and in containers, 

with and without an air blower. Ventilation with 

warm air was carried out at a temperature of 35-400c 

for 20-35 minutes, followed by treatment with a 

stream of air at normal temperature. The studies were 

carried out in the conditions of prokhladnoye ojsc and 

at the department of production and processing tech-

nology of agricultural products of the kabardino-

balkarian state agrarian university in 2019. Containe-

rization positively affects the preservation and quality 

of grapes. This is explained by the fact that the causes 

of mechanical damage are eliminated, the loading 

time of the refrigeration chambers is sharply reduced, 

and the entire batch of grapes at the same time falls 

into the optimal environment, the best conditions for 

aeration and uniform distribution of antiseptic gas 

are created. It has been established that through the 

use of containers and an integrated processing sys-

tem, high-quality products are preserved. It is deter-

mined that after processing with warm air during sto-

rage, a decrease in weight loss and overall losses, the 

amount of rot is reduced by more than 15%. In addi-

tion, the general condition of grapes stored without 

air treatment is of poor quality: the berries change 

their outer color, the general presentation does not 

meet the standard. 
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Введение. Приорететными направления-

ми современной международной и государст-

венной деятельности являются решение эко-

логических и продовольственных проблем. 

Одним из элементов здорового питания 

являются пищевые продукты растительного 

происхождения, среди которых особое место 

занимает столовый виноград, обладающий 

ценнейшими пищевыми, диетическими и ле-

чебно-профлактическими свойствами. 

Обладая целым рядом несомненных дос-

тоинств, столовый виноград относится к ско-

ропортящейся продукции, в связи с чем объ-

емы и сроки его потребления строго ограни-

чены.  

В обеспечении населения страны этим 

ценным продуктом имеются специфические 

особенности, связанные с сезонностью и зо-

нальностью выращивания, когда поступление 

солнечных ягод с поля ограничено двумя-

тремя месяцами. 

Поэтому одной из главных задач в области 

столового виноградарства является обеспече-

ние равномерного потребления его в течение 

всего года [1]. 

В связи с вышесказанным целью данной 

работы являлось изучение хранения виногра-

да обычным и контейнерным способами с 

одновременным вентилированием теплым 

воздухом. 

Существующие до сегодняшнего дня ме-

тоды хранения винограда полностью не отве-

чают предъявляемым требованиям. Ком-

плексная технология по хранению винограда 

включает хранение в холодильниках в специ-

альных контейнерах. 

С переходом на подобную систему хране-

ния успешно решается несколько вопросов: 

полностью исключается ручной труд во вре-

мя доставки продукции от места сбора до 

хранилища, максимально используется гру-

зоподъемность транспортных средств [2, 3]. 

Методология проведения работ. Объек-

тами исследований служили сорта столового 

винограда раннеспелого Ливия, Аркадия; 

среднеспелого Бригантина и позднеспелого 

Асма, допущенные к использованию в Севе-

рокавказском регионе. 

Хранили виноград обычным способом 

(контроль) и в контейнерах, с применением 

воздухообдувателя и без него.  

Виноград в холодильной камере хранился 

при 0-10С и оптимальной влажности воздуха 

85-93%.  

Вентилирование теплым воздухом осуще-

ствляли при температуре 35-400С в течение 

20-35 минут с последующей обработкой 

струей воздуха обычной температуры. 

Экспериментальная база. Исследования 

проводились в условиях ОАО «Прохладное» 

и на кафедре «Технология производства и пе-

реработки сельскохозяйственной продукции» 

Кабардино-Балкарского ГАУ в 2019 году. 

Результаты исследований. При контей-

нерном хранении сортов винограда использо-

вали контейнер металлической сваренной 

конструкции каркасного типа длиной 120 см, 

шириной 80 см, высотой 70 см и массой 35 кг. 

Торцовые части, и дно выполнены из метал-

лических труб, верхние и нижние стороны 

окантованы угловым железом. Дно у контей-

нера двойное, свободное пространство слу-

жит для вил тракторных, электрических авто-

погрузчиков. В верхних углах расположены 

фиксаторы. В контейнер укладывали до 24 

ящиков, т.е. 240 кг винограда. Контейнеры с 

mailto:dinakbgsha77@mail.ru
mailto:dinakbgsha77@mail.ru
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ящиками тракторными погрузчиками укла-

дывают в тракторные средства и отправлют 

на место постоянного хранения [4, 5].  

Результаты хранения винограда, хранив-

шегося в контейнерах и обычным способом 

(контроль), представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Сравнительные результаты хранения винограда 

 обычным способом и в контейнерах, % 
 

Сорт 

Обычный способ (контроль) Контейнерный способ 

срок 

хране-

ния,  

сут. 

выход 

стан-

дартной 

продук-

ции 

уста-

новлен-

ная 

убыль 

массы 

гниль 

срок 

хране-

ния,  

сут. 

выход 

стан-

дартной 

продук-

ции 

уста-

новлен-

ная 

убыль 

массы 

гниль 

Ливия 120 70,7 7,2 20,0 180 88,6 7,2 3,9 

Аркадия 120 72,0 7,5 20,5 180 89,4 6,8 3,8 

Бригантина 150 75,5 6,5 18,0 200 91,0 6,0 3,0 

Асма 150 75,1 6,8 18,5 200 90,6 6,4 3,2 

 
В эффективности контейнерного способа 

можно убедиться из приведенных в таблице 
данных, где видно удлинение срока хранения 
винограда, увеличение выхода стандартной 
продукции и уменьшение убыли массы и гни-
ли. Что касается сортов, то в лучшую сторону 
выделился среднеспелый сорт Бригантина, у 
которого при контейнерном хранении выход 
стандартной продукции составил более 91%, 
что превышает обычный способ на 15,5%. 

В хранилищах созданы условия для сво-
бодного манипулирования большими пар-
тиями винограда, как при загрузке, так и при 
проверке состояния продукции. Контейнери-
зация положительно влияет на сохранность и 
качество винограда [6]. Объясняется это тем, 
что устраняются причины механических по-
вреждений, резко сокращается время загрузки 
холодильных камер и вся партия винограда 
одновременно попадает в оптимальную сре-
ду, создаются лучшие условия для аэрации и 
равномерного распределения антисептиче-
ского газа [7, 8].  

Известно, что при закладке на хранение 
наряду с качественными товарными показа-
телями винограда большое значение придают 
влажности продукции. Из-за частых неблаго-
приятных метеорологических условий в пе-
риод уборки винограда он подвозится к хра-
нилищам увлажненным. В таких случаях или 
бракуют всю партию, что ставит план заклад-
ки винограда на хранение под угрозу срыва, 
или ее закладывают на хранение, заведомо 
ожидая неблагоприятных результатов [9]. 
Продолжительность хранения винограда на-
ходится в прямой зависимости от условий 

проникновения внутрь ткани спор фитопато-
генных микроорганизмов и капельной влаги.  

Для сокращения данных процессов необ-
ходимо производить предварительную обра-
ботку струей теплого воздуха, т.е. искусст-
венное отнятие молекул свободной воды у 
ягод, находящихся в самых верхних частях 
экзокарпия [10, 11]. Для чего мы уплотнили 
расположенные в периферийной части ягоды 
покровные ткани. Производили данную опе-
рацию с помощью воздухообдувателя с кало-
риферами.  

Виноград при этом вентилировали теплым 
воздухом с последующей обработкой струей 
воздуха обычной температуры (табл. 2). 

Полученные данные свидетельствуют, что 
после обработки теплым воздухом в процессе 
хранения наблюдаются снижение убыли мас-
сы и общих потерь, количество гнили сокра-
щается на более чем 15%.  

Такой режим обечпечивал сохранение ви-
нограда в течение 180 суток с общими поте-
рями до 8,4%, тогда как без указанной обра-
ботки (контроль) – не более 120 суток, а по-
тери превысили 27% (сорт Бригантина). 

Область применения результатов: пи-
щевая промышленность. 

Выводы. Таким образом, на основании 
проведенных исследований можно сделать 
вывод, что за счет применения контейнеров и 
комплексной системы обработки сохраняется 
продукция высокого качества. Определено, 
что после обработки теплым воздухом в про-
цессе хранения наблюдаются снижение убы-
ли массы и общих потерь, количество гнили 
сокращается на более чем 15%. Кроме того, 
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общее состояние винограда, хранившегося 
без обработки воздухом, некачественное: яго-

ды меняют наружный цвет, общий товарный 
вид не соотвествует стандарту. 

 

Таблица 2 – Сравнительные результаты хранения винограда с применением воздухообдувателя 

 и без него, % 

 

Сорт 

Срок 

хранения, 

сут. 

Естественная 

убыль 

массы после  

обработки  

воздухом 

В процессе хранения 

естественная 

убыль массы 
гниль 

общие 

потери 

Без обработки воздухом (контроль) 

Ливия 90 - 7,80 1,98 9,80 

Аркадия 90 - 7,65 1,90 9,55 

Бригантина 120 - 10,60 16,75 27,35 

Асма 120 - 10,85 16,95 27,90 

После обработки теплым воздухом 

Ливия 180 1,60 6,00 1,30 8,77 

Аркадия 180 1,58 5,95 1,20 8,70 

Бригантина 180 1,50 5,80 1,00 8,40 

Асма 180 1,55 5,92 1,16 8,56 
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ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 
     

 

 

УДК 634.1-13 
 

 

Апхудов Т. М. 

 

Apkhudov T. M. 

 

ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ДВУХВАЛКОВОГО  

РОТОРНОГО ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЯ СРЕЗАННЫХ ВЕТВЕЙ 

 

JUSTIFICATION OF DESIGN PARAMETERS OF DOUBLE-ROLL  

ROTARY SHREDDER OF CUT BRANCHES 
 

 
Факторами, влияющими на силу резания, 

являются: положение ножей на ножевых дис-

ках, угол заточки ножа вдоль передней и задней 

граней, радиус вращения режущей кромки но-

жа. В связи с этим, был проведен ряд экспери-

ментов, в которых менялось размещение но-

жей на ножевых дисках: подряд; в шахматном 

порядке; по наклонной плоскости; по наклон-

ной в шахматном порядке. Для проведения экс-

периментальных исследований был выбран 

трѐхфакторный трѐхуровневый план Бокса-

Бенкина. Для изучения процесса измельчения на 

транспортере экспериментально-лаборатор-

ной установки была обеспечена равномерная 

подача веток. Таким образом, имитировалась 

работа подающего устройства подборщика-

измельчителя, основной функцией которого 

является подбор и равномерная подача срезан-

ных ветвей плодовых деревьев на подающие 

вальцы измельчителя без образования буровых 

ветвей и заторов. Методом скорейшего спуска 

с помощью компьютера устанавливают услов-

ные крайности удельной силы отрезания ветви 

при наличии указанных выше ограничений и 

ограничений, накладываемых мощностью и 

степенью шлифования. В настоящей работе 

представлена разработанная программа экспе-

риментальных исследований двухвалковой ро-

торной дробилки срезанных ветвей плодовых 

деревьев для оптимизации конструктивных 

параметров двухвалковой роторной дробилки 

срезанных ветвей плодовых деревьев.  

 

Ключевые слова: двухвалковый роторный 
измельчитель, план Бокса-Бенкина, критерий 

Кохрена, угол заточки, метод скорейшего спуска.  

Factors influencing the cutting force are: the 

position of the knives on the knife disks, the angle 

of sharpening of the knife along the front and rear 

faces, the radius of rotation of the cutting edge of 

the knife. In this connection, a number of experi-

ments were carried out in which the placement of 

knives on knife discs was changed in a row; in 

chessboard order; on the inclined plane; by sloping 

in staggered order. A three-factor three-level Box-

ing-Benkin plan was chosen to conduct experimen-

tal research. In order to study the grinding process, 

a uniform supply of branches was provided on the 

conveyor of the experimental laboratory plant. 

Thus, the operation of the feeding device of the 

picker-grinder was simulated, the main function of 

which is to select and uniformly supply cut 

branches of fruit trees to the feeding rollers of the 

grinder without formation of drilling branches and 

congestion. By means of early descent by means of 

computer, conditional extremes of specific force of 

branch cutting are established at presence of above 

mentioned limitations and limitations imposed by 

power and grinding degree. This article presents 

the developed program of experimental studies of 

two-roll rotary crusher of cut branches of fruit 

trees for optimization of structural parameters of 

two-roll rotary crusher of cut branches of fruit 

trees.  

 

 

 

 

 

Key words: two-roll rotary grinder, Boxing-
Benkin plan, Kohren criterion, sharpening angle, 

early descent method. 
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Введение. Теоретическими исследовани-

ями установлено, что конструктивными фак-

торами, воздействующими на режущую силу, 

являются: положение ножей, угол затачи-

вания ножа по передней δп и задней δз граням, 

радиус вращения ножа R. 

Был проведен ряд экспериментов, в кото-

рых было изменено размещение ножей на 

ножевых дисках: подряд; в заказе шахматной 

доски; по наклонной плоскости; по наклон-

ной в шахматном порядке. После выбора оп-

тимального расположения ножей на ножевых 

дисках были проведены эксперименты. 

Методология проведения работы. Экс-

периментальные исследования проводились 

по трехфакторному трехуровневому плану 

Бокса-Бенкина [4]. 

Рассмотрены следующие конструктивные 

параметры двухвалковой роторной дробилки: 

- угол заточки ножа по переднему торцу δп 

(Х1), задающий положение ножа по касатель-

ной окружности вращения; 

- общий угол заточки ножа γ (Х2); 

- радиус вращения режущей кромки ножа 

R (Х3). 

По уравнению γ=δп+δз рассчитали угол за-

тачивания ножа. 

Испытание проводили на эксперименталь-

ной установке для оптимизации конструктив-

ных параметров двухвалковой роторной дро-

билки в соответствии с критерием минимиза-

ции удельной режущей силы, который опре-

деляли по формуле: 

o

уд
vb

N

b

P
P

max

max

max

max  , (1) 

где: 

Рmах – максимальная сила за период реза, Н; 

bmах –диаметр ветви, м. 

Сила резания находится по формуле 

ov

N
P max

max  , (2) 

где: 

Nmах – наибольшая мощность измельчения 

при проведении опыта, Вт; 

vo – окружная скорость режущей кромки, 

м/с. 

Уменьшение систематических ошибок бы-

ло рандомизировано таблицей случайных чи-

сел. 

Число повторений экспериментов n=3, 

с вероятностью достоверности 0,95 и пре-

дельной погрешностью Е=±ζ. 

Ход исследования. Оптимизация конст-

руктивных параметров измельчителя. На ос-

новании первоначального плана эксперимен-

тальных исследований было проведено не-

сколько экспериментов с ветвями плодовых 

деревьев в зависимости от конструктивных 

параметров двухвалковой роторной дробилки. 

При изучении процесса измельчения на 

транспортере экспериментально-лаборатор-

ной установки была обеспечена равномерная 

подача веток. Это имитировало работу под-

бирающего устройства подборщика-измель-

чителя, основной функцией которого являет-

ся выбор и равномерная подача срезанных 

ветвей плодовых деревьев на подающие валь-

цы измельчителя образования скучивания 

ветвей и заторов. 

Для представленного плана:  

α = 0,05 – уровень значимости;  

f1=2 – число степеней свободы в тестовой 

строке и f2=15 – для всех тестов. 

Среднее арифметическое отклонение в ка-

ждой строке матрицы оценивали в соответст-

вии с t-критерием Стьюдента. Табличное зна-

чение критерия tтаб=4,3. Рассчитанные значе-

ния не превышали значений таблицы. 

Однородность тестируемой дисперсии 

проверяли в соответствии с критерием Кох-

рена. Табличное значение для условий испы-

таний – Gтаб=0,270. Вычисленное значение 

критерия обработки данных силы резания 

было Gрасч=0,146, что меньше значения таб-

лицы. Вероятность р=1–α=0,95%, дисперсии 

повторностей в строках однородны. 
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Расчет коэффициентов регрессии для силы 

резания в зависимости от расчетных парамет-

ров: 

Y=120,911–11,525∙Х1–3,493∙Х1
2+ 

+12,492∙Х2+5,157∙Х2
2+24,733∙Х3 – 

–13,026∙Х3
2–1,475∙Х1∙Х2+ 

+4,758∙Х2∙Х3–3,759∙Х1∙Х3. 

(3) 

Связь коэффициентов в кодированном 

масштабе с натуральными: 

i

ii
i

x

xx
X




 0 , (4) 

где:  

Хi, хi, хi0,Δхi – кодированное, натуральное, 

натуральное на нулевом уровне и интервала 

варьирования, значения факторов, соответст-

венно; 

Получается 
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,     (5) 

где: 

δп – передний угол затачивания, град.; 

γ – общий угол затачивания, град.; 

R – радиус вращения режущей кромки, м. 

Адекватность модели проверяли по F-кри-

терию (критерию Фишера). 

Критерий Фишера равен Fтаб=2,51, при 5% 

уровне значимости иfаd=11,fy=15. Рассчитан-

ный критерий Фишера Fpасч=1,215, меньше 

табличного, что показывает адекватность мо-

дели. 

Значимость коэффициентов регрессии оце-

нивали в соответствии с t-критерием Стью-

дента, значение таблицы которого для уровня 

значимости 0,05 равно tтаб=4,3. Вычисленный 

доверительный интервал равен Δb=5,447. 

Уравнение регрессии в декодированной 

форме имеет вид: 

Pуд=–511,9–9,22∙δп–0,461∙δп
2+ 

+2,498∙γ+6199,7∙R–20841,6∙R2. 
(6) 

Искомые критерии при оценке влияния на 

них переменных, анализируем уравнением 

регрессии в кодированных переменных. Рас-

сматриваемые факторы эксперимента значи-

тельны. Далее приводим коэффициенты рег-

рессии в порядке значимости b3=24,733; 

b2=12,492; b33=–13,026 и b1=–11,525. Как мож-

но видеть, наиболее существенным парамет-

ром является радиус вращения режущей 

кромки (Х3). Радиус вращения имеет положи-

тельные линейные и отрицательные квадра-

тичные коэффициенты регрессии. Знак «+» 

перед коэффициентами регрессии радиуса 

вращения (Х3) и общего угла заточки (Х2) ука-

зывает, что увеличение значения коэффици-

ентов вызывает увеличение значения кон-

кретной режущей силы. Воздействие перед-

него угла заточки (Х1) меньше. Особенностью 

его влияния является то, что он имеет значи-

тельный линейный коэффициент b1=–11,525, 

указывающий, что увеличение угла заточки 

спереди вызывает уменьшение удельной ре-

жущей силы. Коэффициенты регрессии при 

остальных членах полинома не значимы. 

Результаты исследования. Из регресси-

онных уравнений видно, что крайняя точка 

располагается вне зоны определения кодиро-

ванных переменных. Согласно этому проана-

лизированы уравнения регрессии: взят один 

из коэффициентов при нуле и два других ме-

няли. На рис. 1-3 показаны трехмерные сече-

ния зависимости удельной режущей силы от 

переднего и общих углов заточки и радиуса 

вращения режущей кромки ножа. 
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Рисунок 1 – Трехмерное сечение зависимости 

удельной силы Pуд резания древесины срезанных 

ветвей от переднего δп и общего γ углов заточки 

режущей кромки ножа 

 

Как показано на рис. 2 и 3, удельная сила 

резания увеличивается с увеличением радиу-

са вращения режущей кромки ножа в квадра-

тичном соотношении, достигая максимума 

вблизи верхнего предела изменения. 

По мере увеличения общего угла заточки γ 

наблюдается значительное увеличение удель-

ной режущей силы. По мере увеличения пе-
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реднего угла заточки δпотмечается уменьше-

ние режущей силы, но меньше, чем от общего 

угла заточки γ. 
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Рисунок 2 – Трехмерное сечение зависимости 

удельной силы Pуд резания древесины срезанных 

ветвей от общего угла заточки γ и радиуса  

вращения R режущей кромки ножа 
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Рисунок 3 – Трехмерное сечение зависимости 

удельной силы Pудрезания древесины срезанных 

ветвей от переднего угла заточки δп и радиуса 

вращения R режущей кромки ножа 

 

В пределах варьирования факторов экс-

тремальных точек отклика не наблюдается, 

соответственно, оптимизация конструктив-

ных параметров основывается на других кри-

териях оптимальности. При этом обязательно 

учитывать характер зависимости специфиче-

ской режущей силы от рассматриваемых 

структурных параметров. 

Экспериментально установлена теоретиче-

ская зависимость удельной режущей силы от 

общего угла заточки ножа. Эксперименталь-

ные и теоретические кривые показаны на ри-

сунке 4. График показывает отклонение кри-

вой, построенной по уравнению регрессии 

(практическая), вверх по сравнению с теоре-

тической кривой в среднем на 5%. Объясня-

ется это влиянием менее значимых факторов. 

Наибольшее отклонение наблюдается в край-

них точках 6% и 8%. 
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Рисунок 4 – Сравнительный график зависимости 

теоретической (──) и практической  

(- - -)удельной силы резания Руд от угла заточки γ 

 

Максимальным принимаем передний угол 

заточки, но с учетом обеспечения отсутствия 

защемления подаваемой ветви передней гра-

нью ножа. Из-за чего для точной оценки по 

данному критерию предстоит проведение ря-

да дополнительных исследований. 

Во время проведения опытов защемление 

ветвей происходило в редких случаях при 

значении переднего угла δп=–5°. Рекоменду-

ется устанавливать значение переднего и зад-

него угла δп=7°-10°;δз=57°-60°, соответствен-

но. 

Влияния радиуса вращения R режущей 

кромки ножа совпадает с теоретическими ис-

следованиями, изученными ранее. Отличием 

является влияние данного параметра на экс-

периментальные данные. При теоретическом 

исследовании процесса измельчения не были 

учтены явления, оказывающие минимальное 

влияние на удельную силу резания при уве-
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личении радиуса вращения режущей кромки 

ножа (трение древесной массы о ножевые 

диски в промежутке между резами и др). В 

качестве критерия, при оптимизации радиуса 

вращения режущей кромки ножа, была при-

нята не только минимизация удельной режу-

щей силы, но и обеспечение работоспособно-

сти и надежности конструкции ротора-из-

мельчителя. Соответственно, мы рекоменду-

ем радиус вращения режущей кромки ножа, 

равный R=125 мм. Оптимальные значения 

углов заточки граней ножей равны:δп=–10°, 

δз=60°, R=120,2 мм. 

Область применения результатов. Ре-

зультаты исследования могут быть использо-

ваны на садоводческих и сельскохозяйствен-

ных предприятиях 

Выводы. Разработана программа экспе-

риментальных исследований двухвалковой 

роторной дробилки срезанных ветвей. Во-

площена в жизнь экспериментально-лабора-

торная установка для изучения работы из-

мельчителя в зависимости от конструкции и 

параметров процесса, разработан метод про-

ведения экспериментального исследования с 

использованием метода математического пла-

нирования эксперимента. 
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КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ ЭКОНОМИИ  

ТОПЛИВНО-СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

CONSTRUCTIVE-TECHNOLOGICAL FACTORS OF ECONOMY  

OF FUEL-LUBRICANTS 
 

 
Известно, что потери нефтепродуктов при 

заправке и смазке машин, в дополнение к их пере-
расходу при использовании машин по назначению, 
достигают 3-8%, а конструктивно – технологи-
ческие факторы составляют – 25-30% от общего 
расхода. Объясняется это, как показывают на-
блюдения, недостаточным совершенством кон-
струкции машин, применяемого оборудования и 
специальных устройств, низким уровнем техни-
ческого состояния, нарушением правил обращения 
с нефтепродуктами механизаторами, заправщи-
ками и мастерами-наладчиками.  

Кроме этого, потерянные нефтепродукты на-
рушают экологию окружающей среды, вызывая 
загрязнения почвы и водоемов. Один грамм неф-
тепродуктов загрязняет до 10 м

3
 воды, а содер-

жание 10 г нефтепродуктов в 1 м
3 

воды делает ее 
непригодной для питья и приготовления пищи.  

Таким образом, изучение и исследование фак-
торов, влияющих при использовании машин по 
назначению и конструктивно-технологические 
факторы имеют огромное значение по предупре-
ждению потерь и экономии нефтепродуктов в 
современном АПК.  

Имеются существенные резервы экономии 
ТСМ в сельском хозяйстве. Экономия возможна 
на стадии проектирования и изготовления ма-
шин, в процессе разработки и производства ТСМ, 
приемки, хранения, выдачи и учета ТСМ, экс-
плуатации техники по назначению. 

Используя методы анализа, вскрыты основные 
конструктивно-технологические, факторы, влия-
ющие на экономию топливно-смазочных мате-
риалов. В статье приводятся основные направле-
ния работ по экономии ТСМ в АПК России: про-
ектирование и изготовление машин, разработка и 
производство ТСМ, приемка, хранение, выдача и 
учет ТСМ, эксплуатация техники по назначению, 
перечень организационно-технологических мер, 
способствующих экономии нефте-продуктов. 
Рассматриваются также варианты энергосбере-
гающей технологии при различных системах об-
работки почвы. 

Статья представляет интерес для научных 
работников, преподавателей и студентов аграр-
ных высших учебных заведений, специалистов 
АПК. 

It is known that the loss of oil products during refu-

eling and lubrication of machines, in addition to their 

cost overrun when using the machines for their in-

tended purpose, reaches 3-8%, and structurally – tech-

nological factors make up 25-30% of the total con-

sumption. This is explained, as observations show, by 

the insufficient perfection of the design of machines, 

the equipment and special devices used, the low level of 

technical condition, the violation of the rules for hand-

ling petroleum products by machine operators, refuel-

lers and repairmen. 

In addition, lost petroleum products violate the 

ecology of the environment, causing pollution of the 

soil and water bodies. One gram of oil products pollutes 

up to 10 m
3
 of water, and the content of 10 g of oil in 

1 m
3
 of water makes it unsuitable for drinking and 

cooking. 

Thus, the study and study of factors affecting the 

use of machines for their intended purpose and struc-

tural and technological factors are of great importance 

in preventing losses and saving petroleum products in 

modern agribusiness. 

There are significant reserves for saving TCM in 

agriculture. Savings are possible at the stage of design 

and manufacture of machines, in the process of deve-

lopment and production of FCMs, acceptance, storage, 

issuance and accounting of FCMs, the operation of 

equipment as intended. 

Using the analysis methods revealed, the main 

structural and technological factors affecting the sav-

ing of fuel and lubricants. The article gives the main 

directions of work to save FCM in the agricul-tural 

sector of Russia: design and manufacture of machines, 

design and manufacture of FCM, acceptance, storage, 

issuance and accounting of FCM, operation of equip-

ment as intended, list of organizational and technologi-

cal measures contributing to the economy of oil prod-

ucts. Options for energy-saving technology for various 

tillage systems are considered. 

The article is of interest to scientists, teachers and 

students of agricultural higher educational institutions, 

specialists in agricultural. 
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Конструктивные факторы включают в се-

бя мероприятия по совершенствованию ма-

шин: снижение их массы, совершенствование 

двигателей, их рабочих процессов и ходовой 

системы, создание шин с автоматическим ре-

гулированием давления воздуха на ходу, 

трансмиссий с переключением передач на 

ходу и автоматизацией скоростного и энерге-

тического режимов, улучшение геометрии и 

остроты рабочих органов машин, покрытие 

их малофрикционными материалами, повы-

шение жѐсткости рам, уменьшение энергоѐм-

кости приводов, применение новых видов ра-

бочих органов и др. [1]. 

Основными факторами, влияющими на 

снижение расхода ТСМ на основе совершен-

ствования конструкций, являются: повыше-

ние надѐжности машин и термостойкости де-

талей двигателей при одновременном сниже-

нии теплопередачи через них; снижение мас-

сы при одновременном повышении жестко-

сти конструкции, потерь на трение деталей 

двигателей и механических потерь в деталях с 

целью сокращения энергетических затрат на 

привод систем охлаждения, питания и осве-

щения; возможность работы двигателей на 

низкосортных и альтернативных видах топ-

лива; улучшение режимов пуска и прогрева 

двигателей за счѐт совершенствования харак-

теристик ТНВД; разработка и внедрение элек-

тронных систем регулирования, контроля тех-

нического состояния механизмов и управле-

ния процессами подачи, дозирования и впры-

ска топлива, а также скоростными и энерге-

тическими режимами работы МТА и др. 

Стадии и основные направления работ по 

экономии ТСМ даны на рисунке 1. 

К технологическим факторам относится 

совершенствование производственных про-

цессов и технологий возделывания сельско-

хозяйственных культур: минимизация обра-

ботки почвы, прямой посев, замена отвальной 

обработки почвы чизельной, дискованием, 

совмещением азотофиксирующих культур и 

микроорганизмов, позволяющих уменьшить 

дозы минеральных азотных удобрений, а так-

же новых технологических процессов, исклю-

чающих или снижающих затраты топливной 

энергии при сушке, хранении и обработке 

сельскохозяйственных культур и др. [2]. 

mailto:rus.balkarov.52@mailru
mailto:chechenov1953@mail.ru
mailto:chechenov1953@mail.ru
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Наиболее энергоѐмкими в растениеводстве 

являются почвообрабатывающие операции, 

основная часть которых приходится на долю 

вспашки (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Затраты дизельного топлива на производство основных культур [1] 

 

Культура 

Расход топлива на почвообработку, кг/га 

общий вспашка 
Другие 

 операции 
всего 

к общему 

расходу, % 

Озимая пшеница 64 15 11,4 26,4 41 

Кукуруза 92 19 18,8 37,8 41 

Подсолнечник 88 19 18,9 37,9 43 

Сахарная свекла 210 23 14,8 37,8 18 

Картофель 260 32 16,6 48,7 18 

 

Разработаны различные приѐмы обработки 

почвы, основанные на уменьшении глубины 

обработки и изменении способа (без оборота 

пласта, рыхление и т.п.) воздействия орудия 

на почву, которые получили название мини-

мальной обработки почвы, хотя имеется ряд 

еѐ разновидностей. В США в 2000 г. на 60-

70%, а в 2001 г. – на 80% площадей применя-

лась противозащитная технология, что позво-

лило снизить расход топлива в 3,5 раза [3]. 

Минимальная обработка почвы направле-

на на снижение механических воздействий 

рабочих органов машин и уплотняющего воз-

действия ходовых систем на почву, сохране-

ние плодородия и снижение затрат на ТСМ. 

Характерный пример минимальной обработ-

ки почвы – посев сеялкой, оборудованной 

специальными сошниками, в необработанную 

почву, что кроме экономии ТСМ, предотвра-

щает эрозию почвы. 

Исследования показывают, что упрощѐн-

ную поверхностную обработку можно чере-

довать с обработкой почвы на большую глу-

бину без снижения урожайности. Для разных 

почв это сочетание может быть различным. 

Многолетние опыты, проводимые в Польше, 

показывают, что на средних и тяжѐлых поч-

вах результаты почвообработки машинами с 

активными рабочими органами оказались не 

хуже результатов типовой плужной обработ-

ки (табл. 2).  

 

 

Таблица 2 – Влияние интенсивности обработки почвы на урожайность основных культур [4] 
 

Почва Культура 

Урожайность при обработке т/га 

типовой 
комбинирован-

ной 

орудия  

с активными 

рабочими 

 органами 

Средняя Сахарная свекла 

Горох 

Рапс 

Озимая пшеница 

45,7 

1,14 

2,6 

3,63 

49,9 

1,33 

2,48 

3,11 

47,9 

1,17 

2,34 

- 

Тяжѐлая Сахарная свекла 

Яровая пшеница 

Клевер луговой (зелѐный 

корм) 

Озимая пшеница 

Кормовые бобы 

39,9 

3,19 

 

27,1 

3,54 

3,56 

44,1 

3,37 

 

28,2 

3,57 

2,66 

44,8 

3,32 

 

26,7 

3,62 

2,53 

 

Положительные результаты новых систем 
обработки почвы получены при возделыва-
нии подсолнечника (табл. 3). 

При равной урожайности снижение общих 
затрат при применении нулевой обработки 

почвы составляет 75,8%, на оплату труда – 85 
и топлива – 88%. 

Упрощѐнный вариант энергосберегающей 

технологии в сочетании с традиционной в со-

ставе севооборота – непосредственный высев 
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в необработанную почву. Минеральные удоб-

рения при такой технологии вносят под пред-

шествующую культуру (где производят типо-

вую обработку), сорняки уничтожают герби-

цидами, а семена возделываемых культур за-

делывают в почву специальными сеялками, 

оборудованными соответствующими сошни-

ками. Для зерновых культур наилучшие пред-

шественники при этом способе – однолетние 

травы, бобовые, пропашные культуры и ку-

куруза. 

 

Таблица 3 – Экономико-энергетические показатели при различных системах обработки почвы 

 при возделывании подсолнечника [5] 

 

Обработка почвы 

Урожайность Затраты, % 

т/га % 

Общие 

на механизацию 

работ 

на оплату труда на топливо 

Традиционная 3,52 100,0 100,0 100,0 100,0 

Плоскорежущими 

орудиями 
3,44 97,7 67,5 73,8 65,6 

Нулевая 3,46 98,3 24,2 14,8 12,2 

 

Частота обработки почвы на урожайность 

культур не оказывает существенного влияния 

(табл. 4).  

Имеются существенные резервы снижения 

затрат энергии от применения более совер-

шенных систем машин. Так, применение шес-

тирядной системы машин для посадки и ухо-

да вместо четырѐхрядной снижает затраты 

энергии на 7,2%. На уборке картофеля копа-

тель-погрузчик Е-684 по сравнению с комбай-

ном ККУ-2А, более, чем в два раза сокращает 

расход топлива (22,5 л/га против 60,42 л/га). 

 

 

Таблица 4 – Влияние частоты применения обработки почвы на урожайность культур  

в зерновых единицах при пятипольном севообороте на лѐгкой почве [5] 

 

Частота применения 

вспашки 

Урожайность при севообороте, ц/га 

картофель овѐс люпин 
озимая 

пшеница 
рожь средняя 

Ежегодная 79,1 35,8 16,9 35,1 45,9 42,6 

Под культуры: 

первую, третью и 

пятую 

 

 

78,1 

 

 

34,3 

 

 

16,8 

 

 

33,2 

 

 

44,1 

 

 

41,3 

первую и четвѐртую 78,2 34,1 14,8 32,6 39,4 39,7 

 

По рекомендациям ВИМ [5] при подборе 

машин для реализации технологий возделы-

вания и уборки сельскохозяйственных куль-

тур необходимо ориентироваться на наиболее 

экономичные, лѐгкие и надѐжные, которые 

являются приоритетными и при покупке сель-

скохозяйственной техники. 

Выводы. По возможности мобильные про-

цессы целесообразно переносить в стацио-

нарные условия, что позволит эффективно ис-

пользовать энергоносители других видов: 

электроэнергию, газ, уголь, мазут и т. д. 

Несоблюдение сроков проведения основ-

ных операций (вспашка, закрытие влаги) сни-

жает урожайность на 20-40% и повышает 

энергоѐмкость производства продукции. 

Большая доля ресурсов затрачивается на 

транспортные работы. В числе мер, направ-

ленных на экономию ТСМ при перевозках 

сельскохозяйственных грузов, могут быть: 

 максимальное сокращение использова-

ния тракторов на транспортных работах там, 

где это вызывает большой расход ТСМ, чем у 

других видов транспорта; 

 введение отдельных севооборотов для 

бригад и отделений с целью сокращения рас-

ходов ТСМ на перегон МТА с одного участка 

работы на другой; 
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 размещение культур, требующих боль-

ших объѐмов перевозки (кукуруза на силос, 

кормовые корнеплоды и др.), ближе к местам 

их использования и хранения; 

 применение в стационарных процессах 

вместо  нефтепродуктов  возобновляемые  ис- 

точники энергии (позволяют сэкономить до 5-

6,5 млн. т дизельного топлива в год). 

Экономичность различных организацион-

но-технологических мер, способствующих 

экономии топлива, дана в табл. 5. 

 

Таблица 5 – Перечень организационно-технологических мер,  

способствующих экономии нефтепродуктов 

 

Мероприятие Экономия топлива, % 

Применение обработки почвы: 

безотвальной 

минимальной 

 

20-25 

30-40 

Применение комбинированных агрегатов при обработке почвы 20-30 

Замена колѐсных тракторов гусеничными при обработке, посеве 20-25 

Использование агрегатов для изготовления витаминно-травяной 

муки в две смены 
15-20 

Проверка и технологическое регулирование сельхозмашин 10-15 

Применение: 

гидроувеличителя сцепного веса 

съѐмных приспособлений для перевозки легковесных грузов 

 

8-10 

10-15 

Оптимизация схем внутрихозяйственных перевозок грузов 10-15 

Использование средств малой грузоподъѐмности для обслуживания 

производственных подразделений внутри хозяйства 
8-15 
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Batyrov V. I., Shekikhachev Y. A. 
 

ОСОБЕННОСТИ ПРОТЕКАНИЯ РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА ДИЗЕЛЯ В УСЛОВИЯХ 

ВЫСОКОГОРЬЯ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

PECULIARITIES OF DIESEL ENGINE WORKING PROCESS IN HIGH-MOUNTAIN 

CONDITIONS OF KABARDINO-BALKARIAN REPUBLIC 
 

 
Показатели эффективности работы сельско-

хозяйственных машин и агрегатов главным обра-
зом определяются техническим состоянием вхо-
дящих в их состав энергоустановок. В свою оче-
редь, эффективная, экономичная, надежная и 
экологичная работа тракторных дизельных дви-
гателей в условиях высокогорья, в основном, зави-
сит от качественных показателей работы топ-
ливной системы. Топливная аппаратура (ТА) – 
это важнейшая и наиболее сложная составная 
часть дизельного двигателя. От качества ее ра-
боты зависят мощностные и экономические по-
казатели работы дизеля. Наименее надежными 
и наиболее трудоемкими при техническом об-
служивании в сравнении с другими системами 
являются узлы и детали топливной аппаратуры 
дизельных двигателей. К примеру, процент отка-
зов топливной аппаратуры от общего числа от-
казов в дизельном двигателе в процессе эксплуа-
тации в условиях высокогорья равен 20,5%. При 
этом затраты на техническое обслуживание и 
ремонт составляют 20-30% от суммарных за-
трат. Стабильность параметров топливопода-
чи по секциям высокого давления (ВД) в процессе 
эксплуатации зависит от значительного коли-
чества факторов: техническое состояние топ-
ливной системы высокого давления (ТСВД), ре-
жим и условия работы дизельного двигателя, 
режимы и условия испытания и регулировки то-
пливных насосов высокого давления (ТНВД) на 
безмоторном стенде. Основные причины, приво-
дящие к ухудшению показателей работы дизель-
ных двигателей в процессе эксплуатации в усло-
виях высокогорья, следующие: несоответствие 
реальных параметров рабочего цикла оптималь-
ным значениям вследствие того, что при экс-
плуатации происходит изменение параметров 
топливоподачи ТА и воздухоснабжения, зазоров в 
цилиндро-поршневой группе. Происходит также 
и изменение режимов и условий эксплуатации. 
Следовательно, решение проблемы повышения 
стабильности параметров топливоподачи ди-
зельных двигателей в процессе эксплуатации мо-
бильных сельскохозяйственных агрегатов явля-
ется актуальным и позволит повысить эффек-
тивность использования дизельных двигателей в 
условиях высокогорья. 

Performance indicators of agricultural machines 

and units are mainly determined by the technical 

condition of their power plants. In turn, the efficient, 

economical, reliable and environmentally friendly 

operation of tractor diesel engines in high mountain 

conditions mainly depends on the quality perfor-

mance of the fuel system. Fuel equipment (SLT) is the 

most important and most complex component of di-

esel engine. The quality of its work depends on the 

power and economic performance of the diesel en-

gine. The units and parts of diesel engines fuel 

equipment are the least reliable and most labour-

intensive in maintenance compared to other systems. 

For example, the percentage of failures of fuel 

equipment from the total number of failures in the 

diesel engine during operation in high mountain con-

ditions is 20,5%. At the same time, maintenance and 

repair costs are 20-30% of the total costs. Stability of 

fuel supply parameters by high pressure sections dur-

ing operation depends on a significant number of 

factors: technical condition of high pressure fuel sys-

tem (HFCS), mode and conditions of diesel engine 

operation, modes and conditions of testing and ad-

justment of high pressure fuel pumps (HPT) on the 

motor-free bench. The main reasons leading to dete-

rioration of diesel engines operation parameters dur-

ing operation in high-mountain conditions are the 

following: non-compliance of real parameters of the 

operating cycle with optimal values due to the fact 

that during operation there is a change of parameters 

of aircraft fuel supply and air supply, gaps in the cy-

linder-piston group. Modes and operating conditions 

are also changed. Therefore, solving the problem of 

increasing the stability of fuel supply parameters of 

diesel engines during operation of mobile agricultural 

units is urgent and will allow to increase efficiency of 

diesel engines use in high mountain conditions. 
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Введение. В процессе эксплуатации ди-

зельных двигателей в условиях высокогорья 

ТА призвана обеспечить идентичные условия 

для работы всех цилиндров. Следовательно, 

ТА должна обеспечить одинаковую подачу 

топлива в каждый цилиндр дизеля (т.е. по 

секциям ТНВД и комплектам ТА по цикловой 

подаче топлива, углу опережения впрыскива-

ния и характеристике впрыскивания, а в слу-

чае использования многоструйного распыли-

теля – подачу топлива через отдельные отвер-

стия распылителя). Кроме того, ТА обеспечи-

вает стабильность основных параметров топ-

ливоподачи в процессе эксплуатации, что по-

зволяет сохранить эксплуатационные показа-

тели дизельного двигателя оптимальными 

[1-3]. 

Показатели рабочего процесса дизельного 

двигателя определяются таким параметром, 

как эффективность тепловыделения, т. е. пол-

нота и своевременность тепловыделения, ко-

торые в свою очередь зависят от параметров 

топливоподачи [4, 5]. Изменение техническо-

го состояния элементов ТСВД в процессе 

эксплуатации в условиях высокогорья вызы-

вает существенное отклонение параметров 

топливоподачи от установленных для данно-

го дизельного двигателя значений [6-9]. 

Результаты исследования. Математиче-

ская модель индикаторного процесса была 

выполнена с использованием выражения: 
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  (1) 

где:  

ddX  – характеристика тепловыделения;  

нQ  – удельная низшая теплотворная спо-

собность топлива;  

цg – цикловая подача топлива;  

,V,P  – соответственно, текущие значе-

ния давления, объема цилиндра и угла пово-

рота коленчатого вала двигателя (к.в.д);  

K  – величина адиабаты сжатия, отражаю-

щая свойства рабочего тела: 
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 (2) 

где:  

T,,X   – соответственно, текущие значе-

ния характеристики тепловыделения, коэф-

фициента избытка воздуха и температуры. 

Характеристики тепловыделения оценива-

ются следующим аналитическим выраженем: 
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где:  

Х,Х1  – соответственно, доли теплоты от 

всей теплоты, выделившейся на первом уча-
стке и за весь период выгорания;  

21 ,  угловые величины, соответст-

вующие отрезкам времени от начала соответ-
ствующего участка до момента достижения 
максимальной скорости тепловыделения на 
этом участке, град.;  

3 ,н  – соответственно, расположение на 

диаграмме момента начала тепловыделения 
относительно ВМТ и задержки начала после-
дующего участка относительно начала пре-
дыдущего;  

21 К,К  – показатели характера выделения 

теплоты на участках. 
Температуру рабочего тела можно рассчи-

тать по следующему уравнению: 
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Т
Т

xaa

a


  (4) 

где:  

aa,a V,PT  – соответственно, температура, 

давление и объем рабочего тела в конце впуска;  

V,P  – соответственно, текущие значения 

давления и объема рабочего тела;  

х  – текущий коэффициент молекулярно-

го изменения: 

,
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  (5) 

где:  

r  – коэффициент остаточных газов. 

Скорость потерь энергии вследствие тепло-

отдачи от рабочего тела к стенкам цилиндра: 
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 (6) 

где:  

i  – коэффициент, характеризующий теп-

лоотдачу элементу поверхности цилиндра; 

wixi T,F  – соответственно, площадь и тем-

пература элемента поверхности теплоотдачи. 
Построение индикаторной диаграммы вы-

полняется путем численного интегрирования 
уравнения (6) с определением в конце каждо-

го шага интегрирования   величины давле-

ния в цилиндре: 
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где:  

j  – номер шага интегрирования. 

 
Таблица – Матрица плана, уровни варьирования факторов и результаты 

расчета индикаторных показателей дизеля 

 

 

 

Уровни  

и интервал 

варьирования 

Факторы Функции отклика 

Угол начала 

впрыскивания 

о
в  

Продолжи-

тельность 

впрыскивания 

o
rt  

Цикловая 

подача 

топлива 

,gц  

г/цикл 

Максимальное 

давление 

цикла 

,Рz  

МПа 

Жесткость 

работы 

/Р  , 

МПа/град 

Максимальная 

температура 

цикла 

KТz  

1Х  2Х  3Х  1  2  3  

верхний 30 28 0,0673    

основной 26 24 0,0591    

нижний 22 20 0,0509    

интервал 4 4 0,0082    

№№ опытов План Результаты 

основной 26 24 0,0591 7,300 0,7058 1707 

1 30 28 0,0673 7,906 0,8329 1728 

2 22 28 0,0673 6,986 0,6603 1689 

3 30 20 0,0673 8,396 0,8571 1931 

4 22 20 0,0673 7,254 0,6870 1866 

5 30 28 0,0509 7,232 0,6908 1550 

6 22 28 0,0509 6,487 0,5442 1507 

7 30 20 0,0509 7,624 0,7104 1725 

8 22 20 0,0509 6,707 0,5650 1673 
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Для выполнения расчетного исследования 
влияния основных параметров топливоподачи 
на показатели рабочего процесса был состав-
лен план полнофакторного расчетного экспе-
римента для трех факторов на двух уровнях 
(табл.). 

Результаты термодинамического расчета 

рабочего цикла дизеля выдавались в виде че-

тырех массивов: исходных конструктивных и 

режимных параметров; характеристики теп-

ловыделения; показателей рабочего цикла; а 

также в виде индикаторной диаграммы.  

Вывод. Наибольшее влияние на показате-

ли рабочего процесса дизеля в условиях высо-

когорья оказывает цикловая подача топлива. 

Увеличение цикловой подачи относительно 

базового варианта на 14% приводит к увели-

чению максимальной температуры и давления 

цикла, соответственно, на 2240К или 13,1% и 

1,1 МПа или 15%. При этом жесткость работы 

дизеля возрастает на 0,15 МПа/град или 

21,4%. 
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ВЫБОР МАТЕРИАЛА И ЕГО СВОЙСТВА ДЛЯ РАБОЧИХ ОРГАНОВ  

ПОСЕВНЫХ МАШИН 

 

CHOICE OF MATERIAL AND ITS PROPERTIES FOR WORKING  

BODIES OF SEEDING MACHINES 
 

 
В современных условиях технического про-

гресса практика с ее разнообразными запроса-
ми в области проектирования, производства и 
эксплуатации машин ставит перед наукой 
новые задачи по отысканию оптимальных 
конструктивных решений, по прогнозирова-
нию состояния, обеспечению работоспособно-
сти в тяжелых условиях и при возникновении 
нештатных ситуаций. 

В процессе эксплуатации машины подвер-
гаются различным эксплуатационным воздей-
ствиям, в результате чего изменяется их 
техническое состояние, что ухудшает их 
технико-экономические показатели, умень-
шаются рабочие скорости, увеличивается тя-
говое сопротивление, снижается производи-
тельность. Основные причины снижения ис-
ходных характеристик изменение геометрии в 
результате изнашивания. К внешним факто-
рам, влияющим на надежность, относятся: 
климатические условия, свойства почвы, уро-
вень технического обслуживания и ремонта. 
К внутренним факторам, вызывающим изме-
нение исходных характеристик относят не-
совершенство конструкции (физико-механи-
ческие свойства материалов, используемых 
для изготовления деталей), технологии их из-
готовления и ремонта. 

Надежность изделия – обобщенное свойст-
во, которое включает в себя понятия безот-
казности и долговечности. Разделение надеж-
ности на эти две основные категории зависит 
от того, какой промежуток времени рас-
сматривается и учитывается, мероприятия 
связанные с восстановлением утраченной ра-
ботоспособности. 

Существенное влияние на долговечность 
оказывают свойства почвы, особенно при ра-
боте в условиях повышенной засоренности 
камнями и пожнивными остатками. При ра-
боте в тяжелых почвенно-климатических ус-
ловиях в 1,5-3 раза увеличиваются нагрузки на 
рабочие органы сельскохозяйственных машин, 
возрастает число отказов.  

In modern conditions of technological progress, 

the practice with its various needs in the field of 

design, production and operation of machines pos-

es new challenges for science in finding the optim-

al structural solutions, in predicting the state, en-

suring operability in difficult conditions and in the 

event of an emergency. 

During operation, the machines are subjected to 

various operational influences, as a result of which 

their technical condition changes, which worsens 

their technical and economic indicators, operating 

speeds decrease, traction resistance increases, and 

productivity decreases. The main reasons for the 

decrease in the initial characteristics are changes 

in geometry as a result of wear. External factors 

affecting reliability include: climatic conditions, 

soil properties, level of maintenance and repair. 

Internal factors causing a change in the initial 

characteristics include imperfection of the struc-

ture (physicomechanical properties of the materials 

used for the manufacture of parts), technology for 

their manufacture and repair. 

Soil properties have a significant impact on 

longevity, especially when working in conditions of 

increased clogging with stones and crop residues. 

When working in severe soil and climatic condi-

tions, the load on the working bodies of agricultur-

al machines increases by 1,5-3 times, the number 

of failures increases. 
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В статье приводятся результаты исследо-

ваний, посвященных вопросам повышения на-

дежности и безотказности работы бороздо-

образующих рабочих органов посевных машин 

для условий повышенной влажности и засо-

ренности пожнивными остатками почв. При-

водятся результаты исследований, посвящен-

ных вопросам надежности и работоспособно-

сти бороздообразующих рабочих органов по-

севных машин с полимерными бороздообра-

зующими накладками. Проведена сравнитель-

ная оценка средней наработки на отказ и 

среднего времени на восстановление экспери-

ментального бороздообразующего рабочего ор-

гана для зерновой сеялки и серийно выпускае-

мых сошников.  

 

Ключевые слова: почва, сеялка, диск, сош-
ник, борозда. 

The article presents the results of studies on the 

issues of improving the reliability and uptime of the 

furrow-forming working bodies of sowing ma-

chines for conditions of high humidity and clog-

ging with crop residues of soils. The article 

presents the results of studies on the reliability and 

performance of furrow-forming working bodies of 

sowing machines with polymer boron-forming 

pads. A comparative assessment of the mean time 

between failures and the average time to restore the 

experimental furrow-forming working body for a 

grain seeder and commercially available coulters is 

carried out. 

 

 

 

 

Key words: soil, seeder, disc, opener, furrow. 
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Введение. Изменение начальных свойств 

и состояния материала, из которого выполне-

но изделие, является первопричиной потери 

им работоспособности, так как эти изменения 

могут привести к повреждению изделия и к 

опасности возникновения отказа. 

Чем глубже изучены закономерности, опи-

сывающие процессы изменения свойств и со-

стояния материалов, тем достовернее можно 

предсказать поведение изделия в данных ус-

ловиях эксплуатации и обеспечить сохране-

ние показателей надежности в требуемых 

пределах. 

Хотя для оценки надежности, как правило, 

используются вероятностные характеристики, 

это не значит, что суждение о поведении из-

делия можно сделать лишь на основании ста-

тистических исследований.  

Наоборот, в основе потери машиной рабо-

тоспособности всегда лежат физические за-

кономерности, но в силу разнообразия и пе-

ременности действующих факторов эти зави-

симости приобретают вероятностный харак-

тер. 

 

Методология проведения работ. Если 

принять скорость какого-либо процесса по-

вреждения материала γ как функцию ряда 

выходных параметров Z1; Z2;….Zn и времени 

t, причем данная зависимость получена на 

основе физико-химических законов: 

 tZZ
dt

dU
γ  ;...;Z; n21  (1) 

Параметры Z1 характеризуют условия экс-

плуатации (нагрузки, скорость и др.), состоя-

ние материала (твердость, прочность, качест-

во поверхности и т.д.) и другие факторы, 

влияющие на протекание процесса поврежде-

ния материала. Однако при наличии только 

функциональной зависимости достаточно, 

достоверно описывающей данное явление, 

нельзя точно предсказать, как будет проте-

кать данный процесс, так как сами аргументы 

Z1; Z2;….Zn являются случайными величина-

ми. 

Действительно, при работе машины про-

исходят непредвиденные изменения и коле-

бания нагрузок, скоростей степени загрязне-
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ния поверхностей, более того сами детали 

могут быть выполнены с различными допус-

ками на технологические параметры (точ-

ность, однородность материала и др.). 

Функциональная зависимость, хотя и абст-

рагирует действительность и лишь с извест-

ной степенью приближения отражает физиче-

скую сущность процесса, но позволяет пред-

сказать возможный ход процесса при различ-

ных ситуациях. Так, например, постановка в 

уравнение (1) средних значений аргументов 

дает представление о математическом ожида-

нии случайной функции, описывающей про-

цесс, а по дисперсии случайных аргументов 

можно оценить и дисперсию случайного про-

цесса. Поэтому изучение закономерности из-

менения свойств материалов в условиях их 

эксплуатации является основой для изучения 

и оценки надежности машины. 

Ход исследования. Одним из принципов 

выбора износостойких материалов является 

правило положительного градиента механи-

ческих свойств материала по глубине. 

На трение и износ полимерных материалов 

сильно влияют такие факторы как, условия на 

поверхности трения, агдезионное взаимодей-

ствие контактирующих поверхностей и др. 

Структура полимерных материалов и по-

ведение тонких поверхностных слоев, в кото-

рых уже при формировании происходит ог-

раничение подвижности молекулярных цепей 

и разрыхление упаковки макромолекул, ока-

зывает решающее влияние на фрикционные 

свойства и износостойкость. 

Структура поверхности значительно ус-

ложняется при применении наполненных по-

лимеров, когда в тонких слоях происходит 

существенное изменение надмолекулярных 

структур, что приводит обычно к повышению 

износостойкости. Для полимерных материа-

лов характерно также нахождение на поверх-

ности адсорбционных слоев различных ве-

ществ, которые оказывают заметное, но пока 

еще мало изученное влияние на процесс тре-

ния и износа.  

На тяговое сопротивление агрегата значи-

тельное влияние оказывает сила трения, зави-

сящая от фрикционных свойств поверхностей 

рабочих органов почвообрабатывающей ма-

шины и почвы. Следовательно, в зависимости 

от прилагаемого к почвообрабатывающему 

орудию силы величина силы трения варьиру-

ет от нуля до своего предельного значения 

(0≤Fтр≤Fтр.max). Своих предельных значений 

сила трения достигает при перемещении от-

носительно друг друга рабочих поверхностей 

орудия и частиц почвы скольжением. В этом 

случае еѐ численное значение можно опреде-

лить по формуле Амонтона: 

Fтр = fN или Fтр = N tg φ, (2) 

где:  

f  – коэффициент трения; 

φ – угол трения;  

N – сила нормального давления. 

Таким образом, сила трения прямо про-

порциональна силе нормального давления N, 

зависит от фрикционных свойств, трущихся 

поверхностей (значения f или φ) и направлена 

в сторону, противоположную относительно-

му перемещению трущихся тел. На величину 

силы трения не влияют площади трущихся 

поверхностей. Принято различать величины 

коэффициента трения покоя и угол трения 

покоя (в начале движения, при переходе от 

состояния покоя к движению) и движения. 

Последние всегда меньше первых. Установ-

лено, что значения коэффициента трения и 

угла трения зависят не только от материала и 

состояния трущихся поверхностей, но и от 

скорости их относительного движения (с уве-

личением скорости уменьшаются).  

Коэффициент трения почвы – это величи-

на переменная и зависит она от многих фак-

торов, основные из которых – это влажность 

и механический состав почвы.  

Например, по Н.В. Щучкину, коэффициент 

трения глинистой почвы выше в два раза по 

сравнению с коэффициентом трения песча-

ной. Кроме того, с увеличением дисперсности 

почвы, коэффициент и угол еѐ трения увели-

чиваются. 

Значительное влияние на коэффициент 

трения оказывает также влажность почвы Wa. 

Результаты исследования. При относи-

тельно низком содержании влаги в почве она 

не поступает к рабочим поверхностям почво-

обрабатывающего орудия, и соответственно, 

не оказывает влияние на процесс трения, про-

исходит сухое трение и коэффициент трения 

в данном случае не зависит от влажности поч-

вы. При повышении влажности почвы возни-

кают силы молекулярного притяжения между 

почвенной влагой и материалом рабочей по-

верхности почвообрабатывающего орудия, и 

процесс переходит в фазу внешнего трения, 

то есть прилипания. При этом наблюдается 
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существенное увеличение коэффициента тре-

ния. При значениях абсолютной влажности 

почвы, равных 3-40% (в зависимости от ме-

ханического состава почвы) значения коэф-

фициента трения достигают своего максиму-

ма. В случае, если содержание влаги в почве 

достаточно высоко и обеспечивается посто-

янный еѐ приток к поверхности рабочего ор-

гана почвообрабатывающей машины, то влага 

в данном случае оказывает смазывающее воз-

действие и процесс вступает в фазу, когда 

внутреннее трение между слоями влаги и ко-

эффициент трения резко снижаются. Для про-

ведения приближѐнных ориентировочных 

расчѐтов, то есть без учѐта механического со-

става и влажности почвы, значения коэффи-

циентов, как правило, принимают равными: 

f = 0,5 и φ = 25º31'. 

Вывод. В результате лабораторных иссле-
дований установлено, что сила прилипания 
почвы достигает максимального значения у 
необработанной стальной поверхности, в два 
раза меньше у полиэтилена, минимальное 
значение у фторопласта в 3,5 раза меньше. 
Также выявлено, что сила прилипания с по-
вышением влажности постепенно увеличива-
ется, после чего проходит через максимум 
около 36%, затем идѐт на спад. 

На основе проведенного анализа предложе-
на новая конструкция сошника для зерновой 
сеялки с использованием в качестве рабочих 
органов деталей из полимерных материалов. 

Для осуществления предложенной техно-
логии разработан бороздообразующий рабо-
чий орган (патенты РФ № 2511237; 
№ 2631465). 
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ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПОВОРОТНОЙ СЕКЦИИ КОСИЛКИ  

ДЛЯ ТЕРРАСНОГО САДОВОДСТВА 

 

JUSTIFICATION OF THE PARAMETERS OF THE ROTARY SECTION  

OF THE MOWER FOR TERRACED GARDENING 
 

 
Среди многообразия различных способов со-

держании почвы в садах, в условиях террасно-

го садоводства, с целью минимизации эрозион-

ных процессов почвы, а также обеспечения 

растений влагой и требуемыми питательны-

ми элементами, применяется дерново-перег-

нойная система, предусматривающая скаши-

вание произрастающей в междурядье и при-

ствольной полосе растительности на мульчу. 

Конструктивные особенности террас на-

кладывают ограничения на условия работы 

сельскохозяйственных агрегатов, среди мно-

жества которых, необходимо особо выделить 

возможность подхода к линии ряда для обра-

ботки растений только с одной стороны.  

Применяемым в настоящее время в про-

мышленном садоводстве конструкциям коси-

лок для полного удаления растительности с 

приствольной полосы требуется проход агре-

гата вдоль каждой из сторон линии ряда, что 

невозможно обеспечить в условиях террасного 

садоводства.  

Разработана новая конструкция косилки, 

технический результат которой заключен в 

выполнении качественного процесса скашива-

ния растительности в зоне приствольного 

круга за счет обеспечения полного обхода ре-

жущих рабочих органов вокруг штамба дерева, 

без его повреждения, за один проход агрегата 

вдоль линии ряда, а также снижении (в срав-

нении с аналогом) энергоемкости процесса, 

путем уменьшения числа требуемых режущих 

рабочих органов. 

Теоретически и экспериментально уста-

новлены закономерности влияния конструк-

тивных параметров на качество выполнения 

технологического процесса скашивания рас-

тительности в зоне приствольного круга.  

 
Ключевые слова: обработка приствольных 

полос, косилка, штамб дерева, терраса. 

Among the variety of different methods of soil 

maintenance in gardens, in terms of terraced gar-

dening, in order to minimize soil erosion processes, 

as well as to provide plants with moisture and the 

required nutrients, a sod-humus system is used, 

which provides for mowing vegetation growing in 

the inter-row and near-trunk strip on mulch. 

The design features of terraces impose restric-

tions on the working conditions of agricultural ag-

gregates, among many of which, it is necessary to 

emphasize the possibility of approaching the row 

line for processing plants from only one side. 

Currently used in industrial gardening mower 

designs, to remove completely vegetation from the 

trunk strip requires the passage of the unit along 

each side of the row line, which is impossible to 

ensure in the conditions of terraced gardening. 

A new design of the mower has been developed, 

the technical result of which is to perform a high-

quality process of mowing vegetation in the zone of 

the free circle by providing a complete bypass of the 

cutting working bodies around the tree stem, with-

out damaging it, in one pass of the unit along the 

row line, as well as reducing (in comparison with 

the analog) the energy intensity of the process by 

reducing the number of required cutting working 

bodies. 

Theoretically and experimentally, the regulari-

ties of the influence of structural parameters on the 

quality of the technological process of mowing ve-

getation in the zone of the trunk circle were estab-

lished. 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: processing of trunk strips, lawn 

mower, the trunk of the tree, terrace.  
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Введение. В Северо-Кавказском регионе 

перспективным направлением является воз-

делывание плодовых культур на склоновых 

землях, характеризующихся благоприятными 

почвенно-климатическими условиями. При 

этом, наиболее эффективным методом освое-

ния склоновых земель является террасирова-

ние. 

С целью минимизации эрозионных про-

цессов почвы, а также обеспечения растений 

влагой применяется дерново-перегнойная 

система, предусматривающая скашивание 

произрастающей в междурядье и пристволь-

ной полосе растительности на мульчу. 

Применяемым в настоящее время в про-

мышленном садоводстве конструкциям коси-

лок, для полного удаления растительности с 

приствольной полосы требуется проход агре-

гата вдоль каждой из сторон линии ряда, что 

невозможно обеспечить в условиях террасно-

го садоводства [1].  

Следовательно, разработка новой конст-

рукции косилки для скашивания раститель-

ности в приствольной полосе, а также в зоне 

приствольного круга, позволяющая обеспе-

чить сохранение и повышение плодородия 

почв на склоновых землях является актуаль-

ной в условиях горного и предгорного садо-

водства Центральной части Северного Кав-

каза. 

Результаты исследования. Разработана 

новая конструкция косилки для полного ока-

шивания штамбов плодовых деревьев интен-

сивного сада за один проход агрегата. 

Новизна технического решения подтвер-

ждена патентами РФ на полезные модели [2, 

3].  

Принцип работы данной косилки основан 

на том, что поступательное перемещение 

транспортного средства, при контакте со 

штамбом дерева, вызывает изменение поло-

жения основных элементов конструкции вы-

носной поворотной секции, что вынуждает 

отбойные колеса совместно с режущими ра-

бочими органами, имеющими общую ось 

вращения, перекатываться по поверхности 

штамба дерева, тем самым, копируя его рель-

еф.  

Стабильность выполнения технологиче-

ского процесса скашивания растительности в 

зоне приствольного круга будет обеспечива-

ется только при условии неотрывности от-

бойных колес от поверхности штамба дерева, 

и как следствие, значение нормальной реак-

ции штамба дерева в течение всего времени 

выполнения технологического процесса 

должно быть больше нуля ( . При 

этом, в качестве основных показателей, ха-

рактеризующих работу косилки для скашива-

ния растительности в зоне приствольного 

круга, рассматриваются два основных показа-

теля: степень уничтожения сорной раститель-

ности в зоне приствольного круга и степень 

повреждения штамба дерева. Последний по-

казатель напрямую зависит от значения дав-
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ления передаваемого со стороны выносной 

поворотной секции на штамб дерева [4].  

Исходя из необходимости обеспечения пе-

речисленных выше условий, значение нор-

мальной реакции штамба дерева должно ле-

жать в пределах 

, 

где:  

 – минимальное значение нормальной 

реакции штамба дерева, необходимое для 

обеспечения перекатывания отбойных колес 

по штамбу дерева, Н;  

 – максимальное значение нормаль-

ной реакции штамба дерева, не приводящее к 

повреждениям коры штамба дерева, Н. 

В конструкции выносной поворотной сек-

ции основными элементами являются воз-

вратные пружины, жесткость которых оказы-

вает существенное влияние на силы давления, 

передаваемых со стороны каждого из отбой-

ных колес на штамб дерева в процессе вы-

полнения технологического процесса.  

 

 

 
 

Рисунок 1 – Расчетная схема к определению сил, действующих  

со стороны выносной поворотной секции на штамб дерева 

 

В процессе перемещения отбойных колес 

по штамбу дерева сила давления  каждого 

из них на штамб дерева изменяется в зависи-

мости от положения механизма и будет опре-

деляться по выражению [5]: 

, (1) 

где:  

P – сила, действующая со стороны упруго-

го элемента поворотного рычага, Н; 

– сила, действующая со стороны упру-

гого элемента поворотной планки, Н. 

Сила давления Р, действующая со стороны 

упругого элемента поворотного рычага ВЕ, 

может быть определена из уравнения равно-

весия моментов сил относительно точки А.  

 
(2) 

где:  

 – длина звена АЕ, отрезка, ограниченно-

го шарниром крепления поворотного рычага 

на раме и точкой приложения силы , м;  

α – угол между осями рычага АЕ и пружи-

ны, град; 

 – длина звена АВ, отрезка, ограничен-

ного шарниром крепления поворотного рыча-

га на раме и точкой приложения силы P, м; 

Сила упругости пружины  будет оп-

ределяется по формуле: 

 
(3) 
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где:  

 – жесткость пружины, Н/м;  

 – удельное растяжение пружины, м. 

  (4) 

где:  

,  – длина пружины в деформиро-

ванном и свободном состоянии, соответст-

венно, м. 

Длина пружины в деформированном со-

стоянии определяется по выражению: 

, (5) 

где:  

c – длина отрезка АС, ограниченного шар-

ниром крепления поворотного рычага на раме 

и точкой крепления пружины к раме, м;  

 – угол, характеризующий текущее по-

ложение поворотного рычага относительно 

рамы косилки, ряд. 

Механизм возврата поворотной планки 

представляет собой упругий элемент, один 

конец которого прикреплен к корпусу пово-

ротной секции, а второй к тросу, наматывае-

мому на барабан, установленный на оси вра-

щения последней. При наматывании троса на 

барабан сила упругости создает вра-

щающий момент , который пытается вер-

нуть поворотную планку в исходное положе-

ние. 

 (6) 

где: 

 r – радиус барабана возвратного механиз-

ма, м; 

Сила упругости пружины 2 определяется 

по формуле: 

 (7) 

где:  

 – коэффициент жесткости пружины, 

Н/м;  

h – удельное растяжение пружины, м. 

 
(8) 

где:  

 – угол поворота поворотной планки, 

град; 

 (9) 

где:  

 – угол между поворотной планкой и 

поворотным рычагом в i – том положении, 

град;  

 – начальный угол между поворотной 

планкой и поворотным рычагом, град. 

 (10) 

 – начальный угол установки выносной 

поворотной планки. 

Cилы, действующие на каждое из отбой-

ных колес со стороны силы упругости пру-

жины , будут определяться из условия 

подобия: 

 
(11) 

 
(12) 

где:  

 и  – длина звеньев  и , от-

резков, ограниченных шарниром крепления 

поворотной планки и точками приложения 

сил  и соответственно, м; 

Тогда результирующая сила, действующая 

со стороны каждого из отбойных колес вы-

носной поворотной секции на штамб дерева: 

 

(13) 

 

(14) 

На штамб дерева действуют следующие 

силы: силы давления , , нормальные 

реакции , , силы сцепления , .  

Далее подбирается жесткость пружин для 

оптимальной работы механизма поворота без 

повреждения штамбов деревьев интенсивного 

сада. 

Вывод. Обоснована конструктивно-

технологическая схема косилки для ухода за 

приствольными полосами плодовых насаж-

дений интенсивного сада. Теоретически уста-

новлены закономерности влияния конструк-

тивных параметров (жесткость упругих эле-

ментов выносной поворотной секции) на ка-

чество выполнения технологического процес-

са скашивания растительности в зоне при-

ствольного круга.  
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Рисунок 2 – Силы, действующие на систему при взаимодействии  

отбойных колес со штамбом дерева 
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АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАБОТЫ ПЛОДОУБОРОЧНЫХ МАШИН 
 

ANALYSIS OF PERFORMANCE INDICATORS OF FRUIT  

HARVESTING MACHINES 
 
 

Полнота съема плодов в существенной мере 

определяется высотой расположения места 

контакта рабочего органа машины от поверх-

ности садового участка (или расстоянием 

места захвата ветки плодового дерева от мес-

та его расположения на стволе). Продолжи-

тельность колебаний плодового насаждения, 

являющееся третьим фактором, оказывающим 

влияние на полноту съема плодов, относитель-

но мала и в среднем равна: слива – 1,5-3,1 с; 

вишня – 3-6 с; черешня – 5-8 с; миндаль и абри-

косы – 2-3,5 с; яблоки – 2,5-5 с; орех – 3-5 с; фун-

дук – 4-7 с. Исключение составляют отдельные 

сорта, как правило, не имеющие ярко выражен-

ного проводника. Продолжительность колеба-

ний плодового насаждения тесно связана с ха-

рактеристиками кроны. Прямостоящие, пира-

мидального типа плодовые насаждения с пло-

дами, расположенными преимущественно 

внутри кроны, легче (быстрее) отрясаются, 

чем плодовые насаждения с разветвленной кро-

ной и плодами, расположенными по периферии. 

Однако при проходе через крону плодового на-

саждения опадающие плоды ударяются о рас-

положенные внизу ветки, и количество трав-

мированных плодов повышается. Плодовые на-

саждения с низким штамбом и неярко выра-

женным проводником отрясаются значитель-

но хуже, подъезд к таким деревьям затруднен, 

захват сложен, а в отдельных случаях просто 

невозможен. Степень зрелости плодов оказыва-

ет влияние на полноту съема незначительно, 

но существенно влияет на съем плодов с плодо-

ножками и без них (в особенности это касает-

ся слив, вишен и черешен). Если плоды снима-

ются с дерева без плодоножек с разрывом ко-

жицы в месте соединения с плодоножкой (мок-

рый отрыв), то они не могут храниться дли-

тельное время – быстро загнивают в месте 

разрыва кожицы. 
 

Ключевые слова: садоводство, плодовые на-
саждения, плоды, уборка, машина, вибрация, 

режим работы. 

The completeness of fruit removal is determined 

to a significant extent by the height of the place of 

contact of the machine tool from the surface of the 

garden section (or by the distance of the place of 

capture of the fruit tree branch from the place of its 

location on the barrel). Duration of fruit planting 

fluctuations, which is the third factor affecting the 

completeness of fruit removal, is relatively small 

and on average equal to: drain – 1,5-3,1 s; Cherry 

– 3-6 s; Cherry – 5-8 s; Almonds and apricots – 2-

3,5 s; Apples – 2,5-5 s; Nut – 3-5 s; Funduk – 4-7 s. 

The exception is individual varieties, usually with-

out a pronounced conductor. The duration of the 

variation of the fruit plantation is closely related to 

the crown characteristics. Straight, pyramidal type 

fruit plantations with fruits located mainly inside 

the crown are lighter (faster) to shake than fruit 

plantations with branched crown and fruits located 

around the periphery. However, when passing 

through the crown of the fruit plantation, the fall-

ing fruits hit the branches located below, and the 

number of injured fruits increases. Fruit planta-

tions with a low stone and a non-bright conductor 

shake much worse, access to such trees is difficult, 

capture is complex, and in some cases simply im-

possible. The degree of maturity of the fruit has 

little effect on the completeness of the collection, 

but has a significant impact on the consumption of 

the fruit with and without the fruits (especially with 

regard to plums, cherries). If the fruits are removed 

from the tree without pedicles with skin rupture at 

the site of connection with the pedicle (wet break), 

they cannot be stored for a long time – they are 

quickly rotted at the site of skin rupture. 

 

 

 

 

 

 
 

Key words: horticulture, fruit plantations, fruits, 
cleaning, machine, vibration, mode of operation. 
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Введение. Полнота съема урожая в значи-

тельной мере определяется режимом работы 

(частота и амплитуда колебаний) машины, 

обеспечивающего колебание плодового на-

саждения, временем колебания, высотой рас-

положения места захвата ствола над поверх-

ностью почвы или ветки от места отхода от 

ствола, а также массой отдельных плодов и 

всего урожая плодового насаждения, степе-

нью созревания плодов и характеристиками 

кроны, высотой плодового дерева и диамет-

ром (шириной) его кроны. 

В случае, когда амплитуда колебания виб-

ратора постоянна, то чем больше это значе-

ние, тем выше полнота съема плодов. Анализ 

кривых полноты съема плодов свидетельст-

вует о том, что их характер одинаков практи-

чески для всех видов плодовых деревьев. Оп-

тимальными частотными и амплитудными 

режимами работы плодоуборочных машин, 

обеспечивающих максимальную полноту 

съема плодов, для различных видов плодовых 

деревьев являются различные величины. 

Результаты исследования. Взаимосвязь 

полноты съема плодов (в %), частоты и ам-

плитуды колебания при среднем времени ко-

лебания деревьев, которое определяют экспе-

риментально, в первом приближении выража-

ется следующим эмпирическим уравнением: 

,eQ
,kns







   51

1100  (1) 

где:  

k – постоянный коэффициент; 

s  – ход штока, м;  

n  – частота вращения кривошипа, об/мин. 

Количество урожая на плодовом дереве 

влияет, главным образом, на производитель-

ность машины [1-6]. Однако, чем больше этот 

показатель, тем выше характеристики полно-

ты съема плодовой продукции. На полноту 

съема значительно влияют весовые характе-

ристики плодов. С увеличением массы пло-

дов повышается легкость и быстрота их от-

рыва от места крепления, благодаря повы-

шенным инерционным силам, которые возни-

кают при колебательном движении. 

В результате снятия урожая с плодовых 

насаждений с использованием плодоубороч-

ных машин возникает ворох, состоящий из 

здоровых плодов, травмированных, снятых 

вместе с плодоножками и без, а также гнилых 

плодов, сбитых плодовых образований и ли-

стьев. 

В ходе исследования процесса работы пло-

доуборочных машин руководствовались ко-

личеством травмированных плодов, которое 

влияет на общую оценку машинного сбора и 

количеством сбитых плодовых образований, 

влияющее на последующее плодоношение 

плодового насаждения. Наряду с этими двумя 

основными факторами при исследовании учи-

тывался съем листьев. 

Степень повреждения плодов определяет-

ся размерами и конструктивными особенно-

стями улавливателя, степенью созревания 

урожая во время уборочных работ, урожаем 

плодов, массой конкретных плодов, характе-

ристиками кроны, размерами плодового на-

саждения и режимом работы машины. 

Что касается влияния конкретных факто-

ров на степень повреждения урожая при их 

уборке с использованием плодоуборочных 

машин, то их учет затруднителен. Тем более, 

что качество работы машины можно в полной 

мере оценить, только учитывая совокупное 

действие всех факторов.  

mailto:shek-fmep@mail.ru
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Количество повреждений урожая также 

определяется степенью зрелости плодов: чем 

больше спелость, тем значительнее повреж-

дения.  

С увеличением веса отдельных плодов 

степень повреждения урожая увеличивается. 

Это легко объясняется разной энергией удара, 

которую имеют различные по массе падаю-

щие плоды. 

Основные факторы, оказывающие влияние 

на степень повреждения урожая: размерные 

характеристики и конструктивные особенно-

сти улавливателя. Анализ качественных пока-

зателей машинной уборки слив и абрикосов 

показал, что они, в основном, соответствуют 

агротехническим требованиям: повреждаются 

плоды мало, размер естественного брака не-

велик. Производительность машинной убор-

ки примерно в 2 раза выше, чем при уборке 

вручную.  

Что касается вишни и черешни, то при ма-

шинной уборке их повреждения также неве-

лики и соответствуют агротехническим тре-

бованиям. Однако, в данном случаем наряду с 

обычными повреждениями, определяющим 

является наличие и количество плодов без 

плодоножек. При этом отрыв может быть су-

хим (без видимых травм кожицы), или с по-

врежденным местом соединения плодоножки 

с плодом. В последнем случае через откры-

тую рану происходит потеря сока. Следова-

тельно, последний критерий возможно ис-

пользовать для пригодности различных сор-

тов вишни и черешни для машинной уборки. 

Яблоки могут быть сняты с плодового на-

саждения с помощью вибрационной машины 

легко и быстро. Однако при машинной убор-

ке яблок необходимо немедленно передать 

урожай для последующей переработки, или 

рассортировать плоды для закладывания здо-

ровых плодов для длительного хранения.  

Для эффективного применения механизи-

рованной уборки урожая плодов требуется 

изыскание специальной поверхности, обеспе-

чивающей их прием без повреждений. 

Массу сбитых плодовых образований оп-

ределяют режим работы вибратора, биологи-

ческие особенности плодов и древесины (сте-

пень спелости урожая, прочность связи пло-

доножки с веткой и плодом, урожайность), и 

временем колебательных движений, что свя-

зано с дальнейшим плодоношением плодово-

го насаждения. Машинная уборка обеспечи-

вает несколько меньшую долю сбитых пло-

довых образований в сравнении с ручной (ис-

ключение составляют абрикосы).  

Интенсивность сбития листьев определяют 

режим работы вибратора, время колебатель-

ного движения и прочность связи листьев с 

веткой. 

Повреждения деревьев вибрационными ма-

шинами наблюдаются в месте обхвата штамба 

или ветки. Большие повреждения являются 

причиной снижения урожайности в перспек-

тиве, а в отдельных случаях (при кольцевом 

обдире коры) ветка может полностью погиб-

нуть. 

Кора обхватываемой ветви может повреж-

даться как слишком большим радиальным 

давлением, так и в результате скольжения за-

хватного устройства вдоль ветки. 

Повреждения насаждений определяются 

конструктивными особенностями и покрыти-

ем рабочей поверхности захвата, давлением 

на кору, маневренностью агрегата, особенно-

стями кроны плодового насаждения и микро-

рельефом садового участка, биологическими 

свойствами древесины плодового насажде-

ния, режимами и продолжительностью коле-

бательных движений. 

Конструкция захвата и покрытие его рабо-

чей поверхности – одни из решающих факто-

ров, влияющих на повреждаемость плодового 

насаждения в месте контакта. 

По конструкции захваты бывают:  

- с одной подвижной частью, имеющей 

специальную форму;  

- клещевидные;  

- струбцинного типа. 

Минимум повреждений обеспечивается 

при обхвате штамбов (ветвей) с гладкой ко-

рой. При обработке веток, имеющих диаметр 

больше 140 мм, наблюдаются их сдвиг и об-

дир. При предельных диаметрах обхватывае-

мых веток иногда наблюдается раздавливание 

коры из-за большого радиального давления. 

В отдельных случаях при небольших диамет-

рах обхватываемых веток кора в месте обхва-

та отслаивается, так как при колебании ветка 

из-за неплотного зажатия периодически уда-

ряется о подушку и подвижную часть захвата. 

Тип фиксирующего устройства сущест-

венно влияет на травмирование коры в месте 

обхвата при колебании насаждения. В случае 

отсутствия устройства блокировки для фик-

сации закрытого положения захват может при 
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работе несколько раскрываться. При этом 

между подушками и плодовым насаждением 

возникает зазор и при колебании ствол (вет-

ка) соударяется с подвижной и неподвижной 

частями захвата. В результате происходит 

отслоение коры от ствола в месте контакта, 

что недопустимо. 

Величину усилия в месте обхвата штамба 

можно определить по формуле: 

,FР   (2) 

где:  

 – действительное напряжение, МПа;  

F – площадь контакта, м3. 

Значение действительного напряжения 

равно: 

,E
h

h

T

x
T   (3) 

где:  

T  – относительная деформация тариров-

ки ( T =0,5…10-3); 

xh  – ордината записи рабочего процесса, 

м;  

Th  – ордината масштабного сигнала, м; E  

– модуль упругости, МПа. 

Пользуясь формулой (2) и беря величины 

xh  и Th  с рабочей и тарировочной осцилло-

грамм при известном модуле упругости E , 

можно установить величину действительных 

напряжений. 

Величина давления захвата на кору плодо-

вого насаждения равна: 

.
F

P
p   (4) 

Производительность машины для поточ-

ной уборки ягод и винограда подсчитывают 

по широкоизвестным формулам для опреде-

ления производительности машинно-трактор-

ных агрегатов и выражают через обработан-

ную площадь: 

,vB,WW ppч  10  (5) 

или через количество материала, собранного 

с определенной площади в единицу времени: 

,hvB,W ppc 10  (6) 

где:  

W – производительность за час сменного 

времени, га;  

Wч – производительность за час чистой 

работы, га;  

 – коэффициент использования времени 

смены;  

Вр – рабочая ширина захвата машины, м;  

р – рабочая скорость агрегата, км/ч;  

Wс  – производительность агрегата, ц/ч;  

h – урожайность убираемой культуры, 

ц/га. 

Практика эксплуатации машин для уборки 

плодов показывает, что их теоретическую 

производительность целесообразнее всего 

выражать в плодовых насаждениях, обрабо-

танных в единицу времени. Так как техноло-

гический процесс работы машин для уборки 

плодов складывается из периодически повто-

ряющихся операций, т. е. является цикличе-

ским, то время уборки урожая с плодового 

насаждения в общем виде равно: 

,ТТT внц   (7) 

где  

цТ  – затраты времени на один рабочий 

цикл;  

внТ  – затраты времени на внецикловые 

операции (переезд с места стоянки в сад, по-

вороты на концах квартала, технический уход 

за машиной, переезд агрегата из одного квар-

тала сада в другой и т. п.). 

Время рабочего цикла складывается из за-

трат времени на выполнение различных тех-

нологических операций: 

,ТТТТТT 54321   (8) 

где:  

1Т  – время установки улавливающего уст-

ройства в рабочее положение;  

2Т  – время подвода захвата к плодовому 

насаждению, отыскания и обхвата штамба 

(скелетной ветки);  

3Т  – время колебания насаждения, откры-

тия и отвода захвата;  

4Т  – время сбора плодов с улавливателя и 

установки его в транспортное положение для 

переезда к очередному плодовому насажде-

нию;  

5Т  – время переезда агрегата к другому 

плодовому насаждению. 



Т е х н и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

135 

 

В практике эксплуатации машин для 

уборки плодов время на уборку урожая с од-

ного плодового насаждения принято изме-

рять в минутах. Исходя из этого, сменная 

производительность машины (деревьев в 

час) и производительность за час чистого 

времени равна: 

,
T

Wсм
60

  (9) 

.
T

W
ц

ч
60

  (10) 

Коэффициент использования времени 

смены: 

.
Т

Т

W

W ц

ч

см   (11) 

Для определения выработки плодоубороч-

ной машины (т/ч) можно пользоваться фор-

мулой: 

 

 

,
T

h
W

ц

Д
т.см 2106   (12) 

где:  

Дh  – урожай с одного дерева, кг. 

Выводы. 1. Особенности кроны значи-

тельно влияют на качество убираемых яблок 

при расположении скелетных ветвей в одной 

плоскости более 25% снятых яблок получают 

травмы в кроне дерева в результате удара о 

скелетные ветки. 

2. Увеличение амплитуды колебаний пло-

дового насаждения приводит к росту разброса 

плодов, а это ведет к увеличению количества 

травмированных плодов, так как часть из них 

падает мимо улавливателя на землю. 

3. Оптимальный режим работы плодоубо-

рочной машины обеспечивает удовлетво-

ряющее агротехническим требованиям дав-

ление на кору насаждения, равное 3,5-3,7 

МПа. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ УЧЕТА БИОЛОГИЧЕСКИХ АКТИВОВ  

И ИХ ОТРАЖЕНИЕ В ФИНАНСОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ 

 

IMPROVING ACCOUNTING FOR BIOLOGICAL ASSETS  

AND THEIR FINANCIAL REPORTING 
 

 
В АПК появилась новая категория «биологи-

ческие активы», в которую включены такие 

объекты, как растения, животные. В статье 

обоснована целесообразность решения выявлен-

ных проблем отражения биоактивов, а также 

их трансформации в финансовой отчетности, 

выработки способов адаптации отечественной 

системы бухгалтерского учета к МСФО.  

В статье освещены недостатки в типовых 

формах бухгалтерской (финансовой) отчетно-

сти, препятствующие прозрачному и полному 

отражению биологических активов в отчетно-

сти. 

Разработаны и предложены новые формы 

бухгалтерского баланса, отчета о финансовых 

результатах, отчета об изменениях капитала 

с показателями (статьями), информация о на-

личии биологических активов, результатов их 

трансформации 

Также в статье приведены рекомендации по 

включению в Пояснения к балансу и отчету о 

финансовых результатах разделов, расшифро-

вывающих информацию о наличии и движении 

биологических активов. 

Несмотря на требования МСФО№41 «Сель-

ское хозяйство», в статье рекомендуем сохра-

нить историческую стоимость, являющуюся 

традиционной для России. Кроме того, она не-

обходима при составлении специализированной 

отчетности предприятий АПК. Эти рекомен-

дации позволят приблизиться к международ-

ным стандартам, сохранив при этом и отече-

ственную учетную культуру. К тому же, исто-

рическая стоимость – процесс не трудоемкий и 

отработанный, что является явным преимуще-

ством в сравнении со справедливой стоимостью. 

 
Ключевые слова: биологический актив, 

справедливая стоимость, историческая стои-

мость, бухгалтерская отчетность, специализи-
рованные формы, МСФО№41 «Сельское хозяй-

ство», долгосрочные биоактивы, текущие био-
активы, переоценка биоактивов. 

The agro-industrial complex has a new category 

of «biological assets», which includes objects such 

as plants and animals. The article substantiates the 

feasibility of solving the identified problems of re-

flecting bio-assets, as well as their transformation 

in financial statements, and developing ways to 

adapt the domestic accounting system to IFRS. 

The article highlights the shortcomings in the 

standard forms of accounting (financial) reporting 

that prevent the transparent and complete reflec-

tion of biological assets in the reports. 

New forms of balance sheet, report on financial 

results, report on changes in capital with indicators 

(items), information on the availability of biological 

assets, the results of their transformation were de-

veloped and proposed 

The article also provides recommendations for 

including sections that decipher information about 

the availability and movement of biological assets 

in the Explanation of the balance sheet and the 

report on financial results. 

Despite the requirements of IAS 41 «Agricul-

ture», the article recommends keeping the histori-

cal cost, which is traditional for Russia. In addi-

tion, it is necessary while forming of specialized 

reports of agricultural enterprises. These recom-

mendations will bring us closer to international 

standards, while preserving the traditional account-

ing culture. 

In addition, the historical cost process is not la-

bor-intensive and already worked out, which is a 

clear advantage in comparison with fair value. 

 

 

 

 

 
Key words: biological asset, fair value, histori-

cal cost, accounting statements, specialized forms, 

IFRS No. 41 «Agriculture», long-term biological 
assets, current bio assets, revaluation of bio assets. 
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Введение. Сельское хозяйство, занимая 

центральное место в экономике любой стра-

ны, состояние его отраслей влияет на многие 

макроэкономические показатели: уровень и 

качество жизни; обеспеченность продоволь-

ствием; продолжительность жизни и пр.  

На ключевое место вышел вопрос обеспе-

чения населения качественной продовольст-

венной продукцией. Существенное влияние 

на развитие отраслей сельского хозяйства 

оказывает международная торговля.  

Существенная роль в решении данного во-

проса отводится и бухгалтерскому учету, яв-

ляющемуся информационной базой для при-

нятия управленческих решений. 

Необходимы дальнейшие усилия по разви-

тию отечественного бухгалтерского учета с 

приближением к требованиям МСФО, по-

скольку Россия все еще состоит в ВТО.  

Целью названных стандартов является по-

лучение прозрачной и полной информации 

пользователями, способствующей достовер-

ной оценке состояния предприятия, принятия 

управленческих решений. 

Совершенствование национальной систе-

мы бухгалтерского учета сельского хозяйства 

как базовой отрасли любой страны, способст-

вующей решению проблемы продовольст-

венной безопасности, считаем весьма акту-

альной задачей. 

Результаты исследований. МСФО ори-

ентированы на удовлетворение информаци-

онных потребностей инвесторов и собствен-

ников. Отечественные же стандарты направ-

лены на предоставление данных контроли-

рующим органам. В результате этого, финан-

совая отчетность разнится и по структуре и 

по информативности. 

В 2010 г. был принят ФЗ №208 «О консо-

лидированной финансовой отчетности», в ко-

тором предписывался переход предприятий и 

организаций на МСФО к 2015 году, все еще 

недоработанными остаются многие вопросы 

отражения биоактивов [1].  

К тому же, МСФО№41 «Сельское хозяй-

ство», рекомендует использовать справедли-

вую стоимость, поскольку она необходима 

для выявления реальной стоимости биоакти-

вов и результатов их биотрансформации в 

бухгалтерском учете и отчетности [2]. 

В утвержденных типовых формах отчет-

ности наблюдаются следующие недостатки: 

- отсутствует отдельная статья, отражаю-

щая биологические активы; 

- нет статьи и/или показателя, отражающей 

сумму переоценки биоактивов; 

- отсутствуют значение и величина резуль-

татов переоценки биоактивов; 

- не отображается информация о значении 

и величине финансового результата при пер-

воначальном признании биоактива; 

- отсутствие достоверной и полной ин-

формации о биоактивах: наименование; ха-

рактеристики; метод оценки и т.д.); 

С учетом изложенного, необходимо вклю-

чить в баланс и отчет о финансовых результа-

тах статьи, характеризующих справедливую 

стоимость биоактивов, а также результаты 

биотрансформации.  

В отчет об изменениях капитала ввести 

строки, отражающие результаты переоценок, 

которые влияют на собственный капитал.  
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Наши рекомендации сблизят отечествен-

ный и международный учет, позволят бухгал-

терам понимать международный финансовый 

язык: 

1. Бухгалтерский баланс расширить за 

счет показателя «Долгосрочные биологиче-

ские активы» и «Текущие биологические ак-

тивы» . 

Также статью «Переоценка биологических 

активов» добавить в раздел «Капитал и резер-

вы» баланса. 

2. Отчет о финансовых результатах моди-

фицировать путем добавления показателей 

и/или строк  

- «Прибыль (убыток) от переоценки дол-

госрочных биологических активов»; 

- «Прибыль (убыток) от переоценки те-

кущих биологических активов»; 

- «Прибыль (убыток) от переоценки сель-

скохозяйственной продукции, оцененной по 

справедливой стоимости».  

Информацию по строкам рекомендуем от-

ражать независимо от причины изменения 

стоимости актива, а конкретные причины по-

добных изменений отражать в пояснениях к 

балансу и отчету о финансовых результатах. 

3. Отчет об изменениях капитала допол-

нить статьей «Переоценка биологических ак-

тивов», которая будет отражать сумму, кото-

рая влияет на размер собственного капитала, 

а именно, добавочного. Здесь логично отра-

жать результат переоценки стоимости акти-

вов. 

4. Пристальное внимание необходимо уде-

лить Пояснению к балансу и отчету о финан-

совых результатах, так как пояснения носят 

более подробный характер: 

- данные, не отраженные в типовых фор-

мах, но полезные для пользователей; 

- о методе оценки активов/обязательств; 

- финансовый результат, исчисленный при 

оприходовании биоактивов,  

- результат переоценки стоимости активов; 

- характеристика каждого биоактива; 

-  балансовая стоимость биоактивов с ка-

кими-либо ограничениями. 

Отечественные стандарты обязывают 

предприятия составлять пояснения к отчетно-

сти в 2-х формах: текстовой и табличной – 

информация приводится в табличной части, а 

расшифровки – в текстовой. 

По биоактивам, справедливую стоимость 

которых сложно определить, по каждой груп-

пе следует отразить количественные данные, 

прогнозируемый лаг стоимости. Со временем 

ситуация может поменяться и появится воз-

можность определения стоимости по данной 

группе.  

Если при расчете справедливой стоимости 

используются ставки дисконтирования, в по-

яснениях целесообразно отразить: 

- актуальную ставку дисконтирования; 

- ставку ЦБ РФ; 

- целесообразность применения дисконти-

рования. 

5. Специализированные формы отчетности 

АПК. Аграрное производство отличается от 

остальных отраслей сезонностью, сложно-

стью и продолжительностью производства. 

Это сказывается не только в сложности 

учета, но и в необходимости составления 

специализированных форм отчетности, на-

равне с финансовой отчетностью. 

Необходимость актуализации специализи-

рованных форм в АПК рассматривали многие 

ученые. 

Выручаева А.Е., Хоружий Л.И. отмечают 

значимость этих форм для внутреннего ис-

пользования, с целью управления производ-

ством. 

Согласимся с их мнением, что дополни-

тельные статьи в формы только усложнят 

учет [3]. 

Есть иное мнение: А.М.Терехов предлага-

ет новый документ «Отчет о наличии биоло-

гических активов животноводства» [4]. 

Мы отмечали, что целесообразно сохра-

нить историческую стоимость, т.к. она ис-

пользуется при составлении специализиро-

ванной отчетности. Это будет способствовать 

приближению к международным стандартам 

при сохранении национальных принципов. 

Однако, с целью их совершенствования 

предлагаем в ф№15-АПК «Отчет о наличии 

животных» дополнительно ввести «Справед-

ливая стоимость» и «Отклонение первона-

чальной от справедливой стоимости».  

Это позволит осуществлять полный анализ 

активов, оценить целесообразность справед-

ливой стоимости, повысить эффективность 

контроля. 

МСФО№41 «Сельское хозяйство» биоак-

тивы делит на: 

-  стоимость определяется с высокой дос-

товерностью; 
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- справедливую стоимость, которых нет 

возможности определить [5]. 

В дополнение к данным требованиям 

МСО, мы предлагаем в балансе выделить 

следующие показатели: 

1. «Долгосрочные биоактивы» (Раздел I 

баланса); 

2. «Текущие биоактивы» (Раздел II балан-

са); 

3. «Переоценка биоактивов» (Раздел III 

баланса). 

Строка «Долгосрочные биоактивы».  

Отражает данные счета 01 «Основные 

средства» по остаточной стоимости: скот, 

животные в долгосрочной аренде, лизинге. 

Мы предполагаем, что для формирования 

информации о биоактивах, целесообразно 

разбить счета 01 и 02 т.е., выделить субсчета, 

отражать их отдельными строками. 

Для учета биоактивов предлагаем исполь-

зовать счет 06 «Долгосрочные биологические 

активы», а амортизацию – на субсчете 02/13 

«Амортизация арендованных биологических 

активов».  

Строка «Текущие биологические активы 

животноводства» формируется, исходя из 

данных счета 11 «Животные на выращивании 

и откорме», где отражается: молодняк живот-

ных, в нагуле на откорме; кролики; птицы; 

поголовье от населения.  

 
 

Таблица 1 – Структура «Долгосрочные биологические активы животноводства» 

 

 
 

Таблица 2 – Структура «Текущие биологические активы животноводства» 

 

 
 

Строка «Переоценка биологических акти-

вов» предназначена для отражения информа-

ции о переоценке биоактивов, как о долго-

срочных, так и краткосрочных активах.  
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В ходе хозяйственной деятельности пока-

затели будут формироваться на счете 93 

«Прочие доходы и расходы от переоцен-

ки/изменения справедливой стоимости био-

логических активов» (предлагаемом нами) с 

дальнейшим переносом аккумулированных 

сумм на счет 83. 

 
Таблица 3 – Содержание показателя «Переоценка биологических активов» 

 

 
 

Область применения результатов ис-

следования: предложения, рекомендации и 

разработки имеют большое теоретическое и 

практическое значение для системы бухгал-

терского учета и отчетности. 

Но для полной интеграции национальной 

системы бухгалтерского учета в международ-

ную систему требуется грамотная и сбалан-

сированная политика, принятие обоснован-

ных мер и мероприятий в области стандарти-

зации и методологии учета и отчетности. 

Выводы. Отсутствие единых правил и 

принципов учета биологических активов в 

российской учетной системе сдерживает ис-

пользование Международных стандартов фи-

нансовой отчетности. В связи с этим, нами 

выработаны механизмы адаптации отечест-

венных стандартов к МСФО (IAS) 41 «Сель-

ское хозяйство», выражающиеся в использо-

вании специальных счетов в Рабочем плане 

счетов. 

Кроме того, рекомендованы некоторые 

корректировки в типовые формы отчетности, 

способные обеспечить своевременное, полное 

и прозрачное отражение информации о нали-

чии и движении биологических активов на 

предприятиях АПК. 
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УДК 332.1:338 
 

 

Буздова А. З., Чернова А. Д. 

 

Buzdova A. Z., Chernova A. D. 

 

РОЛЬ МАЛОГО ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА В СОВРЕМЕННОЙ ЭКОНОМИКЕ 

 

THE ROLE OF SMALL BUSINESS IN THE MODERN ECONOMY 
 

 
В представленной нами статье рассматри-

ваются место и роль предприятий и организа-

ций сферы предпринимательства в системе на-

циональной экономике. В условиях функциониро-

вания рыночных отношений сфера малого и 

среднего предпринимательства, выступает 

ключевым субъектом экономической деятельно-

сти государства. В структуре национальной 

экономики малое предпринимательство занима-

ет одно из центральных мест. С развитием ма-

лого предпринимательства связано и формиро-

вание благоприятных условий для развития эко-

номики как в целом для страны, так и ее регио-

нов. Дальнейшее развитие этой сферы экономи-

ки способствует решению целого круга экономи-

ческих задач и способствует снижению соци-

альной напряженности в обществе. С развити-

ем предпринимательства связывают и иннова-

ционное развитие экономики государства. 

В статье обозначены основные критерии 

отнесения предприятий и организаций к кате-

гории «субъекты малого предпринимательст-

ва» и изменения в действующем законодатель-

стве, обозначена доля малого и среднего пред-

принимательства в валовом внутреннем про-

дукте страны. Представлено текущее со-

стояние сферы малого предпринимательства 

до событий, связанных с пандемией коронави-

руса и ее последствий.  

Вполне очевидно и обоснованно, что малое 

и среднее предпринимательство представляет 

собой необходимый элемент в современной 

рыночной экономике. 

 

Ключевые слова: малое и среднее предпри-

нимательство, развитие предпринимательства, 
валовой внутренний продукт, критерии малого 

бизнеса. 

In our article, we consider the place and role of 

enterprises and organizations in the field of entre-

preneurship in the national economy. In the condi-

tions of functioning of market relations, the sphere 

of small and medium-sized enterprises is a key sub-

ject of economic activity of the state. In the struc-

ture of the national economy, small business occu-

pies one of the central places. The development of 

small business is also associated with the formation 

of favorable conditions for the development of the 

economy both for the country as a whole and its 

regions. Further development of this sector of the 

economy contributes to the solution of a range of 

economic problems and helps to reduce social ten-

sion in society. The development of the state econ-

omy is also associated with the development of en-

trepreneurship. 

 The article outlines the main criteria for classi-

fying enterprises and organizations as «small busi-

ness entities» and changes in the current legisla-

tion, the share of small and medium-sized enter-

prises in the gross domestic product of the country. 

The current state of the small business sphere is 

presented before the events associated with the co-

ronavirus pandemic and its consequences. 

 It is quite obvious and justified that small and 

medium-sized enterprises are a necessary element 

in a modern market economy. 

 

 

 

 

 

 

Key words: small and average business, busi-
ness development, gross internal product, criteria of 

small business. 
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Введение. Актуальность рассматриваемой 

темы состоит в определении места и роли 

предпринимательства в структуре экономики 

современного общества как его органичной 

составной части. Обозначена необходимость 

формирования предпринимательской среды и 

ее вклад в социально-экономическое развитие 

государства. 
Методы проведения работ. В ходе рабо-

ты над статьей была использована теоретиче-
ская деятельность, которая направлена на 
приобретение новых знаний по отдельным 
вопросам, связанным с малым предпринима-
тельством. 

Ход исследования. В современной рос-
сийской экономике роль предпринимательст-
ва довольно велика. Основным нормативно-
правовым документом, который регулирует 
деятельность предприятий и организаций 
сферы малого и среднего бизнеса, является 
Федеральный закон от 24.07.2007 № 209-ФЗ 
«О развитии малого и среднего предпринима-
тельства в Российской Федерации» [1].  

Государство само обозначает перечень ка-
тегорий субъектов малого предприниматель-
ства. Этот перечень регламентируется госу-
дарством для регулирования и оказания под-
держки предпринимательству, а также опре-
деления стратегии и тактики развития.  

В 2018 году согласно Федеральному зако-

ну от 03.08.2018 № 313-ФЗ «О внесении из-

менений в Федеральный Закон «О развитии 

малого и среднего предпринимательства в 

Российской Федерации» критерии отнесения 

организаций и предприятий к малым пред-

приятиям были существенно изменены [2]. 

Президентом Российской Федерации В.В. 

Путиным в 2019 году был подписан Феде-

ральный закон от 18 июля 2019 г. n 185-ФЗ 

«О внесении изменений в статью 33 феде-

рального закона «О социальной защите инва-

лидов в Российской Федерации», согласно 

которому были внесены некоторые измене-

ния в действующее законодательство [3]. 

В 2020 году при ведении бизнеса необхо-

димо брать в расчет два важных момента: 

1) вместо выручки от реализации исполь-
зуют критерий доходов; 

2) в законе действует ограничение для до-
ли участия иностранных компаний в устав-
ном капитале.  

Также, внесены определенные изменения в 
критерии отнесения предприятий и организа-
ций к малому и среднему бизнесу. Тремя кри-
териями выступают: 

1) среднесписочная численность работни-
ков; 

2) доходы за период – календарный год; 
3) доля юридических лиц в уставном ка-

питале (Закон № 209-ФЗ и постановление 
Правительства РФ от 04.04.2016 № 265) [1]. 

В таблице 1 представлены критерии отне-
сения к малым, средним и микропредприяти-
ям с учетом всех внесенных изменений. 

В мировой экономике на протяжении по-
следних шести десятилетии имело место 7 
экономических кризисов, что крайне негатив-
но сказалось на национальной экономике. 

Рассматривая текущее состояние в сфере 
предпринимательства, хотелось вначале про-
вести небольшой обзор состояния экономики. 

В нашей стране экономика на протяжении 
последних десяти лет пребывает в состоянии 
рецессии. Переломным моментом считается 
2012 год, когда наметился спад темпов роста 
валового внутреннего продукта. В 2014 году 
падение темпов роста валового внутреннего 
продукта ускорилось, которое было вызвано 
резким снижением цен на нефть и введением 
экономических санкций со стороны европей-
ских стран и США. В итоге в 2015 году объем 
отечественного валового внутреннего про-
дукта сократился на 3,7 процента, реальные 
располагаемые доходы населения уменьши-
лись на 6,3 процента. Рост безработицы со-
ставил 7,4 процента [4]. 

По оценке Правительства Российской Фе-
дерации в 2017 году наша экономика офици-
ально вышла из кризиса. К сожалению, к 
концу года экономика выросла только на 1,4 
процента, что существенно меньше прогноз-
ных данных Министерства экономического 
развития Российской Федерации. 
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Таблица 1 – Основные критерии малого бизнеса в России в 2020 году 

 

  Критерии, общие для всех 

Предельное значение среднесписочной 

численности работников за предыду-

щий календарный год 

15 человек – для микропредприятий; 

16-100 человек – для малых предприятий; 

101-250 человек – для средних предприятий 

Доходы за год по правилам налогового 

учета не превысят: 

120 млн руб. – для микропредприятий; 

800 млн руб. – для малых предприятий; 

2 млрд руб. – для средних предприятий 

Дополнительные критерии для ООО и хозяйственных товариществ 

Суммарная доля участия в уставном 

(складочном) капитале организации 

Не более 25 процентов принадлежит: 

– государству, субъектам РФ; 

– муниципальным образованиям; 

– общественным и религиозным организациям (объедине-

ниям); 

– благотворительным и иным фондам. 

Не более 49 процентов принадлежит иностранным органи-

зациям и (или) компаниям, которые не являются субъек-

тами МСП. Размер суммарной доли участия иностранных 

компаний в уставном капитале ООО не ограничен, если 

эти компании не являются офшорными и соответствуют 

нашим критериям среднего бизнеса по показателям дохода 

и среднесписочной численности 

Дополнительные критерии для АО 

Суммарная доля участия в капитале Не более 25 процентов голосующих акций принадлежит: 

– государству, субъектам РФ; 

– муниципальным образованиям; 

– общественным и религиозным организациям (объедине-

ниям); 

– благотворительным и иным фондам 

Не более 49 процентов голосующих акций принадлежит 

иностранным организациям и (или) компаниям, которые 

не являются субъектами МСП. Размер суммарной доли 

участия иностранных компаний не органичен, если эти 

компании не являются офшорными и соответствуют на-

шим критериям среднего бизнеса по показателям дохода и 

среднесписочной численности 

 

В докладе «Картина экономики. Январь 

2019 года», опубликованном на официальном 

сайте этого министерства отмечается, что в 

2018 году рост отечественного валового 

внутреннего продукта ускорился до 2,3 про-

цента, что превзошло ожидания министерст-

ва. Главным образом этот рост наблюдался в 

добывающей промышленности, транспорти-

ровке и хранении, строительстве, финансовой 

и страховой деятельности. Вклад сельского 

хозяйства был слабо отрицательным [5]. 

Падение спроса на промышленную про-

дукцию в апреле 2020 года на фоне пандемии 

коронавируса и ограничительных мер, вве-

денных для борьбы с распространением ин-

фекции, оказалось сопоставимо с уровнем 

2008 года [6]. 

В ходе этих событий ситуация в экономике 

свидетельствует о важности и необходимости 

структурных преобразований с целью нахож-

дения новых источников роста. 

Для российской экономики присуще пре-

обладание крупных хозяйственных структур. 

Доля малого и среднего предпринимательства 

в объеме валового внутреннего продукта зна-

чительно меньше среднемировых показате-

лей, о чем свидетельствуют данные, пред-

ставленные на рисунке 1 [7]. Именно нераз-

витость сферы малого и среднего предприни-

мательства и ограничивает возможности рос-

та национальной экономики.  

По итогам 2019 года доля малого бизнеса в 

экономике должна составить 22,9% (офици-

альные данные появятся только в конце те-
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кущего года), а в конце 2020 года – достичь 

23,5%. Целевой показатель на 2025 год – 40% 

валового внутреннего продукта, его устано-

вил президент В.В. Путин в майском указе 

2018 года. 

 

 
 

Рисунок 1 – Доля малого и среднего бизнеса в экономике стран мира в 2017 году, % 

 

В конце января текущего года стало из-

вестно, что количество малых и средних 

предприятий в России с 2016 года сокращает-

ся на 6-10 процентов в год. За этот период 

исчезли 50000 юридических лиц. С начала 

2019 года в России прекратили свою деятель-

ность более 700 тысяч компаний. 

Результаты исследования. Современную 

развитую рыночную экономику можно пред-

ставить как органичное сочетание взаимодо-

полняющих друг руга хозяйственных струк-

тур: крупных, средних и малых. Так, крупные 

предприятия выступают признанными флаг-

манами системы национальных хозяйств, га-

рантами высокой международной конкурен-

тоспособности, ключевой движущей силой в 

условиях глобализации мировой экономики. 

Средние и малые предприятия создают ос-

новной каркас национального хозяйства, за-

нимая многочисленные свободные ниши, ко-

торые не привлекательны или просто неподъ-

емны для крупных предприятий. 

В совокупности крупные, средние и малые 

предприятия выступают составляющими 

единого экономического механизма. При 

этом, важное значение имеет их оптимальное 

сочетание, от которого зависит устойчивый 

экономический рост. 

Значение малого и среднего предпринима-

тельства в системе развитой рыночной эко-

номики определяется двумя ключевыми мо-

ментами: 

1) реальными масштабами малого пред-

принимательства в экономике в целом и ее 

отдельных секторах; 

2) механизмами взаимодействия с другими 

хозяйственными укладами, прежде всего с 

крупными хозяйственными структурами. 

Область применения результатов. Ре-

зультаты теоретического изучения научной 

литературы по теме исследования будут 

весьма полезны в высших учебных заведени-

ях для обучения студентов экономических 

специальностей и представителям органов 

власти. 

Выводы. Следовательно, подводя итоги о 

месте и роли малого и среднего предприни-

мательства в механизме функционирования 

рыночной экономики следует еще раз отме-

тить насколько она велика и значима. 

Образование новых дополнительных рабо-

чих мест, повышение качества производимой 

продукции, товаров и оказываемых услуг, а 

также неуклонный рост и развитие нацио-

нальной экономики – все это входит в круг 

задач малого и среднего предпринимательст-

ва. Рынок не может быть целиком обеспечен 

только крупными предприятиями: существу-

ют такие отрасли, которые совершенно для 

них непривлекательны.  
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АУДИТА АМОРТИЗАЦИИ ОСНОВНЫХ СРЕДСТВ  

И ФОРМИРОВАНИЯ АМОРТИЗАЦИОННОГО ФОНДА 
 

IMPROVING THE AUDIT OF DEPRECIATION OF FIXED ASSETS  

AND THE FORMATION OF THE DEPRECIATION FUND 
 

 
Данная статья отражает особенности ау-

дита амортизации и амортизационного фонда 

по основным средствам на основе нормативной 

РФ. Амортизационный фонд призван служить 

гарантированным источником финансирова-

ния воспроизводственных капиталовложений 

для организации, его создающей. Будучи при-

званным поддерживать хозяйственный объект 

в работоспособном состоянии, он имеет двой-

ственную экономическую природу: обслужива-

ет процесс возмещения износа основных 

средств и финансово обеспечивает механизм 

расширенного воспроизводства.  

Однако, сложившаяся в современных услови-

ях коллизия, при которой организации могут 

расходовать амортизационные отчисления лю-

бым удобным им способом, требует немедлен-

ного разрешения. Это обстоятельство препят-

ствовало целевому использованию амортизаци-

онных отчислений, вынуждая сельхозпроизво-

дителей направлять их на текущие нужды.  

В результате амортизационные отчисления 

трансформировались в разряд оборотных 

средств, направляясь на погашение кредитор-

ской задолженности, «проедаясь», не использу-

ясь по целевому назначению. Проблема нецеле-

вого использования начисленных амортизаци-

онных отчислений присуща сегодня не только 

сельскохозяйственной отрасли, но и всей рос-

сийской экономике.  

Целевому использованию средств амортиза-

ционного фонда будет способствовать перио-

дический аудит. В статье нами предложена 

программа проведения аудиторской проверки, 

выявлены и освещены основные этапы ауди-

торской проверки, обоснованности используе-

мого метода начисления амортизации по ос-

новным средствам.  

 

Ключевые слова: аудит, амортизация, бух-

галтерский учет, амортизационный фонд, пла-
нирование аудита, программа аудита, срок по-

лезного использования, планируемые доходы. 

This article reflects the features of the audit of 

depreciation and amortization Fund for fixed as-

sets based on the regulatory framework of the Rus-

sian Federation. The depreciation Fund is intended 

to serve as a guaranteed source of financing for 

reproduction investments for the organization that 

creates it. Being called to maintain an economic 

object in a working condition, it has a dual eco-

nomic nature: it serves the process of replacing the 

depreciation of fixed assets and financially pro-

vides a mechanism for extended reproduction. 

However, the conflict that has developed in 

modern conditions, in which organizations can 

spend depreciation charges in any way convenient 

to them, requires immediate resolution. This cir-

cumstance prevented the targeted use of deprecia-

tion charges, forcing farmers to direct them to cur-

rent needs. 

As a result, depreciation charges were trans-

formed into the category of working capital, going 

to pay off accounts payable, «eating», not being 

used for its intended purpose. The problem of mi-

suse of accrued depreciation charges is inherent 

today not only in the agricultural sector, but also in 

the entire Russian economy. 

Periodic audits will facilitate the targeted use of 

the depreciation Fund. In this article, we have pro-

posed a program for conducting an audit, identified 

and highlighted the main stages of the audit, the 

validity of the method used for calculating depreci-

ation on fixed assets. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: audit, depreciation, accounting, de-

preciation Fund, audit planning, audit program, 
useful life, planned revenues. 
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Введение. Изучение учета амортизации 

привело нас к убеждению необходимости вы-

страивания правил и техники учета, позво-

ляющие учету придать проверяемость, что 

позволит сформировать достоверную инфор-

мацию. 

По нашему мнению, для разработки такой 

техники изначально целесообразно прорабо-

тать методику проверки учета в процессе ау-

дита бухгалтерской (финансовой) отчетности, 

в частности, плана и программы аудиторской 

проверки. ПБУ «Изменение оценочных зна-

чений» (21/2008), применительно к амортиза-

ции оценочными значениями признают: сро-

ки полезного использования; планируемые 

поступления доходов от использования амор-

тизируемого имущества [1].  

В ПБУ 6/01 «Учет основных средств» от-

сутствует подобное требования, проект ново-

го ФСБУ «Основные средства» предусматри-

вает требование выбора способа амортизации, 

отражающего особенности получения в бу-

дущем доходов от использования амортизи-

руемого имущества [2].  

Более того, проект предусматривает воз-

можность самостоятельной разработки собст-

венных методов амортизации предприятиями, 

отражающего особенности получения в бу-

дущем доходов от использования амортизи-

руемого имущества [3]. 

Результаты исследований. Аудит амор-

тизации основного имущества начинается с 

составления плана и программы аудита, про-

верки формирования первоначальной и/или 

восстановительной стоимости объектов. 

План аудита амортизации основного иму-

щества нам представляется в следующем ви-

де: 

Проверка обоснованности и разумности 

сроков полезного использования. Срок экс-

плуатации и метод амортизации – это так на-

зываемые оценочные значения, т.е. показате-

ли, которые рассчитаны на допущениях руко-

водства, исходя из профессиональных знаний 

[5].  

По нашему мнению, при проверке обосно-

ванности, а также разумности утвержденных 

сроков полезного использования имущества, 

аудитор обязан исследовать вопросы: 

1) Затребовать учетную политику на ауди-

руемый период, утвержденную приказом ру-

ководства, в котором отражены способы оп-

ределения сроков полезного использования 

имущества.  

2) Аудитору следует убедиться в том, что 

при установлении разумного и обоснованного 

срока полезного использования основного 

имущества, не были нарушены требования 

ПБУ 6/01 «Учет основных средств». 

3) Определить круг лиц, устанавливаю-

щих (утверждающих) срок полезного исполь-

зования приобретаемых объектов использо-

вания имущества.  

4) Аудитор должен выяснить, были ли 

факты пересмотра утвержденных сроков по-

лезного использования основного имущества. 

Для этого используются опрос, анкетирова-

ние, анализ учетной политики и т.д.  

5) Если факты пересмотра СПИ подтвер-

дились, аудитор обязан установить лиц, от-

ветственных за данную операцию и выявить, 

каким образом утверждаются вновь установ-

ленные СПИ руководством. 

6) Проверка правильности утвержденных 

СПИ, отраженных в учетной политике, ауди-

тор осуществляет выборку из имеющегося 

перечня основных средств.  

mailto:hagismel@mail.ru
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По попавшим в выборку объектам основ-

ного имущества запрашиваются акты приема-

передачи основных средств, акты приема-

передачи отремонтированных, модернизиро-

ванных, реконструированных основных 

средств, инвентарные карточки, протоколы 

заседаний инвентаризационной комиссии и 

прочие документы, состав которых зависит от 

действующего на предприятии порядка уста-

новления (или пересмотра) сроков полезного 

использования основных средств. 

Путем пересчета амортизационных начис-

лений, с учетом установленного СПИ, по 

элементам основных средств, попавшим в 

выборку, аудитор подтверждает и/или опро-

вергает фактическое использование утвер-

жденных сроков полезного использования по 

каждому объекту. 

Полученные расчеты соотносятся с сум-

мами амортизационных отчислений в регист-

рах синтетического и аналитического учета 

по 02 «Амортизация основных средств». 

7) Оценка разумности используемых объ-

ектом аудита СПИ, и при оценке целесооб-

разности их корректировки аудитор осущест-

вляет на знании деятельности проверяемого, 

действующего законодательства и на фактах, 

ставших известными в процессе аудита. 

С этой целью аудитор выясняет факты: 

- использования в производстве 100% са-

мортизированных объектов, что указывает на 

установление слишком коротких СПИ; 

- выбытия объектов до истечения СПИ, 

что подтверждает слишком длительные сроки 

по ним. 

Проанализировав полученную информа-

цию, аудитор оценивает разумность и обос-

нованность утвержденных СПИ, а также до-

пущения, основываясь на которых и были ус-

тановлены эти сроки.  

По нашему мнению, при наличии фактов 

изменении СПИ объектов в аудируемом пе-

риоде в бухгалтерской отчетности должна 

быть отражена информация: 

- перечень и/или группа объектов, по ко-

торым был откорректирован СПИ; 

- новые СПИ по данному имуществу, а 

также их прежние сроки; 

- причины корректировки СПИ; 

- размер изменения амортизационных от-

числений по объектам, по которым был от-

корректирован СПИ, и за отчетный и за все 

последующие периоды до истечения СПИ 

объекта.  

Представление информации в динамике 

оправдывается необходимостью обеспечения 

требования сопоставимости данных про-

шлых, проверяемого и будущих периодов. 

Разумность и обоснованность исполь-

зуемых методов начисления амортизации. 

Методы начисления амортизации являются 

оценочным значением и поэтому процедуры, 

производимые аудитором на данном этапе, во 

многом аналогичны с мероприятиями, осуще-

ствляемыми при аудите разумности и/или 

обоснованности СПИ: 

1) Проверка аудитором факта отражения в 

учетной политике метода начисления аморти-

зации, а также метода установления исход-

ных допущений, которые обосновывают вы-

бор метода амортизации, а также круг лиц, 

ответственных за определение метода начис-

ления амортизации. 

Также аудитор должен проверять закон-

ность применяемых методов начисления 

амортизации и их соответствие ПБУ 6/01 

«Учет основных средств». 

2) Способы определения данных, на осно-

ве которых осуществляется выбор начисле-

ния амортизации, аудитор анализирует на 

предмет разумности и обоснованности. В 

данном вопросе ПБУ 6/01 «Учет основных 

средств» дает предприятиям право выбора 

любого из методов по своему усмотрению. 

По нашему мнению, метод начисления 

амортизации целесообразно определять и ус-

танавливать в зависимости от особенностей 

процесса воспроизводства имущества. 

3) Аудитор устанавливает список лиц, от-

ветственных за установление методов амор-

тизации по поступившим основным средст-

вам. 

4) По вопросу возможности пересмотра 

методов начисления амортизации в дейст-

вующем законодательстве имеются противо-

речия. В частности, ПБУ 6/01 требует приме-

нения по группе однородных объектов одного 

способа начисления в течение СПИ. Иными 

словами, пересматривать утвержденный спо-

соб начисления амортизации в течение всего 

СПИ объекта или однородной группы объек-

тов нельзя. Данное требование касается и 

вновь приобретенных объектов, относящихся 

к конкретной группе. 
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ПБУ 21/2008 предполагает выбор метода 
начисления амортизации признавать оценоч-
ным значением и который подлежит пере-
смотру при появлении новой информации, 
характеризующей существующую ситуацию 
или ее изменение.  

Полагаем, что аудитор обязан установить 
наличие и/или отсутствие корректировки ме-
тодов амортизации на протяжении СПИ, а 
также определение метода начисления амор-
тизации по новым объектам прочих способов, 
отличных от аналогичных основных средств, 
уже используемых на предприятии. При под-
тверждении подобных фактов выяснить при-
чины корректировок и оценить их обоснован-
ность и/или разумность. 

5) Аудитор устанавливает, в чьи должно-
стные обязанности входит определение и ут-
верждение метода начисления амортизации 
по приобретаемым объектам имущества. 

6) Производится выборка из объектов 
имущества на предмет проверки достоверно-
сти расчета амортизационных начислений по 
различным группам с учетом требований ут-
вержденного метода. 

Основные средства, попавшие в контроль-
ную выборку, проверяются на предмет: 

- оптимальности используемого метода 
начисления амортизации, а также полноты 
документального оформления; 

- фактического использования утвержден-
ного метода при расчете амортизационных 
отчислений. 

При отборе элементов в выборку совокуп-
ность объектов целесообразно разделить на 
две группы: 

- по которым метод начисления был пере-
смотрен; 

- по которым метод начисления не пере-
сматривался. 

В процессе проверки аудитор анализирует 
учетную политику, а также акты приема-
передачи основных средств, протоколы засе-
даний инвентаризационной комиссии, инвен-
тарные карточки, докладные записки об уста-
новлении или корректировке метода аморти-
зации и пр. документы.  

С целью подтверждения или опроверже-
ния правильности расчета сумм амортизации, 
аудитор осуществляет контрольный пересчет 
амортизационных отчислений. Полученные 
результаты сличаются с суммами амортиза-
ционных отчислений в учетных регистрах по 
02 «Амортизация основных средств».  

7) Утвержденные методы начисления 

амортизации являются разумными и обосно-

ванными, если они не противоречат положе-

ниям ПБУ 6/01 «Учет основных средств», а 

также соответствуют особенностям предпри-

ятия.  

Поэтому, при проверке обоснованности и 

разумности используемых методов амортиза-

ции по различным группам имущества, ауди-

тор обязан прояснить моменты: 

- подвержено ли используемое предпри-

ятием имущество существенному изменению 

на протяжении СПИ;  

- наблюдаются ли существенные измене-

ния в интенсивности использования имуще-

ства в зависимости от характера деятельности 

и/или продукции; 

8) Аудитору проверяет, отражены ли в 

бухгалтерской (финансовой) отчетности за 

аудируемый период информация о способах 

начисления амортизационных отчислений. 

Если за аудируемый период корректирова-

лись методы начисления амортизации, то 

данный факт, в обязательном порядке должен 

быть отражен в отчетности предприятия.  

При наличии фактов корректировки мето-

дов начисления амортизации в аудируемом 

периоде и/или СПИ, в отчетности должна 

быть отражена информация: 

• перечень имущества, по которым был 

откорректирован метод начисления аморти-

зации; 

• новый и прежний методы начисления 

амортизации по данному имуществу; 

• причины, повлекшие корректировку 

метода начисления амортизации имущества. 

• размер изменения суммы отчислений 

по имуществу, по которому откорректирован 

метод амортизации до конца СПИ данных 

основных средств.  

Необходимость представления вышепри-

веденной информации диктуется требовани-

ем сопоставимости данных прошлых, прове-

ряемого и будущих периодов в отчетности. 

Далее рассмотрим процедуру аудита фор-

мирования амортизационного фонда.  

Амортизационная политика организации 

при определении СПИ и методов амортиза-

ции включает в себя еще и исходные данные, 

а также допущения. Поэтому в процессе про-

верки амортизации аудитору целесообразно 

удостовериться в том, что утвержденная 

амортизационная политика позволит к концу 
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СПИ сформировать достаточный для обнов-

ления имущества амортизационный фонд.  

Если амортизационная политика преду-

сматривает начисление амортизации за пери-

од их фактического использования и соотно-

сит методы амортизации с особенностями 

производства, тем самым осуществляется 

корректное определение финансовых резуль-

татов. При этом предотвращается необходи-

мость изъятия средств нераспределенной 

прибыли, то есть формируется амортизаци-

онный фонд. 

Второй момент, нуждающийся во внима-

нии аудитора, состоит в модели учета имуще-

ства по первоначальной или переоцененной 

стоимости.  

Поскольку выбор модели оценки – это ре-

шение организации, аудитор может оценить 

только расхождение и/или совпадение перво-

начальной и их текущей стоимостей, основы-

ваясь на прошлом опыте и знаниях. 

Выявление в ходе аудита существенного 

расхождения между этими стоимостями не 

означает наличие существенной ошибки в 

отчетности предприятия, а только о недоста-

точности в ближайшем будущем амортизаци-

онного фонда для обновления имущества [5]. 

Вышесказанное означает, что оценка ра-

зумности и обоснованности амортизационной 

политики базируется на показателе достаточ-

ности амортизационного фонда в будущем 

для обновления имущества.  

Однако, для оценки достаточности средств 

амортизационного фонда для обновления 

имущества недостаточно только обоснован-

ности и разумности амортизационной поли-

тики  

При процедуре аудита достаточности раз-

мера чистых активов необходимо проанали-

зировать наличие или отсутствие фактов по-

крытия убытков за счет иных капиталов и 

фондов.  

Если за проверяемый период осуществля-

лась дооценка имущества до восстановитель-

ной стоимости и пересчет амортизации, ауди-

тору необходимо проверить, что из прибыли 

прошлых периодов зарезервирована сумма, 

соответствующая величине пересчета амор-

тизации. 

Таким образом, по нашему мнению, ре-

зультаты аудита амортизации являются од-

ним из доказательств соблюдения принципа 

непрерывности деятельности.  

Кроме того, после принятия нового Феде-

рального стандарта по бухгалтерскому учету 

«Основных средств», есть надежда, что будут 

противоречия между ПБУ 21/2008 и ПБУ 

6/01, которые мы отразили в своей работе. 

В результате организации получат воз-

можность сформировать гибкую амортизаци-

онную политику, что увеличит их ответст-

венность при формировании амортизацион-

ного фонда.  

Последнее приведет к увеличению труда 

аудитора, поскольку ему придется проверить 

доказательства соответствия амортизацион-

ной политики принципу непрерывности дея-

тельности.  

Однако, данное обстоятельство подтвер-

ждает необходимость разрабатывать учетную 

политику с учетом предложенных в данном 

параграфе условий признания обоснованно-

сти и разумности СПИ и методов начисления 

амортизации. 

Область применения результатов ис-

следования: для совершенствования учета 

амортизации и амортизационного фонда в 

аграрных формированиях, а также при прове-

дении аудиторской проверки специализиро-

ванными организациями. 

Выводы. Один из факторов непрерывно-

сти деятельности предприятия – периодиче-

ское обновление изношенных активов, подра-

зумевающее крупные финансовые расходы. В 

качестве источника финансирования капита-

ловложений в нашей стране используется 

амортизационный фонд. Однако, в современ-

ных условиях, организации могут расходо-

вать амортизационные отчисления многими 

удобными способами, что препятствует целе-

вому использованию амортизационных от-

числений. В результате амортизационные от-

числения используются не по целевому на-

значению. 

Проблема нецелевого использования на-

численных амортизационных отчислений 

может быть решена путем ужесточения кон-

троля за ними, а также периодическими ауди-

торскими проверками амортизации и аморти-

зационного фонда по основным средствам. 
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СОСТОЯНИЕ ИНВЕСТИЦИОННОГО КЛИМАТА  

КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

STRUCTURE OF THE INVESTMENT CLIMATE OF THE  

KABARDINO-BALKARIAN REPUBLIC 
 

 
Статья посвящена вопросам инвестицион-

ной привлекательности региона. Рассмотрена 

сущность данного понятия и определяющие его 

факторы. Инвестиционная привлекатель-

ность, с одной стороны, является составляю-

щей инвестиционного климата, представляю-

щего собой систему по созданию и поддержа-

нию положительных экономических, социаль-

ных, политических, природных и экологических 

условий с целью привлечения капитала в эконо-

мику региона. С другой стороны, инвестицион-

ная привлекательность является результи-

рующей характеристикой взаимодействия двух 

комплексных факторов – инвестиционного по-

тенциала и инвестиционных рисков. 

Инвестиционный потенциал представляет 

собой совокупность имеющихся в регионе 

факторов производства и сфер приложения 

капитала. Эта характеристика количествен-

ная, учитывающая основные макроэкономиче-

ские показатели, насыщенность территории 

факторами производства, например, природ-

ными ресурсами, рабочей силой, основными 

фондами, инфраструктурой и т.п., потреби-

тельский спрос населения. 

В статье проведен анализ состояния инве-

стиционного потенциала Кабардино-Балкар-

ской республики, рассмотрены наиболее зна-

чимые инвестиционные проекты, реализуемые 

в регионе в настоящее время. 

 

Ключевые слова: инвестиционный климат, 
инвестиционная привлекательность, инвестици-

онный проект, инвестиционный потенциал. 

The article is devoted to the issues of investment 

attractiveness of the region. The essence of this 

concept and the factors determining it are consi-

dered. Investment attractiveness, on the one hand, 

is a component of the investment climate, which is 

a system for creating and maintaining positive eco-

nomic, social, political, natural and environmental 

conditions in order to attract capital to the economy 

of the region. On the other hand, investment attrac-

tiveness is the resulting characteristic of the inte-

raction of two complex factors - investment poten-

tial and investment risks. 

 Investment potential is a combination of factors 

of production and spheres of capital application 

available in the region. This characteristic is quan-

titative, taking into account the basic macroeco-

nomic indicators, the saturation of the territory 

with production factors, for example, natural re-

sources, labor, fixed assets, infrastructure, etc., and 

consumer demand. 

 The article analyzes the state of the investment 

potential of the Kabardino-Balkarian Republic, 

considers the most significant investment projects 

currently being implemented in the region. 
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Введение. Инвестиционный процесс иг-

рает решающую роль в экономике любой 

страны, в ее стабильном развитии как в теку-

щий, так и в перспективный периоды. Инте-

рес к проблеме инвестиционной привлека-

тельности российской экономики определяет-

ся потребностью в совершенствовании инве-

стиционного климата для привлечения инве-

стиций. Сложность государственного регули-

рования инвестиционных процессов обуслов-

ливается тем, что управление инвестициями 

является значимым средством структурного 

преобразования политического, экономиче-

ского и социального потенциалов России, ин-

струментом проведения эффективной и дей-

ственной социальной политики. Поэтому не-

обходимо теоретическое обоснование усло-

вий реализации стратегии и концепции ре-

гионального развития, что позволит повысить 

эффективность инвестиций. 

Ход исследования. Основой формирова-

ния региональной инвестиционной политики 

являются результаты стратегического анали-

за. Анализ среды позволяет оценить текущую 

инвестиционную привлекательность региона, 

выявить открывающиеся возможности, при-

нять обоснованные решения об инвестициях, 

создать конкурентные преимущества и вы-

брать инвестиционную стратегию. В теории 

стратегического управления выделен ряд 

принципов, на которых должен базироваться 

стратегический анализ, а именно: системный 

подход к изучению явлений, принцип прояв-

ления необходимости и случайности, дина-

мический подход, принцип анализа и синтеза, 

креативный подход, принцип актуальности, 

принцип сопоставимости вариантов анализа. 

Инвестиционная привлекательность, с од-

ной стороны, является составляющей инве-

стиционного климата, представляющего со-

бой систему по созданию и поддержанию по-

ложительных экономических, социальных, 

политических, природных и экологических 

условий с целью привлечения капитала в эко-

номику региона [1].  

С другой стороны, инвестиционная при-

влекательность является результирующей ха-

рактеристикой взаимодействия двух ком-

плексных факторов – инвестиционного по-

тенциала и инвестиционных рисков. 

Инвестиционный потенциал представляет 

собой совокупность имеющихся в регионе 

факторов производства и сфер приложения 

капитала. Эта характеристика количествен-

ная, учитывающая основные макроэкономи-

ческие показатели, насыщенность территории 

факторами производства, например, природ-

ными ресурсами, рабочей силой, основными 

фондами, инфраструктурой и т.п., потреби-

тельский спрос населения. Его расчет основан 

на абсолютных статистических показателях, 

которые показывают, готов ли регион при-

нять инвестиции, сохранятся ли эти денежные 

средства и принесут ли доход инвестору [2].  

Инвестиционный потенциал включает в 

себя девять частных потенциалов (факторов): 

трудовой, финансовый, потребительский, ин-

фраструктурный, производственный, природ-

но-ресурсный, туристический, институцио-

нальный, инновационный. 

Результаты исследования. Развитие от-

раслей экономики Кабардино-Балкарской 

республики в среднесрочной перспективе бу-

дет всецело зависеть от действий органов го-

сударственной власти и бизнеса в части при-

влечения инвестиций, улучшения инвестици-

онного климата. Создание благоприятного 

инвестиционного климата, достижение высо-

ких темпов экономического роста остаются 

главными проблемами Кабардино-Балкар-

ской республики на сегодняшний день. Необ-

ходимо отметить, что наша республика зани-

мает одно из последних мест по уровню со-

циально-экономического развития среди ре-

гионов России. Согласно ежегодному рейтин-

гу инвестиционной привлекательности ре-

гионов, подготовленному агентством RAEX 

(«РАЭКС-Аналитика»), Кабардино-Балкар-

ская республика находится в группе регионов 

с незначительным инвестиционным потен-

циалом и высоким риском.  

Однако, в республике наблюдается поло-

жительная динамика роста инвестиций в ос-

новной капитал. За последние 4 года данный 

показатель вырос с 22 до 35,5 млрд. рублей. 

Вместе с тем, если анализировать объем ин-

вестиций в основной капитал на душу насе-

ления, то показатель республики в разы 

меньше среднероссийского.  

Инвестиционные риски – это ключевой 

фактор, тормозящий привлечение инвестиций 

в республику. Ситуация, при которой кредит-

ные институты отказываются финансировать 

реализацию инвестиционных проектов на 

территории Кабардино-Балкарской Республи-

ки или предлагают финансовые средства на 
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условиях, делающих реализацию проекта ма-

лопривлекательной, никак не может стимули-

ровать активность потенциальных инвесторов 

[3]. Предприниматели очень часто жалуются 

на излишнее давление со стороны контроль-

но-надзорных органов и правоохранительной 

системы, зачастую отказываются от мер госу-

дарственной финансовой поддержки, аргу-

ментируя это нежеланием подвергаться до-

полнительным проверкам со стороны различ-

ных структур, не редки примеры их ухода с 

рынка Кабардино-Балкарской Республики в 

соседние регионы. 

В рамках разработки и реализации госу-

дарственной политики в сфере инвестицион-

ной деятельности и государственно-частного 

партнѐрства ведѐтся работа по повышению 

инвестиционной привлекательности Кабар-

дино-Балкарской Республики, совершенство-

ванию законодательного, организационного, 

инфраструктурного и информационного 

обеспечения инвестиционной деятельности.  

В последние годы в республике удалось 

реализовать ряд крупных инвестиционных 

проектов, среди которых следует отметить 

следующие:  

 «Создание современного комплекса по 

выращиванию, хранению, обработке, упаков-

ке и реализации свежих овощей в количестве 

75 тыс. тонн в год» (Прохладненский муни-

ципальный район), инициатор: открытое ак-

ционерное общество «Прохладное», создано 

245 рабочих мест, общий объем инвестиций 

составил 4379,5 млн. рублей;  

 «Строительство нового консервного за-

вода по производству зеленого горошка, 

сладкой кукурузы, фасоли с упаковкой в жес-

тяную банку мощностью 120 млн. условных 

банок в год» (городской округ Нальчик), ини-

циатор: общество с ограниченной ответст-

венностью «Зеленая компания», создано 500 

рабочих мест, общий объем инвестиций со-

ставил 1200,0 млн. рублей;  

 «Текстильное производство» (Баксан-

ский муниципальный район), инициатор: об-

щество с ограниченной ответственностью 

«Текстиль Индустрия», создано 350 рабочих 

мест, общий объем инвестиций составил 

1308,0 млн. рублей;  

 «Строительство 3-й очереди канатных 

дорог в районе Приэльбрусья: "Станция 

"Мир" – "Станция "Гара-Баши"» (Эльбрус-

ский муниципальный район), инициатор: ак-

ционерное общество «Курорты Северного 

Кавказа», общий объем инвестиций составил 

1000,0 млн. рублей;  

 «Создание производства цифровой ме-

дицинской рентгеновской техники» (Майский 

муниципальный район), инициатор: общество 

с ограниченной ответственностью «Севкав-

рентген-Д», модернизировано 200 рабочих 

мест, общий объем инвестиций составил 750 

млн. рублей;  

 «Строительство нового рыбного хозяй-

ства по производству осетровых на площади 

10 га с годовой мощностью 51 тонна рыбы и 

3,3 тонны икры в г. Тырныаузе» ООО «Асыл-

Суу», общий объем инвестиций составил 370 

млн. рублей;  

 «Производство инновационных домо-

строительных панелей на итальянском обору-

довании EMMEDUE» (Прохладненский рай-

он) ООО «ГЛАСС», общий объем инвестиций 

составил 250 млн. рублей;  

 «Производство противоградовой сетки 

для защиты интенсивных садов» (Баксанский 

муниципальный район) ООО «Бетанет», об-

щий объем инвестиций составил 100 млн. 

рублей;  

 «Строительство цеха и приобретение 

оборудования по глубокой переработке 5 

тонн мяса птицы в сутки (1,5 тыс. тонн в 

год)» (городской округ Прохладный), ини-

циатор: общество с ограниченной ответст-

венностью «Велес-Агро», создано 65 рабочих 

мест, общий объем инвестиций составил 250 

млн. рублей; 

 «Строительство современного комби-

кормового завода по производству гранули-

рованных кормов мощностью 50 тыс. тонн в 

год» (Прохладненский муниципальный рай-

он), инициатор: ООО «Велес-Агро», создано 

80 новых рабочих мест, общий объем инве-

стиций составил 150 млн. рублей [4]. 

На постоянной основе ведѐтся работа по 

рассмотрению и подготовке заключений по 

инвестиционным проектам, заявленным к 

реализации с предоставлением мер государ-

ственной поддержки, предусмотренных зако-

нодательством Российской Федерации и Ка-

бардино-Балкарской Республики.  

В 2019 году рассмотрено 4 обращения о 

предоставлении земельных участков без про-

ведения торгов в соответствии с Законом Ка-

бардино-Балкарской Республики «Об утвер-

ждении критериев, которым должны соответ-
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ствовать объекты социально-культурного, 

коммунально-бытового назначения, мас-

штабные инвестиционные проекты, для раз-

мещения (реализации) которых допускается 

предоставление земельных участков в аренду 

без проведения торгов» [4].  

Осуществляется межведомственная коор-

динация деятельности исполнительных орга-

нов власти при реализации соглашений о го-

сударственно-частном партнѐрстве, о концес-

сии, публичным партнѐром в которых являет-

ся Кабардино-Балкарская Республика.  

В соответствии с требованиями Министер-

ства экономического развития Российской 

Федерации в государственной автоматизиро-

ванной системе «Управление» размещена 

информация об инвестиционных проектах, 

реализуемых и планируемых к реализации с 

использованием механизмов государственно-

частного и муниципально-частного партнер-

ства.  

Выводы. В рамках реализации государст-

венной политики в области повышения инве-

стиционной привлекательности Кабардино-

Балкарской Республики велась работа по ос-

новным направлениям, связанным с совер-

шенствованием законодательного, организа-

ционного, инфраструктурного и информаци-

онного обеспечения инвестиционной дея-

тельности. Осуществляется работа по под-

держанию и улучшению благоприятного ин-

вестиционного климата в республике. 

В 2019 году продолжилась реализация 15 

наиболее крупных и значимых инвестицион-

ных проектов в приоритетных отраслях эко-

номики, общая стоимость которых составляет 

более 1 трлн. рублей. 

В регионе принимаются меры по решению 

стратегической задачи повышения инвести-

ционной привлекательности территории и 

привлечению инвестиций, в частности особое 

внимание уделяется совершенствованию ин-

вестиционного законодательства и созданию 

благоприятных условий для привлечения ин-

весторов.  

В соответствии с Законом Кабардино-

Балкарской Республики от 16 апреля 2001 г. 

N 23-РЗ «Об инвестиционной деятельности в 

Кабардино-Балкарской Республике» в отно-

шении субъектов, осуществляющих инвести-

ционную деятельность на территории рес-

публики, могут применяться следующие ме-

ры государственной поддержки:  

 предоставление государственных га-

рантий Кабардино-Балкарской Республики;  

 предоставление льготы по налогу на 

имущество организаций;  

 понижение ставки налога на прибыль 

организаций;  

 предоставление обеспечения в виде за-

лога объектов залогового фонда Кабардино-

Балкарской Республики; 

 предоставление инвестиционных нало-

говых кредитов по региональным налогам;  

 предоставление из республиканского 

бюджета Кабардино-Балкарской Республики 

субсидий на возмещение части затрат на уп-

лату процентов по кредитам, полученным 

субъектами инвестиционной деятельности в 

кредитных учреждениях;  

 предоставление из республиканского 

бюджета Кабардино-Балкарской Республики 

субсидий на возмещение части затрат на уп-

лату лизинговых платежей по договорам фи-

нансовой аренды (лизинга), заключенным 

субъектами инвестиционной деятельности;  

 предоставление субсидий из республи-

канского бюджета Кабардино-Балкарской 

Республики при реализации инвестиционных 

проектов; предоставление субсидий на фи-

нансирование расходов субъектов инвестици-

онной деятельности по страхованию рисков в 

пользу инвесторов;  

 предоставление имущественных объек-

тов государственной казны Кабардино-

Балкарской Республики.  

Так, благодаря предоставлению льготы по 

налогу на имущество организаций 10 пред-

приятиям, по 11 инвестиционным проектам 

республикой привлечены инвестиции в сумме 

16,5 млрд. рублей. 

Необходимо отметить, что Кабардино-

Балкарская республика, являясь в прошлом 

одним из ведущих в экономическом отноше-

нии регионов, сегодня находится в сложном 

социально-экономическом положении. Эко-

номика региона характеризуется сравнитель-

но низким уровнем ВРП на душу населения, 

низкой заработной платой и высокой безра-

ботицей. 

Решение выделенных проблем требует 

комплексного подхода на основе более пол-

ного и эффективного использования природ-

ного, трудового и производственного потен-

циала республики; реализации структурной 

перестройки хозяйства региона для построе-
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ния социально ориентированной экономики 

[5].  

Региональные власти должны вести актив-

ную инвестиционную политику и совместно с 

бизнес-сообществом работать над повышени-

ем инвестиционной привлекательности тер-

риториального образования. Ведь степень 

инвестиционной привлекательности является 

определяющим условием эффективного со-

циально-экономического развития регионов. 
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СОЦИОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ О КВАЛИФИКАЦИЯХ  

СПЕЦИАЛИСТОВ В ОБЛАСТИ ТУРИНДУСТРИИ 
 

SOCIOLOGICAL RESEARCH ON THE QUALIFICATIONS OF SPECIALISTS IN 

THE FIELD OF TOURISM INDUSTRY 
 

 

В представленной статье по результатам 

социологического опроса рассматриваются 

возможные ресурсы и пути модернизации выс-

шего профессионального образования. Актуаль-

ность исследования этой проблемы определена 

назревшей необходимостью совершенствования 

современной программы профессионального об-

разования высококвалифицированных специа-

листов туристской отрасли. Обсуждаются 

результаты интервьюирования представите-

лей туристического бизнеса и органов власти 

республики Кабардино-Балкария. Изучался 

взгляд респондентов на вопросы о необходимо-

сти специального образования для туристских 

кадров, о требованиях к их квалификации, о 

наиболее целесообразных и эффективных спо-

собах профессиональной подготовки. Выделены 

три большие группы квалификационных требо-

ваний: необходимость стратегически мыс-

лить, быть узкоспециализированным и уметь 

эффективно работать с клиентами. Все пере-

численные умения и навыки связывались с ха-

рактером деятельности, к примеру: руководя-

щие работники, менеджеры подразделений; 

специалисты по работе с клиентами. Для луч-

шей подготовки выпускников к работе в усло-

виях реального туристского рынка важным 

является отмеченная представителями тур-

бизнеса необходимость проблемно-ориентиро-

ванного обучения, в процессе обучения важно 

связывать теоретический материал и практи-

ку. Также, для формирования широкого стра-

тегического мышления, необходима ориента-

ция участников образовательного процесса на 

зарубежный практический опыт. Данные про-

веденных исследований, могут быть применены 

для модернизации программ дополнительного 

профессионального образования и переподго-

товки специалистов в сфере туризма.  
 

Ключевые слова: высшее профессиональное 

образование, туристская индустрия, переподго-

товка, повышение квалификации, менеджер, оп-
рос, руководители турбизнеса, унификация, за-

рубежный опыт. 

The article considers possible resources and 

ways of modernization of higher professional edu-

cation based on the results of a sociological survey. 

The relevance of the study of this problem is deter-

mined by the urgent need to improve the modern 

program of professional education of highly quali-

fied specialists in the tourism industry. The results 

of interviewing representatives of the tourism busi-

ness and authorities of the Republic of Kabardino-

Balkaria are discussed. The respondents' views on 

the need for special education for tourist personnel, 

the requirements for their qualifications, and the 

most appropriate and effective methods of profes-

sional training were studied. Three large groups of 

qualification requirements are identified: the need 

to think strategically, be highly specialized, and be 

able to work effectively with clients. All these skills 

were associated with the nature of the activity, for 

example: managers, managers of departments, spe-

cialists in working with clients. For the best prepa-

ration of graduates for work in the conditions of 

the real tourist market, the need for problem-

oriented training, noted by representatives of the 

tourist business, is important, it is important to link 

theoretical material and practice in the training 

process. Also, in order to form a broad strategic 

thinking, it is necessary to focus participants in the 

educational process on foreign practical expe-

rience. The data of the conducted research can be 

used for modernization of programs of additional 

professional education and retraining of specialists 

in the field of tourism. 
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Введение. Одним из насущных нацио-

нальных стратегических интересов современ-

ной России можно по праву назвать подго-

товку специалистов для туриндустрии. На 

современные кадры для туризма возлагаются 

большие надежды как на катализаторы разви-

тия отрасли, владеющие новыми технология-

ми, вносящими инновационную туристскую 

культуру. На современном этапе развития ин-

дустрии туризма, характеризующимся много-

образностью профессиональной деятельно-

сти, объективно требуется высокий уровень 

профессиональной подготовки кадров. Сле-

дует отметить существование определенного 

разрыва между реальной практикой развития 

туризма и социальными теориями в жизни 

общества, и, в частности, в образовании [1]. 

Проведенная ранее автором работы оценка 

российской и зарубежных систем обучения, 

существующих в наши дни, выявила назрев-

шую необходимость совершенствования со-

временной программы профессионального 

образования высококвалифицированных спе-

циалистов туристской отрасли [2, 3]. Для это-

го требуется принятие во внимание следую-

щих методологических принципов: 

- учитывая тенденцию развития современ-

ного общества, в образовательный процесс 

должны привлекаться лучшие отечественные 

и зарубежные специалисты в области обуче-

ния знаниям, навыкам и умениям в туризме, а 

теоретическая подготовка профессионалов 

отрасли проводиться на высоком уровне; 

- формирование и развитие аналитических 

способностей в практической деятельности, 

реализация проектов с применением на прак-

тике инновационных технологий организации 

туристской деятельности;  

- формирование способностей проводить 

комплексный анализ тенденций современного 

туристического рынка. деятельности тури-

стического предприятия; 

- формирование у участников образова-

тельного процесса ответственного отношения 

к результатам их профессиональной деятель-

ности, реализуемое [4] при применении лич-

ностно-ориентированного подхода к обу-

чающимся; 

- привитие у участников образовательного 

процесса потребности и желания саморазви-

тия и профессионального самосовершенство-

вания.  

Методы исследования. Для выполнения 

намеченных исследований в работе применя-

лись методы анализа, обобщения, системати-

зации, наблюдения, анкетирования.  

Ход исследования и результаты. Для 

реализации задачи повышения качества под-

готовки специалистов для туриндустрии во 

главе должны стоять насущные проблемы 

развития отрасли и учтены тенденции совре-

менного мирового туризма. В основу системы 

подготовки и повышения квалификации ту-

ристических кадров необходим систематиче-

ский мониторинг и анализ потребностей и 

запросов страны проживания, турфирм и их 

возможных клиентов, а также самих обучаю-

щихся. Такой подход позволит устранить не-

которые противоречия в функционировании 

большинства субъектов индустрии гостепри-

имства и улучшить качество их будущей дея-

тельности [5, 7]. В связи с этим должны быть 

точно определены требования различных со-

обществ (рис. 1). Автором работы проведено 

социологическое исследование на тему «Со-

временные квалификации специалистов ту-

риндустрии и способах их получения с точки 

зрения государственных органов и работода-

телей».  

Исследование включало интервью с пред-

ставителями власти и бизнеса Кабардино-

Балкарской республики. Было опрошено пят-

надцать экспертов, из которых пять респон-

дентов были представителями исполнитель-

ной власти регионального и городского уров-

ня, десять – руководители предприятий ту-

ризма, санаториев, гостиниц. Изучался взгляд 

респондентов на такие вопросы как: 
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Рисунок 1 – Пути реализации требований различных субъектов индустрии 

 

1. насколько является необходимым спе-

циальное образование для туристских кадров, 

работающего в сфере туризма,  

2. какая квалификации должна быть у та-

ких специалистов,  

3. какие способы профессиональной под-

готовки они считают наиболее целесообраз-

ными и эффективными.  

По первому вопросу было выявлено, что 

образование людей, работающих в сфере гос-

теприимства, довольно разнообразно – это 

преимущественно высшее гуманитарное, 

специальное туристическое, а также социаль-

но-экономическое образование (рис. 2).  

 

гуманитарное

33%

специальное 

туристическое

30%

социальное

15%

экономическое

15%

другое

7%

 
 

Рисунок 2 – Распределение направлений образования кадров в туризме 

 

Было также установлено, что гуманитар-

ное, экономическое и социальное образова-

ние хорошо помогают в работе кадров на на-

чальных этапах и ступенях работы, но для 

расширения их профессиональных возможно-

стей или в случае подъема по служебной ли-

ни и увеличении полномочий служащего воз-

растает востребованность специального тури-

стического образования [5]. Причем особенно 

это стало проявляться в течение последних 

пяти-семи лет (рис. 3). 
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16%

46%

38%
не важно

необходимо при усилении 

специализации

важно при расширении 

полномочий сотрудника 
 

Рисунок 3 – Мнение респондентов о необходимости профессионального  

туристского образования у служащих 

 

В продолжение вышесказанного установ-

лено, что служащие, получившие туристиче-

ское образование, быстрее адаптируются на 

рабочем месте или при переходе на новые 

направления в работе предприятия туринду-

стрии.  

Что касается вопроса устройства на работу 

респонденты выделили наличие двух подхо-

дов (рис. 4):  практика  найма  служащих  по  

протекции, а также по имеющемуся высшему 

профессиональному образованию. Во втором 

случае, при найме выпускника на работу, не-

маловажное значение имеет авторитет выс-

шего учебного заведения, которое он окон-

чил, поскольку уровень профессиональной 

подготовки сильно разнится. Немаловажное 

внимание уделяется человеческим и обще-

социальным характеристикам кадров. 

 

 

 
 

Рисунок 4 – Характеристика современных подходов трудоустройству 

 

Также респонденты высказали единодуш-

ное мнение о важности развития специализи-

рованного образования. Некоторые разногла-

сия возникли по поводу направлений совер-

шенствования профессионального образова-

ния:  

1. необходимо унифицирование в образо-

вании, т.е. универсальные нормативные до-

кументы, обеспечивающие приобретение 

одинаковых квалификационных знаний, на-

выков и умений. 

2. востребованность сегодня более узко-

направленного обучения, т.е. подготовка уз-

ких специалистов, к примеру, в юридической 

области или нормативно-правовом обеспече-

нии туристской деятельности, не тратя вре-

мени и его сил на обучение навыкам проекти-

рования, технологий продаж и т.п.  

Результаты опроса по второй проблеме, 

представлены в таблице 1.  

Как видно из таблицы выделены три 

большие группы квалификационных требова-

ний: необходимость стратегически мыслить, 

быть узкоспециализированным и уметь эф-

фективно работать с клиентами. Все перечис-

ленные умения и навыки связывались с ха-

рактером деятельности, поскольку весь пер-

сонал предприятий туриндустрии опраши-

ваемые разбили на следующие группы: руко-

водящие работники, менеджеры подразделе-

ний; специалисты по работе с клиентами [6]. 

Респонденты объяснили сформулированные 

требований квалификаций непосредственной 

связью с типом предприятия сферы туризма 

(туроператорское предприятие, турагентство, 

предприятие сферы размещения и т.д.). 
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Таблица 1 – Группы ответов о необходимых квалификациях в специалистов туризме 

 

Базовые квалификации кадров туриндустрии 

Знания и навыки  

стратегического мышления: 

Узкие специализированные  

знания, умения и навыки: 

Знания и навыки эффективного 

общения: 

знание конкурентного анализа,  

умение просчета рисков, навыки 

подсчета и прогнозирования 

эффективности деятельности 

предприятия 

умение составления турпакета, 

расчета его стоимости, знание 

нормативно-правового обеспе-

чения в туризме, умение брони-

рования 

умение продавать турпродукты,  

распознавать потребности кли-

ента  

 

Интерес представляет кардинальное раз-

личие в образовавшихся взглядах опрошен-

ных руководителей предприятий и предста-

вителей исполнительной власти регионально-

го и городского уровня республики. Большая 

часть респондентов считает, что грамотные 

руководители обязаны владеть профессио-

нальными знаниями, обладать навыками 

стратегического мышления как их подчинѐн-

ные [7]. Это позволит им вести эффективное 

руководство, организовывать и контролиро-

вать работу служащих. Также необходимо 

регулярное повышение квалификации руко-

водителей. Туристские кадры среднего и 

нижнего уровня должны хорошо знать свою 

специализацию, быть ответственными, ис-

полнительными и владеть основами турбиз-

неса. При этом квалификационные требова-

ния к ним универсальны по своему характеру 

- независимо от того, в какой должности они 

находятся, они необходимы для туристиче-

ской работы: знание нормативно-правовой 

базы туристической деятельности.  

Однако вследствие того, что большая 

часть турфирм в наши дни представляет со-

бой малые предприятия с довольно неболь-

шим числом сотрудников, каждый из кото-

рых способен выполнять различную работу, 

можно утверждать, что, представленное вы-

ше, разделение на специализации носит пер-

спективный характер.  

С точки зрения другой, более малочислен-

ной группы респондентов, руководитель не 

обязан знать все нюансы деятельности своих 

служащих. Руководитель должен лишь уметь 

управлять компанией: подбирать персонал 

работы различных направлений деятельности, 

создавать условия для его эффективной, ко-

ординированной работы и контролировать ее.  

По третьему вопросу о наиболее целесооб-

разных и эффективных способах профессио-

нальной подготовки большинством экспертов 

было отмечено, что туристическим работни-

кам не мешает иметь специальное высшее 

образование, даже если это не туристическое, 

а гуманитарное или экономическое. Это мож-

но объяснить это тем, что высшее образова-

ние обеспечивает приобретение выпускников 

умений логически мыслить и аргументирова-

но отстаивать свою точку зрения, навыков 

всестороннего анализа проблем и рисков в 

повседневной деятельности.  

В случае, когда работник не имеет специ-

ального высшего образования, то необходимо 

пройти специализированные курсы перепод-

готовки или повышения квалификации. 

К примеру, имея специализированное образо-

вание психолога, работник может довольно 

эффективно общаться с клиентами, но будут 

возникать определенные трудности при вы-

полнении работы более узкой туристской 

специализации.  

В целом респонденты положительно оце-

нивают принятое сегодня образование по 

двухуровневой системе (бакалавриат и маги-

стратура), но в связи с преобладанием теоре-

тического обучения, что зачастую приводит к 

получению оторванных от реальной практики 

туризма специалистов. Отмечено, что в прак-

тике обучения, переподготовки и повышения 

квалификации желательно доминирование 

практических способов обучения, иначе гово-

ря, важно объединять теоретическое обучение 

и практику. Двадцать процентов опрошен-

ных, преимущественно представители власти, 

считает, что при повышении квалификации 

или переподготовке специалистов имеет 

смысл подчеркнули, для формирования мас-

штабного стратегического мышления необ-

ходимо набираться опыта у зарубежных 

практиков туристической сферы. Обучение 

только у местных специалистов может при-

вести к шаблонному мышлению, что никак не 

будет способствовать прогрессивному разви-

тию туризма в стране.  
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Выводы. Подводя итог исследования, 

проведенным в работе, можно заключить, что 

все участвовавшие в опросе представители 

туристского рынка республики считают, что 

развитие профессионального туристского об-

разования необходимо и должно способство-

вать потребностям модернизации туристского 

рынка республики. С одной стороны, образо-

вание должно быть более унифицированным 

и проводиться по универсальным стандартам, 

обеспечивающим одинаковые квалификаци-

онные навыки, ряд экспертов настаивает на 

узкой направленности обучения. Важным 

также, является отмеченная представителями 

турбизнеса острая востребованность увеличе-

ния доли практического обучения, для луч-

шей подготовки выпускников к работе в ус-

ловиях реального туристского рынка. 

Данные проведенных исследований, могут 

быть применены для модернизации программ 

дополнительного профессионального образо-

вания и переподготовки специалистов в сфере 

туризма.  
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ЛИНГВО-ПСИХОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА РЕКЛАМНОГО ТЕКСТА  

В СИСТЕМЕ СОВРЕМЕННОЙ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ 
 

LINGUISTIC AND PSYCHOLOGICAL STRUCTURE OF THE ADVERTISING  

TEXT IN THE MODERN TELECOMMUNICATIONS SYSTEM 
 

 
Реклама играет большую роль не только в 

сфере бизнеса, но и в современном социуме. 

Анализирование ее социокультурной, лингво-

психологической сущности свидетельствует о 

научной необходимости комплексного подхода 

к ее исследованию.  

Современная массовая культура в лице рек-

ламы оказывает воздействие как на культур-

ный уровень потенциальной и реальной ауди-

тории, так и на ее мировоззрение и общий уро-

вень интеллектуального развития. 

Для реализации поставленной цели – при-

влечь внимание, вызвать интерес, составите-

ли текста рекламы обращаются к использо-

ванию различных лингвистических и психоло-

гических способов. Тексту рекламы присущи 

такие характерные черты, как доходчивость, 

яркость, лаконичность, экстравагантность, 

высокопрофессиональное исполнение, макси-

мальная точность при передаче информации, 

выразительность, профессионализм и т. д. 

Составление рекламного текста является за-

вершающим этапом длительного и кропотли-

вого процесса специалистов данной области 

лингвистов, дизайнеров, психологов, програм-

мистов и др.  

Создание рекламы – это креативный про-

цесс, основанный на профессионализме, на оп-

ределенной совокупности знаний и навыков, 

поэтому и составление рекламного текста 

требует знания определенных правил и зако-

номерностей, в том числе правил построения 

грамотного и выразительного текста. Дея-

тельность по созданию текста рекламы под-

разумевает как определенные навыки и про-

фессиональную квалификацию, так и творче-

ский дар.  

 

Ключевые слова: реклама, лингвистика, пси-

хология, коммуникация, слоган, текст, коммуни-
кант, диалог, контекст. 

Advertising plays a big role not only in business, 

but also in modern society. The analysis of its soci-

ocultural, linguistic and psychological essence tes-

tifies to the scientific need for an integrated ap-

proach to its research. 

Modern mass culture in the face of advertising 

has an impact both on the cultural level of potential 

and real audiences, as well as on its worldview and 

general level of intellectual development. 

To achieve this goal – to attract attention, 

arouse interest - the compilers of the advertising 

text resort to the use of various linguistic and psy-

chological methods. Advertising text has such cha-

racteristic features as intelligibility, brightness, 

conciseness, extravagance, highly professional ex-

ecution, maximum accuracy in transmitting infor-

mation, expressiveness, professionalism, etc. Com-

posing an advertising text is the final stage of a 

long and painstaking process of specialists in this 

field of linguists, designers, psychologists, pro-

grammers, etc. 

Creation of advertising is a creative process 

based on professionalism, on a certain set of know-

ledge and skills, therefore, the preparation of an 

advertising text requires knowledge of certain rules 

and patterns, including the rules for building a 

competent and expressive text. The activity to 

create an advertising text implies both certain skills 

and professional qualifications, as well as a crea-

tive gift. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Key words: advertising, linguistics, psychology, 

communication, slogan, text, teletext, communica-
tion, dialogue, test, context. 
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Введение. Для эффективного воздействия 

рекламного текста на целевую аудиторию не-

обходимы комплексные усилия специалистов 

многих сфер современного гуманитарного 

знания. Лингво-психологический аспект рек-

ламного бизнеса до сих пор вызывает много 

споров. И, преимущественно, это проблема 

касается культуры речи рекламной деятель-

ности. Спорный характер обсуждаемой про-

блемы тесно связан с креативностью в со-

ставлении текста рекламы. Следовательно, 

проблема заключается в нравственно-

этической, социальной и лингвистической 

составляющих рекламного бизнеса.  

Ход исследования. В исследуемой про-

блеме рассматриваются следующие состав-

ные части, как: 

 - заголовок – самый важный структурный 

элемент текста рекламы, призванный при-

влечь внимание будущего и возможного. Его 

формулировка и подача обратно пропорцио-

нальны уровню сбыта рекламируемой про-

дукции. 

- разновидности заголовка: заголовки, по-

буждающие, информационно-провоцирую-

щие, вопрошающие, а также «с командным 

эффектом» Информативно-содержательный 

текст рекламы распадается на следующие 

разновидности: повествующий, креативно 

изобразительный, в монологической и диало-

гической формах. Диалоговая форма текста 

рекламы предполагает как минимум 2 ком-

муникативных этапа: 

- первичная коммуникация. Первичный 

коммуникатор, то есть, отправитель – это 

рекламодатель, а адресат, в свою очередь, 

первичный коммуникант, соответственно, 

телезритель. И такой информационный обмен 

и есть, собственно, первичная коммуникация. 

Вторичная же коммуникация – это непо-

средственный диалог между персонажами 

рекламного ролика, имеющий, якобы, кос-

венное отношение к покупателям. Таким об-

разом, «информативный обмен» осуществля-

ется между опосредованными участниками 

«диалогового окна» (то есть, вторичными 

коммуникантами). К диалогу приобщается 

участник со стороны, которого принято име-

новать «голос за кадром», носящий соответ-

ствующую эмоционально-психологическую 

функцию и содержательно-информативную 

смысловую нагрузку. 

Специфика использования различных 

функционально-стилистических форм теле-

рекламы, а также их эффективность обуслов-

лено особенностями типологии рекламных 

сообщений: 

- функционально-экспрессивные особен-

ности текста рекламы. Конечный ожидаемый 

результат в процессе рекламного творчества – 

это повышение уровня продаж рекламируе-

мого товара, то есть формулировка текста 

рекламного сообщения должна быть ориен-

тирована на массовую аудиторию. Специфика 

рекламных текстов обусловлена разнообраз-

ным технологическим и информативным 

спектром механизмов современных СМИ, 

воздействующих на многочисленную потен-

циальную группу покупателей. Это один из 

решающих факторов рекламного бизнеса, но 

другой аспект данной проблемы заключается 

в том, что затрудняется сам процесс живого 

непосредственного общения, что чревато 

низким уровнем продаж [1].  

Лингвистическая инновация служит впол-

не определенной цели – привлечь внимание 

аудитории и оказать на нее соответствующее 

влияние. Очень активно в рекламе использу-

ются сленг и разговорные выражения. Как от-

мечается в монографии «Язык рекламных тек-

стов», «разговорные конструкции использу-

ются для создания эмоционально-экспрес-

сивной окраски, образности, доходчивости и 

действенности рекламного текста, который 

предназначен для массового читателя, а пото-

му должен быть близок ему по структуре» [2].  
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Синтаксическая и стилистическая спе-

цифика текста рекламы: 
- парцелляция рекламных текстов – сфера 

экспрессивного синтаксиса и обозначающая 
членение текста – «интонационное (чаще по-
зиционное) вычленение словоформы или сло-
восочетания, при котором данный элемент 
приобретает как интонационный контур, так 
и информационную нагрузку самодостаточ-
ного высказывания» [3]; 

- «способ речевого членения предложения, 
выражающийся не в одной, а больше интона-
ционно-смысловых речевых единицах, фра-
зах» [4]; 

- «оформление одного высказывания в ря-
де интонационно обособленных отрезков», 
как абсолютно самодостаточных номинатив-
ных предложений [5]; 

- разделение высказывания на 2 части 
(и более) [6]. 

Доминирующей формой из числа макси-
мально эффективных, привлекающих массо-
вую аудиторию может быть повтор элемента 
речи. 

Использование данного приема усиливает 
эмоциональное воздействие на слушателей, и 
именно поэтому требует профессионального 
мастерства от рекламных лингвистов. 

Исходя из критерия «стилистическая вы-
разительность», в филологии принято выде-
лять следующие формы повтора как художе-
ственно-изобразительного средства, как про-
стой повтор, подхват мысли, обрамление 
идеи, синтаксическая тавтология, и, конечно, 
полисиндетон. 

- функционально-прагматическое исполь-
зование аббревиатур в рекламном сообщении.  

Результаты исследования. Очевидно, что 
процесс восприятия рекламного текста проте-
кает не только на межличностном уровне, но 
и на опосредованном, параметрами которого 
являются следующие коммуникативные еди-
ницы: 

- динамика количества коммуникантов; 
- значимость коммуникативного взаимо-

действия; 
- специфика взаимодействия вербальных и 

невербальных средств коммуникации. 

Эффективность и успешность коммуника-
тивного взаимодействия сторон зависит от 
следующих факторов: 

- социальная, нравственно-этическая и об-
щекультурная установка коммуникаторов; 

- корпоративная этика и коммуникативный 
стиль обработки информации; 

- этноменталитет, доминирующий в дан-
ном микросоциуме; 

- поиск соответствующих информацион-
ных технологий; 

- визуализация СМИ желаемого целевой 
аудиторией имиджа в лице конкретного об-
раза. Ведь данный образ формируется зрите-
лем из всей совокупности информации, по-
ступаемой в его сознание и ассоциируется с 
«харизматичной личностью», то есть с «эк-
ранным лицом». 

Область применения. Рекламные и риел-
торские агентства. 

Выводы. Исследуя взаимодействие как 
лингвистических, так и психологических 
факторов в процессе презентации теста рек-
ламы, следует вычленять ряд параметральных 
критериев: 

- внушаемость, эмоциональность и при-
влекательность, выразительность и гармо-
ничность текста рекламы; 

- ясность и информативность языковой 
структуры рекламного текста, не исключаю-
щего пафосность подачи материала целевой 
аудитории; 

- художественно-изобразительные средст-
ва современного русского литературного 
языка в лице стилистических фигур и тропов. 
Наиболее действенным является повтор, под-
разумевающий интенсивную психологиче-
скую основу. 

Современный век – век высочайших ин-
формационных технологий, доминирующим 
ядром которых является коммуникация. Рек-
лама – мощное средство современных СМИ, 
рассчитанная на массовое воздействие и при-
званная заинтересовать слушателей, побудить 
человека купить рекламируемый товар [7]. 
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РОЛЬ КУЛЬТУРНО-ИСТОРИЧЕСКОГО НАСЛЕДИЯ В РАЗВИТИИ ТУРИЗМА  

В КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ 

 

THE ROLE OF THE CULTURAL AND HISTORICAL HERITAGE IN THE  

DEVELOPMENT OF TOURISM IN THE KABARDINO-BALKARIAN REPUBLIC 
 

 
В научной статье определена трактовка 

термина «культурно-историческое наследие», 

как созданные материальные и духовные цен-

ности, историко-культурные территории и 

объекты, играющие важнейшую роль в сохра-

нении и развитии самобытности народов оп-

ределѐнной территории. Обоснована роль 

культурно-исторического наследия народов, 

населяющих Кабардино-Балкарскую Республи-

ку в устойчивом развитии культурно-познава-

тельного туризма, как перспективного на-

правления внутреннего туризма в России. К 

объектам культурно-исторического наследия 

на территории республики относится 580 

объектов, в том числе 347 памятников исто-

рии и культуры федерального, республиканско-

го и местного значения. К ним относятся 

культурно-исторические памятники (памят-

ники археологии, истории, архитектуры и ис-

кусства), культурно-исторические ансамбли 

(градостроительные ансамбли, произведения 

ландшафтной архитектуры, садово-паркового 

искусства и некрополи), достопримечатель-

ные места (места распространения народных 

художественных промыслов и ремѐсел, фольк-

лорные песни, танцы, музыка, театральные 

постановки, костюм, центры исторических 

поселений, фрагменты градостроительной 

планировки и застройки, памятные места, 

культурные и природные ландшафты). Уста-

новлено, что наряду с уникальными природ-

ными ресурсами, сохранение, бережное отно-

шение и рациональное использование объектов 

культурно-исторического наследия народов 

Кабардино-Балкарской Республики способст-

вует дополнительному привлечению туристов 

в регион, притоку капитала, созданию поло-

жительного имиджа региона и обеспечению 

устойчивого конкурентного преимущества 

культурно-познавательного туризма, способ-

ного обеспечить конкурентоспособность ту-

ристской отрасли и региона в целом. 

The scientific article defines the interpretation 

of the term «cultural and historical heritage» as 

created material and spiritual values, historical and 

cultural territories and objects that play a crucial 

role in the preservation and development of the 

identity of the peoples of a certain territory. The 

role of the cultural and historical heritage of the 

peoples inhabiting the Kabardino-Balkarian Re-

public in the sustainable development of cultural 

and educational tourism as a promising direction 

of domestic tourism in Russia is substantiated. The 

objects of cultural and historical heritage in the 

republic include 580 objects, including 347 histori-

cal and cultural monuments of federal, republican 

and local significance. These include cultural and 

historical monuments (monuments of archeology, 

history, architecture and art), cultural and histori-

cal ensembles (town-planning ensembles, land-

scape architecture, landscape art and necropolises), 

places of interest (places of distribution of folk arts 

and crafts, folklore songs, dances, music, theatrical 

productions, costumes, centers of historical settle-

ments, fragments of urban planning and develop-

ment, memorials, cultural and natural landscapes). 

It has been established that along with unique nat-

ural resources, the conservation, respect and ra-

tional use of cultural and historical heritage of the 

peoples of the Kabardino-Balkarian Republic con-

tributes to the additional attraction of tourists to the 

region, capital inflows, the creation of a positive 

image of the region and the sustainable competitive 

advantage of cultural tourism, able to ensure the 

competitiveness of the tourism industry and the 

region as a whole. 
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Введение. Одним из интереснейших на-

правлений обеспечения долгосрочного кон-

курентного преимущества в условиях быстро 

меняющейся внешней среды является разви-

тие культурно-познавательного туризма. Зна-

чение культурно-познавательного туризма, 

как основного источника дохода, ежегодно 

растет. В некоторых европейских странах 

(Италия, Франция и др.) на долю культурно-

познавательного туризма приходится при-

мерно 60 процентов, а в России, всего 12 про-

центов [1]. Пропаганда объектов культурно-

исторического наследия решает не только 

экономические, но и политические задачи 

целых государств.  

Постановка проблемы. Рациональное ис-

пользование объектов культурно-истори-

ческого наследия народов Кабардино-

Балкарской Республики выступает побуди-

тельным фактором для активизации путеше-

ствий туристов, способствует созданию по-

ложительного имиджа [2] и обеспечению ус-

тойчивого конкурентного преимущества ре-

гионального туризма [3]. В связи с этим, 

обоснование роли культурно-исторического 

наследия народов, населяющих Кабардино-

Балкарскую Республику, в устойчивом разви-

тии культурно-познавательного туризма 

представляется актуальной. 

Целью научного исследования является 

определение феномена культурно-историчес-

кого наследия и его роли в развитии культур-

но-познавательного туризма в Кабардино-

Балкарской Республике. 

Методика исследования. В работе ис-

пользованы абстрактно-логический и моно-

графический методы. 

Результаты исследования. Кабардино-

Балкарская Республика известна высочайшей 

горой Европы – Эльбрус, у подножия которо-

го сосредоточены уникальные природные 

комплексы и ландшафты [4], наличие кото-

рых, оказывает положительное влияние на 

развитие туризма. Объекты культурно-исто-

рического наследия являются важным ресур-

сом становления и развития культурно-

познавательного туризма в КБР, способным 

повысить конкурентоспособность туристской 

отрасли в регионе. 

В трактовке термина «культурно-истори-

ческое наследие» выделяют два аспекта: во-

первых, творческий (народные промыслы), 

во-вторых, исторический (памятники архи-

тектуры и истории, музейные экспонаты, 

произведения искусства). Все это играет важ-

ную роль в сохранении и развитии самобыт-

ности Кабардино-Балкарской Республики, 

осознании гражданами своей национальной 

принадлежности, привлечении туристов и 

повышении образовательной миссии туризма 

[5, 6]. 

Согласно Закону Кабардино-Балкарской 

Республики «Об объектах культурного насле-

дия (памятники истории и культуры народов 

mailto:irina_dz@list.ru
mailto:irina_dz@list.ru
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КБР)», к объектам культурно-исторического 

наследия народов Кабардино-Балкарской 

Республики относятся объекты археологиче-

ского наследия, произведения искусства (жи-

вописи, скульптуры, декоративно-прикладно-

го народного творчества), предметы матери-

альной культуры, представляющие ценность с 

точки зрения истории, археологии, архитекту-

ры, искусства, науки, техники, эстетики, этно-

логии, антропологии, социальной культуры. 

Объекты историко-культурного наследия яв-

ляются подлинными источниками информа-

ции о зарождении и развитии культуры. 
По существующей классификации объек-

ты культурно-исторического наследия делят-
ся на несколько категорий. К объектам феде-
рального значения относятся объекты, обла-
дающие историко-архитектурной, художест-
венной, научной и мемориальной ценностью, 
имеющие особое значение для истории и 
культуры Российской Федерации. К объектам 
республиканского значения относятся объек-
ты, обладающие историко-архитектурной, 
художественной, научной и мемориальной 
ценностью, имеющие особое значение для 
истории и культуры республики (региона). К 
объектам муниципального значения относят 
объекты, обладающие историко-архитектур-
ной, художественной, научной и мемориаль-
ной ценностью, имеющие особое значение 
для истории и культуры муниципального об-
разования [5]. 

Всего, на территории Кабардино-Балкар-
ской Республики насчитывается более 580 
объектов культурного наследия, среди кото-
рых около 60% составляют памятники исто-
рии и культуры федерального, республикан-
ского и местного значения. К ним относятся 
культурно-исторические памятники, культур-
но-исторические ансамбли и достопримеча-
тельные места.  

Культурно-исторические памятники пред-
ставлены постройками, зданиями и сооруже-
ниями с исторически сложившимися терри-
ториями, памятниками и сооружениями рели-
гиозного назначения, мемориальными музея-
ми, мавзолеями, отдельными захоронениями, 
произведениями монументального искусства, 
объектами науки и техники, включая воен-
ные, археологические раскопки и находки. 

По мнению Т.М. Кармова и С.В. Николае-
ва (2008) памятники культурного наследия 
подразделяются на памятники археологии, 
истории, архитектуры и искусства [7]. 

Памятниками археологии являются сели-

ща, городища, фортификационные сооруже-

ния, остатки древних укреплений, произ-

водств, каналов, дорог, наземные, полупод-

земные и подземные курганы, земляные или 

каменные сооружения, пещерные могильни-

ки, наскальные изображения, старинные 

предметы, предметы из разрушенных быто-

вых и погребальных памятников, участки ис-

торического и культурного слоя древних и 

современных населенных пунктов [7].  

На территории Кабардино-Балкарии обна-

ружены курганы разных эпох (Нальчикские 

курганы, III-II тыс. до н. э., Кичмалкинские 

могильники, ХIII-Х вв. до н.э., Скифский мо-

гильник, ХIII-Х вв. до н.э.), могильники 

(Тырныаузские, Гижгидский, Советский), 

склепы, селища (Нальчикское, III тыс. до н.э., 

раннесредневековое Шалушкинское селище), 

городища (Нижний Джулат в окрестностях г. 

Майский, Лыгыт в окрестностях с. Верхний 

Чегем), комплексы оборонительных соору-

жений позднего средневековья, гробницы 

(подкурганная гробница в окрестностях г. 

Нальчика, III тыс. до н.э. и др.). 

К памятникам градостроительства и архи-

тектуры на территории Кабардино-Балкарии 

относятся башенные и другие архитектурные 

ансамбли и комплексы, исторические центры, 

святилища, улицы и площади, связанные со 

значительными историческими событиями в 

жизни народов КБР, остатки древней плани-

ровки и застройки населѐнных пунктов, со-

оружения гражданской и промышленной ар-

хитектуры, народного зодчества, произведе-

ния монументального, изобразительного, де-

коративно прикладного, садово-паркового 

искусства, природные ландшафты [7]. 
На территории нашей республики сохра-

нились уникальные архитектурные памятни-
ки, относящиеся к башенно-склеповому зод-
честву, которое по праву считается специфи-
ческим комплексом средневековой матери-
альной культуры горного Кавказа. Много-
этажные башни-крепости идеально приспо-
соблены к специфике жизни в горных усло-
виях. Позднесредневековые крепостные ком-
плексы в Верхней Балкарии представлены 
Зильгийской крепостью, крепостями Болат-
Кала, Малкар-Кала, замками Курнаят и Джа-
боевых, укреплением Усхур, боевыми баш-
нями Ак-Кала, Абаевых, Балкаруковых и Ка-
лабековых мемориальным комплексом Фар-
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дык-Кешене, крепостью Тотур-Кала, мавзо-
леями XVI-XVII вв. др. [7]. 

На территории Кабардино-Балкарии обна-
ружены развалины христианских памятников 
раннего и позднего средневековья, в частно-
сти, Бабугентская церковь (район Голубых 
озѐр, раннее средневековье) с высеченными 
крестами и надписями на греческом языке, 
Верхне-Чегемский христианский храм (берег 
р. Джылги-Су, окраина с. Верхний Чегем, 
позднее средневековье), церкви Хустос, Бай-
рым, Артла и Фардык (район с. Верхний Че-
гем), действовавшие до ХVIII в. К сожале-
нию, в настоящее время сохранились только 
остатки церкви Хустос. 

К культовым сооружениям современного 
периода относятся многочисленные мечети 
(с. Верхняя Балкария, с. Баксанѐнок, с. Бабу-
гент, с. Кашхатау), Соборная мечеть, церковь 
святого апостола евангелиста Иоанна Бого-
слова, соборы Марии Магдалины (г. Наль-
чик), преподобного Симеона Столпника (г. 
Нальчик), Дом детского творчества (г. Наль-
чик), Государственный киноконцертный зал, 
здание Пенсионного фонда, Конно-спортив-
ный манеж, торговые дома («Галерея», «Гор-
ный», «Дея», «Караван»). 

Памятники истории связаны с важнейши-
ми историческими событиями, жизнью и дея-
тельностью выдающихся политиков, военных 
и государственных деятелей, в также с разви-
тием науки, техники, литературы, искусства, 
культуры и быта, места погребений, надгроб-
ные памятники, произведения различных ви-
дов искусства (изобразительное, декоративно-
прикладное, монументальное, в том числе 
памятники историческим событиям и вы-
дающимся личностям, собирательные мону-
менты). 

Произведения монументального искусства 
на территории КБР представлены памятника-
ми Черекскому восстанию крестьян в 1913 г., 
воинам Республики, погибшим в Афганиста-
не, жертвам Кавказской войны («Древо жизни 
на колесе истории»), добровольцам, защи-
тившим Абхазию в 1992-1993 гг., воинам 115-
й Кабардино-Балкарской кавалерийской ди-
визии, погибшим в годы Великой Отечест-
венной войны, жертвам белогвардейского 
террора, мемориалом «Вечный огонь», обели-
ском Славы.  

К числу исторических памятников отно-
сятся монументальные скульптуры, посвя-
щѐнные выдающимся личностям А.А. Шо-
генцукову, К.Ш. Кулиеву, А.П. Кешокову, 

М.Ю. Лермонтову, С.М. Кирову, А.И. Бай-
султанову, Жабаги Казаноко, Ш.Б. Ногмову, 
А.М. Тхакумачеву и др. [8]. 

Особое место в списке памятников исто-
рии занимает Мемориал жертвам репрессий 
балкарского народа. Темой экспозиций дан-
ного мемориала является история балкарско-
го народа (в том числе в период его депорта-
ции), сохранившего, несмотря на человече-
ские жертвы и унижения, свою культуру и 
самобытность.  

Культурно-исторические ансамбли, как 
объекты культурно-исторического наследия, 
представляют собой группы изолированных 
или объединенных памятников, строений, 
сооружений различного назначения (жилое, 
общественное, административное, торговое, 
производственное, научное, учебное, религи-
озное), отнесѐнных к градостроительным ан-
самблям, а также произведения ландшафтной 
архитектуры, садово-паркового искусства и 
некрополи [9]. 

К достопримечательным местам следует 
относить места бытования народных художе-
ственных промыслов и ремѐсел (у кабардин-
цев и балкарцев - ковроткачество, войлочное 
и бурочное производство, кузнечество, обра-
ботка дерева, выделка шкур и кожи, косто-
резное ремесло, камнерезное дело и охотни-
чий промысел), фольклорные песни, танцы и 
музыка, театральные постановки, костюм [10, 
11]. К достопримечательностям на террито-
рии КБР относятся центры исторических по-
селений, фрагменты градостроительной пла-
нировки и застройки [12], памятные места, 
культурные и природные ландшафты, связан-
ные с историей кабардинцев, балкарцев и ка-
зачества, историческими, в том числе воен-
ными событиями, жизнью выдающихся исто-
рических личностей, остатки построек древ-
них городов, городищ, селищ, стоянок и мес-
та совершения религиозных обрядов. 

Область применения результатов: ме-
неджмент туризма, история.  

Заключение. Установлено, что наряду с 
уникальными природными ресурсами, куль-
турно-историческое наследие народов Кабар-
дино-Балкарской Республики способствует 
дополнительному привлечению туристов в 
Республику и притоку капитала, созданию 
положительного имиджа региона, и обеспе-
чению устойчивого конкурентного преиму-
щества культурно-познавательного туризма, 
способных обеспечить конкурентоспособ-
ность туристской отрасли и региона в целом. 
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