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Аннотация. Данная работа посвящена изуче-

нию действия современного послевсходового 

гербицида Стеллар-Плюс, ВРК в агроценозе ку-

курузы в условиях предгорной зоны Кабардино-

Балкарской республики. В настоящее время в 

Кабардино-Балкарии в условиях многоукладно-

сти землепользования с мелкими по площади 

земельными массивами севообороты прекратили 

свое существование за исключением нескольких, 

сохранившихся в крупных хозяйствах. Одно из 

основных направлений повышения урожайности 

кукурузы – это мероприятия, направленные на 

эффективную борьбу с сорняками в посевах дан-

ной культуры. Цель исследований – изучение 

влияния действия современного послевсходового 

гербицида Стеллар-Плюс, ВРК в агроценозе ку-

курузы на уровень засоренности и урожайность 

зерна гибридов кукурузы в условиях предгорной 

зоны Кабардино-Балкарской республики.  

Чувствительность кукурузы к засорѐнности 

сорной растительностью определяет, что резуль-

тирующий фактор применения гербицидов – это 

степень снижения засоренности посевов. 

 

Abstract. This work is devoted to the study of the 

effect of the modern post-emergence herbicide Stel-

lar-Plus, VRK in the agrocenosis of maize in the 

conditions of the foothill zone of the Kabardino-

Balkarian Republic. Nowadays in Kabardino-

Balkaria, in conditions of mixed land use with small 

land areas, crop rotations have ceased to exist, with 

the exception of a few that have survived on large 

farms. One of the main directions of increasing corn 

yields is measures aimed at effective weed control of 

the crops. The aim of the research is to study the 

effect of the action of the modern post-emergence 

herbicide Stellar-Plus, VRK in the agrocenosis of 

corn on the level of weediness and grain yield of 

corn hybrids in the conditions of the foothill zone of 

the Kabardino-Balkarian Republic. 

The sensitivity of maize to weed infestation de-

termines that the resulting factor in the use of her-

bicides is the degree of reduction of weed infesta-

tion. 
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Применение гербицида привело к снижению 

уровня засоренности посевов кукурузы, что спо-

собствовало созданию лучших условий для роста 

и развития растений, имеющих большую пло-

щадь листовой поверхности. Наиболее макси-

мальную листовую площадь растение кукурузы 

имело на варианте Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 

– 27,8 и 28, 6 тыс. м
2
,
 
соответственно по гибри-

дам.
 
Обработка гербицидами посевов кукурузы 

за счет снижения уровня засоренности привела к 

увеличению урожайности по сравнению с кон-

тролем. Применение гербицида Стеллар-Плюс, 

ВРК (1,0 л/га) позволило достичь прибавки к 

урожайности гибрида кукурузы Краснодарский 

295 АМВ в 2,91т/га, а при дальнейшем увеличе-

нии дозы внесения гербицида до 1,2 л/га позво-

ляло достичь самой высокой прибавки в 3,62 т/га. 

Аналогичная закономерность свойственна и по-

севам гибрида Краснодарский 389 МВ, где при-

бавка, соответственно, составила 3,06 и 3,80 т/га. 

 

Ключевые слова: кукуруза, гербицид, Стел-

лар-Плюс, ВРК, засоренность, урожайность 
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The use of the herbicide led to a decrease in the 

level of weediness in corn crops, which contributed 

to the creation of better conditions for the growth 

and development of plants with a large leaf area. The 

maize plant had the maximum leaf area on the Stel-

lar-Plus variant, VRK (1,2 l/ha) – 27,8 and 28,6 

thousand m
2
, respectively, for hybrids. The herbicide 

treatment of corn crops by reducing the level of in-

festation resulted in an increase in yield compared to 

the control. The use of the herbicide Stellar-Plus, 

VRK (1,0 l/ha) made it possible to achieve an in-

crease in the yield of the corn hybrid Krasnodar 295 

AMV of 2,91 t/ha, and with a further increase in the 

dose of herbicide application to 1,2 l/ha, it made it 

possible to achieve the highest an increase of 

3,62 t/ha. A similar pattern is characteristic of the 

crops of the Krasnodar 389 MV hybrid, where the 

increase was 3,06 and 3,80 t/ha, respectively. 
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ведение. Кукурузное зерно – это одно 

из наиболее востребованных в сельском хо-

зяйстве концентрированных кормов для жи-

вотных и домашней птицы. 
Отходы, получаемые в ходе переработки 

зерна кукурузы (отруби, жмых, патока и 
т.д.), также применяются в качестве кормов. 

Зеленая масса кукурузы за счет большого 
содержания сахара и воды обладает способ-
ностью к силосованию. Силосование позво-
ляет добиться сохранения почти всех пита-
тельных веществ и витаминов. При приме-
нении правильной агротехники урожай зеле-
ной массы с початками кукурузы может дос-
тигать показателей в 400-600 ц/га [1]. 

Сложившиеся почвенно-климатические 
условия в Кабардино-Балкарской республике 
являются одним из основных факторов, спо-
собствующих получению высокого, устой-
чивого зерна, семян и силосной массы уро-
жая кукурузы [2]. 

Одно из основных направлений повыше-
ния урожайности кукурузы – это мероприя-
тия, направленные на эффективную борьбу с 
сорняками в посевах данной культуры. Эта 
задача может быть решена при правильном 
применении различных способов внесения 
гербицидов. Главной целью наших исследо-
ваний было изучение влияния действия со-
временного послевсходового гербицида 
Стеллар-Плюс, ВРК в агроценозе кукурузы на 
уровень засоренности и урожайность зерна 
гибридов кукурузы в условиях предгорной 
зоны Кабардино-Балкарской республики. 

Переход на интенсивную технологию 
возделывания кукурузы, применяемую в на-
стоящее время, привел к необходимости со-
четания агротехнических и химических мер 
борьбы с сорной растительностью [2]. 

В наше время практически во всех стра-
нах мира кукуруза возделывается с примене-
нием гербицидов. 

В 

http://orcid.org/0000-0003-2838-6876
http://orcid.org/0000-0003-2838-6876
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Различия в спектре воздействия гербици-

дов на растения обосновывают применение 

разных препаратов с разными действующи-

ми веществами в соответствии с видовым 

составом сорной растительности [3, 4].  

Методы исследований. Задача наших ис-

следований состояла в изучении влияния по-

слевсходового гербицида на показатели 

урожайности зерна кукурузы в условиях 

предгорной зоны Кабардино-Балкарской 

республики.  

Программа исследования включала в себя 

закладку опыта по следующей схеме: 

1. Контроль №1 (проведение культивации 

и ручных прополок); 

2. Контроль №2 (без применения герби-

цидов, культивации и ручных прополок);  

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га), опрыски-

вание посевов кукурузы в фазе 3-5 листьев.  

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га), опрыски-

вание посевов кукурузы в фазе 3-5 листьев. 

Соответственно схеме опыта, первый ва-

риант – контроль, во втором не применялся 

гербицид, в третьем и четвертом вариантах в 

посевах кукурузы применялся двухкомпо-

нентный системный послевсходовый герби-

цид с почвенным действием Стеллар-Плюс, 

ВРК с действующими веществами Дикамба 

и Топрамезон.  

Повторность опыта трехкратная. Способ 

размещения повторностей – сплошной, с 

расположением в один ярус.   

Размер делянок составляет 54,6 м2 

(134,2), при определении ширины делянки 

за основу бралась ширина захвата сеялки 

СПЧ-6. Расход рабочей жидкости – 300 л/га. 

Опыт в соответствии с требованиями за-

кладывался на выровненном по рельефу, од-

нородном по составу почвы, типичном для 

данной зоны участке. 

Проводилось строгое соблюдение одно-

родности фона для всех вариантов опыта и 

контроля. 

Перед разбивкой площади участка на 

опытные делянки, в поле были проведены 

все агротехнические мероприятия, аналогич-

ные агротехнике возделывания кукурузы [2, 

3, 5, 6]. 

Предшественник на всем поле – озимая 

пшеница. Дата посева кукурузы 25 апреля. 

Объектами исследования являлись гибриды 

кукурузы Краснодарский 295 АМВ и Крас-

нодарский 389 МВ. 

Учет засоренности посевов кукурузы про-

водится путѐм определения сырой и сухой 

массы сорняков с 10 м2 с проведением по-

следующего пересчета на 1 м2 в фазе 7-8 ли-

стьев и второй – в фазе цветения метелки. 

Результаты исследований. Существен-

ные различия в характеризуемых показателях 

мы наблюдали при сравнении вариантов с 

применением гербицидов с контрольным (без 

гербицида) вариантом, как в фазе выбрасыва-

ния метелок, так и в фазе молочной спелости 

кукурузы. Максимальная разница в высоте 

растений здесь составила по 3 варианту в фа-

зе молочной спелости 32 см, по остальным 

вариантам она была ниже (таблица 1).  

 

Таблица 1. Динамика высоты растений кукурузы в условиях опыта, см 

Table 1. Dynamics of the height of corn plants under experimental conditions, sm 

 

Вариант опыта 
Фаза развития растений 

6-7 листьев 8-9  листьев 10-11 листьев выметывание 

Краснодарский 295 АМВ 

1. Контроль 1 (культивации или руч-
ные прополки) 

61,7 93,5 123,4 246,8 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культи-
ваций или ручных прополок) 

52,3 79,2 104,6 209,2 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 59,4 90,0 118,8 237,7 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 61,2 92,7 122,4 244,7 

Краснодарский 389 МВ 

1. Контроль 1 (культивации или руч-
ные прополки) 

62,3 94,4 124,6 249,1 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культи-
ваций или ручных прополок) 

52,5 79,6 105,1 210,1 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 60,1 91,0 120,1 240,2 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 61,9 93,7 123,7 247,4 
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Указанная разница не представляет боль-

шого значения в вариантах с применением 

гербицида Стеллар-Плюс, ВРК. Разработка 

мероприятий, направленных на более интен-

сивное использование процесса фотосинтеза 

зеленых растений, является одной из важ-

нейших задач, решение которой позволит 

резко увеличить урожайность сельскохозяй-

ственных культур. 

Известно, что количество поглощаемой 

энергии, суммарная транспирация и возмож-

ная первичная продукция органических ве-

ществ зависят от таких показателей как пло-

щадь листьев и пространственная структура 

[1, 7]. 

В связи с этим, мы определяли наряду с 

другими параметрами роста растений куку-

рузы и изменение площади листовой по-

верхности в условиях опыта (таблица 2). 

Площадь листовой поверхности определяли 

на пяти растениях в каждой делянке, а затем 

выводилось среднее значение по повторно-

стям. 

 

Таблица 2. Фотосинтетическая деятельность растений гибридов кукурузы в условиях опыта 

Table 2. Photosynthetic activity of corn hybrids plants under experimental conditions 

 

Вариант опыта 
АСВ,  

ц/га 

ФП посева,  

тыс. м
2
/га  дней 

Площадь  

листьев,  

тыс. м
2
 

Краснодарский 295 АМВ 

1. Контроль 1 (культивации или ручные про-

полки) 
165,4 1805 28,5 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культиваций 

или ручных прополок) 
66,3 1130 17,3 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 141,4 1642 25,8 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 159,7 1766 27,8 

Краснодарский 389 МВ 

1. Контроль 1 (культивации или ручные про-

полки) 
171,3 1846 29,1 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культиваций 

или ручных прополок) 
68,9 1148 17,6 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 147,8 1686 26,5 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 166,9 1816 28,6 

 
Как видно из данных таблицы 2, более низ-

кие показатели по величине площади листо-
вой поверхности кукурузы в условиях опыта 
мы наблюдали во втором варианте (контроль 
– без гербицида 17,3 тыс. м2). Наиболее мак-
симальную листовую площадь растение куку-
рузы имело на варианте Стеллар-Плюс, ВРК 
(1,2 л/га) – 27,8 и 28,6 тыс. м2, соответственно, 
по гибридам.  

На всех вариантах с применением герби-
цида листовая площадь растений кукурузы 
была выше в 1,17-1,26 раз. 

На основании вышеизложенного можно 
утверждать, что применение гербицидов при-
вело к снижению уровня засоренности посе-
вов кукурузы, что способствовало созданию 
лучших условий для роста и развития расте-
ний, имеющих большую площадь листовой 
поверхности. 

Чувствительность кукурузы к засорѐнности 

сорной растительностью определяет, что ре-

зультирующий фактор применения гербици-

дов – это степень снижения засоренности по-

севов [5]. 

Основным отличием кукурузы от других 

культур является устойчивость к большинству 

гербицидов. 

Тем не менее, нарушение технологии при-

менения по срокам применения и рекомен-

дуемым дозам применения гербицидов при-

водит к повреждению растений (скручивание 

листьев, повышение ломкости стеблей и 

опорных корней).  

В целях определения воздействия разных 

доз гербицидов на уровень засоренности по-

севов кукурузы в нашем опыте, мы провели 

учет засоренности посевов (таблица 3). 
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Таблица 3. Влияние внесения гербицида на засоренность посева  

и урожайность гибридов кукурузы 

Table 3. Ifluence of herbicide application on weediness of crops and yield of corn hybrids 

 
Вариант Количество 

сорняков, 

шт./м
2
 

Масса сорняков, г/м
2
 Урожай-

ность,  

т/га сырых сухих 

Краснодарский 295 АМВ 

1. Контроль 1 (культивации или ручные 

прополки) 
23 487 123 6,41 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культива-

ций или ручных прополок) 
226 3059 730 2,57 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 72 1110 270 5,48 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 35 634 157 6,19 

Краснодарский 389 МВ 

1. Контроль 1 (культивации или ручные 

прополки) 
11 333 86 6,64 

2. Контроль 2 (без гербицидов, культива-

ций или ручных прополок) 
220 2992 714 2,67 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 59 942 230 5,73 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 20 446 113 6,47 

   

Результаты проведенных исследований 

подтвердили эффективность применения гер-

бицида в технологии возделывания кукурузы 

на зерно, т.к. этот элемент является эффек-

тивным средством уничтожения сорных рас-

тений в посевах кукурузы. Анализ результа-

тов опыта по вариантам показал, что наи-

большая продуктивность была достигнута на 

гибриде Краснодарский 295 АМВ способом 

проведения ручной прополки (6,41 т/га), а на 

гибриде Краснодарский 389 МВ способом 

внесения гербицида Стеллар-Плюс, ВРК 

(1,0 л/га и 1,2 л/га) (6,47 т/га). 

 «Результирующим основным показате-

лем продуктивности любой сельскохозяйст-

венной культуры является ее урожайность, 

которая характеризует конечную величину 

продукции. Уровень урожайности в наи-

большей мере отражает степень воздействия 

условий жизни растений на рост и развитие 

растений» [1]. 

Основной показатель продуктивности 

любой сельскохозяйственной культуры – это 

урожайность. Обработка гербицидами посе-

вов кукурузы за счет снижения уровня засо-

ренности привела к увеличению урожайно-

сти по сравнению с контролем. Проведенный 

анализ по влиянию гербицидов на продук-

тивность кукурузы показал, что контроль-

ный вариант №2 (без гербицидов, культива-

ций или ручных прополок) имеет самые низ-

кие значения структурных параметров и 

урожайности. 

Данные по результатам исследований по 

структуре урожайности зерна кукурузы при-

водятся в таблице 4. 

Применение послевсходового гербицида 

оказало влияние на количество початков на 

100 растений на 1 га. Так, максимальное ко-

личество початков на 100 растений было со-

брано на варианте 3, где разница в количест-

ве початков оставила 4 шт., на других вари-

антах эта разница составила всего лишь 1-2 

початка. 

По другим показателям эта тенденция 

также сохраняется. Особенно хорошо это 

видно по массе одного початка и массе зерна 

с 1 початка. На лучшем варианте эти показа-

тели были на уровне, соответственно, 191,7 и 

149,3 г.  

 В заключение можно сказать, что масса 

1000 семян тоже изменялась. Так, было ус-

тановлено, что наблюдался рост массы 1000 

семян за счет применения гербицида Стел-

лар-Плюс, ВРК (1,0 л/га и 1,2 л/га) по срав-

нению с контролем на 28 г или 11,3%. 

Урожай – это интегрирующий показатель 

условий возделывания культуры в течение 

вегетации.  
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Таблица 4. Структура урожая зерна кукурузы в условиях опыта 

Table 4. Structure of corn grain yield under experimental conditions 

 

Варианты опыта 

Число початков, шт. 
Масса, г 

Урожай 

зерна,  

ц/га 
одного 

початка 

зерна  

с одного 

початка 

1000  

зерен 
на 100 

растений 
на 1 га 

Краснодарский 295 АМВ 

1. Контроль 1 (культивации или 

ручные прополки) 
77 46200 167,6 138,7 291,4 6,41 

2. Контроль 2 (без гербицидов, 

культиваций или ручных пропо-

лок) 

38 22800 136,1 112,7 259,3 2,57 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 69 41400 159,9 132,4 278,0 5,48 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 81 48600 153,8 127,4 280,2 6,19 

Краснодарский 389 МВ 

1. Контроль 1 (культивации или 

ручные прополки) 
77 46200 173,6 143,7 301,8 6,64 

2. Контроль 2 (без гербицидов, 

культиваций или ручных пропо-

лок) 

42 25200 128,0 106,0 243,7 2,67 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 79 47400 146,0 120,9 253,9 5,73 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 81 48600 160,8 133,1 292,9 6,47 

Ошибка опыта =  1.53 

НСР для фактора а:  0.19 

НСР для фактора b:  0.24 

НСР для взаимодействий:  0.34 

 

Знания о том, за счет каких элементов 

структуры формируется урожай в конкрет-

ных условиях, какие факторы являются ре-

шающими для контроля этого процесса, 

умение направления хода развития растений 

в сторону наиболее полной реализации по-

тенциала продуктивности растений, являют-

ся необходимыми при выращивании урожая 

[5, 6]. 

Изучаемые опытные дозы гербицидов по-

казали значительное влияние на рост и раз-

витие растений, что в конечном итоге, сказа-

лось на урожайности этой культуры (табли-

ца 5).  

Данные, полученные в ходе наших ис-

следований по определению влияния раз-

ных доз применения послевсходового гер-

бицида Стеллар-Плюс, ВРК на урожайность 

зерна кукурузы, свидетельствуют о том, что 

применение гербицида способствует дости-

жению наилучших показателей основных 

параметров структуры урожая и ее величи-

не. 

Так, например, применение гербицида 

Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) позволило 

достичь прибавки к урожайности в 2,91 т/га, 

а при дальнейшем увеличении дозы внесе-

ния гербицида до 1,2 л/га позволяло достичь 

самой высокой прибавки в 3,62 т/га. 

Аналогичная закономерность свойственна 

и посевам гибрида Краснодарский 389 МВ, 

где прибавка, соответственно, составила 3,06 

и 3,80 т/га. 

  Как видно из таблицы 7, где приводятся 

урожайные данные зерна кукурузы в услови-

ях опыта по повторностям, наиболее высо-

кие показатели были получены на вариан-

те 3. 

Анализ урожайности кукурузы по вариан-

там опыта, показывает, что наибольшая при-

бавка к урожаю была достигнута по гибри-

дам 3,84 т/га и 3,97 т/га, соответственно. 
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Таким образом, применение гербицида 

Стеллар-Плюс, ВРК на посевах кукурузы 

обеспечивает  достаточно высокую прибавку  

к урожаю по сравнению с контрольным ва-

риантом, где не проводили никаких обрабо-

ток и не вносили гербициды. 

 
Таблица 5. Урожай зерна гибридов кукурузы в условиях опыта, ц/га 

Table 5. Yield of grain of corn hybrids under experimental conditions, kg/ha 

 

 

Вариант опыта 

Повторность Средний 

урожай, 

т/га 

Прибавка 

урожая, 

т/га 
I II III IV 

Краснодарский 295 АМВ 

1. Контроль 1 (культивации или 

ручные прополки) 
6,5 6,3 6,0 6,8 6,41 3,84 

2. Контроль 2 (без гербицидов, 

культиваций или ручных пропо-

лок) 

2,57 2,4 2,7 2,5 2,57 - 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 5,4 5,6 5,3 5,7 5,48 2,91 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 5,9 6,3 6,2 6,3 6,19 3,62 

Краснодарский 389 МВ 

1. Контроль 1 (культивации или 

ручные прополки) 
6,5 6,8 6,4 6,9 6,64 3,97 

2. Контроль 2 (без гербицидов, 

культиваций или ручных пропо-

лок) 

2,6 2,7 2,7 2,7 2,67 - 

3. Стеллар-Плюс, ВРК (1,0 л/га) 5,8 5,6 5,4 6,1 5,73 3,06 

4. Стеллар-Плюс, ВРК (1,2 л/га) 6,1 6,8 6,4 6,6 6,47 3,80 

Ошибка опыта =  1.53 

НСР для фактора а:  0.19 

НСР для фактора b:  0.24 

НСР для взаимодействий:  0.34 

 

Заключение. Проведенные нами иссле-

дования по изучению влияния послевсходво-

го гербицида Стеллар-Плюс, ВРК на показа-

тели урожайности зерна кукурузы в услови-

ях предгорной зоны Кабардино-Балкарской 

республики позволили сделать следующие 

выводы: 

1. Применение гербицида Стеллар-Плюс, 

ВРК оказало существенное влияние на куку-

рузные растения. Максимальная разница в 

высоте по сравнению с контролем (237 см) у 

растений кукурузы в фазе молочной спело-

сти составила 32 см, тогда как у остальных 

вариантом этот показатель был ниже. 

2. Наибольшую максимальную листовую 

площадь растение кукурузы развили на 

третьем варианте Стеллар-Плюс, ВРК в дозе 

1,2 л/га – 27,8 и 28,6 тыс. м2, что выше кон-

троля в 1,26 раз. На всех вариантах с приме-

нением гербицидов листовая площадь расте-

ний кукурузы была выше в 1,17-1,26 раз. 

3. Внесение гербицида Стеллар-Плюс, 

ВРК в дозе 1,0-1,2 л/га приводило к гибели 

73,5-79,2% сорняков, угнетению и ослабле-

нию оставшейся части. Масса сорняков сни-

зилась на 75-97% по отношению к контролю. 

4. Урожайность зерна в вариантах, с при-

менением гербицида, была выше в несколько 

раз, особенно при внесении гербицида 

1,2 л/га, а прибавка зерна составила 2,84 т/га. 

5. Максимально условно чистый доход 

получен при применении послевсходового 

гербицида Стеллар-Плюс, ВРК в дозе 

1,2 л/га 18541 руб., тогда как на контроле 

2393 руб., т.е. в 7,7 раза больше, чем на кон-

троле, а уровень рентабельности составил 

209%, тогда как на контроле он находился на 

уровне 27%. 

 

  



С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И :  А г р о н о м и я   

A G R I C U L T U R A L  S C I E N C E S :  A g r o n o m y                                 
  

 

13 

 

Список источников 

 

1.  Мамсиров Н.И., Уджуху А.Ч., Ки-

шев А.Ю., Чумаченко Ю.А., Дагужиева З.Ш. 

Основы агрономии: учебное пособие для 

обучающихся по направлениям подготовки 

35.03.04 Агрономия, 35.04.04 Агрономия, 

35.03.07 Технология производства и перера-

ботки сельскохозяйственной продукции, 

35.06.01 Сельское хозяйство. Майкоп, 2018. 

2.  Ханиева И.М., Кишев А.Ю., Шибзу-

хов З.С., Жеруков Т.Б. Эффективность мик-

роэлементов в земледелии // Аграрная Рос-

сия. 2019. № 1. С. 19–23. 

3.  Кишев А.Ю., Шибзухов З.Г.С., Хание-

ва И.М. Применение новых гербицидов на 

посевах кукурузы на выщелоченных черно-

земах КБР // В сборнике «EUROPEAN 

RESEARCH»: сборник статей XII Междуна-

родной научно-практической конференции.  

2017. С. 77–79. 

4.  Didanova E.N.,    Sidakova M.S.,    Ki-

shev A.Y., Abdulkhalikov R.Z. Efficiency of 

liquid chelate fertilizers organomix in apple 

growing in the conditions of the forest zone of 

the KBR / December 2020, International Scien-

tific and Practical Conference «Development of 

the Agro-lndustrial Complex in the Context of 

Robotization and Digitalization of Production in 

Russia and Abroad», DAIC 2020; Yekaterin-

burg; Russian Federation; 15 October. /E3S 

Web of Conferences. Volume 222, 22 (2020). 

5.  Кишев А.Ю., Шибзухов З.Г.С., Хание-

ва И.М., Жеруков Т.Б. Продуктивность ози-

мой пшеницы в зависимости от уровня фос-

форного питания // В сборнике «EUROPEAN 

RESEARCH»: сборник статей XII Междуна-

родной научно-практической конференции. 

2017. С. 80–82. 

6.  Shibzukhov Z.-G., Nazranov K., Didano-

va E., OrzalievaM., Nazranov B. Influence of 

growth regulators on yield, quality and preser-

vation of potato stubs in the mountain zone of 

the Kabardino-Balkaria Republic / International 

Scientific and Practical Conference «Develop-

ment of the Agro-lndustrial Complex in the 

Context of Robotization and Digitalization of 

Production in Russia and Abroad», DAIC 2020; 

Yekaterinburg; Russian Federation; 15 October 

/ E3S Web of Conferences Volume 222, 22 De-

cember (2020). 

 

References 

 

1.  Mamsirov N.I., Udzhukhu A.Ch., Ki-

shev A.Iu., Chumachenko Iu.A., Daguzhieva 

Z.Sh. Osnovy agronomii: uchebnoe posobie dlia 

obuchaiushchikhsia po napravleniiam podgo-

tovki 35.03.04 Agronomiia, 35.04.04 Agrono-

miia, 35.03.07 Tekhnologiia proizvodstva i pe-

rerabotki sel'skokhoziaistvennoi produktsii, 

35.06.01 Sel'skoe khoziaistvo. Maikop; 2018. 

2.  Khanieva I.M., Kishev A.Iu., Shibzuk-

hov Z.S., Zherukov T.B. Effektivnost' mikroe-

lementov v zemledelii // Agrarnaia Rossiia. 

2019; 1: 19-23. 

3.  Kishev A.Iu., Shibzukhov Z.G.S., Kha-

nieva I.M. Primenenie novykh gerbitsidov na 

posevakh kukuruzy na vyshchelochennykh 

chernozemakh KBR // V sbornike «EURO-

PEAN RESEARCH»: sbornik statei XII Mezh-

dunarodnoi nauchno-prakticheskoi konferentsii. 

2017: 77-79. 

4.  Didanova E.N.,    Sidakova M.S.,    Ki-

shev A.Y., Abdulkhalikov R.Z. Efficiency of 

liquid chelate fertilizers organomix in apple 

growing in the conditions of the forest zone of 

the KBR / December 2020, International Scien-

tific and Practical Conference «Development of 

the Agro-lndustrial Complex in the Context of 

Robotization and Digitalization of Production in 

Russia and Abroad», DAIC 2020; Yekaterin-

burg; Russian Federation; 15 October. /E3S 

Web of Conferences. Volume 222, 22 (2020). 

5.  Kishev A.Iu., Shibzukhov Z.G.S., Kha-

nieva I.M., Zherukov T.B. Produktivnost' ozi-

moi pshenitsy v zavisimosti ot urovnia fosfor-

nogo pitaniia // V sbornike «EUROPEAN RE-

SEARCH»: sbornik statei XII Mezhdunarodnoi 

nauchno-prakticheskoi konferentsii. 2017: 80-

82. 

6.  Shibzukhov Z.-G., Nazranov K., Didano-

va E., OrzalievaM., Nazranov B. Influence of 

growth regulators on yield, quality and preser-

vation of potato stubs in the mountain zone of 

the Kabardino-Balkaria Republic / International 

Scientific and Practical Conference «Develop-

ment of the Agro-lndustrial Complex in the 

Context of Robotization and Digitalization of 

Production in Russia and Abroad», DAIC 2020; 

Yekaterinburg; Russian Federation; 15 October 

/ E3S Web of Conferences Volume 222, 22 De-

cember (2020). 

 

https://elibrary.ru/item.asp?id=36687993
https://elibrary.ru/item.asp?id=36834223
https://elibrary.ru/item.asp?id=36834223
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36834219&selid=36834223
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355964
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355964
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355964
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221333168&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221328250&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221335709&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355965
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355965
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30355965
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221334563&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221325945&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221333168&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221327899&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57204292909&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221333168&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221328250&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221335709&amp;eid=2-s2.0-85098867264
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221334563&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221325945&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221333168&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57221327899&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57204292909&amp;eid=2-s2.0-85098884578
https://www.scopus.com/sourceid/21100795900?origin=recordpage


Известия Кабардино-Балкарского ГАУ. 2021. № 4(34)  

Izvestiya of Kabardino-Balkarian SAU. 2021; 4(34)                                
  

 

14 

 

7.  Khanieva I.M., Bekuzarova S.A., Abdulk-

halikov R.Z., Boziev A.L., Shogenov Yu.M. 

Bioindicators and environmental protection / 

E3S Web of Conferences, Volume 222, 22 De-

cember 2020 / International Scientific and Prac-

tical Conference «Development of the Agro-

lndustrial Complex in the Context of Robotiza-

tion and Digitalization of Production in Russia 

and Abroad», DAIC 2020; Yekaterinburg; Rus-

sian Federation; 15 October (2020). 

7.  Khanieva I.M., Bekuzarova S.A., Abdulk-

halikov R.Z., Boziev A.L., Shogenov Yu.M. 

Bioindicators and environmental protection / 

E3S Web of Conferences, Volume 222, 22 De-

cember 2020 / International Scientific and Prac-

tical Conference «Development of the Agro-

lndustrial Complex in the Context of Robotiza-

tion and Digitalization of Production in Russia 

and Abroad», DAIC 2020; Yekaterinburg; Rus-

sian Federation; 15 October (2020). 

 

 

Сведения об авторах 

 

А. Ю. Кишев – кандидат сельскохозяйствен-

ных наук, доцент кафедры агрономии, 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, 

г. Нальчик 

 

И. М. Ханиева – доктор сельскохозяйствен-

ных наук, профессор кафедры агрономии, 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, 

г. Нальчик  

 

А. Л. Бозиев – кандидат сельскохозяйствен-

ных наук, доцент кафедры агрономии, 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, 

г. Нальчик 

Information about authors 

 

A. Yu. Kishev – Candidate of Agricultural 

Sciences, Associate Professor Department of 

Agronomy, FSBEI HE Kabardino-Balkarian 

SAU, Nalchik  

 

I. M. Khanieva – Doctor of Agricultural 

Sciences, Professor, Department of Agronomy, 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik  

 

A. L. Boziev – Candidate of Agricultural 

Sciences, Associate Professor of the Department 

of Agronomy, FSBEI HE Kabardino-Balkarian 

SAU, Nalchik 

 
Вклад авторов. Все авторы сделали экви-

валентный вклад в подготовку публикации.   

 

Авторы заявляют об отсутствии конфликта 

интересов. 

Contribution of the authors. The authors contri-

buted equally to this article. 

 

The authors declare no conflicts of interests.

 

 
Статья поступила в редакцию 13.11.2021; 

одобрена после рецензирования 30.11.2021; 

принята к публикации 02.12.2021. 

The article was submitted 13.11.2021;  

approved after reviewing 30.11.2021;  

accepted for publication 02.12.2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И :  А г р о н о м и я   

A G R I C U L T U R A L  S C I E N C E S :  A g r o n o m y                                 
  

 

15 

 

Научная статья 

УДК 633.854.78:631.524.84 (470.64) 

 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ГИБРИДОВ ПОДСОЛНЕЧНИКА В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ ПРЕДШЕСТВЕННИКА В УСЛОВИЯХ НЕДОСТАТОЧНОГО  

УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВЫ КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ 

 

Борис Музакирович Князев, Диана Борисовна Князева 

Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В.М. Кокова, Нальчик, Россия 

diana.kumakhova17@gmail.com 

 

Original article 

 

PRODUCTIVITY OF SUNFLOWER HYBRIDS DEPENDING ON  

THE PRECEDOR UNDER CONDITIONS OF INSUFFICIENT MOISTURIZATION  

OF THE SOIL OF KABARDINO-BALKARIA 

 

Boris Muzakirovich Knyazev, Diana Borisovna Knyazeva 
Kabardino-Balkarian  State Agrarian University named after V.M. Kokov, Nalchik, Russia 

diana.kumakhova17@gmail.com 

  

 
Аннотация. Разработка и совершенствование 

приемов технологии возделывания гибридов 

подсолнечника обеспечивают повышение про-

дуктивности и качество семян. Большую роль 

при его возделывании играет правильный подбор 

предшественника. Подсолнечник предъявляет 

большие требования к почве, к ее обеспеченно-

сти элементами питания и влагой. Поэтому не-

маловажное значение имеет состояние почвы 

после уборки предшественника. Подбор предше-

ственника для подсолнечника осуществляется с 

учетом районированных культур в регионе, ко-

торые занимают наибольшие площади посева. 

Исследования показали, что в зоне недостаточно-

го увлажнения горох и озимая пшеница, как 

предшественники для подсолнечника, способст-

вовали существенному повышению показателей 

элементов продуктивности и урожая семян. По-

сле этих предшественников урожайность повы-

шалась на 10-12%, а масличность семян на 2-3%. 

Что касается кукурузы на зерно, как предшест-

венника для подсолнечника, то она заметно ус-

тупала другим предшественникам. Посев под-

солнечника после гороха и озимой пшеницы дает 

высокий урожай семян (3,13 т/га) с экономиче-

ским эффектом в пределах 28-30 тысяч рублей с 

каждого гектара.  
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Annotation. The development and improvement 

of techniques for the cultivation of sunflower hybr-

ids provide an increase in productivity and quality of 

seeds. Correct selection of the predecessor plays an 

important role to its cultivation. Sunflower makes 

great demands to the soil, on its supply of nutrients 

and moisture in its structure. Therefore, the condi-

tion of the soil after harvesting the predecessor is of 

no small importance. The selection of a predecessor 

for sunflower is carried out taking into account the 

zoned crops in the region, which occupy the largest 

sown areas. Studies have shown that in the zone of 

insufficient moisture, peas and winter wheat, as pre-

cursors for sunflower, contributed to a significant 

increase in the indicators of productivity elements 

and seed yield. After these predecessors, the yield 

increased by 10-12%, and the oil content of the seeds 

by 2-3%. As for corn for grain, as a predecessor for 

sunflower, it was noticeably inferior to other prede-

cessors. Sowing sunflower after peas and winter 

wheat gives a high seed yield (3,13 t/ha) with an 

economic effect in the range of 28-30 thousand 

rubles per hectare. 
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ведение. При выращивании любой 

сельскохозяйственной культуры следует со-

блюдать принципы севооборота, т.е. подби-

рать для каждой культуры соответствующий 

предшественник, который способствовал бы 

повышению продуктивности урожайности 

последующей культуры. 

Подсолнечник, как высокорослая культу-

ра, формирующая большую вегетативную 

массу, требует значительное количество вла-

ги в период вегетации. 

Для него очень важно подбирать культуру 

как предшественник, имеющую короткий пе-

риод вегетации, чтобы растения не нуждались 

во влаге на весь период роста и развития. 

Особенно это требует соблюдения правиль-

ного подбора предшественника в зоне недос-

таточного увлажнения, где наблюдается де-

фицит влаги, количество осадков недостаточ-

но для обеспечения растений водой [1-3]. 

С переходом в рыночные отношения, с 

упразднением колхозов и совхозов, сельско-

хозяйственные предприятия стали получать 

меньше качественного посевного материала 

централизованно, лучших сортов и гибридов 

подсолнечника. Перестали соблюдать требо-

вания севооборотов, где чередование куль-

тур должно быть благоприятным для всех 

культур. Естественно, что ни каждая сель-

скохозяйственная культура может быть хо-

рошим предшественником, способствовать 

повышению продуктивности последующей 

культуры, формируя высококачественный 

урожай зерна и семян. Новые гибриды под-

солнечника, выращенные селекционерами за 

последние годы, имеют большую потенци-

альную возможность, если им создать опти-

мальные условия выращивания в течение 

вегетационного периода. 

Методология проведения работ. Для 

получения высоких урожаев семян подсол-

нечника, для реализации его потенциальной 

возможности, необходимо учесть биологиче-

ские особенности этой культуры и создать 

оптимальные условия выращивания в кон-

кретной зоне. В Кабардино-Балкарии уро-

жайность подсолнечника составляет в сред-

нем 1,3-1,5 т/га, между тем потенциальная 

возможность этой культуры, как уже отме-

чено, намного выше. 

В этой связи перед нами была поставлена 

задача разработать и совершенствовать тех-

нологию возделывания подсолнечника в ус-

ловиях недостаточного увлажнения почвы 

Кабардино-Балкарии (ООО фирма «Отбор», 

2019-2020 гг), которая могла бы обеспечить 

повышение урожайности на 15-20% без до-

полнительных затрат. 

В задачи исследований входило:  

 выявить лучшие гибриды подсолнеч-

ника в условиях недостаточного увлажнения;  

 определить лучшие предшественники 

и их влияние на продуктивность и качество 

семян; 

 дать экономическую оценку гибридам 

и предшественникам подсолнечника. 
Объектами исследований были гибриды: 

Орион, Донской 60 и Партнер. Использова-

ны следующие предшественники: озимая 

пшеница, кукуруза на силос, горох, кукуруза 

на зерно, т.е. те культуры, которые занимают 

наибольшие площади в сельскохозяйствен-

ных предприятиях республики. 

Посев проводили на обыкновенных чер-

ноземах, содержание фосфора низкое, калия 

высокое. Норма высева из расчета 65 тысяч 

семян на гектар, способ посева пунктирный. 

Общим фоном почвы на всех вариантах 

опыта был N60P60K60. Фосфор и калий вно-

сили в почву осенью перед вспашкой, а азот 

весной. 

 В период вегетации растений посевы со-

держали в чистом состоянии, применяли не-

обходимые агротехнические приемы для 

нормального роста и развития растений. От-

В 
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мечали фенологические фазы и межфазные 

периоды. Изучали динамику формирования 

вегетативных и генеративных органов, число 

и массу семян одной корзинки, массу 1000 

семян, урожайность, масличность и выход 

масла с единицы площади [9, 10]. 

Климат степной зоны Кабардино-

Балкарии отличается недостаточным увлаж-

нением. Почва накапливает влаги в отдель-

ные годы недостаточно для нормального 

роста и развития растений. На сохранность и 

накопление влаги в почве, а также на содер-

жание в ней элементов питания большое 

влияние оказывает предшественник. В зави-

симости от глубины проникновения корне-

вой системы в почву, от использования влаги 

растениями в период вегетации и насколько 

влаголюбива данная культура, все это в ком-

плексе определяет состояние почвы после 

уборки предшественника. 

Результаты исследований. Подсолнеч-

ник, как известно, расходует влагу неравно-

мерно. За межфазный период «всходы – об-

разование корзинки» расходует – 23%, «об-

разование корзинки – цветение» – 60% и 

«цветение – созревание» – 17% от общего 

потребления влаги за вегетацию. 

От предшественника и сортовой особенно-

сти подсолнечника в определенной степени 

зависит его продуктивность [4, 5]. При прове-

дении фенологических наблюдений за ростом 

и развитием растений подсолнечника между 

показателями фотосинтетической деятельно-

сти, в зависимости от гибридов и предшест-

венников, просматривалась определенная 

разница, особенно это было заметно в меж-

фазный период формирования и цветения 

корзинки. Если в первые 10-15 дней после 

всходов не наблюдалось большой разницы по 

величине листовой поверхности и высоте 

растений, то с начала появления 5-6 листьев, 

заметно увеличивалась площадь листовой 

поверхности, показатели чистой продуктив-

ности фотосинтеза и сухого вещества. 

В зависимости от биологических особенно-

стей гибридов подсолнечника и предшествен-

ников, все показатели фотосинтетической дея-

тельности растений к началу формирования 

корзинки существенно отличались. Гибриды 

Орион и Донской 60 характеризуются в луч-

шую сторону, по площади листовой поверхно-

сти, чистой продуктивности фотосинтеза, по 

предшественникам: горох и озимая пшеница. 

Площади листьев в этих вариантах у всех гиб-

ридов подсолнечника были больше 32 тыс. 

м2/га, особенно по предшественнику – гороху. 
Сравнение чистой продуктивности фото-

синтеза показало, что в опытных вариантах, 
где предшественниками были горох и озимая 
пшеница, чистая продуктивность фотосинте-
за (ЧПФ) составила более 3-4 граммов на 
1 м2 в сутки (в начальных фазах роста и раз-
вития растений). А в последующих фазах 
развития ЧПФ составляла 4-5 г/м2 в сутки. 
Что касается накопления сухих веществ, то 
между гибридами подсолнечника по этому 
показателю не наблюдалось большой разни-
цы в одном варианте. Сравнение сухого ве-
щества одного гибрида подсолнечника по 
разным предшественникам показало, что по 
гороху и озимой пшенице общая масса сухо-
го вещества была выше на 2-4 ц/га относи-
тельно кукурузы на зерно. 

В целом можно отметить, что показатели 
фотосинтетической деятельности растений 
гибридов подсолнечника по предшественни-
ку – кукурузы на зерно, были ниже, чем по 
гороху и озимой пшенице. Площадь листьев 
растений по этому предшественнику нахо-
дилась в пределах 29-32 тысяч кв. метров на 
1 гектар (в зависимости от гибрида). Чистая 
продуктивность фотосинтеза – 2,5-3,5 г/м2 в 
сутки, общая сухая масса – 4-5 т/га т.е. по 
предшественникам: горох и озимая пшеница, 
все эти показатели были на 5-8% больше, 
чем по кукурузе на зерно. 

 Как показывают данные многих научных 
исследований между показателями фотосин-
тетической деятельностью растений и эле-
ментами продуктивности наблюдается по-
ложительная корреляционная связь (0,75-
0,86) [8, 9]. С увеличением показателей ЧПФ 
увеличиваются показатели элементов про-
дуктивности, особенно число и масса семян 
одной корзинки, от которых зависит величи-
на урожая (табл. 1). 

Приведенные данные в таблице показы-
вают, что каждый элемент продуктивности 
изучаемых гибридов по предшественникам 
характеризуется по-разному. Горох и озимая 
пшеница, как предшественники, проявляют-
ся в лучшую сторону. После них почва оста-
ется наиболее благоприятной для формиро-
вания элементов продуктивности и урожая 
семян с высокими показателями. 
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Таблица 1. Элементы продуктивности и урожай семян подсолнечника  

в зависимости от предшественников (среднее 2019-2020 гг.) 

Table 1. Elements of productivity and yield of sunflower seeds depending 

 on predecessors (average 2019-2020) 

 

Гибриды 
Число семян, 

шт./раст 

Масса семян, 

г/раст 

Масса 1000 

семян, г 

Урожайность, 

т/га 

Выход масла, 

т/га 

Предшественник – кукуруза на зерно  

Орион 610 47,6 78 2,16 1,17 

Донской 60 587 44,6 76 2,09 1,13 

Партнер 514 39,1 76 2,09 0,96 

НСР05 - - - 0,42 - 

Предшественник – кукуруза на силос 

Орион 643 51,4 80 2,87 1,26 

Донской 60 612 47,7 78 2,67 1,17 

Партнер 549 42,3 77 2,37 1,04 

НСР05 - - - 0,40 - 

Предшественник – озимая пшеница 

Орион 658 53,9 82 3,02 1,33 

Донской 60 630 50,4 80 2,82 1,24 

Партнер 589 46,5 79 2,61 1,15 

НСР05 - - - 0,38 - 

Предшественник – горох 

Орион 667 56,0 84 3,13 1,37 

Донской 60 548 63,8 83 3,01 1,32 

Партнер 612 48,9 80 2,47 1,21 

НСР05 - - - 0,21 - 

 

В частности, число и масса семян одной 

корзинки (гибрид Орион) по предшествен-

нику кукуруза на зерно составили, соответ-

ственно, 610 штук и 47,6 г, а после гороха – 

667 шт и 56 г, т.е на 7-10% больше по горо-

ху. Масса 1000 семян более высокие показа-

тели имела также после гороха и озимой 

пшеницы (82-84 г).  

Что касается величины урожая семян по 

разным предшественникам, то после гороха 

и озимой пшеницы растения подсолнечника 

формируют более высокую урожайность – 

3,02 и 3,13 т/га (гибрид Орион), а по предше-

ственнику кукуруза на зерно – 2, 6 т/га. 

Представляет определенный интерес и 

выход масла с урожая одного гектара. Ана-

лизы показали, что с учетом более высокой 

урожайности по предшественникам горох и 

озимая пшеница и при масличности 43-44%, 

выход масла с одного гектара по гороху со-

ставил 1,37 тонны, а по кукурузе на зерно-

1,17. Разница составляет 0,2 т/га. Среди гиб-

ридов Орион превосходит остальных по 

урожайности и выходу масла по всем пред-

шественникам [6, 7, 10]. 

Следует отметить, что независимо от 

предшественника и биологических особен-

ностей гибридов подсолнечника, климатиче-

ские условия года оказывали существенное 

влияние на формирование фотосинтетиче-

ского аппарата и показателей элементов 

продуктивности. В 2019 году, когда в период 

образования корзинки и формирования се-

мянок климатические условия были благо-

приятными, все показатели элементов про-

дуктивности выше относительно 2020 года. 

Расчет экономической эффективности воз-

делывания гибридов подсолнечника по раз-

ным предшественникам показал, что посев 

семян гибрида Орион обеспечивал получение 

урожая свыше 3 т/га, имея чистой прибыли 

более 28-30 тысяч рублей с уровнем рента-

бельности около 100%. 

Область применения результатов. В ре-

зультате исследований получены данные, 

имеющие большое значение как в научном, 
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так и в практическом плане. Они могут быть 

использованы специалистами и работниками 

сельскохозяйственных предприятий, сорто-

участков и других научных учреждений. 

Выводы. На основании полученных ре-

зультатов по изучению влияния различных 

предшественников на формирование элемен-

тов продуктивности и урожая семян гибри-

дов подсолнечника можно сделать следую-

щие выводы:  

1. На формирование фотосинтетического 

аппарата элементов продуктивности и вели-

чину урожая семян, а также на его качество 

существенное влияние оказали изучаемые 

предшественники подсолнечника, по-разному.  

2. Все гибриды подсолнечника реагиро-

вали на физико-химическое состояние почвы 

после уборки предшественников. Лучшими 

из них для этой культуры оказались горох и 

озимая пшеница. Посев семян после этих 

культур при правильном соблюдении прие-

мов технологии возделывания , обеспечивал 

формирование урожая семян в пределах 3-х 

и более тонн с гектара с высокими техноло-

гическими свойствами . 

3. Исследование показало, что гибрид 

Орион по всем предшественникам выделяет-

ся в лучшую сторону среди изучаемых гиб-

ридов подсолнечника как по урожайности, 

так и по качеству семян.  

4.  В условиях зоны недостаточного ув-

лажнения следует рекомендовать проведение 

посева семян подсолнечника типа гибрида 

Орион по предшественникам горох и озимая 

пшеница, после которых формируется высо-

кокачественный урожай. Экономическая эф-

фективность при таком посеве составила бо-

лее 28-30 тысяч рублей с каждого гектара. 
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Аннотация. Основным сырьем для производ-

ства хлеба и хлебобулочной продукции является 
пшеничная мука и, в зависимости от ее хлебопе-
карных свойств, мы получаем готовые изделия 
того или иного качества. В настоящее время в 
связи с нестабильностью качества различных 
партий муки, поставляемой перерабатывающими 
предприятиями аграрного сектора экономики, 
хлебозаводы и пекарни не могут обойтись без 
использования различных хлебопекарных улуч-
шителей и других пищевых добавок для получе-
ния хлебобулочной продукции хорошего качест-
ва. Для стабилизации качества муки или ее 
улучшения по некоторым хлебопекарным свой-
ствам применяются специальные комплексные 
добавки-улучшители, что приводит к получению 
качественных хлебных изделий с продолжитель-
ным сроком хранения. При этом увеличивается 
объем, улучшаются реологические свойства мя-
киша, вкус и аромат изделий, то есть повышают-
ся и стабилизируются потребительские свойства 
продукции. В России в настоящее время налажен 
выпуск различных комплексных хлебопекарных 
улучшителей, не уступающих по качеству анало-
гичной продукции зарубежных производителей, 
но более доступных по цене, сильно не влияю-
щей на себестоимость готовых изделий. При 
этом увеличивается объем, улучшаются реологи-
ческие свойства мякиша, вкус и аромат изделий, 
то есть повышаются и стабилизируются потреби-
тельские свойства продукции. 

 

Abstract. The main raw material for the produc-
tion of bread and bakery products is wheat flour and, 
depending on its baking properties, we get finished 
products of one quality or another. Currently, due to 
the instability of the quality of various batches of 
flour supplied by processing enterprises of the agri-
cultural sector of the economy, mechanized bakery 
and bakeries cannot do without the use of various 
baking improvers and other food additives to obtain 
bakery products of good quality. That is, to stabilize 
the quality of flour or improve it according to some 
baking properties, special complex additives-
improvers are used, this leads to the production of 
high-quality bread products with a long shelf life. At 
the same time, the volume increases, the rheological 
properties of the crumb, the taste and aroma of the 
products improve, that is, the consumer properties of 
the products increase and stabilize. Currently, Russia 
has launched the production of various complex ba-
kery improvers that are not inferior in quality to sim-
ilar products from foreign manufacturers, but are 
more affordable and do not greatly affect the cost of 
finished products. At the same time, the volume in-
creases, the rheological properties of the crumb, the 
taste and aroma of the products improve, that is, the 
consumer properties of the products increase and 
stabilize. 
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ведение. Пшеничная мука является ос-

новным сырьем для производства хлеба и 

хлебобулочной продукции и, в зависимости 

от ее хлебопекарных свойств, мы получаем 

готовые изделия того или иного качества. 

В настоящее время в связи с нестабильно-

стью качества различных партий муки, по-

ставляемой перерабатывающими предпри-

ятиями, хлебозаводы и пекарни не могут 

обойтись без использования различных хле-

бопекарных улучшителей и других пищевых 

добавок для получения хлебобулочной про-

дукции хорошего качества.  

Для стабилизации качества муки или ее 

улучшения по некоторым хлебопекарным 

свойствам применяются специальные ком-

плексные добавки-улучшители, что приво-

дит к получению качественных хлебных из-

делий с продолжительным сроком хранения. 

При этом увеличивается объем, улучшаются 

реологические свойства мякиша, вкус и аро-

мат изделий, то есть повышаются и стабили-

зируются потребительские свойства продук-

ции. 

Л.Я. Ауэрман, в связи с использованием 

улучшителей, считал, что можно сочетать не 

только несколько улучшителей одного вида, 

но и различных их видов (ферментные пре-

параты, поверхностно-активные вещества, 

модифицированные крахмалы, улучшители 

окислительного или восстановительного 

действия, минеральное питание для дрожжей 

и т.п.) [1]. 

В России, в настоящее время, налажен 

выпуск различных комплексных хлебопе-

карных улучшителей, не уступающих каче-

ству аналогичной продукции зарубежных 

производителей, но более доступных по це-

не, не сильно влияющей на себестоимость 

готовых изделий. 

Целью настоящих исследований явилось 

изучение влияния различных комплексных 

хлебопекарных улучшителей на качество 

хлебных изделий из пшеничной муки перво-

го сорта. 

Методы исследования. Исследования 

проводили в научно-исследовательской ла-

боратории кафедры «Технология продуктов 

из растительного сырья» Торгово-

технологического факультета Кабардино-

Балкарского ГАУ. 

Объектами исследования являлись хлеб-

ные изделия из пшеничной муки первого 

сорта с применением комплексных хлебопе-

карных улучшителей. 

Ход исследования. За основу исследуе-

мого образца хлебобулочного изделия взяли 

калач Саратовский из муки пшеничной пер-

вого сорта. Рецептура калача Саратовского 

из муки пшеничной первого сорта представ-

лена в «Сборнике технологических инструк-

ций для производства хлебобулочных изде-

лий» [2, 3]. 

В исследовании использовалась одна пар-

тия муки пшеничной первого сорта, изготов-

ленная АО «Макфа», соответствующая по 

качеству ГОСТ 26574. Для разрыхления теста 

применялись дрожжи сухие отечественного 

производителя – ООО «Саф Нева», г. Воро-

неж, соответствующие ТУ 10.89.13-48975583-

2018. Дополнительным сырьем в рецептуре 

использовались: сахар – производства ООО 

«Кубанский продукт» по ГОСТ ГОСТ 33222-

2015, маргарин Пышка – ООО «Юнилевер 

СНГ» Главторг Продукт, соответствующий 

по качеству ГОСТ 32188-2013. 

Качество использованного сырья опреде-

ляли по методикам, описанным в лаборатор-

ном практикуме и соответствующим ГОСТ 

[2, 4-8]. 

В 
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Пшеничная мука первого сорта характе-

ризовалась показателями, приведенными в 

таблице 1. 

Анализ результатов исследований пробы 

муки показал, что в работе применялась 

пшеничная мука первого сорта, относящаяся 

к I группе качества и характеризуемая как 

«хорошая».  
 

Таблица 1. Характеристика пробы пшеничной 

муки первого сорта 

Table 1. Characteristics of the first grade wheat 

flour sample 

 

Показатели качества 
Значения  

показателей 

Влажность муки, % 13,5 

Кислотность муки, град. 2,8 

Содержание клейковины, % 31,0 

Качество клейковины, ед. ИДК 65,0 

 

Улучшитель хлебопекарный «Мажимикс 

желтый» содержит муку пшеничную, карбо-

нат кальция, аскорбиновую кислоту, амила-

зы и гемицеллюлазы, кислоту лимонную. 

Добавление улучшителя «Мажимикс» 

жѐлтый способствует повышению формо-

устойчивости и объема формовых видов 

хлеба, батонов и сдобных изделий с невысо-

ким содержанием сдобящих веществ. 

Количество вносимого улучшителя зави-

сит от технологического способа приготов-

ления теста, например, при опарном способе 

применяется от 0, 05 до 0,2% от массы муки 

в тесте; при безопарном – 0,1-0,3% от массы 

муки. 

Улучшитель хлебопекарный «Мажимикс 

белый» в своем составе содержит муку пше-

ничную; карбонат кальция; моно- и диглице-

риды жирных кислот; амилазы, способствует 

сохранению свежести хлеба. Данный улуч-

шитель используется в дозировке от 1 до 3% 

от массы муки, увеличивая срок хранения 

изделий до 2-х месяцев, в зависимости от 

дозировки. Для изделий с небольшой массой 

дозировка составляет от 2 до 3% от массы 

муки.  

Улучшитель «Мажимикс» белый можно 

использовать в сочетании с другими улуч-

шителями, так как его добавка не влияет на 

объем хлеба.  

Улучшитель хлебопекарный «Мажимикс» 

зеленый содержит, кроме пшеничной муки, 

карбоната кальция и ферменты, аскорбино-

вую кислоту в качестве улучшителя окисли-

тельного действия. Также в состав улучши-

теля «Мажимикс» зеленый входит L – цис-

теин, являющийся восстановителем, который 

способствует ослаблению клейковинного 

каркаса чрезмерно сильной муки, благодаря 

чему можно получить хороший объем хлеб-

ных изделий. Хлебным изделиям из смеси 

ржаной и пшеничной муки также добавляет 

объем. Количество улучшителя «Мажимикс» 

зеленый на 100 кг муки составляет от 0,3 до 

0,5%. 

Улучшитель «Мажимикс» с серой этикет-

кой отличается от других «мажимиксов» 

этой серии тем, что содержит пшеничную 

клейковину и разработан на основе соевой 

муки. Такие показатели качества как газо-

удерживающая способность, формоустойчи-

вость, объем изделия увеличиваются при до-

бавлении улучшителя «Мажимикс» с серой 

этикеткой. 

Улучшитель «Мажимикс» с серой этикет-

кой идеально подходит для массовых сортов 

пшеничного хлеба и батонов и добавляется в 

количестве от 0,1 до 0,3% на 100 кг муки. 

Для муки свежего помола желательно увели-

чивать дозировку до максимального значе-

ния.  

В соответствии с рекомендациями произ-

водителей, при замесе теста улучшители 

«Мажимикс» вносили непосредственно в 

муку, перемешивали, затем добавляли ос-

тальные ингредиенты. 

Согласно инструкциям, тесто для калача 

Саратовского из муки пшеничной первого 

сорта можно готовить всеми способами, 

принятыми в хлебопекарном производстве. 

Для исследований был принят безопарный 

способ приготовления теста [2, 3]. 

Для исследования влияния различных 

улучшителей на качество готовых изделий 

выпекали пять вариантов калача Саратовско-

го из муки пшеничной первого сорта по ре-

цептуре и в дозировках, представленных в 

таблице 2. 

Качество полученных изделий определя-

ли по методикам, описанным в лаборатор-

ном практикуме и соответствующим ГОС-

Там [2 ,4, 9, 10]. 
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Таблица 2. Соотношение сырья по массе и дозировка улучшителей для приготовления калача  

Саратовского из муки пшеничной первого сорта 

Table 2. The ratio of raw materials by weight and the dosage of improvers for the preparation  

of Saratov roll from wheat flour of the first grade 

 

Наименование сырья 
Количество, кг 

Контроль Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 

Мука. пшен. 1/с 100 100 100 100 100 

Дрожжи сухие 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Соль 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Сахар 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Маргарин 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

«Мажимикс желтый» - 0,1-0,3 - -  

«Мажимикс белый» - - 0,1-0,3 -  

«Мажимикс зеленый» - - - 0,3-0,5  

«Мажимикс серый»     0,1-0,3 

 

Результаты исследований. В начале ис-

следования необходимо было выявить для 

каждого улучшителя его оптимальную дози-

ровку. Затем сравнить влияние оптимальных 

дозировок различных улучшителей между 

собой с целью выявления наилучшего для 

приготовления калача саратовсого из пше-

ничной муки первого сорта. 

Оптимальными дозировками были приня-

ты следующие дозировки комплексных 

улучшителей: «Мажимикс желтый» в коли-

честве 0,3%, «Мажимикс белый» – 3,0%, 

«Мажимикс зеленый» – 0,5%, «Мажимикс 

серый»» – 0,3% к массе муки. 

Влияние оптимальных дозировок различ-

ных комплексных улучшителей на качество 

калача Саратовского из муки пшеничной 

первого сорта представлено в таблице 3 и на 

рисунке 1. 

 
 

Таблица 3. Влияние оптимальных дозировок комплексных улучшителей на качество калача  

Саратовского из муки пшеничной первого сорта 

Table 3. Influence of optimal dosages of complex improvers on the quality of Saratovsky roll  

from first grade wheat flour 

 

Наименование показателей 

качества 

Показатели качества калача Саратовского из муки пшеничной первого 

сорта с добавлением оптимальных дозировок комплексных  

хлебопекарных улучшителей в количестве, % к массе муки 

контроль 
Мажимикс 

желтый 

Мажимикс 

белый 

Мажимикс 

зеленый 

Мажимикс 

серый 

0 0,3 3,0 0,5 0,3 

Кислотность, град 2,9 4,0 3,9 3,8 3,8 

Влажность, % 45,4 45,5 45,4 45,3 45,4 

Пористость, % 70 71 72 72 75 

Изменение пористости по 

отношению к контролю, % 
- 1,4 2,9 2,9 7,1 

 

Из таблицы 2 и рисунка 1 видно, что наи-

лучший эффект наблюдался при внесении 

комплексного улучшителя «Мажимикс се-

рый» в количестве 0,3% к массе муки.  

Балльную оценку качества калача Сара-

товского из муки пшеничной первого сорта, 

приготовленной с оптимальной дозировкой 

комплексного улучшителя «Мажимикс се-

рый» в количестве 0,3% к массе муки, про-

водили по методике, разработанной на ка-

федре технологии хлебопекарного производ-

ства МГУПП [2]. 
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Балльная оценка качества калача Сара-

товского из муки пшеничной первого сорта, 

приготовленной с оптимальной дозировкой  

комплексного улучшителя «Мажимикс се-

рый» в количестве 0,3% к массе муки соста-

вила 88,5 баллов. 

 

 
 

Рисунок 1. Зависимость показателя пористости калача Саратовского от оптимальной дозировки  

различных комплексных хлебопекарных улучшителей 

Figure 1. Dependence of the porosity index of the Saratov roll on the optimal dosage  

of various complex bakery improvers 

 
Область применения: хлебопекарное 

производство. 
Выводы. Проведенные исследования 

влияния различных комплексных хлебопе-
карных улучшителей на качество калача Са-
ратовского из пшеничной муки первого сор-
та дают основание для следующих выводов: 

- установлено, что внесение комплексных 
улучшителей Мажимикс желтый, Мажимикс 
белый, Мажимикс зеленый, Мажимикс се-
рый влияет на показатели качества калача 
Саратовского из пшеничной муки первого 
сорта. Степень этого влияния находится в 
зависимости от их дозировки; 

- определена оптимальная дозировка ком-
плексного улучшителя Мажимикс желтый, 
которая составила 0,3% к массе муки; 

- определена оптимальная дозировка ком-
плексного улучшителя Мажимикс белый, 
которая составила 3 % к массе муки; 

- определена оптимальная дозировка ком-
плексного улучшителя Мажимикс зеленый, 
которая составила 0,5% к массе муки; 

- определена оптимальная дозировка ком-
плексного улучшителя Мажимикс серый, 
которая составила 0,3% к массе муки; 

- внесение комплексного улучшителя 
Мажимикс серый в количестве 0,3% к массе 
муки в тесто сокращало продолжительность 
брожения на 60-90 минут по сравнению с 
контролем; 

- наилучшие показатели качества имел 
калач саратовский из пшеничной муки пер-
вого сорта, приготовленный с внесением 
комплексного улучшителя Мажимикс серый 
в количестве 0,3% к массе муки, балльная 
оценка которого составила 88,5%. 

Таким образом, проведенные исследова-
ния показали, что наиболее эффективно при 
приготовлении калача Саратовского из пше-
ничной муки первого сорта применение 
комплексного хлебопекарного улучшителя 
Мажимикс серый. 
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Аннотация. В статье рассматриваются виды 

старения организма человека и факторы его уско-
ряющие. Обращается внимание, что ключевым 
механизмом, способным затормозить процесс ста-
рения, является рациональное питание, высту-
пающее в качестве основного средства профилак-
тики неинфекционных заболеваний, повышения 
резистентности организма к негативным факторам 
окружающей среды и пролонгирующее продол-
жительность жизни на 25-40%. Представлены на-
учные принципы организации питания людей по-
жилого, старческого возрастов и долгожителей, 
основными из которых являются: соответствие 
калорийности рациона питания энергетическим 
затратам; обеспечение оптимального соотношения 
пищевых веществ в рационе питания; использова-
ние при составлении рационов питания продук-
тов, характеризующихся легкой перевариваемо-
стью и обладающих способностью умеренно сти-
мулировать секреторную и моторно-эвакуаторную 
функции органов желудочно-кишечного тракта; 
сокращение потребления быстро усваиваемых 
сахаров и соли; соблюдение равномерного режима 
питания с учетом распределения энергетической 
ценности рациона по приемам пищи; потребление 
пищевых продуктов, обеспечивающих щелочную 
направленность рациона питания; обеспечение 
диетической профилактической или диетической 
лечебной направленности рациона питания в от-
ношении алиментарно-зависимых заболеваний.  

 

Abstract. The article discusses the types of aging 

of the human body and the factors that accelerate it. 

Attention is drawn to the fact that the key mechan-

ism that can slow down the aging process is rational 

nutrition, which acts as the main means of prevent-

ing non-communicable diseases, increasing the 

body's resistance to negative environmental factors 

and prolonging life expectancy by 25-40%. The 

scientific principles of the organization of nutrition 

for people of the elderly, senile age and long-livers 

are presented, the main ones of which are: the cor-

respondence of the caloric content of the diet to 

energy costs; ensuring the optimal ratio of nutrients 

in the diet; the use of foods that are easily digestible 

and have the ability to moderately stimulate the se-

cretory and motor-evacuation functions of the ga-

strointestinal tract in the preparation of food rations; 

reducing the consumption of rapidly digestible su-

gars and salt; compliance with a uniform diet, taking 

into account the distribution of the energy value of 

the diet by meals; consumption of food products that 

provide an alkaline orientation of the diet; provision 

of dietary preventive or dietary therapeutic orienta-

tion of the diet in relation to alimentary-dependent 

diseases. 
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Приведены нормы физиологических потребно-

стей в энергии и пищевых веществах для людей в 

возрасте 60 лет и более.  
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 соответствии с современной возрастной 

классификацией Всемирной организации 
здравоохранения к людям пожилого возраста 
относятся лица от 60 до 75 лет, старческого 
− от 75 до 90 лет, долгожителям − свыше 90 
лет. Согласно данным, представленным Ор-
ганизацией Объединенных Наций, числен-
ность пожилых людей старческого возраста 
и долгожителей к 2025г. достигнет 1,2 млрд., 
а в 2050 г. − 2 млрд. человек, что свидетель-
ствует о тенденции старения населения пла-
неты и необходимости решения практиче-
ских задач сохранения людьми этих возрас-
тных категорий здоровья и долголетия [1, 2]. 

Старение организма человека, к сожале-
нию, является необратимым процессом. Су-
ществует несколько теорий старения. Одни 
ученые считают, что человек стареет вслед-
ствие заложенной в него генетической про-
граммы гормональных изменений, происхо-
дящих в центральной нервной системе и пе-
риферических эндокринных железах, другие 
– вследствие ограниченной способности час-
ти клеток к делению и их гибели с течением 
времени. Некоторые исследователи объяс-
няют причину старения избыточным образо-
ванием в организме свободных радикалов, 
способных вступать в реакцию с ненасы-
щенными жирными кислотами, присутст-
вующими в составе мембран клетки, в ре-
зультате чего образующиеся продукты пере-
кисного окисления липидов повреждают 
мембраны, изменяя внутриклеточный обмен 
веществ [3], либо хроническим воспалением 
и высококалорийным питанием. Эти теории 
взаимосвязаны [1, 4]. 

 Различают два вида старения − физиоло-

гическое и преждевременное. По сравнению 

с физиологическим старением, протекаю-

щим в относительно медленном темпе, 

преждевременное старение (прогерия) со-

провождается выраженными обменными, 

функциональными и структурными наруше-

ниями, способствующими развитию патоло-

гических процессов и, как следствие, раз-

личных заболеваний [3]. 

Риск возникновения преждевременного 

старения организма человека обусловлен 

внешнесредовыми и эндогенными фактора-

ми (рисунок 1). 

Несмотря на закономерность процесса 

старения, одним из ключевых механизмов, 

способных затормозить его темп, является 

рациональное питание пожилых людей (ге-

родиетика), выступающее в качестве основ-

ного средства профилактики неинфекцион-

ных заболеваний, повышения резистентно-

сти организма к негативным факторам окру-

жающей среды и пролонгирующее продол-

жительность жизни на 25-40% [4-7]. 

По данным Российского геронтологиче-

ского научно-клинического центра у 75% 

людей в возрасте 60+ имеются существен-

ные нарушения в рационе и режиме питания. 

Отмечено преобладание продуктов с высо-

ким содержанием легко усвояемых углево-

дов, недостаточное потребление продуктов, 

сбалансированных по аминокислотному со-

ставу, содержащих жизненно важные вита-

мины, макро-, микроэлементы, пищевые во-

локна и др. функциональные пищевые ин-

В 
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гредиенты, выступающие биорегуляторами 

процессов, протекающих в организме чело-

века. В настоящее время ситуация усугубля-

ется снижением доходов граждан, имеющих 

статус пенсионера, вследствие затяжного 

экономического кризиса, вызванного миро-

вой пандемией. 

 

 
 

Рисунок 1. Факторы, ускоряющие старение организма человека [3] 

Figure 1. Factors accelerating aging of the human body [3] 

 

Разработка рационов питания для лиц по-

жилого возраста и старше должна прово-

диться с учетом научных принципов органи-

зации питания на основе нормативной, тех-

нической, технологической документации, 

рекомендаций по вопросам питания лиц 

данной возрастной категории и др.  

В основе научных принципов организа-

ции питания населения в возрасте 60+ лежат 

следующие принципы: 

 соответствие калорийности рациона 

питания энергетическим затратам; 

 соответствие содержания макро-, и 

микронутриентов в рационе питания возрас-

тным изменениям обмена веществ в орга-

низме человека; 

 обеспечение оптимального соотноше-

ния пищевых веществ в рационе питания; 

 использование продуктов, характери-

зующихся легкой перевариваемостью совме-

стно с продуктами, обладающими способно-

стью умеренно стимулировать секреторную 

и моторно-эвакуаторную функции органов 

желудочно-кишечного тракта; 

 сокращение потребления легко усваи-

ваемых сахаров и соли; 

 соблюдение равномерного режима пи-

тания с учетом распределения энергетиче-

ской ценности рациона по приемам пищи; 

 потребление пищевых продуктов, 

обеспечивающих щелочную направленность 

рациона питания; 

 обеспечение диетической профилакти-

ческой или диетической лечебной направ-

ленности рациона питания в отношении 

алиментарно-зависимых заболеваний; 

 разработка персонализированного ра-

циона питания с учетом генетического фак-

тора.  

 

ФАКТОРЫ СТАРЕНИЯ 

ВНЕШНИЕ ВНУТРЕННИЕ 

Социальные (низкий уровень 

доходов, медицинского 

обслуживания, социальной 

защиты, стресс) 

Экологические (загрязнение 

воды, воздуха, почвы, продуктов 

питания и т.д.) 

Неправильный образ жизни 

(курение, алкоголизм, 

наркомания, токсикомания, 

нерациональное питание, 

гиподинамия и др.) 

Инфекции  

Генетическая 

наследственность 

Интоксикации  

Нарушение обмена 

веществ, регуляции, 

иммунитета 
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 У людей в возрасте от 60 лет, не стра-

дающих заболеваниями, оптимальным явля-

ется не обильный четырехкратный прием 

пищи [8]. Такой режим питания способству-

ет ее нормальному перевариванию и хоро-

шему усвоению питательных веществ. Кало-

рийность рациона в процентах от суточной 

энергоценности распределяется так, чтобы 

на первый завтрак приходилось 25%, на вто-

рой −15-20%, на обед 30-35%, на ужин – 20-

25%. При наличии заболеваний необходимо 

применять пятикратный режим питания. В 

этом случае энергоценность первого завтра-

ка будет составлять 25% суточной энерго-

ценности рациона, второй завтрак − 15%, 

обед − 30%, ужин − 20% и второй ужин − 

10%.  

Рекомендуемые уровни потребления пи-

щевых веществ, установленные с помощью 

эпидемиологических методов и расчетов с 

учетом химического состава рациона пита-

ния лиц в возрасте от 60 лет и старше отра-

жены в документе «Нормы физиологических 

потребностей в энергии и пищевых вещест-

вах для различных групп населения Россий-

ской Федерации» [9]. 

На рисунке 2 показаны рекомендуемые 

уровни потребления питательных веществ 

для мужчин и женщин и их потребность в 

энергии.  

 

 

 
 

Рисунок 2. Нормы физиологических потребностей организма человека  

в возрасте 60 лет и старше в макронутриентах (а) и энергии (б) 

Figure 2. Norms of physiological needs of the human body at the age of 60 years  

and older in macronutrients (a) and energy (b) 

 

Из представленных данных видно, что 

потребность женщин в белках, жирах угле-

водах и энергии меньше по сравнению с 

мужчинами на 11,5; 16,7; 18,0 и 16,8%, соот-

ветственно.  

 В среднем энергетическая ценность ра-

циона питания на каждое десятилетие жизни 

после 40 лет должна быть меньше на 7%, при 

этом калорийность рациона должна состав-

лять от 1900 до 2300 ккал [10-12].  
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Рекомендуемый набор и среднесуточные 

нормы потребления основных пищевых про-

дуктов для лиц в возрасте от 60 лет и старше 

представлены в таблице 1.  
 

Таблица 1. Рекомендуемый набор  

и среднесуточные нормы потребления  

основных пищевых продуктов для людей  

в возрасте от 60 лет и старше 

Table 1. Recommended set and average daily 

intake of basic foods for people aged 60 and over 

 

Пищевые продукты 
Масса 

брутто, г 

Хлеб ржаной 150 

Хлеб пшеничный  75 

Мука пшеничная 20 

Макаронные изделия 10 

Крупы  40 

Сахар, конфеты 30 

Мед натуральный 15 

Картофель 320 

Свекла 120 

Морковь 90 

Капуста 240 

Лук 60 

Горошек 20 

Прочие 160 

Фрукты 400 

Соки с мякотью 100 

Фрукты сушеные 15 

Мясо и мясопродукты 100 

Рыба и рыбопродукты 55 

Морепродукты 25 

Молоко 100 

Кисломолочные напитки 200 

Творог нежирный, сыры 30 

Сметана 30 

Масло сливочное  15 

Масло растительное 20 

Яйца 14 

 

При составлении рациона важное значе-

ние имеет выбор продуктов и способ их ку-

линарной обработки [13, 14].  

Для приготовления мясных блюд реко-

мендуется использовать кролика, нежирную 

говядину, свинину, баранину, птицу, рыбу. 

Не рекомендуется употребление жирных 

сортов всех продуктов мясной группы. Нет 

препятствий для приготовления самостоя-

тельных блюд из яиц, или их использования 

для производства запеканок, мучных блюд и 

др. Следует предусматривать блюда из ово-

щей и картофеля. В рацион могут быть 

включены молоко и молочные продукты 

низкой жирности, блюда из творога, а также 

комбинация молочных продуктов с крупя-

ными, мучными изделиями, с фруктами и 

овощами [15-17]. В каждом приеме пищи 

должны присутствовать продукты из зерно-

вых: гарниры из различных круп, хлеб пше-

ничный, ржаной, ржано-пшеничный и др. 

Рекомендуется приготовление изделий из 

несдобного теста с низким содержанием жи-

ров и в сочетании с овощными или фрукто-

выми начинками. Ежедневно необходимо 

включать в рацион свежие овощи и фрукты, 

характеризующиеся высоким содержанием 

пищевых волокон, витаминов и минераль-

ных веществ. Фрукты могут заменяться 

фруктовыми соками, желательно с мякотью. 

Допускается замена свежих овощей и фрук-

тов на консервированные и сушеные [2].  

 Способ кулинарной обработки продуктов 

должен обеспечивать совокупность свойств 

продукта, при которых будут учитываться 

потенциальные проблемы жевательного ап-

парата людей пожилого, старческого возрас-

тов и долгожителей, биодоступность пита-

тельных веществ в процессе пищеварения и 

стимуляция секреторной активности [18]. 

Мясо и рыбу лучше употреблять в отварном 

виде, изредка допускается брезирование − 

обжаривание или запекание продуктов после 

отваривания. Овощи лучше готовить в виде 

тушеных, запеченных, вареных или припу-

щенных блюд.  

При приготовлении жареных блюд в пе-

регретом жире образуются продукты окис-

ления, нарушающие работу пищеваритель-

ной системы и желчеотделение. При дли-

тельной жарке продуктов жир нагревается до 

160-190°С, в нем интенсивно протекают 

окислительные и гидролитические процессы; 

снижается содержание биологически актив-

ных веществ. При варке продуктов жир пла-

вится и переходит в бульон, потери жира в 

мясе могут достигать 40%, а в рыбе – 50%. 

При варке мяса и рыбы, содержащиеся в 

них белки, денатурируются, часть подверга-

ется слабому гидролитическому расщепле-

нию, соединительная ткань размягчается, 

продукты легче разжевываются и перевари-
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ваются. Перевариваемость и биологическая 

ценность белков животного происхождения 

при варке не снижается, так же, как и при 

консервировании. Однако, в консервирован-

ных продуктах потери витаминов составлять 

до 50% от исходного содержания, а мине-

ральных веществ – до 17%. Поэтому систе-

матическое употребление консервированной 

пищи нежелательно. 

 Учитывая возникшие в организме возрас-

тные изменения, следует пересмотреть пи-

щевые привычки. Питание должно не только 

удовлетворять потребности организма в 

энергии и пищевых веществах, но и способ-

ствовать предупреждению развития алимен-

тарно-зависимых заболеваний (атеросклеро-

за, сердечно-сосудистых заболеваний, гипер-

тонии, сахарного диабета и др.), преждевре-

менному старению, сохранению здоровья и 

долголетия.  

Современная наука о питании и пищевая 

индустрия предлагают возможности иннова-

ционных путей оптимизации рационов пита-

ния [19]. Особенности продовольственного 

обеспечения связаны с новыми предложе-

ниями агропромышленного комплекса, на-

чиная от агротехнических и селекционных 

новшеств, и заканчивая разработками пище-

перерабатывающей промышленности. Дру-

гой путь инновационных подходов к опти-

мизации питания заключается в использова-

нии продуктов с детерминированным хими-

ческим составом, пищевой ценностью с осо-

бенностями физиологического действия.
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Аннотация. В последние годы в рационе пи-

тания различных групп населения ведущее место 
занимают хлебобулочные изделия, которые нахо-
дят широкое применение при создании функцио-
нальных продуктов питания. Обогащение их фи-
зиологически функциональными ингредиентами 
за счѐт использования местного растительного 
сырья, содержащего комплекс витаминов, макро- 
и микронутриентов, пищевых волокон является 
одним из наиболее эффективных путей коррекции 
химического состава продуктов питания. К такому 
виду сырья можно отнести клубни топинамбура.  

Клубни топинамбура при хранении интенсив-
но теряют влагу, в связи с чем возникает необхо-
димость их переработки. Одним из наиболее ра-
циональных способов переработки клубней топи-
намбура является сушка и получение порошка. 
Порошок из клубней топинамбура является хоро-
шим источником биологически активных веществ 
и не содержит тяжѐлые металлы, пестициды, ра-
дионуклиды, патогенную микрофлору и соответ-
ствует требованиям нормативной документации.  

В статье представлены данные о влиянии по-
рошка из клубней топинамбура на физико-
химические и органолептические показатели ка-
чества булочных изделий. Установлено, что раз-
работанная продукция обладает хорошими по-
требительскими свойствами и содержит инулин, 
пищевые волокна, пектин, отсутствующие в тра-
диционных изделиях.  

 
Ключевые слова: булочные изделия, порошок 

из клубней топинамбура, показатели качества, 
пищевая ценность 

Abstract. In recent years, bakery products have 
taken the leading place in the diet of various groups 
of the population, which are widely used in the crea-
tion of functional food products. Enriching them 
with physiologically functional ingredients through 
the use of local plant materials containing a complex 
of vitamins, macro- and micronutrients, dietary fiber 
is one of the most effective ways to correct the 
chemical composition of food. This type of raw ma-
terial includes Jerusalem artichoke tubers. 

Jerusalem artichoke tubers intensively lose mois-
ture during storage, which makes it necessary to 
process them. One of the most rational ways of 
processing Jerusalem artichoke tubers is drying and 
obtaining a powder. Jerusalem artichoke tubers 
powder is a good source of biologically active sub-
stances and does not contain heavy metals, pesti-
cides, radionuclides, pathogenic microflora and 
meets the requirements of regulatory documents. 

The article presents data on the effect of Jerusa-
lem artichoke tubers powder on the physicochemical 
and organoleptic indicators of the quality of bakery 
products. It was found that the developed products 
have good consumer properties and contain inulin, 
dietary fiber, pectin, which are absent in traditional 
products. 

 
 
 
 
 
Key words: bakery products, Jerusalem artichoke 

tubers powder, quality indicators, nutritional value 
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ведение. В последние годы хлебобулоч-

ные изделия находят широкое применение 

при создании функциональных продуктов 

питания, так как являются наиболее дешевы-

ми и доступными продуктами, занимающими 

ведущее место в рационе питания различных 

групп населения [1, 2]. Одним из приоритет-

ных государственных задач является обеспе-

чение населения качественными продуктами 

питания. В связи с этим, наблюдается повы-

шенный интерес к составу и наличию физио-

логически функциональных ингредиентов в 

пищевых продуктах и их пищевой безвредно-

сти. Доступным способом улучшения рацио-

на питания населения является регулярное 

включение в него продуктов, обогащенных 

биологически ценными ингредиентами до 

уровня, соответствующего физиологическим 

потребностям человека [3, 4, 5]. 

Одним из наиболее эффективных путей 

коррекции химического состава продуктов 

питания является обогащение их физиологи-

чески функциональными нутриентами за 

счѐт использования местного растительного 

сырья, содержащего комплекс витаминов, 

макро- и микронутриентов, пищевых воло-

кон и др. [6, 7]. К такому виду сырья отно-

сятся клубни топинамбура.  

Клубни топинамбура при хранении ин-

тенсивно теряют влагу, в связи, с чем возни-

кает необходимость их переработки. Одним 

из наиболее рациональных способов перера-

ботки клубней топинамбура является сушка 

и получение порошка [8]. 

Порошок из клубней топинамбура являет-

ся хорошим источником биологически ак-

тивных веществ и не содержит тяжѐлые ме-

таллы, пестициды, радионуклиды, патоген-

ную микрофлору и соответствует требовани-

ям СанПиН 2.3.2.1078-01 [9, 10].  

Богатый химический состав порошка из 

клубней топинамбура позволил предполо-

жить, что его использование в качестве до-

бавки в рецептурах булочных изделий повы-

сит их качество и питательную ценность за 

счет наличия физиологически функциональ-

ных ингредиентов.  

Методы исследования. В готовых бу-

лочных изделиях массовую долю влаги оп-

ределяли по ГОСТ 21094-95 [11], кислот-

ность изделий − по ГОСТ 5670-96 [12], по-

ристость – по ГОСТ 5669-96 [13], удельный 

объем и формоустойчивость – по общепри-

нятым методикам [14].  

Расчет пищевой ценности проводили по 

известным методикам [15]. 

Качество булочных изделий, приготов-

ленных с использованием порошка из клуб-

ней топинамбура, определяли по органолеп-

тическим показателям, согласно шкале, раз-

работанной на кафедре «Технология продук-

тов общественного питания и химия» Кабар-

дино-Балкарского ГАУ.  

Результаты исследования. С целью оп-

ределения оптимальной дозировки порошка 

из клубней топинамбура, способствующего 

улучшению качества булочных изделий, 

изучено влияние порошка на физико-

химические и органолептические показатели 

качества готовых изделий, определена пище-

вая ценность и степень удовлетворения су-

точной потребности организма человека при 

потреблении разработанной продукции.  

Для приготовления булочных изделий за 

основу была взята рецептура булочки «До-

машняя» Сборника рецептур мучных конди-

терских и булочных изделий для предприятий 

общественного питания (таблица 1). Порошок 

из клубней топинамбура вносили в тесто, 

приготовленное безопарным способом, в ко-

личестве от 5 до 25% от массы пшеничной 

муки высшего сорта. Качество изделий опре-

деляли через 16 ч после выпечки.  

 

В 
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Таблица 1. Рецептура булочки «Домашняя» 

Table 1. Recipe for the Domashnyaya bun 

 

Наименование 

сырья 

Массовая  

доля сухих  

веществ, %  

Расход сырья  

на 100 шт. готовых 

изделий, г  

в  

натуре  

в сухих 

веществах  

Мука пшеничная 

высшего сорта  
85,50  6330 5412,2 

Сахар-песок  99,85  220 219,7 

Маргарин  84,00  190 159,6 

Соль  96,50  100 96,5 

Дрожжи прессо-

ванные  
25,00  190 47,5 

Итого, сырья    7030 5838,8 

 

 Результаты физико-химических исследо-

ваний качества булочных изделий с порош-

ком из топинамбура представлены на рисун-

ках 1 и 2.  

Из рисунка 1 видно, что при внесении по-

рошка из топинамбура массовая доля влаги 

булочных изделий уменьшается в пределах 

от 1,3 до 8,3% по сравнению с контролем. 

Кислотность опытных проб с увеличением 

дозировки порошка повышается.  

Результаты исследований, приведенные 

на рисунке 2, показывают, что введение по-

рошка в количестве от 5 до 15% приводит к 

улучшению пористости мякиша, а дальней-

шее увеличение дозировки порошка приво-

дит к снижению пористости изделия, но ос-

тается выше, чем в контрольном образце. 

Максимальные значения удельного объема и 

формоустойчивости готовых изделий на-

блюдается при замене 15% пшеничной муки 

на порошок из топинамбура.  

 

 

 

 

Рисунок 1. Показатели качества булочных изделий с порошком из клубней топинамбура 

Figure 1. Quality indicators of bakery products with Jerusalem artichoke tubers powder 
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Рисунок 2. Влияние порошка из топинамбура на качество булочных изделий 

Figure 2. Influence of Jerusalem artichoke powder on the quality of bakery products

Органолептическая оценка качества бу-

лочных изделий, приготовленных по тради-

ционной рецептуре и с 15% порошка из то-

пинамбура, представлена на рисунке 3.  
 

 
 

Рисунок 3. Органолептическая оценка качества булочных изделий 

Figure 3. Organoleptic assessment of the quality of bakery products 

 

Булочные изделия с порошком из топи-

намбура в отличие от контроля имеют более 

глянцевую, равномерную окраску корки; 

светло-серый, эластичный мякиш; мелко по-

ристую структуру; слегка сладкий вкус с 

привкусом и ароматом топинамбура.  

При изучении пищевой ценности опреде-

лено содержание белков, жиров, крахмала, 

инулина, пищевых волокон, некоторых ви-

таминов и минеральных веществ (рисунки 4 

и 5).  
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Рисунок 4. Содержание макронутриентов в булочных изделиях 

Figure 4. The content of macronutrients in bakery products  

 

 
 

Рисунок 5. Содержание витаминов и минеральных веществ в булочных изделиях 

Figure 5. The content of vitamins and minerals in bakery products 

 

Приведенные на рисунке 4 данные пока-

зывают, что в булочных изделиях с порош-

ком из топинамбура в отличие от булочных 

изделий, приготовленных по традиционной 

технологии, содержание жиров и крахмала 

уменьшилось на 3,3 и 2,3%, соответственно. 

Количество белков и пищевых волокон уве-

личилось в 4,5 и 6,0 раза, соответственно. В 

изделиях с порошком из топинамбура обна-

ружены инулин и пектин, которые отсутст-

вуют в традиционных изделиях.  

Как видно из рисунка 5, внесение в рецеп-

туру булочного изделия порошка из топи-

намбура способствует повышению содержа-

ния витаминов и минеральных элементов: 

тиамина в 1,3 раза, рибофлавина – 1,2 раза, 

калия – 2,2 раза, кальция – 1,3 раза, магния – 

1,5 раза.  

Степень удовлетворения суточной по-

требности организма человека в биологиче-

ски активных ингредиентах при потреблении 
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пектине – 45%, тиамине – 13,4% и рибофла-

вине – 18,4%, что подтверждает целесооб-

разность использования порошка из топи-

намбура в производстве булочных изделий. 

Выводы. Использование порошка из 

клубней топинамбура в производстве булоч-

ных изделий способствует улучшению их 

качества и повышению пищевой ценности 

путем обогащения готовой продукции ину-

лином, пищевыми волокнами, пектином, от-

сутствующими в традиционных изделиях, 

что позволяет отнести их к изделиям профи-

лактической направленности. 
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Аннотация. Среди продуктов питания функ-

ционального назначения, предупреждающих за-
болевания, связанные с неправильным питанием 
и загрязненностью окружающей среды, особое 
место занимают продукты, функциональным ин-
гредиентом которых являются пектиновые веще-
ства – природные полимеры, способные связы-
вать и выводить из организма соли тяжелых ме-
таллов и радиоактивные вещества.  

Введение в качестве дополнительного ингре-
диента пюре из абрикосов сорта Медовый с по-
вышенным содержанием пектиновых веществ в 
рецептуру традиционных нектаров позволит 
придать им новые свойства.  

Содержание пектиновых веществ в разных сор-
тах абрикосов варьирует в широких пределах и 
составляет 0,45-1,33%. В некоторых сортах абри-
косов этот показатель достигает 2,4-3,25 % на сы-
рой вес. Исследование фракционного состава пек-
тиновых веществ абрикосов сорта Медовый пока-
зало, что массовая доля суммы пектиновых ве-
ществ составляет 7,92%, растворимого пектина – 
4,53%, протопектина 3,39%. Содержание раство-
римого пектина и протопектина от суммы пекти-
новых веществ – 55,84% и 42,49%, соответственно. 

Пюре из абрикосов сорта Медовый было полу-
чено по традиционной технологии. Результаты 
исследования качественных показателей пюре по-
казали, что они несколько ниже, по сравнению со 
свежими плодами, вследствие теплового воздейст-
вия на объект. Общее количество пектиновых ве-
ществ практически не изменилось, однако количе-
ство растворимого пектина, по сравнению с перво-
начальным в плодах, увеличилось на 18-20%.  

На основе полученного пюре приготовлен 
нектар. В связи с тем, что пектиновых веществ в 
нектарах функционального назначения должно 
быть не менее 20%, в целях увеличения их со-
держания в пюре провели дополнительный гид-
ролиз с лимонной кислотой. 

Abstract. Among functional food products that 

prevent diseases associated with malnutrition and 

environmental pollution, a special place is occupied 

by products whose functional ingredient is pectin 

substances – natural polymers capable of binding 

and removing heavy metal salts and radioactive sub-

stances from the body. The introduction of Honey 

apricot puree with a high content of pectin sub-

stances into the recipe of traditional nectars as an 

additional ingredient will give them new properties. 

The content of pectin substances in different varie-

ties of apricots varies widely and amounts to 0,45-

1,33%. In some varieties of apricots, this indicator 

reaches 2,4-3,25% by raw weight. 

The study of the fractional composition of pectin 

substances of apricots of Honey variety showed that 

the mass fraction of the sum of pectin substances is 

7,92%, soluble pectin – 4,53%, protopectin 3,39%. 

The content of soluble pectin and protopectin from 

the sum of pectin substances is 55,84% and 42,49%, 

respectively. Honey apricot puree was obtained us-

ing traditional technology. The results of the study of 

the qualitative indicators of puree showed that they 

are somewhat lower, compared with fresh fruits, due 

to the thermal effect on the object. The total amount 

of pectin substances has practically not changed, but 

the amount of soluble pectin, compared with the 

original in fruits, has increased by 18-20%. Nectar is 

prepared on the basis of the resulting puree. Due to 

the fact that there should be at least 20% of pectin 

substances in functional nectars, in order to increase 

their content in the puree, additional hydrolysis with 

citric acid was carried out. 
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В результате увеличение составило 0,7-0,9%. 

Определена комплексообразующая способность 

пектиновых веществ. Значение этого показателя 

составило 2,33 мг Рв
2+

/мл. Следовательно, дан-

ный нектар соответствует статусу «функцио-

нальный продукт».  

 

Ключевые слова: пюре из абрикосов, пектин, 

нектар, комплексообразующая способность 
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As a result, the increase was 0,7-0,9%. The com-

plexing ability of pectin substances has been deter-

mined. The value of this indicator was 2,33 mg 

Rv2+/ml. Therefore, this nectar corresponds to the 

status of «functional product».  

 

 

Key words: apricot puree, pectin, nectar, com-

plexing ability  

 

Citation: Zhilova R.M. The use of Honey apricot 

puree in the production of nectars.  Izvestiya of Ka-
bardino-Balkarian State Agrarian University named 

after V.M. Kokov. 2021; 4(34): 42–47.  

 

 

 

ведение. Одним из важнейших меро-

приятий, направленных на усиление адапта-

ционных и защитных свойств организма че-

ловека, живущего в экологически неблаго-

приятном регионе, является разработка но-

вых продуктов питания повседневного спро-

са, дополнительно обогащенных нутриента-

ми антиоксидантного ряда [1, 2]. 

Перспективным в данном направлении 

является производство продуктов с повы-

шенным содержанием пектиновых веществ.  

Пектинами называется группа высокомо-

лекулярных гетерополисахаридов, входя-

щих, наряду с целлюлозой, гемицеллюлозой 

и лигнином, в состав клеточных стенок и 

межклеточных образований высших расте-

ний, а также присутствующих в раститель-

ных соках некоторых из них. 

В понятие пектиновых веществ входят: 

пектин (pectin), пектиновые вещества (pectin 

substances) – физические смеси пектинов с 

сопутствующими веществами, пектиновые 

кислоты (pectin acid) и их соли, протопектин 

(protopectin) и производные пектина – пек-

тины с различными группами [3, 4]. 

Общее содержание пектиновых веществ, 

соотношение протопектина и растворимого 

пектина отличаются в зависимости от вида, 

возраста, условий, роста и развития расте-

ний. Это обуславливает различие в техноло-

гических параметрах извлечения пектиновых 

веществ и их физико-химических свойствах, 

а локализация пектина в сырье определяет 

транспорт веществ при гидролизе протопек-

тина [3, 5]. 

Основными свойствами пектина являются 

его студнеобразующая и комплексообра-

зующая способность. Пектинам, как природ-

ным детоксикантам, свойственно выводить 

из организма человека свободные радикалы, 

шлаки, соли тяжелых металлов, радионукли-

ды. При этом они повышают иммунитет и 

сопротивляемость заболеваниям [3, 5].  

С повышенным содержанием пектина 

разработаны технологии производства раз-

личных групп изделий: консервных, конди-

терских, хлебобулочных, макаронных, мо-

лочных и др.  

Созданы рецептуры различных напитков, 

обогащенных пектиновыми веществами. На-

питки «Яблочно-пектиновый профилактиче-

ский» и «Томатно-пектиновый профилакти-

ческий» изготавливаются из яблочного сока 

натурального или концентрированного, то-

матных концентрированных продуктов с до-

бавлением пектина медленной осадки, саха-

ра и соли. Массовая доля пектина – 0,8-1,0%. 

С использованием смеси низко- и высо-

кометоксилированного пектинов (свекло-

вичного и яблочного) разработаны консервы: 

«Сок сливовый с мякотью, сахаром и пекти-

ном», «Сок яблочно-черноплодно- рябино-

вый с пектином», «Сок морковно-яблочный 

с пектином». Содержание пектина в консер-

вах составляет 0,9-1,5% [5]. 

Из косточковых культур, наиболее часто 

используемых для промышленной перера-

ботки, можно выделить абрикосы, сливы и 

персики. 

В 



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ. 2021. № 4(34)  

Izvestiya of Kabardino-Balkarian SAU. 2021; 4(34)                                
  

 

44 

 

Абрикосы достаточно широко использу-

ются в пищевой промышленности, т.к. при-

годны для всех видов переработки.  

Химический состав абрикосов колеблется 

в зависимости от вида, сорта и условий вы-

ращивания: вода составляет от 70 до 92%, 

сухие вещества – 9-30%, общее количество 

сахаров колеблется от 5 до 25%. Моносаха-

риды представлены глюкозой и фруктозой. 

В зрелых плодах преобладает сахароза (до 

65 % от суммы всех сахаров). Кислоты пред-

ставлены преимущественно яблочной кисло-

той (0,3-2,5%).  

Содержание пектиновых веществ у абри-

коса подвержено большим колебаниям, но 

он устойчив в преобладании содержания са-

харозы над содержанием инвертного сахара, 

величины коэффициента отношения сахара к 

кислоте близки по сортам. Пектиновые ве-

щества абрикоса содержатся в виде прото-

пектина и растворимого пектина, общее их 

количество колеблется от 0,53 до 1,87%. 

Содержание суммы пектиновых веществ 

по сортам абрикоса, в зависимости от зоны 

выращивания – от 0,42 до 1,32%.  

В отдельных образцах абрикосов сумма 

пектиновых веществ достигает 2,3-3,29% на 

сырой вес или 10,0-13,16% на сухой вес. В 

зрелых плодах абрикоса протопектин со-

ставляет от 36 до 67% общего содержания 

пектиновых веществ [6, 7]. 

Методы проведения работы. В работе 

использованы общепринятые и специальные 

инструментальные методы исследований 

оценки качества сырья и готовой продукции. 

Экспериментальная база. В качестве 

экспериментальной базы использовалась ла-

боратория физико-химических исследований 

пищевых продуктов и контроля качества ку-

линарной продукции кафедры «Технология 

продуктов общественного питания и химия» 

Кабардино-Балкарского ГАУ. 

Результаты исследования. Пищевые 

продукты функционального назначения, 

можно конструировать с помощью пищевой 

комбинаторики – процесса создания новых 

пищевых продуктов, основанного на тради-

ционных технологических приемах обработ-

ки сырья и полуфабрикатов, физико-

химических процессах, происходящих в 

продукте, совместимости компонентов и до-

бавок в рецептуре [1, 2, 8]. 

Эти принципы использовались при разра-

ботке нектара на основе пюре из абрикосов 

сорта Медовый с повышенным содержанием 

пектиновых веществ [5, 9].  

При определении химического состава 

абрикосов сорта Медовый установлено, что 

массовая доля сухих веществ составляет 

15,2%, общее количество сахаров – 9,8%, 

титруемых кислот – 1,06%. 

Из витаминов обнаружены каротиноиды 

(3 мг/100 г) и аскорбиновая кислота (2 мг/100 г).  

Каротиноидные пигменты в организме 

человека подвергаются окислительному рас-

паду и из двух молекул β-каротина образует-

ся одна молекула витамина А. Среднесуточ-

ная потребность человека в витамине А 1,5- 

2,5 мг, а в каротине 3,0-5,0 мг. Недостаток 

витамина А у человека вызывает задержку 

роста, нарушение нормального функциони-

рования зрительных рецепторов, чувстви-

тельных к сумеречному свету, наступает так 

называемая «куриная слепота». Поэтому по-

требление овощей и фруктов с содержанием 

каротина очень важно для здоровья челове-

ка. Каротин содержится в моркови, перце 

сладком красном, салатах, томатах. Значи-

тельное его количество найдено в облепихе, 

рябине, абрикосах, персиках, субтропиче-

ской хурме. 

Для определения целесообразности ис-

пользования абрикосов в качестве источника 

пектиновых веществ и расширения ассорти-

мента пектиносодержащих пищевых изделий 

проведены исследования по определению 

содержания пектиновых веществ и их фрак-

ционного состава в плодах абрикосов сорта 

Медовый. 

При исследовании фракционного состава 

пектиновых веществ абрикосов выявлено, 

что их массовая доля составляет 7,92%, рас-

творимого пектина – 4,53%, протопектина 

3,39%. Содержание растворимого пектина и 

протопектина от суммы пектиновых веществ 

– 55,84% и 42,49%, соответственно. Раство-

римый пектин и протопектин локализованы 

в разных частях растительной клетки и вы-

полняют различные функции. Протопектин 

входит в состав клеточной оболочки, из него 

в значительной мере состоят срединные пла-

стинки; растворимый пектин находится в 

соке вакуоли и межклеточных слоях ткани 

зрелых плодов [3-5]. 
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Пюре из абрикосов сорта Медовый было 

получено по традиционной технологии [10]. 

Качественные показатели пюре представле-

ны в таблице 1.  

 
Таблица 1. Химический состав пюре  

из абрикосов сорта Медовый 

Table 1. Chemical composition of Honey  

apricot puree 

 

Показатели 
Значение  

показателя 

Массовая доля сухих веществ (по 

рефрактометру), % 
14,6 

Массовая доля общих (титруемых) 

кислот, % 
1,04 

Массовая доля общего сахара, % 9,0 

Сахарокислотный индекс 5,1 

Массовая доля каротиноидов, мг в 

100 г 
1,3 

 

Из таблицы 1 видно, что качественные 

показатели пюре несколько ниже, по сравне-

нию со свежими плодами вследствие тепло-

вого воздействия на объект.  

Результаты исследования пектиновых ве-

ществ в пюре показали, что их общее коли-

чество практически не изменилось, однако 

количество растворимого пектина, по срав-

нению с первоначальным в плодах, увеличи-

лось на 18-20%.  

На основе полученного пюре был приго-

товлен нектар. Нектар – это напиток, кото-

рый не сброжен, произведен путем смеши-

вания сока, фруктового концентрированного 

пюре, питьевой воды с добавлением сахара.  

В связи с тем, что пектиновых веществ в 

нектарах функционального назначения 

должно быть не менее 20%, в целях увеличе-

ния их содержания в пюре, провели допол-

нительный гидролиз с лимонной кислотой. 

В результате увеличение составило 0,7-0,9%. 

Кроме того, в рецептуру нектара был введен 

пектиновый экстракт яблочный с содержа-

нием пектиновых веществ 2,5%.  

Результаты проведенных исследований и 

расчетов определили рецептуру функцио-

нального нектара из абрикосов (таблица 2).  

Органолептические и физико-химические 

показатели полученного нектара были опре-

делены после двухнедельного выстаивания. 

Вначале определялась органолептическая 

характеристика, а затем физико-химические 

показатели. 

 
Таблица 2. Рецептура нектара из абрикосов 

сорта Медовый 

Table 2. Recipe of Honey apricot nectar 

 

Наименова-

ние нектара 
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(П
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-2
,5

%
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Медовый 12 40 55 5 18 

   

Нектар имел ярко выраженные вкус и 

аромат абрикосов, однородную без осадка 

консистенцию, характерную для нектаров. 

Физико-химические показатели представ-

лены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Показатели качества нектара  

из абрикосов сорта Медовый 

Table 3. Quality indicators of Honey apricot nectar 

 

Показатели 
Значение  

показателя 

Массовая доля сухих веществ (по 

рефрактометру), % 
15,1 

Массовая доля общих (титруемых) 

кислот, % 
1,3 

Массовая доля пектиновых ве-

ществ, не менее 0,3 % 
0,38 

 

В полученном нектаре на основе абрико-

сов сорта Медовый определена комплексо-

образующая способность пектиновых ве-

ществ. Комплексообразующая способность 

основана на свойстве пектиновых веществ 

образовывать нерастворимые комплексные 

соединения с тяжелыми металлами и радио-

нуклидами. Именно эта способность опреде-

ляет пектин по рекомендациям Всемирной 

организации здравоохранения как профилак-

тическое средство в экологически загрязнен-

ных территориях. Значение этого показателя 

у абрикосового нектара составило 2,33 мг 

Рв2+/мл. Следовательно, данный нектар соот-

ветствует статусу «функциональный про-

дукт».  
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Область применения результатов: пи-

щевая промышленность и общественное пи-

тание. 

Выводы. Теоретические и эксперимен-

тальные исследования технологических осо-

бенностей плодов абрикосов сорта Медовый, 

как пектиносодержащего сырья, показали 

влияние основных технологических факто-

ров на физико-химические показатели пек-

тиновых веществ, позволили разработать и 

обосновать технологию нектара функцио-

нального назначения с высокими показате-

лями качества. 
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Анотация. В России существует огромное 

количество энергоаудиторских компаний, кото-
рые работают без вложения бюджетных средств, 
без реализации поставленных перед ними задач. 
Но закон требует от них соблюдения сроков, в 
течение которого владельцы объектов должны 
получить паспорта. При таких условиях компа-
нии-аудиторы начали использовать примерные 
данные, по которым выявляют энергетический 
потенциал предприятий. При выявлении потен-
циала используются данные, которые были при-
ведены при других условиях и обстоятельствах. 
На региональном уровне аудиторы сами находят 
лиц, способных финансировать их деятельность, 
выполняют программы энергосбережения. Все 
вышеизложенные упущения ведут к тому, что 
анализ проводится не точно, что вызывает недо-
верие. Одной из главных проблем является ог-
ромное количество необходимой документации 
при оформлении обследования объекта. Многие 
энергетические компании до сих пор не понима-
ют истинное назначение энергетического пас-
порта. Статистика показала, что министерство 
энергетики РФ из всех составленных энергетиче-
ских паспортов за 2017 год, приняло только 25%. 
Это говорит о том, что четких требовании о со-
держании паспорта, порядка его оформления и 
утверждения нет. Также непонятно, какое значе-
ние для объекта имеет данный паспорт. Получа-
ется, нормы и требования по энергоэффективно-
сти имеются, но соблюдать их никто не будет. 
Описать это в паспорте технически невозможно. 

 
Ключевые слова: энерго- и ресурсосбереже-

ние, энергоаудит, энергетический паспорт, энер-
гоэффективные здания, тепловой баланс 

Abstract. There are a huge number of energy au-

dit companies in Russia that work without investing 

budget funds, without implementing the tasks as-

signed to them. But the law requires them to comply 

with the deadlines during which the owners of the 

objects must obtain passports. Under such condi-

tions, the auditing companies began to use approx-

imate data, according to which they identify the 

energy potential of enterprises. When identifying the 

potential, data that were given under other conditions 

and circumstances are used. At the regional level, 

auditors themselves find people who are able to 

finance their activities, carry out energy saving pro-

grams. All of the above omissions lead to the fact 

that the analysis is not carried out accurately, which 

causes distrust. One of the main problems is the huge 

amount of necessary documentation when making a 

survey of an object. Many energy companies still do 

not understand the true purpose of the energy pass-

port. Statistics showed that the Ministry of Energy of 

the Russian Federation of all compiled energy pass-

ports for 2017, accepted only 25%. This suggests 

that there are no clear requirements about the content 

of the passport, the procedure for its registration and 

approval. It is also unclear what significance this 

passport has for the object. It turns out that there are 

norms and requirements for energy efficiency, but no 

one will comply with them. It is technically impossi-

ble to describe it in the passport.  
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ведение. Решение проблем энергетики 

стоит и на государственном уровне, напри-

мер, был принят Федеральный закон №261-

ФЗ «Об энергосбережении и повышении 

энергетической эффективности и о внесении 

изменений в отдельные законодательные ак-

ты Российской Федерации», который должен 

был внести ясность во все спорные пункты 

[1-5]. Однако, со дня принятия этого закона 

идут большие споры между специалистами о 

его целесообразности. Этот закон обязывает 

проводить энергоаудит всех предприятий [6-

10]. 

Цель исследования. Изучить вопросы 

энергосбережения и повышения энергетиче-

ской эффективности при проектировании 

зданий. 

Материалы и методы. Перечень объек-

тов, которые подлежат аудиту, описаны в са-

мом законе и призваны следовать им четко. 

Четкие предписания должны были сделать 

энергетическое обследование понятным и 

простым, но вместе с тем возникло еще 

больше вопросов. Российские энергоаудитор-

ские компании начали выявлять проблемы, 

которые необходимо решить на государст-

венном уровне.  

Результаты и обсуждение. Вопросы энер-

го- и ресурсосбережения являются сейчас 

особенно актуальными. В последние годы 

затраты на энергию стремительно растут, 

становясь проблемой государственного мас-

штаба. Учитывая все факторы потери тепла 

при проектировании домов, можно спланиро-

вать и необходимое количество энергии. 

Этим мы достигнем так называемого «тепло-

вого баланса». 

Постоянное использование ресурсов энер-

гии ведет к потере запасов энергоносителей и 

увеличению веществ, способных загрязнять 

окружающую среду. При таких обстоятельст-

вах любая экономия энергии ведет к сниже-

нию выбросов и решает некоторые экологи-

ческие проблемы.  

Поэтому, мировые эксперты предлагают 

при проектировании зданий и сооружений, 

учитывать количество энергии, которая необ-

ходима для их эксплуатации. При проектиро-

вании необходимо учитывать теплоизоляцию, 

согласно климатическим показателям, выра-

ботку собственной энергии здания.  

 Проблема сбережения энергии и ресурсов 

в современных реалиях экономики ведет нас 

к выстраиванию различных перспективных 

схем по снижению ресурсо- и энергопотреб-

ления на всех этапах строительства. 

Перевод отрасли на энерго- и ресурсосбе-

регающее направление связан не только с из-

менениями в нормативно-технической доку-

ментации, но и методах его конструирования. 

Если сравнить с прошлыми годами, а именно 

конец прошлого века, то вопросы энерго-и 

ресурсосбережения решались постройкой 

очень массивных обьектов. Сейчас же задача 

стоит в облегчении таких конструктивных 

элементов за счет систем конструирования с 

использованием современных, дешевых по 

своей стоимости материалов для утепления.  

Только системный подход в решении во-

просов энергоэффективности может обусло-

вить нужный эффект в решении данной про-

блемы. Относительно небольшая доля прихо-

дится на потери тепла в установках генера-

ции, транспортировки и учета тепловой энер-

гии. Обычно наибольший процент потерь 

энергии происходит в части ее потребления, 

которая включает в себя много составляю-

щих. Именно в этом направлении выстраива-

ются современные технологические решения.  

Считается, что строительная отрасль, при 

правильном распределении, может расходо-

вать минимальное количество энергии. Это 

зависит как от изоляции потолков и стен зда-

ний, так и умело поставленных отопительных 

систем. Для решения экологических проблем, 

необходимо сократить потери тепловой энер-

гии, иначе добиться оптимальных показате-

лей будет нереально. Однако, добиться этого 

В 
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пока существуют старые строения, невоз-

можно. Объясняется это тем, что постройки 

прошлого века используют в 10 раз больше 

энергии, чем современные. Поэтому необхо-

дим переход на современную энергетическую 

систему, что потребует дополнитнльного ко-

личество времени. 

Отдельные страны говорят даже о том, что 

есть возможность вообще не использовать 

энергию. Развитие науки и техники ведет к 

появлению современных материалов в облас-

ти строительства, которые обеспечивают рас-

ход энергии от 300 кВт-ч/м2 до 20 кВт-ч/ м2. 

При этом, данные показатели уже имеют свою 

практическую основу. Специалисты провели 

аудит и выявили данные показатели в здани-

ях, построенных недавно, по современным 

требованиям энергосбережения. Уже сейчас 

можно утверждать, что выбранная тактика 

энергосбережения, является успешной, при 

соблюдении определенных требований: 

- современная теплоизоляция объектов; 

- современные отопительные системы и 

установки; 

- повторное использование тепла в систе-

мах вентиляции; 

- наличие больших окон, позволяющих ес-

тественной солнечной энергии проникать в 

здание. 

От потребителей энергии тоже многое за-

висит, их выбор температуры в помещении 

определяет экономию. При внедрении энер-

гоэффективных здании необходимо учиты-

вать предпочтение пользователей, непосред-

ственно сотрудничать с ними и действовать 

при их согласии.  

Тепловой баланс здания отражает эконо-

мию энергии на каждом элементе здания. Раз-

ница между тепловыми поступлениями и теп-

ловыми потерями показывает расход энергии.  

Существует вариант: внедрения современ-

ных энергосберегающих технологий и пере-

нос их на старые строительные постройки. 

Достичь показателей экономии энергии мож-

но при теплоизоляции здания, увеличить спо-

собности инфильтрации здания, заполнить 

световые проемы. 

Фактор привычного видения теплового со-

стояния здания для его жильцов и возможно-

сти их изменения считается основополагаю-

щим. При проектировании здания необходи-

мо учитывать потери тепла от дополнитель-

ных источников энергии, то есть должен быть 

запасной баланс.  

Принятие серьезных, обоснованных мер, 

способных достичь успеха в уменьшении за-

трат на энергию как на новые объекты, так и 

на старые здания – главный фактор хороших 

показателей национальной экономики. По-

вышать энергоэ фективность зданий, надо 

параллельно с обновлением всех конструк-

тивных элементов. Задача полного перехода 

на нулевые потери энергии в зданиях вполне 

решаема, но для этого нужны годы, а также 

непосредственное обновление и старых по-

строек тоже. Необходимо поэтапно разрабо-

тать цели и задачи, и решать их.  

Повышения уровня цен на потребляемую 

электроэнергию сделали вопрос энергосбере-

жения общественно важным. Государство 

активно работает для повышения экологиче-

ского состояния и политика Министерства 

энергетики РФ направлена, в первую очередь, 

на решение этих задач.  

На сегодняшний день, почти половина по-

требляемой энергии приходится на строи-

тельство, а точнее на отопление зданий. Уже 

есть четкое понимание в необходимости и 

обязательности энергоэффективных конст-

рукции. Строительные компании осуществ-

ляют свою деятельность на энерго- и ресур-

сосберегающих технологиях. Архитектурные 

и строительные решения в новых проектах 

принимаются, исходя из энергетических по-

казателей. Только при согласованности всех 

звеньев энергетического сектора со строи-

тельными органами позволит улучшить пока-

затели экономической целесообразности. 

Учитывая, что бережное отношение к по-

треблению любого вида энергии стоит в на-

шем обществе не на требуемом уровне, дос-

тичь желаемого успеха пока невозможно. 

Нужна планомерная работа с каждым абонен-

том. Конечно, мы не можем не учитывать и 

тот фактор, что замена старых систем, на но-

вые, происходит очень затруднительно.  

Известно, что сильное государство с силь-

ной и развитой экономикой невозможно без 

решения вопросов энергоэффективности и 

энергосбережения. Здесь мы не должны за-

бывать и тот факт, что именно промышлен-

ность первой сталкивается с неэффективным 

использованием энергетических ресурсов и 

что, в конечном итоге, это отражается на се-
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бестоимости промышленного производства. 

Все виды энергии и ее правильное использо-

вание непосредственно будут генерироваться 

и отражаться на статьях дохода и издержек на 

производство.  

Приведем такой простой пример: замена 

осветительного оборудования (люминесцент-

ного освещения на светодиодное) сокращает 

затраты на половину. 

Прилагаемые усилия по повышению энер-

гетической эффективности становятся все 

актуальнее, с учетом того, что цена на энер-

гию в нашей стране, к сожалению, не снижа-

ется, а наоборот, постоянно растет. 

Область применения: результаты наших 

исследований рекомендуется применять в об-

ласти энерго- и ресурсосбережения, как в 

промышленном, так и гражданском строи-

тельстве. 

Выводы. Энергетический сектор был и 

остается одним из ведущих для поддержания 

стабильности экономики страны, поэтому все 

вышеперечисленные рекомендации должны 

быть реализованы.  

Предлагается строительство новых, с при-

менением энергосберегающих технологий 

домов, а также внедрение современных тех-

нологий в старых постройках. Достичь высо-

ких показателей экономии энергии можно при 

соблюдении теплоизоляционого баланса зда-

ния, увеличением способности инфильтрации 

здания, заполнением световых проемов. 
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Аннотация. Основной характеристикой пи-

щевой ценности булочных изделий является энер-
гетическая ценность (калорийность), химический 
состав, усвояемость организмом человека. Наряду 
с вышеназванными показателями немаловажное 
значение имеют органолептические показатели, в 
том числе внешний вид, разрыхленность мякиша 
изделий. О степени усвояемости булочных изде-
лий можно судить по внешнему виду, запаху и 
вкусу. Механизм заключается в том, что хорошие 
органолептические показатели качества стимули-
руют аппетит, в свою очередь, поднимающий 
уровень выделения сока пищеварительного. Это 
полноценное усвоение, как изделия, так и тех пи-
щевых продуктов, употребляемых в сочетании с 
ним. Включение в рацион хлебобулочных изделий 
будет способствовать покрытию потребности ор-
ганизма человека в энергии на 40%. Это объясня-
ется присутствием в изделиях полного набора пи-
тательных веществ в виде витаминов, минераль-
ных веществ, аминокислот и т.д. Вид и сорт муки 
первоначально определяют пищевую ценность и 
функциональные свойства изделий. Белковых ве-
ществ больше содержится в пшеничной муке. Чем 
ниже сорт, тем выше содержание белков. Это 
можно объяснить тем, что в различных частях 
зерновок содержится неодинаковое их количест-
во. Наивысшее количество белковых веществ со-
держится в алейроновом слое, зародыше, которые 
в ходе выработки муки удаляются при производ-
стве муки пшеничной 1 и высшего сорта. Амино-
кислотный скор является показателем содержания 
белковых веществ. В пшеничном белке отмечает-
ся дефицит треонина и лизина.  

 

Abstract. The main characteristic of the nutri-

tional value of baked goods is the energy value (ca-

lorie content), chemical composition, and assimila-

tion by the human body. Along with the above indi-

cators, organoleptic indicators are of no small impor-

tance, including form, looseness of the crumb of 

products. The degree of digestibility of baked goods 

can be judged by their form, smell and taste. The 

mechanism lies in the fact that good organoleptic 

quality indicators stimulate appetite, which in turn 

raises the level of digestive juice secretion. In turn, 

this entails the full assimilation of both the product 

and those food products used in combination with it. 

The inclusion of baked goods in the diet will help to 

cover the needs of the human body for energy by 

40%. This is due to the presence in the products of a 

complete set of nutrients in the form of vitamins, 

minerals, amino acids, etc. The type and grade of 

flour initially determine the nutritional value and 

functional properties of the products. Wheat flour 

contains more protein substances. The lower the 

grade, the higher the protein content. This can be 

explained by the fact that different parts of the ca-

ryopses contain an unequal number of them. The 

highest amount of protein substances is contained in 

the aleurone layer, the embryo, which are removed 

during the production of flour during the production 

of wheat flour 1 and premium. Amino acid rate is an 

indicator of protein content. In particular, there is an 

increased lysine and threonine deficiency.  
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В особенности отмечается повышенный де-

фицит лизина. Содержание углеводов в булоч-

ных изделиях находится в таком количестве, что 

они занимают значительную часть сухих ве-

ществ. Чем выше сорт муки, тем ниже количест-

во в них клетчатки, т.к. она содержится в обо-

лочках и алейроновом слое зернового сырья, но 

они удаляются при производстве муки разных 

сортов. К примеру, булочки из муки пшеничной 

содержат клетчатки 0,2%. При этом содержание 

сахаров в изделиях булочных соответствует пре-

делам от 37,6% до 51,1% в зависимости от рецеп-

туры. Физиологически доказано, что на пищева-

рение влияет соотношение белковых веществ и 

углеводов.  

 

Ключевые слова: булочки детские, порошок 

из яблочных выжимок, пищевая ценность, белки, 

жиры, углеводы 

 

Цитирование: Кунашева Ж.М. Исследование 

влияния различных дозировок порошка из яб-

лочных выжимок на питательную ценность бу-

лочек детских // Известия Кабардино-Балкар-

ского государственного аграрного университета 

им. В.М. Кокова. 2021. № 4(34). С. 53–58.  

The content of carbohydrates in bakery products 

is in such an amount that they take up a significant 

part of the dry matter. The higher the grade of flour, 

the lower the amount of fiber in it. it is contained in 

the shells and aleurone layer of grain raw materials, 

but they are removed in the production of flour of 

various sorts. For example, wheat flour buns contain 

0,2% fiber. At the same time, the sugar content in 

bakery products corresponds to the limits from 

37,6% to 51,1%, depending on the recipe. It is prov-

en physiologically that digestion is influenced by the 

ratio of proteins and carbohydrates. 
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ведение. Регулярное употребление бу-

лочных изделий способствует обеспечению 

человеческого организма жирными кислота-

ми полиненасыщенными в пределах 49%. В 

зерне пшеницы как сырья для производства 

разных видов и сортов муки содержатся 

фосфо- и глюколипиды в количестве 30 % 

всех липидов. Они обладают поверхностно-

активными свойствами, принимают активное 

участие в процессах формирования качества 

и полезных свойств изделий булочных. Ли-

пиды в совокупности с белками и углевода-

ми наряду с повышением пластичности теста 

повышают энергетическую ценность и по-

вышают качество изделий. Также в составе 

булочных изделий следует отметить сле-

дующие витамины: РР – 0,92-3,0 мг на 100 г 

готовых изделий; витамины В1, В2, В3, В6, В9  

–  соответственно, 0,2, 0,09, 0,4, 0,22, 0,03 мг 

на 100 г продукта [1]. 

В составе продуктов переработки злако-

вых культур можно отметить большое раз-

нообразие витаминов, количество и польза 

которых зависит от сорта муки. С повыше-

нием сортности муки происходит снижение 

количества витаминов. Количество витами-

нов в изделиях находится в прямой зависи-

мости от технологии производства. Присут-

ствие дрожжей в рецептуре производства 

изделий влечет за собой повышение количе-

ства витаминов группы В. Булочные изделия 

являются носителями разнообразных мине-

ральных веществ. Их количество зависит от 

сорта и вида муки. Мука грубого помола за-

нимает первую ступень по их содержанию. 

Продукты питания из растительного сырья, в 

частности, изделия из муки пшеничной всех 

сортов содержат большое количество фос-

фора, магния, калия.  Организм человека в 

сутки может получать в составе булочных 

изделий микро и макроэлементы в следую-

щих количествах от 13 до 70%. При этом не-

обходимо правильное соотношение, соответ-

ствующее пределам от 1:1 до 1:1,5. Булоч-

ные изделия характеризуются соотношением 

1:5,5. Данное соотношение является доказа-

тельством того, что фосфор превалирует над 

кальцием. Отмечается дефицит кальция в 

булочных изделиях, фосфор же представлен 

в составе фитиновых изделий и снижает сте-

В 
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пень усвояемости кальция. При желаемом 

соотношении кальций: магний, равным 

1:0,44-1:0,7 реальное составляет 1:2,3 [2, 3]. 

Методология проведения работы. Ме-

тоды исследования. Опытным путем, в ус-

ловиях УИЛ кафедры ТПРС Кабардино-

Балкарского ГАУ доказана возможность 

применения порошка из яблочных выжимок 

в рецептурах и технологиях производства 

булочек детских. Применение порошка из 

яблочных выжимок в количестве 15% от 

массы муки в тесте будет способствовать 

получению новых видов изделий для детско-

го питания с повышенной питательной цен-

ностью. 

Для проведения исследований за основу 

была взята унифицированная рецептура бу-

лочек детских [2, 3, 4]. 

В ходе исследований применялись обще-

принятые методы определения пищевой 

ценности сырья и готовых изделий, пред-

ставляющей собой содержание таких пита-

тельных веществ как углеводы, белки, жиры 

и других компонентов в 100 г продукта. 

Энергетическая ценность представляет со-

бой  долю энергии, которая может высвобо-

ждаться из питательных веществ в процессе 

биологического окисления, необходимого 

для обеспечения физиологических функций 

организма. Энергетическую ценность опре-

деляли в 100 г продукта в килокалориях 

(ккал). 

Для булочек детских, приготовленных по 

унифицированной рецептуре, и порошка из 

яблочных выжимок сведения о пищевой 

ценности брали из сборника «Химический 

состав пищевых продуктов». Для вновь раз-

рабатываемой рецептуры изделия пищевую 

и энергетическую ценность рассчитывали 

согласно «Методике расчета химического 

состава и пищевой ценности хлебобулочных, 

бараночных и сухарных изделий».  

Следует отметить, что влажность мякиша 

изделий напрямую оказывает влияние на 

степень усвояемости и энергетическую цен-

ность булочных изделий. Повышение влаж-

ности неизбежно влечет за собой снижение 

калорийности. Исследования показывают, 

что усвояемость булочных изделий зависит 

от химического состава, структуры мякиша, 

состояния организма человека и т.д. Усвояе-

мость питательных веществ, содержащихся в 

булочных изделиях, находится в следующих 

пределах: белки – 70-85%; жиры – 92-95%; 

углеводы – 94-98%. 

При относительно немалой пищевой цен-

ности у хлебобулочных изделий следует от-

метить недостаток таких биологически ак-

тивных составляющих, как пектиновые ве-

щества, железо, кальций, каротиноиды, ви-

тамин С [3]. 

Существуют и внедряются в производство 

рецептуры и технологии производства бу-

лочных изделий повышенной питательно 

ценности, за счет применения следующих 

категории добавок:  

- бобовые культуры и продукты их пере-

работки, сырье животного происхождения в 

виде молока и продуктов его переработки 

(разные формы сыворотки); 

- экологически чистое плодоовощное сы-

рье продукты их переработки, энергетически 

ценные отходы консервной промышленно-

сти и т.д. [5].  

Результаты исследования. Целью рабо-

ты являлась разработка рецептуры и техно-

логии производства булочных изделий для 

детского питания с использованием продук-

тов переработки фруктово-ягодного сырья 

местных производителей.  

Объектом исследования служил порошок 

из яблочных выжимок, содержащий 40-70% 

сахара в виде, фруктозы и глюкозы (в соот-

ношении 1:1), 7-15% пектина, натуральные 

органические кислоты, 2,5-3,5% тритерпе-

ноидов, обладающих выраженным противо-

склеротическим и противоаллергическим 

действием, 1,5-3,0% минеральные вещества, 

от 1 до 40 мг% витаминов В, В2, В9, А, С, Р, 

Е, К, аминокислоты и другие ценные веще-

ства. 

Пищевая ценность контрольного образца 

булочек детских представлен на диаграмме 

(рисунок 1). 

Энергетическая ценность булочек детских 

составляет 354 кКал. Соотношение белков, 

жиров и углеводов составляет 1:1,4:5,4 [4].  

Данные, приведенные на диаграмме ри-

сунка 1 свидетельствуют о том, что они бо-

гаты витаминами и минералами, в частности 

витамина Е – 26,7%,  витамина РР – 11%, 

фосфором – 11,1%. 
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Рисунок 1. Пищевая ценность булочек детских, % от нормы в 100 г 

Figure 1. Nutritional value of buns for children,% of the norm per 100 g 

 

Витамин Е – мощный антиоксидант, спо-

собствующий лучшему  функционированию 

половых желез, мышц сердца, играет роль  

универсального стабилизатора клеточных 

мембран. Его отсутствие или дефицит может 

привести к гемолизу эритроцитов и невроло-

гическим отклонениям. В окислительно- 

восстановительных процессах энергетиче-

ского метаболизма активное участие прини-

мает витамин РР. Его дефицит в организме 

может спровоцировать нарушение нормаль-

ного состояния кожных покровов, желудоч-

но-кишечного тракта и нервной системы.  

Фосфор, в свою очередь, отвечает за мно-

гие физиологические процессы в виде обме-

на энергии. Оптимизирует кислотно-

щелочной баланс, входя в фосфолипиды, 

нуклеотиды и нуклеиновые кислоты, прини-

мает участие в минерализации костной сис-

темы и зубов. Отсутствие или нехватка при-

водит к анорексии, анемии, рахиту. Пищевая 

ценность порошка из яблочных выжимок и 

образцов булочек детских с оптимальной 

дозировкой порошка из яблочных выжимок 

приводится на диаграмме (рисунок 2). 
 

 

 
 

Рисунок 2. Влияние 15% порошка из яблочных выжимок на пищевую ценность булочек детских 

Figure 2. The effect of 15% apple pomace powder on the nutritional value of baby buns 
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Энергетическая ценность порошка из яб-
лочных выжимок составляет 46 кКал. Соот-
ношение белков, жиров и углеводов состав-
ляет 1:0,36:18 [1].  

Энергетическая ценность булочек детских 
с добавлением 15% порошка из яблочных 
выжимок составляет 400 кКал. Соотношение 
белков, жиров и углеводов составляет 
1:1,4:5,9. 

Из диаграммы видно, что применение по-
рошка из яблочных выжимок в количестве 
15% способствует обогащению булочек дет-
ских витаминами, железом, йодом, набором 
незаменимых аминокислот и НЖК в количе-
стве 0,2 г на 100 г продукта. Пищевая цен-
ность изделия повышается на 46 кКал. Энер-
гетическая ценность булочек детских с до-
бавлением 15% порошка из яблочных выжи-
мок в итоге составляет 400 кКал. Соотноше-
ние белков, жиров и углеводов составляет 
1:1,4:5,9 [4, 7, 8]. 

Выводы. В настоящее время наблюдается 
все большее влечение людей к употребле-
нию только натуральных продуктов питания, 
которые бы не только снабжали организм 
питательными веществами, но и оказывали 
бы оздоровительный и общеукрепляющий 
эффект. В связи с этим сейчас активно про-
водятся разработки технологий и рецептур 
новых пищевых продуктов, приносящих 
пользу здоровью человека.  

Применение порошка из яблочных выжи-
мок как обогатителя растительного проис-
хождения в рецептуре булочек детских дает 
технологический и лечебно-профилактичес-
кий эффект. Разработка новой рецептуры с 
применением нетрадиционного сырья спо-
собствует расширению ассортимента изде-
лий и удовлетворению спроса различной ка-
тегории населения. Лечебно - профилактиче-
ский эффект заключается в следующем: 

- моносахариды порошка из яблочных 
выжимок в виде глюкозы и фруктозы спо-
собствуют более быстрому и эффективному 
усвоению булочек детских; 

- глюкоза как источник энергии способст-
вует повышению умственной работоспособ-
ности, что немаловажно для детей школьно-
го и дошкольного возраста; 

- глюкоза также препятствует поднятию 
уровня сахара в крови и не вызывает кариес 
зубов у детей; 

- гемицеллюлоза и целлюлоза активно 
принимают участие в оптимизации пери-

стальтики ЖКТ и его микрофлоры, тем са-
мым, исключая заболевания разного рода 
происхождения; 

- в порошке из яблочных выжимок содер-
жится большое количество аминокислот, 
в т.ч. незаменимые; 

- особо ценным для детского организма 
является триптофан, содержащийся в приме-
няемой добавке растительного происхожде-
ния и способствующая поддержанию роста 
организма, формированию гемоглобина кро-
ви и связанная с образованием витамина РР, 
отсутствие или дефицит которого приводят к 
серьезным отклонениям в детском организ-
ме; 

- пектиновые вещества, содержащиеся в 
порошке из яблочных выжимок в пределах 
3,4-12,0 % способны снимать интоксикацию 
в результате подавления гнилостных процес-
сов в кишечнике и активность вредных мик-
роорганизмов, связывают и выводят из орга-
низма токсичные элементы в составе нерас-
творимых соединений, выводящихся из ор-
ганизма, снижают холестерин; 

- яблочные выжимки и порошок из них 
содержат внушительный набор веществ ми-
нерального происхождения [4-6]. 

Минеральные вещества должны посту-
пать в организм человека с питанием в осо-
бенности детей; недостаток кальция приво-
дит к отклонениям в развитии скелета – по-
является ломкость костей и возможна атро-
фия мышечных тканей. Фосфор – строитель-
ный блок мембран клеток; калий активно 
участвует в метаболизме клетки, способст-
вуя нервно-мышечной деятельности; железо 
отвечает за кроветворение, цинк способству-
ет росту организма; медь также обладает 
кроветворной способностью [2]. 

Данные диаграммы пищевой ценности с 
15 % порошка из яблочных выжимок свиде-
тельствуют о том, что его применение спо-
собствует обогащению булочек детских ви-
таминами, железом, йодом, набором незаме-
нимых аминокислот и НЖК в количестве 
0,2 г на 100 г продукта. 

Таким образом, включение в повседнев-
ный рацион питания детей школьного и до-
школьного возраста булочек детских, произ-
веденных по новой рецептуре, с 15% от об-
щей массы муки порошка из яблочных вы-
жимок будет способствовать оздоровлению 
подрастающего поколения [4, 7]. 
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Аннотация. В настоящее время недостаточ-

ное внимание уделяется разработке рецептур и 
технологий соусов и сладких соусных паст по-
вышенной пищевой ценности, находящих при-
менение в ежедневном рационе питания. С 
большим успехом для этих целей могут приме-
няться ягоды ежевики, содержащие в своем со-
ставе все необходимые, с точки зрения физиоло-
гии питания, компоненты – углеводы, витамины, 
биофлавоноиды, пищевые волокна, макро- и 
микроэлементы. Ежегодно стабильно высокие 
урожаи дикорастущей ежевики, произрастающей 
на территории Северного Кавказа, в частности, в 
Кабардино-Балкарской республике, где площадь, 
занятая массивами этой культуры составляет 
400-500 га, является актуальной перспективой 
для использования ежевики в производстве ягод-
ных паст функционального назначения. 

В статье представлены исследования влияния 
различных концентраций крахмала на вязкость 
пасты. Установлено, что наилучшее качество 
пасты обеспечивается при дозировке крахмала в 
рецептуре 9,5%. На основании полученных дан-
ных разработаны рецептура и технология соус-
ной пасты с ягодами ежевики. Проведен органо-
лептический анализ качества разработанной про-
дукции. Еѐ можно потреблять в качестве само-
стоятельного блюда или использовать как полу-
фабрикат при приготовлении соусов. Определено 
содержание пищевых веществ в соусной пасте 
«Ягодка». При потреблении 100 г новой соусной 
пасты покрытие суточной потребности организ-
ма взрослого человека в витамине С составляет 
105%, а пищевых волокон – 20,5%, в связи с чем 
пасту «Ягодка» можно позиционировать как 
продукт функционального назначения. 

 

Abstract. Currently, insufficient attention is paid 

to the development of recipes and technologies for 

sauces and sweet sauce pastes of increased nutrition-

al value, which are used in the daily diet. With great 

success, blackberry can be used for these purposes, 

containing in their composition all the components 

necessary from the point of view of the physiology 

of nutrition – carbohydrates, vitamins, bioflavonoids, 

dietary fibers, macro- and microelements. Annually 

consistently high yields of wild blackberries growing 

on the territory of the North Caucasus, in particular, 

in the Kabardino-Balkarian Republic, where the area 

occupied by arrays of this crop is 400-500 hectares, 

is an urgent prospect for the use of blackberry in the 

production of berry pastes for functional purposes. 

The article presents studies of the effect of differ-

ent starch concentrations on the viscosity of the 

paste. It was found that the best quality of the paste 

is provided with a dosage of starch in the formula-

tion of 9,5%. Based on the data obtained, the recipe 

and technology of sauce paste with blackberry have 

been developed. An organoleptic analysis of the 

quality of the developed products was carried out. It 

can be consumed as an independent dish or used as a 

semi-finished product in the preparation of sauces. 

The content of nutrients in the sauce paste «Berry» 

was determined. When consuming 100 g of new 

sauce paste, the coverage of the daily needs of the 

adult body in vitamin C is 105%, and dietary fiber is 

20,5%, and therefore the paste «Berry» can be posi-

tioned as a functional product. 
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ведение. Концепция государственной 

политики в области здорового питания, раз-

работанная до 2030 г., свидетельствует о не-

обходимости расширения ассортимента про-

дуктов функционального назначения с ши-

роким спектром физиологического действия. 

При производстве таких продуктов пре-

дусматривается повышенное содержание в 

них биологически активных компонентов, 

таких как витамины, минеральные вещества 

и др., до уровня, соотносимого с физиологи-

ческими нормами потребления. 

В восполнении недостатка функциональ-

ных пищевых ингредиентов в продукции ве-

дущая роль принадлежит растительной пи-

ще: плодам, ягодам, корням, корнеплодам 

как культивируемых, так и дикорастущих 

растений. Поэтому в настоящее время особое 

внимание уделяется разработке продуктов 

питания с использованием нетрадиционного 

растительного сырья [1,2]. 

В связи с актуальностью создания пище-

вых продуктов, богатых биологически ак-

тивными веществами, нами в качестве ос-

новного рецептурного компонента соусной 

пасты использованы ягоды ежевики кавказ-

ской [3]. 

Методы и методология исследования. 
В работе использовали общепринятые и спе-

циальные физические, химические, физико-

химические и органолептические методы 

анализа сырья и полуфабрикатов. Среднюю 

пробу образцов для анализа составляли в со-

ответствии с методикой, изложенной в ГОСТ 

26313-2014 [4]. Массовую долю влаги и су-

хих веществ определяли методом высушива-

ния навески до постоянной массы по ГОСТ 

28561-90 [5]; аскорбиновой кислоты – по 

ГОСТ 24556-89 [6]; моносахаридов – по 

ГОСТ 31669-2012 [7]; пектина и протопек-

тина – по ГОСТ 32223-2013 [8]; клетчатки – 

по ГОСТ 31675-2012 [9]; органических ки-

слот – по ГОСТ 32771-2014 [10]. 

Органолептическую оценку качества со-

усной пасты из ягод ежевики проводили по 

пятибалльной шкале оценки.  

Экспериментальная база, ход исследо-

вания. Исследования проводили в научно-

исследовательской и технологической лабо-

раториях кафедры «Технология продуктов 

общественного питания и химия» ФГБОУ 

ВО «Кабардино-Балкарский ГАУ им. В.М. 

Кокова». 

Результаты исследования. При разра-

ботке рецептуры соусной пасты с ягодами 

ежевики основными критериями служили 

химический состав, пищевая ценность и ор-

ганолептическая оценка готовой продукции.  

Традиционно при приготовлении соусов и 

соусных паст в качестве структурообразова-

телей применяют крахмалосодержащие про-

дукты, в частности, картофельный крахмал, 

от качества которого зависят органолептиче-

ские, физико-химические и структурно-

механические показатели готовой продук-

ции. 

Органолептические и физико-химические 

показатели картофельного крахмала, исполь-

зованного при производстве соусных паст, 

представлены в таблице 1. 

Санитарно-гигиенические показатели ка-

чества картофельного крахмала (таблица 2) 

определяли в аккредитованной испытатель-

ной лаборатории «Центр гигиены и эпиде-

миологии в Кабардино-Балкарской Респуб-

лике». 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о 

том, что уровень токсичных элементов, ра-

дионуклидов, пестицидов, санитарно-

показательных, патогенных микроорганиз-

мов и микроорганизмов порчи не превышает 

допустимых гигиенических норм. 

 

В 
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Таблица 1. Органолептические и физико-

химические показатели картофельного крахмала 

Table 1. Organoleptic and physico-chemical  

parameters of potato starch 

 

Показатель Характеристика 

Цвет  Белый 

Запах  Свойственный  

крахмалу 

Массовая доля влаги, % 19,0 

Посторонние примеси Не обнаружены 

Кислотность – расход 0,1 н 

раствора NaOH на нейтрализа-

цию 100 г сухого вещества, см³ 

8,0 

Массовая доля золы, % 0,26 

Белки, % 0,1 

Крахмал, % 78,4 

Минеральные вещества, %: 

натрий 

калий  

кальций  

магний  

 

5,7 

19,2 

36,6 

4,1 

 

С целью установления количества крах-

мала, необходимого для обеспечения упруго-

вязких свойств пасты, в качестве образца ис-

пользовали яблочную соусную пасту.  

Согласно рецептуре приготовления яб-

лочной пасты норма вложения крахмала на 

1000 г соуса составляет 80 г. При этом зна-

чение вязкости яблочной пасты достигает 

9,4 Ln (Ƞ / Па · с). 

Для определения дозировки крахмала в 

рецептуре соусной пасты из ежевики, при 

которой достигается требуемая консистен-

ция, исследовали влияние различных кон-

центраций крахмала на вязкость пасты.  

Опытные образцы пасты готовили по ре-

цептурам, приведенным в таблице 3. Кон-

центрация картофельного крахмала в рецеп-

туре варьируется от 7,0 до 10,0%. 

 
Таблица 2. Санитарно-гигиенические показатели 

качества картофельного крахмала 

Table 2. Sanitary and hygienic quality indicators 

potato starch 

 

Показатель 

Допусти-

мые уровни 

согласно 

Сан Пин 

2.3.2. 1078-

01, не более 

Результаты 

испытаний 

Токсичные элементы, 

мг/кг: 

свинец 0,5 0,1 

мышьяк 0,5 0,03 

кадмий 0,1 0,05 

ртуть 0,02 следы 

Пестициды, мг/кг:   

гексахлоргексан  

(α, β- изомеры) 
0,1 0,05 

ДДТ и его метаболиты 0,1 0,02 

Радионуклиды, Бк/кг:   

цезий-137 400 140 

стронций-90 100 20 

Микробиологические 

показатели: 

КМАФАнМ, КОЕ/г 1 · 10
5
 270 

БГКП (колиформы)  

в 0,01 г. продукта 

Не допус-

каются 

Не обна-

ружено 

Патогенные микроорга-

низмы, в т.ч. сальмо-

неллы в 25 г. продукта 

Не допус-

каются 

Не обна-

ружено 

Дрожжи, КОЕ/г. 500 30 

Плесени, КОЕ/г. 250 10 

 
Таблица 3. Рецептуры приготовления соусной пасты с ягодами ежевики на выход 1000 г 

Table 3. Recipes for the preparation of sauce paste with blackberry at the output of 1000 g 

 

Наименование сырья 
Масса нетто, г 

1 2 3 4 5 6 7 

Ежевика (ягоды) 160 160 160 160 160 160 160 

Сахар-песок 160 160 160 160 160 160 160 

Крахмал картофельный 70 75 80 85 90 95 100 

Вода 800 800 800 800 800 800 800 

 

Исследования проводили на приборе 

«Rheotest-21», при температуре 20°С.  

На рисунке 1 представлена зависимость 

вязкости пасты из ягод ежевики от концен-

трации картофельного крахмала. 

Из данных, приведенных на рисунке вид-

но, что при концентрации крахмала в пасте 

9,5% достигается величина вязкости, близкая 

к вязкости яблочной соусной пасты.  
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Рисунок 1. Зависимость вязкости пасты из ягод ежевики от концентрации 

картофельного крахмала 

Figure 1. Dependence of the viscosity of blackberry berry paste  

on the concentration of potato starch 

 

Паста из ягод ежевики с такой дозировкой 

крахмала имеет однородную, упруго-

пластичную макроструктуру. При концен-

трации крахмала в рецептуре ниже 9,5% пас-

та из ежевики отличается менее упругой 

консистенцией и плохо сохраняет форму, а 

свыше 9,5% – приобретает чрезмерно плот-

ную консистенцию. 

Таким образом, установлено, что наилуч-

шее качество пасты обеспечивается при до-

зировке крахмала в рецептуре – 9,5%. 

На основании полученных данных разра-

ботаны рецептура и технология соусной пас-

ты «Ягодка». 

Рецептура соусной пасты «Ягодка» пред-

ставлена в таблице 4. 
 

Таблица 4. Рецептура соусной пасты «Ягодка» 

Table 4. Recipe of sauce paste «Berry» 

 

Наименование сырья 
Масса  

брутто, г 

Масса  

нетто, г 

Ежевика (ягоды) 188,0 160 

Сахар-песок 160 160 

Крахмал картофельный 95 95 

Вода  800 800 

Выход  –  1000 

 
Технологический процесс приготовления 

пасты «Ягодка» состоит из следующих опе-

раций: ягоды ежевики инспектируют, про-
мывают, протирают и отжимают сок; мезгу 
заливают водой температурой 97-99оС и ва-
рят 5-8 минут. После варки процеживают и 
отделяют мезгу. В отвар добавляют сахар и 
доводят до кипения. Крахмал картофельный 
разводят холодной кипяченой водой или ох-
лажденным ягодным отваром. В горячий 
ягодный сироп вливают процеженный крах-
мал и, помешивая, быстро вливают отжатый 
сок ежевики. Технологическая схема произ-
водства соусной пасты «Ягодка» приведена 
на рисунке 2. 

Для оценки качества готовой продукции 
проводили органолептический анализ, ис-
пользуя 5-балльную шкалу оценки по пяти 
качественным признакам. 

Результаты органолептического анализа 
пасты «Ягодка» представлены в таблице 5. 

Соусная паста «Ягодка» имеет однород-
ную непрозрачную, упруго-пластичную кон-
систенцию, цвет – малиновый с фиолетовым 
оттенком, запах и вкус – свойственные яго-
дам ежевики. Ее можно потреблять как са-
мостоятельное блюдо или использовать в 
качестве полуфабриката при приготовлении 
соусов. 

В разработанной пасте эксперименталь-
ным путем определили содержание углево-
дов, органических кислот и аскорбиновой 
кислоты (таблица 6). 



Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И   

T E C H N I C A L  S C I E N C E S                                 
  

 

63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2. Технологическая схема производства соусной пасты «Ягодка» 

Figure 2. Technological scheme of production of sauce paste «Berry» 

 
Из полученных результатов следует, что в 

соусной пасте «Ягодка» содержится доста-
точно высокое количество таких физиологи-
чески значимых компонентов, как целлюлоза 
и аскорбиновая кислота. При потреблении 
100 г разработанной продукции покрытие 

суточной потребности организма взрослого 
человека в витамине С составляет 105%, а 
пищевых волокон – 20,5%, в связи с чем пас-
ту «Ягодка» можно позиционировать как 
продукт функционального назначения. 

 

 

Ежевика (ягоды) 

Инспекция 

Мойка 

Протирание 

Отжим 

       Сок 

Крахмал карто-

фельный 

Мезга 

Варка 5–8 мин 

Процеживание 

Отвар 
Просеивание, 

дозирование 

Приготовление 

крахмальной 

суспензии 

Сахар белый 
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Добавление 

Доведение до 
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Процеживание 

         вода 

 t = 97–99 
о
C 
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Таблица 5. Органолептические показатели  

качества соусной пасты «Ягодка» 

Table 5. Organoleptic quality indicators  

of sauce paste «Berry» 

 

Показатель 
Значение показателя, 

баллы 

Внешний вид 4,9 ± 0,1 

Цвет 4,9 ± 0,1 

Консистенция 4,9 ± 0,1 

Запах 4,9 ± 0,1 

Вкус  4,9 ± 0,1 

 
Область применения результатов ис-

следования: общественное питание. 
Выводы. 1. Установлено, что наилучшее 

качество пасты обеспечивается при дозиров-
ке крахмала в рецептуре – 9,5%. 

2. Разработаны научно обоснованные ре-
цептура и технология новой соусной пасты с 
ягодами ежевики. 

3. По результатам органолептического 
анализа рекомендовано потребление соусной 
пасты «Ягодка» как самостоятельное блюдо 
или использование в качестве полуфабрика-
та при приготовлении соусов. 

 

Таблица 6. Содержание пищевых веществ  

в соусной пасте «Ягодка» 

Table 6. The content of nutrients in the sauce 

paste «Berry» 

 

Пищевое вещество 

Содержание  

пищевых веществ,  

в пересчете на сухое 

вещество 

Углеводы, %: 

моносахариды 

пектин 

протопектин 

целлюлоза 

 

5,38 

0,30 

0,39 

3,4 

Органические кислоты, 

% в пересчете на яб-

лочную кислоту 

2,5 

Аскорбиновая кислота, 

мг % 
94,5 

 
4. Доказано, что при потреблении 100 г 

разработанной продукции покрытие суточ-
ной потребности организма взрослого чело-
века в витамине С составляет 105%, а пище-
вых волокон – 20,5%, в связи с чем, пасту 
«Ягодка» можно позиционировать как про-
дукт функционального назначения. 
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Аннотация. Плоды и ягоды – важный компо-

нент здорового питания, они играют важную 

роль в процессах пищеварения и обмена веществ. 

Пищевая ценность плодов и ягод определяется 

содержанием в них  питательных веществ: вита-

минов, минеральных веществ и других компо-

нентов, играющих важную роль в питании чело-

века, регулирующих обменные процессы. Дефи-

цит пищевых компонентов сопровождается сни-

жением защитных сил всего организма к воздей-

ствию неблагоприятных факторов окружающей 

среды, снижению физической и умственной ра-

ботоспособности. Исследования химического 

состава ягод брусники показали, что кожица, мя-

коть и семена содержат одни и те же элементы, 

но в разных количествах. Основное количество 

азота, фосфора, марганца, меди и цинка сконцен-

трировано в семенах.  В мякоти брусники нахо-

дится 95% железа. Однако мало других мине-

ральных элементов (кальция, натрия, магния, 

бора, бария). В большей степени они содержатся 

в семенах и кожице. В состав ягод брусники вхо-

дят пектиновые вещества, которые выводят из 

организма токсичные металлы и радионуклиды, 

подавляют развитие гнилостных бактерий, спо-

собствуют связыванию эндогенных и экзогенных 

токсинов. Углубленные исследования биохими-

ческих компонентов плодов и ягод, установление 

их влияния на здоровье человека необходимы в 

целях дальнейшей разработки методов профи-

лактики и лечения многих заболеваний.  

 

Ключевые слова: брусника, полезные свойст-

ва, плоды, листья, витамины, пищевая ценность 

 

Abstract. Fruits and berries are an important 

component of a healthy diet, they play an important 

role in the processes of digestion and metabolism. 

The nutritional value of fruits and berries is deter-

mined by the content of nutrients in them: vitamins, 

minerals and other components that play an impor-

tant role in human nutrition, regulating metabolic 

processes. The deficiency of food components is 

accompanied by a decrease in the defenses of the 

whole organism to the effects of unfavorable envi-

ronmental factors, a decrease in physical and mental 

performance. Studies of the chemical composition of 

lingonberry have shown that the skin, pulp and seeds 

contain the same elements, but in different quanti-

ties. The main amount of nitrogen, phosphorus, 

manganese, copper and zinc is concentrated in the 

seeds. The lingonberry pulp contains 95% iron. 

However, there are few other mineral elements (cal-

cium, sodium, magnesium, boron, barium). They are 

mostly found in seeds and skins. Lingonberry con-

tain pectin substances that remove toxic metals and 

radionuclides from the body, inhibit the development 

of putrefactive bacteria, and promote the binding of 

endogenous and exogenous toxins. In-depth studies 

of the biochemical components of fruits and berries, 

the establishment of their effect on human health are 

necessary in order to further develop methods for the 

prevention and treatment of many diseases. 

 

 

 

 

Key words: lingonberry, useful properties, fruits, 

leaves, vitamins, nutritional value 
 

 

 

 

    

© Ширитова Л.Ж., 2021 

mailto:l.shiritova@mail.ru
mailto:l.shiritova@mail.ru


Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И   

T E C H N I C A L  S C I E N C E S                                 
  

 

67 

 

Цитирование: Ширитова Л.Ж. Брусника кав-

казская – источник биологически активных ве-

ществ // Известия Кабардино-Балкарского госу-

дарственного аграрного университета им. 

В.М. Кокова. 2021. № 4(34). С. 66–71. 

Citation: Shiritova L.J. Lingonberry Caucasian – a 

source of biologically active substances. Izvestiya of 
Kabardino-Balkarian State Agrarian University 

named after V.M. Kokov. 2021; 4(34): 66–71.  

 

 

 

первые, упоминания о бруснике под ви-

довым названием vitis-idaea приведено в 

трудах Ремберта Додунса – крупнейшего ев-

ропейского ботаника шестнадцатого века, а 

так же Конрада Геснера, учѐного-

энциклопедиста шестнадцатого века. 

Согласно ряду публикаций, изучение хи-

мического состава ягод брусники началось 

ещѐ с начала XX в. и по настоящее время 

продолжается исследователями разных 

стран. Высокий научный интерес к изучению 

метаболитов ягод брусники обусловлен дав-

ним использованием ягод в народной меди-

цине в качестве жаропонижающего, моче-

гонного, стимулирующего и тонизирующего 

средства, для профилактики простудных за-

болеваний и повышения иммунитета.  

Брусника распространена по всей терри-

тории России, но чаще ее можно встретить в 

хвойных и смешанных лесах.  

На Руси первые попытки культивирова-

ния брусники относят к 1745 году, после вы-

хода указа императрицы Елизаветы Петров-

ны. Настоящие же брусничные плантации 

появились в 1960-х годах в США, ФРГ, 

Швеции, Голландии, Финляндии, Польше. 

Плоды брусники активно используют в ку-

линарии для приготовления морса (другое 

название – «Брусничная вода» – широко 

применялась на Руси и упоминалась во мно-

гих литературных произведениях) [1, 2]. 

Бруснику называют ягодной королевой 

из-за высокого содержания витаминов и 

элементов. Она оказывает положительное 

действие на здоровье человека. 

Брусника используется при лечении все-

возможных заболеваний. Наличие арбутина 

(гликозид, который обладает антисептиче-

скими свойствами) в ягодах и листьях брус-

ники, дубильных веществ, органических ки-

слот, антиоксидантов – определяют их це-

лебные свойства. В листьях брусники со-

держится больше полезных веществ, чем в 

плодах [1, 2]. 

Бруснику можно рекомендовать людям 
разного возраста, но для людей преклонного 
возраста, а также людям с ослабленным им-
мунитетом, с синдромом хронической уста-
лости и здоровым людям после определѐн-
ных нагрузок, она наиболее полезна. Веточ-
ки брусники обладают такими же лечебными 
свойствами, как плоды и листья [3].  

Ягоды брусники находят широкое приме-
нение для засахаривания, приготовления на-
чинки конфет, варенья, маринада. Бруснику 
добавляют в пироги, салаты и многие другие 
блюда [4]. 

Листья брусники применяются в медици-
не в качестве лекарственного сырья, они со-
держат фенольные гликозиды, фитонциды, 
Р-витаминный комплекс, витамин В2, С, ка-
ротин. В ягодах содержится повышенное ко-
личество К, Fe, B, Cu; Mn [3, 5, 6]. 

Брусника (Vaccinium vitis ideae)  семейст-
ва вересковых (Ericaceae). Брусника кавказ-
ская растет на Кавказе и в Закавказье. Мел-
кий низкий вечнозелѐный полукустарничек 
высотой от 2,75 до 25-30 см, являющийся 
важным компонентом сосновых лесов Ка-
бардино-Балкарии (рисунок 1). Это дикорас-
тущее пищевое лекарственное растение, 
плоды которого являются источниками ви-
таминов, микроэлементов и биологически 
активных веществ [1, 7]. 

Количество урожая брусники зависит от 
возраста растения и плотности зарослей, а 
также от почвы и климата. Урожайность брус-
ники выше  на более увлажнѐнных почвах и 
северных склонах. Размножается брусника се-
менами и корневыми отпрысками [2, 7].  

Корневище ползучее, стебли прямостоя-
чие. Листья вечнозелѐные, очередные, тол-
стые, кожистые, эллиптические с загнутыми 
вниз слегка зубчатыми краями, сверху тем-
но-зеленые, блестящие, снизу матовые, с бу-
рыми железками в виде точек, черешки 
крайне короткие, опущенные; цветки мел-
кие, белые с розоватым оттенком, собраны в 
густые поникшие кисти [8]. 

В 
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Рисунок 1. Брусника 

 Figure 1. Lingonberry 

 
Брусника цветет в конце мая – начале ию-

ня, плоды созревают в августе – сентябре. 
Плоды – сочные ягоды округлой формы, 
сильно варьируют по форме, в процессе со-
зревания они, вначале белые или зеленовато-
белые, затем приобретают ярко-красный или 
красный с оттенками цвет [2]. 

У  ягод брусники вкус кисловато-горький 
с терпким привкусом. Дубильные вещества, 
которые содержатся в ягодах брусники при-
дают им терпкий и вяжущий вкус. В плодах 
содержится очень много мелких семян. 

Пищевая ценность ягод брусники опреде-
ляется биологически активными веществами 
(таблица 1), которые играют важную роль в 
физиологии питания и восстановлении орга-
низма. Калорийность брусники невысока – 
46 ккал на 100 г ягод [8, 9]. 

Из химического состава ягод брусники 
известно, что кожица, мякоть и семена со-
держат одни и те же элементы, но в разных 
количествах. Например, основное количест-
во фосфора, марганца, меди и цинка скон-
центрировано в семенах. Азота в семенах 
содержится 75% от всего его количества в 
ягоде. А 95% железа находится в мякоти. 
Мякоть брусники наиболее бедна другими 
минеральными элементами (кальций, на-
трий, магний, бор, барий), в большей степе-
ни они содержатся в семенах и кожице, а се-
ребро преобладает в кожице ягод [5, 8, 9]. 

В ягодах брусники содержатся углеводы, 
лимонная, салициловая, яблочная и другие 
органические кислоты, пектин, каротин, ду-
бильные вещества, витамины А, С, Е, глюко-
за, сахароза, фруктоза [8, 9]. 

Широкое использование ягод брусники в 
народной медицине обусловлено наличием в 
них биологически активных компонентов, 
которые обладают антимикробными, гипо-

тензивными, антиканцерогенными, противо-
воспалительными, иммуностимулирующими 
и другими важными свойствами. В настоя-
щее время биологическая ценность ягод 
брусники признаѐтся не только в народной 
медицине, но и на уровне официальной [3].  

 
Таблица 1. Пищевая ценность и состав брусники 

Table 1. Nutritional value and composition  

of  lingonberry 

 

Пищевое вещество 

на 100 г продукта 

Количество  

на 100 г 

Белки, г 0,7  

Жиры, г 0,5  

Зола, г 0,2 

Углеводы, г 8,2  

Клетчатка,  г 2,5  

Сахаров,  г 8,1 

Крахмал, г  0,1  

Витамины  

Витамин С, мг 15  

Витамин В1, мг 0,01 

Витамин В2, мг 0,02  

Витамин В3, мг 0,2 

Витамин В9, мкг 0,03  

Витамин А, мкг 8  

Бета - каротин, мкг 50  

Витамин Е, мг 1  

Минеральные вещества  

Кальций, мг 25  

Железо, мг 0,4  

Магний, мг 7  

Фосфор, мг 16  

Калий, мг 90  

Натрий, мг 7  

Марганец, мг 0,65  

 
Витамины являются в комплексе с белка-

ми биологическими катализаторами химиче-
ских реакций или реагентами фотохимиче-
ских процессов, протекающих в клетках. 
Они присутствуют в небольшом количестве 
в растениях и обеспечивают нормальное 
протекание биохимических и физиологиче-
ских процессов путем участия в регуляции 
обмена целостного организма. Витамин С, 
содержащийся в бруснике, является обще-
признанным антиоксидантом, значение ко-
торого для организма сложно переоценить. 
Аскорбиновая кислота принимает участие в 
непрерывно происходящих в живой клетке 
окислительно-восстановительных процессах 
и еѐ рассматривают как мощный стимули-
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рующий фактор для укрепления иммунной 
системы, повышающий устойчивость орга-
низма к агрессивному воздействию окру-
жающей среды. Витамин С и b-каротин про-
являют антирадикальную активность по от-
ношению к гидроксильному радикалу [5, 10]. 

Особую ценность представляют феноль-
ные соединения, обладающие капилляроук-
репляющими, противовоспалительными, ан-
тисклеротическими и антиканцерогенными 
свойствами. По антиоксидантной активности 
эти соединения в десятки раз превосходят 
витамины С, Е  и каротиноиды [5, 9, 10]. Ан-
тиоксидантная активность фенольных со-
единений объясняется тем, что они связыва-
ют ионы тяжелых металлов в устойчивые 
комплексы, тем самым лишая последние ка-
талитического действия. 

В состав ягод брусники входят пектино-
вые вещества. Пектиновые вещества не ус-
ваиваются организмом, однако способству-
ют осуществлению многих положительных 
функций: выводят из организма токсичные 
металлы и радионуклиды, подавляют разви-
тие гнилостных бактерий, препятствуют из-
быточному брожению углеводов, способст-
вуют связыванию эндогенных и экзогенных 
токсинов [5].  

Минеральные вещества с физиологической 
точки зрения являются не менее важными со-
ставными частями ягод. Они связаны с фер-
ментной системой клетки и обеспечивают по-
стоянство осмотического давления в тканях 
живого организма. Соли органических кислот 
(яблочной, лимонной и др.) характеризуются 
щелочной реакцией. Они нейтрализуют кис-
лые продукты, образующиеся в организме в 
результате обмена веществ, и этим содейст-
вуют поддержанию активной реакции тканей 
и жидкостей. Оценивая пищевую ценность 
ягод брусники по содержанию металлов, не-
обходимо отметить и то, что некоторые ме-
таллы в определенных количествах положи-
тельно влияют на жизнедеятельность челове-
ческого организма. Например, железо входит 
в состав гемоглобина, главная функция кото-
рого перенос кислорода. Марганец оказывает 
влияние на рост, образование крови и функ-
ции половых желез, снижает риск развития 
атеросклероза. Цинк оказывает иммунотера-
певтическое, противовирусное действие, уча-
ствует в процессах дыхания, белкового и нук-
леинового обмена. Никель активизирует в ор-
ганизме фермент трипсин, основной функци-

ей которого является пищеварение.  Магний 
имеет большое значение для работы сердца и 
состояния всей мышечной системы. Фосфор и 
кальций являются главнейшими составными 
частями костной системы. Соли калия обеспе-
чивают требуемый уровень содержания воды 
в тканях, натрий регулирует водный обмен, 
хлор необходим для образования соляной ки-
слоты желудочного сока. Йод способствует 
работе щитовидной железы [5, 9, 10]. 

Невозможно отдельно взятому компоненту 
приписать определѐнную биологическую ак-
тивность ягод брусники. Биологическую цен-
ность ягод брусники обусловливает весь ком-
плекс веществ в целом. Кроме того, в брусни-
ке присутствуют вещества, действующие во 
взаимоусиливающем направлении [5]. 

В листьях растения содержатся дубиль-
ные вещества, арбутин, гидрохинон, танин и 
карбоновые кислоты, галловая, хинная, вин-
ная кислоты и витамин С, а в составе семян – 
жирные карбоновые кислоты: линолевая и 
линоленовая [5, 9].  

Ягоды брусники широко используются в 
народной медицине. Растение обладает про-
тивоцинготным, противовоспалительным, 
противомикробным, мочегонным, желчегон-
ным, дезинфицирующим, вяжущим действи-
ем; регулирует солевой обмен. Листья в виде 
настоя или отвара применяются главным об-
разом при мочекаменной болезни, воспали-
тельных заболеваниях почек, мочевого пу-
зыря и мочевыводящих путей, затяжном сус-
тавном ревматизме, подагре, простатите, 
отеках, заболеваниях опорно-двигательной 
системы, при желчнокаменной болезни, про-
студных заболеваниях [6, 11]. 

Свежие ягоды применяют в качестве вя-
жущего, мочегонного, антисептического, про-
тивоцинготного, противогнилостного средст-
ва, а при гастрите с пониженной кислотно-
стью – в свежем и моченом виде. Их употреб-
ляют при С- и Р-витаминной недостаточности. 
Свежие, моченые и вареные ягоды употреб-
ляют при артритах обменного происхожде-
ния: ревматоидных, инфекционных, неспеци-
фических; при ревматизме, подагре, заболева-
ниях почек и мочевыводящих путей, энурезе. 
Свежие или сушеные ягоды рекомендуют 
больным, проходящим химиотерапию. Ягоды 
полезны при авитаминозе, способствуют сни-
жению уровня сахара в крови, следовательно, 
показаны больным диабетом. Плоды способ-
ствуют повышению остроты зрения и реко-
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мендуются пилотам, морякам, охотникам, во-
дителям и др. Ягоды брусники с медом назна-
чают при туберкулезе легких [8, 10]. 

Бактерицидными свойствами обладает 
сок ягод не только свежевыжатый, но и по-
сле длительного хранения (до 6-8 месяцев). 
Ягоды и различные напитки, приготовлен-
ные из брусники, известны как жаропони-
жающие средства, применяемые при лихора-
дочных состояниях простудного характера. 
Свежий сок ягод применяют как общеукреп-
ляющее, тонизирующее, при комплексном 
лечении опухолей желудка и кожи, желтухе 
и диабете. В народной медицине листья на-
значают при холецистите, болезнях печени, 
почек (воспаление почечных лоханок, камни 
в почках), при аппендиците, ревматизме, по-
дагре, отложении солей в суставах, гиперто-
нии, атеросклерозе, простуде, атонии ки-
шечника, гастритах, диабете. Отваром из 
смеси листьев и ягод брусники и травы зве-

робоя лечат ночное недержание мочи у де-
тей. Воду, в которой вымачивались ягоды, 
используют как слабительное средство. В 
тибетской медицине листья в виде порошка 
и отвара применяют при кори как жаропо-
нижающее, иногда для снижения повышен-
ной кислотности желудочного сока [11, 12]. 

Брусника не вызывает побочных действий 
при умеренном употреблении. Свежие ягоды 
брусники и сок не показаны при язве желуд-
ка и двенадцатиперстной кишки [13]. 

В сушеном состоянии листья – замени-
тель чая. Из плодов получают красный пи-
щевой краситель. Листья, благодаря повы-
шенному содержанию дубильных веществ, 
используют для дубления кож. В ветерина-
рии лист брусники применяют в качестве 
диуретического и антисептического средства 
[3, 10, 14]. 

Область применения: пищевая промыш-
ленность и общественное питания. 
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Аннотация. В данной статье рассматривают-

ся результаты обоснования рационального режи-

ма работы специализированного звена по техни-

ческому обслуживанию и устранению отказов 

средств для уборки фруктов. При этом исполь-

зуются современные методы теории вероятно-

стей и математическое моделирование процессов 

уборки и транспортировки плодов в предгорном 

садоводстве. 

Основными объектами технического обслу-

живания и устранения отказов являются транс-

портные средства для перевозки фруктов – гру-

зовые автомобили ГАЗ-53 и тракторные транс-

портные агрегаты типа МТЗ-80+2ПТС-4М. Ос-

новное отрицательное влияние на технологиче-

ский процесс уборки фруктов оказывают внезап-

ные отказы указанных транспортных средств. 

Выбор рационального режима работы такого 

специализированного звена заключается в обес-

печении возможно меньшего значения коэффи-

циента простоя транспортных агрегатов. При 

этом вероятность простоя самого звена  также не 

должна быть слишком большой. 

Abstract. This article examines the results of 

substantiating the rational mode of operation of a 

specialized link for maintenance and elimination of 

failures of means for harvesting fruits. At the same 

time, modern methods of probability theory and ma-

thematical modeling of the processes of harvesting 

and transporting fruits in piedmont gardening are 

used. 

The main objects of maintenance and elimination 

of failures are vehicles for transporting fruits - GAZ-

53 trucks and tractor transport units such as MTZ-80 

+ 2PTS-4M. The main negative influence on the 

technological process of fruit harvesting is provided 

by the sudden failures of these vehicles. 

The choice of a rational mode of operation of 

such a specialized link is to ensure the lowest possi-

ble value of the downtime coefficient of transport 

units. At the same time, the probability of downtime 

of the link itself should also not be too great. 
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В результате проведенных исследований, а 

также с учетом статистических данных, установ-

лено, что количество транспортных средств, за-

нятых ежедневно на уборке фруктов в каждом 

хозяйстве, должно быть не более шести. 

Сделаны выводы о том, что выбор рациональ-

ного режима работы специализированного звена 

по устранению отказов должен осуществляться в 

зависимости от соотношения между плотностью 

потока отказов и интенсивностью их устранения, 

которая не должна превышать 0,6. 

Полученные значения коэффициента простоя 

равные 10% и вероятности простоя звена – 41% 

являются вполне приемлемыми в условиях хо-

зяйства. 

Попытка дальнейшего уменьшения коэффи-

циента простоя транспортных средств приводит 

к чрезмерному росту вероятности простоя спе-

циализированного звена. 

 

Ключевые слова: транспортные средства для 

перевозки фруктов, техническое обслуживание и 

устранение отказов, рациональный режим рабо-

ты, вероятностный характер, теория массового 

обслуживания 
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С. 72–79.  

As a result of the research carried out, as well as 

taking into account statistical data, it was established 

that the number of vehicles employed daily for har-

vesting fruits in each farm should be no more than 

six. 

It is concluded that the choice of a rational mode 

of operation of a specialized link to eliminate fail-

ures should be carried out depending on the ratio 

between the density of the flow of failures and the 

intensity of their elimination, which should not ex-

ceed 0.6. 

The obtained values of the downtime ratio equal 

to 10% and the downtime probability of a link - 41% 

are quite acceptable in the conditions of the farm. 

An attempt to further reduce the vehicle down-

time ratio leads to an excessive increase in the prob-

ability of downtime for a specialized link. 
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ведение. На основании данных анализа, 

установлено, что основные площади пред-

горных и горных садов КБР приходятся на 

долю яблок и груш – из семечковых культур, 

а также на долю сливы, алычи, абрикоса, 

персика, вишни и черешни – из косточковых 

культур. 

Соответственно, все последующие иссле-

дования проводятся, в основном, примени-

тельно к указанным плодовым культурам. 

Применительно к указанным плодовым 

культурам различают три основных способа 

уборки плодов: ручной, полумеханизирован-

ный, механизированный. 

При ручном способе уборки плодов ис-

пользуются только такие подручные средст-

ва, как садовые лестницы, плодосъемники и 

др. Погрузка и перевозка фруктов при этом 

осуществляются механизированными сред-

ствами. 

Полумеханизированный способ уборки 

отличается от ручного способа применением 

передвижных садовых платформ для снятия 

плодов и других средств механизации, за ис-

ключением плодоуборочных машин. 

Механизированный способ уборки осу-

ществляется с использованием различных 

плодоуборочных машин и комбайнов. 

На данном этапе в условиях горного и 

предгорного садоводства КБР, в основном, 

применяется ручной способ уборки плодов. 

Однако, исключение полумеханизированного 

и механизированного способов уборки не все-

гда связано со сложными условиями работы. 

Чаще это объясняется отсутствием совре-

менных уборочных средств в хозяйствах или 

В 
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недостаточной приспособленностью выпус-

каемых средств механизации уборочных ра-

бот к горным условиям. 

В перспективе с учетом создания приспо-

собленных к горным условиям плодоубо-

рочных машин в условиях КБР возможно 

применение в определенных пропорциях 

всех трех способов уборки плодов. 

Исходя из этого, в последующих исследо-

ваниях в той или иной степени рассматри-

ваются все три способа уборки плодов: руч-

ной, полумеханизированный и механизиро-

ванный. 

Основной формой организации работы 

при всех трех способах уборки плодов явля-

ется бригадная или звеньевая. 

Эта форма организации труда характерна 

для всех видов работ в садоводстве. 

Непосредственно для уборки плодов в за-

висимости от объема работы создаются убо-

рочные бригады, которые, в свою очередь, 

подразделяются на отдельные звенья, за ко-

торыми закрепляются соответствующие убо-

рочные, а также погрузочные и транспорт-

ные средства. 

Указанная бригадно-звеньевая форма ор-

ганизации труда, соответственно, рассматри-

вается и в последующих исследованиях. 

Технология уборки фруктов в целом 

складывается из следующих основных эле-

ментов: съем плодов и их сбор в соответст-

вующую тару; погрузка в транспортные 

средства; перевозка к местам назначения, 

включая сортировальные пункты; фрукто-

хранилища и предприятия торговли; заклад-

ка на кратковременное или длительное хра-

нение; реализация. 

При механизированном способе уборки 

фруктов в зависимости от типа машин в ка-

честве тары используются ящики или кон-

тейнеры. Перегрузка в транспортную тару 

предусматривает выгрузку фруктов из руч-

ных плодосборных средств в ящики или в 

контейнеры. Возможна как прямая погрузка 

ящиков в кузов транспортного средства, так 

и погрузка после их пакетирования на под-

донах. Если порожние контейнеры заранее 

установлены на передвижных платформах, 

то операция погрузки исключается. 

Для транспортировки из сада наиболее 

часто используются грузовые автомобили 

средней грузоподъемности типа ГАЗ-53, 

тракторные прицепы типа 2ПТС-4М с трак-

тором типа МТЗ-80, а также прицепы кон-

тейнеровозы с трактором марки МТЗ-80. 

Соответственно, основными объектами 

технического обслуживания и устранения 

отказов являются транспортные средства для 

перевозки фруктов, включая грузовые авто-

мобили ГАЗ-53 и тракторные транспортные 

агрегаты  МТЗ-80+2ПТС-4М. 

Техническое обслуживание указанных аг-

регатов поддается планированию и его реко-

мендуется проводить в периоды, когда по тем 

или иным причинам не производится уборка 

фруктов,  включая вечернее и ночное время. 

Следовательно, основное отрицательное 

влияние на технологический процесс уборки 

фруктов оказывают внезапные отказы ука-

занных выше транспортных средств. 

Для устранения таких отказов в напря-

женные периоды уборки фруктов в каждом 

хозяйстве должна функционировать специа-

лизированная служба, обслуживающая в ос-

новном транспортные и другие агрегаты, 

связанные с перевозкой урожая. 

Методология проведения работ. В мас-

штабе садоводческого хозяйства, бригады 

или звена имеет место вероятностный поток 

требований на техническое обслуживание 

(ТО) и устранение отказов, исходящий от 

ограниченного количества машин и агрега-

тов, включая транспортные и погрузочные 

средства, а также линии товарной обработки 

плодов [1-5]. 

Наиболее эффективным методом решения 

подобных задач является многоуровневый 

системный подход. Общие принципы при-

менения такого подхода разработаны в рабо-

те [2], они применимы и в данном случае. 

Многочисленными исследованиями, 

включая работы [6-9], установлено, что по-

добные потоки требований на ТО и устране-

ние отказов можно рассматривать как пуас-

соновские. Соответственно, для обоснования 

рационального режима работы специализи-

рованного звена можно применять методы 

теории массового обслуживания. 

Поскольку количество обслуживаемых 

одним специализированным звеном машин и 

агрегатов ограничено, то будет иметь место 

замкнутая система массового обслуживания 

(СМО) с ожиданием, принципиальная схема 

работы которой показана на рисунке 1. 



Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И :  Процессы и машины агроинженерных систем  

T E C H N I C A L  S C I E N C E S :  Processes and machines of agro-engineering systems                                
  

 

75 

 

 
 

Рисунок 1. Схема работы специализированного 

звена как замкнутой СМО 

Figure 1. Scheme of the specialized link  

as a closed QS 

 

Рассматриваемая СМО может находиться 

в следующих состояниях: S0 – все машины и 

агрегаты исправны и не требуют обслужива-

ния; S1 – имеется одно требование на обслу-

живание и звено занято; Sk – требуют обслу-

живания k машин и агрегатов, из которых 

одна обслуживается, а k –1 машин ожидают в 

очереди; Sn – исправны все п машин и агре-

гатов, из которых одна обслуживается, а п-1 

ожидают очереди. 

Соответствующий граф состояния СМО 

представлен на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. Граф возможных состояний  

замкнутой СМО 

Figure 2. Graph of possible states of a closed QS 

 

Вероятности пребывания СМО в указан-

ных состояниях nk PPPP ,...,...,, 10  определя-

ются из системы дифференциальных урав-

нений, составляемых методами ТМО в соот-

ветствии с графом состояний в виде: 

 
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(1) 

где:  

λ – плотность потока требований от одной 

машины или агрегата, 1/ч; 

 μ – интенсивность обслуживания;  

п – количество обслуживаемых агрегатов. 

Численные значения λ и μ определяются 

соответственно из равенств 

1
,

отt
 

 
(2) 

1
,

обt
 

 
(3) 

где:  

отt  – средний промежуток времени меж-

ду отказами обслуживаниями одной маши-

ны, ч;  

обt  – средняя продолжительность одного 

обслуживание устранение отказа, ч. 

Основным для рассматриваемой СМО яв-

ляется установившийся режим работы при  

t , поэтому в формуле (1) следует при-

нять 0/ dtdPi . При этом получим систему 

алгебраических уравнений, из которой со-

вместно с нормирующим условием 



n

i
iP

1

1  

получим выражения для определения веро-

ятностей состояния nk PPPP ,...,...,, 10  и дру-

гих основных показателей работы СМО. 

Наиболее важными из этих показателей 

являются вероятность простоя специализиро-

ванного звена OP , когда все машины работа-

ют исправно, количество машин и агрегатов, 

ожидающих в очереди (длина очереди) On . 

Указанные значения OP  и On  определя-

ются методами ТМО из равенств: 

   2 21/ 1 1 ... 1 ...1 ,ОР п п п п п           
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Важными показателями работы СМО яв-

ляются также среднее время простоя каждой 

машины в очереди 𝑡or  и коэффициент про-

стоя 𝐾П, определяемые из равенств: 
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При всех прочих равных условиях жела-

тельно, чтобы значения были как можно 
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меньше. Однако этого следует добиваться 

преимущественно за счѐт повышения интен-

сивности обслуживания, а не только за счѐт 

увеличения количества мастеров – наладчи-

ков в специализированном звене. 

В целом на основании равенств (1-7) 

можно обосновать желаемый рациональный 

режим работы специализированного звена 

по обслуживанию машин и агрегатов, ис-

пользуемых на уборке фруктов. 

Результаты исследования. Выбор ра-

ционального режима работы такого специа-

лизированного звена заключается в обеспе-

чении возможно меньшего значения коэф-

фициента простоя транспортных агрегатов 

𝐾П. При этом вероятность простоя самого 

звена OP  также не должна быть слишком 

большой. 

Плотность потока отказов λ (1/ч) и интен-

сивность их устранения μ зависит от множе-

ства факторов, включая: дорожные условия: 

текущее техническое состояние транспорт-

ных средств с учетом сроков их эксплуата-

ции; наличие ремонтной базы и непосредст-

венно мобильных средств диагностирования 

и устранения отказов и др. 

Соответственно, соотношение  /  

между плотностью потока отказов λ и интен-

сивностью μ их устранения будет различным 

в разных хозяйствах. Разным будет и коли-

чество обслуживаемых агрегатов. 

Исходя из этого, решение рассматривае-

мой задачи должно быть выполнено для все-

го возможного диапазона изменения α и п в 

разных хозяйствах. 

Полученные таким образом обобщенные 

результаты исследования будут применимы 

в каждом хозяйстве. Результаты аналогич-

ных исследований [6, 8, 10, 11] показывают, 

что для получения приемлемых значений 

коэффициента простоя транспортных 

средств 𝐾П отношение  /  между 

плотностью потока требований λ и интен-

сивностью их обслуживания μ должно удов-

летворять условию α≤0,6. 

На основании наблюдений непосредст-

венно в условиях уборки фруктов, а также о 

учетом статистических данных, установлено, 

что количество транспортных средств, заня-

тых ежедневно на уборке фруктов в каждом 

хозяйстве, не превышает значения п=6. 

Исходя из этого, выбор рационального 

режима работы специализированного звена 

по устранению отказов должен осуществ-

ляться в диапазоне изменения α≤0,6 и п≤6. 

Наиболее наглядно взаимосвязанные зна-

чения α, а также коэффициента простоя 

транспортных средств в ожидании ремонта 

𝐾П и вероятности простоя OP  специализиро-

ванного звена можно представить по анало-

гии с работой [4] в виде номограммы, как 

показано на рисунке 3. 

 

 
 

 
Рисунок 3. Номограмма для выбора  

рационального режима работы  

специализированного звена 

Figure 3. Nomogram for choosing a rational  

mode of operation of a specialized link 

 

В верхней части номограммы представле-

ны графики зависимостей от α вероятности 

простоя самого специализированного звена 

OP  при разных возможных значениях коли-

чества п обслуживаемых транспортных агре-

гатов. 
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Нижняя часть номограммы содержит гра-

фики зависимостей от α коэффициента про-

стоя 𝐾П транспортных средств в ожидании 

устранения отказа для всего возможного 

диапазона изменения п≤6. 

Задаваясь на номограмме (рисунок 3.) до-

пустимым значением коэффициента простоя 

транспортных средств 𝐾П, можно определять 

в зависимости от их количества п требуемое 

соотношение  /  между плотностью 

потока отказов λ и интенсивностью μ их уст-

ранения. Например, если принять  𝐾П =10%, 

то для трех транспортных средств (п=3), как 

показано стрелками, получим требуемый ра-

циональный режим работы специализиро-

ванного звена, обеспечивающий соотноше-

ние  / =0,3. 

Вероятность простоя самого специализи-

рованного звена при этом составит OP =41%. 

Полученные значения 𝐾П=10% и OP =41% 

являются вполне приемлемыми в условиях 

хозяйства. 

Попытка дальнейшего уменьшения коэф-

фициента простоя транспортных средств 𝐾П 

приводит к чрезмерному росту вероятности 

простоя специализированного звена OP . 

Например, если добиваться значения 

𝐾П=5%, то при том же п=3 требуется соот-

ношение α=0,18 при OP =61%, то есть 5%-ое 

уменьшение коэффициента простоя транс-

портных средств 𝐾П достигается приростом 

простоя специализированного звена на 20% 

(с 41 до 61%), что неприемлемо. 

Следует отметить, что номограмма на ри-

сунке 3 является универсальной и примени-

ма к любым техническим средствам, исполь-

зуемым при уборке фруктов, включая поточ-

ные линии по обработке фруктов типа ЛТО-

3А и ЛТО-6. При этом под п можно подра-

зумевать основные агрегаты этих линий. 

Таким образом, полученные результаты 

исследования позволяют обосновать рацио-

нальный режим работы специализированно-

го звена по устранению отказов технических 

средств, используемых при уборке и обра-

ботке фруктов. 

Номограмма применима и для обоснова-

ния рационального режима работы системы 

технического обслуживания, с предвари-

тельным определением соответствующего 

значения α. 

Область применения результатов: по-

лученные общие закономерности характер-

ны для регионов, занятых интенсивным са-

доводством, поэтому основные результаты 

исследований  практически применимы  в 

любых интенсивных садоводческих хозяйст-

вах Кабардино-Балкарской республики. 

Выводы. 1. Установлено, что количество 

транспортных средств, занятых ежедневно 

на уборке фруктов в каждом хозяйстве, не 

превышает шести. 

2. Выбор рационального режима работы 

специализированного звена по устранению 

отказов должен осуществляться в зависимо-

сти от соотношения между плотностью по-

тока отказов и интенсивностью их устране-

ния, которые не должны превышать 0,6 при 

количестве обслуживаемых агрегатов не бо-

лее шести. 

3. Полученное значение коэффициента 

простоя, равное 10%, и вероятности простоя 

звена – 41% являются вполне приемлемыми 

в условиях хозяйства. 

Попытка дальнейшего уменьшения коэф-

фициента простоя транспортных средств 

приводит к чрезмерному росту вероятности 

простоя специализированного звена. 
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Аннотация. Плодоводство – специфическая от-

расль растениеводства и сельского хозяйства. Она 

охватывает растения, дающие съедобные плоды, 

которые потребляют свежими и в виде продуктов 

их переработки. Задача плодоводства как отрасли 

сельского хозяйства – выращивать высокие и ус-

тойчивые урожаи качественных плодов на основе 

внедрения достижений науки и передового опыта в 

целях обеспечения потребностей населения в цен-

ных, экологически чистых продуктах питания. Вы-

ращивание плодовых культур имеет большое на-

роднохозяйственное значение, обусловленное пи-

щевой и лечебной ценностью плодов. Они содержат 

легкоусвояемые сахара (4,5-23,0%), органические 

кислоты (0,1-3,8%), фенольные соединения, арома-

тические, пектиновые и дубильные вещества, ми-

неральные соли, в которых более 50 химических 

элементов, в частности, железо, фосфор, кальций, 

магний, бор, молибден и др. Плоды и ягоды содер-

жат витамины С, А, В1, В2, В6, Р, РР, Е и др. Кало-

рийность 1 кг плодов яблони, груши, сливы, вишни, 

черешни, абрикоса, персика и др. составляет 440-

627 кал., земляники, малины, смородины, крыжов-

ника и др. 310-480 кал., а плодов грецких орехов – 

6000-8000 кал. Потребление плодов уменьшает по-

требность в других продуктах, положительно влия-

ет на обмен веществ в организме человека, способ-

ствует повышению устойчивости организма к забо-

леваниям, в том числе против радиационных пора-

жений. Минимальная медико обоснованная годовая 

норма потребления плодов и ягод человеком со-

ставляет около 100 кг. Плоды ряда культур исполь-

зуют и как вспомогательные лечебные средства при 

простудных, желудочно-кишечных заболеваниях, 

авитаминозах и тому подобное.  

 

Abstract. Fruit growing is a specific branch of 

plant growing and agriculture. It covers plants pro-

ducing edible fruits that are consumed fresh and 

processed. The task of fruit growing as a branch of 

agriculture is to grow high and sustainable yields of 

high-quality fruits based on the introduction of 

scientific achievements and best practices in order to 

meet the needs of the population in valuable, envi-

ronmentally friendly food. The cultivation of fruit 

crops is of great national economic importance, due 

to the nutritional and medicinal value of the fruit. 

They contain easily digestible sugars (4.5-23.0%), 

organic acids (0.1-3.8%), phenolic compounds, aro-

matic, pectin and tannins, mineral salts, in which 

more than 50 chemical elements, in particular iron, 

phosphorus, calcium, magnesium, boron, molybde-

num, etc. Fruits and berries contain vitamins C, A, 

B1, B2, B6, P, PP, E, etc. Caloric content of 1 kg of 

apple, pear, plum, cherry, sweet cherry, apricot, 

peach, etc. is 440-627 cal., strawberries, raspberries, 

currants, gooseberries, etc. 310-480 cal., and walnuts 

– 6000-8000 cal. The consumption of fruits reduces 

the need for other products, has a positive effect on 

the metabolism in the human body, helps to increase 

the body's resistance to diseases, including against 

radiation damage. The minimum medically justified 

annual intake of fruits and berries by a person is 

about 100 kg. The fruits of a number of crops are 

also used as adjuvant remedies for colds, gastrointes-

tinal diseases, vitamin deficiencies, and the like.  
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ведение. Сбор урожая – самая ответст-

венная работа в садоводстве [1-9]. Нужно 

готовиться к урожаю заранее. Хозяйства, 

специализирующиеся на уборке урожая, ис-

пользуют большое количество наемных ра-

ботников. Это также самый важный период 

подготовки рабочего оборудования и тары. 

Поэтому, агроном-плодовод, фермеры долж-

ны знать, как спрогнозировать количество 

урожая по кварталам. Только в этом случае 

возможно оптимизировать необходимое 

оборудование, транспортные средства, 

складские помещения и людские ресурсы. 

Садоводы могут спрогнозировать буду-

щий урожай на год с учетом следующих па-

раметров: весной – по цветению фруктовых 

деревьев, летом – по количеству плодов, ос-

тавшихся после осени (сезона), осенью и зи-

мой – по количеству сформированных гене-

ративных почек. Это связано с тем, что в 

России погода (ранние весенние и поздние 

весенние заморозки, резкое падение темпе-

ратуры осенью) часто влияет на эти органы. 

Также на юго-востоке России некоторые 

зимние температуры снижаются до 30-35°. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дований. Если фруктовые деревья приносят 

полноценные плоды и имеют большую уро-

жайность, подсчитывается количество пло-

дов на трех скелетных ветвях, количество 

умножается на среднюю массу одного плода 

того же сорта (в соответствии со средним 

значением за предыдущие годы) и определя-

ется урожай на ветви. Затем такие урожаи на 

всех ветвях дерева суммируются: вес урожая 

на одной ветви умножается на количество 

ветвей. Чтобы определить среднюю урожай-

ность на гектар, урожайность одного дерева 

умножается на общее количество плодовых 

деревьев на гектаре сада. Урожай, получен-

ный из одного измерения площади (ц/га), 

рассчитывается следующим образом: 

,
мр

пдср

ВВ

КУ
У   

где:  

Уср – средняя урожайность, кг, ц;  

Кпд – количество плодовых деревьев на 

гектаре, шт.;  

Вр – ширина между деревьями в ряду, м;  

Вм – ширина междурядий, м. 

На основании предварительного сбора 

урожая хозяйство разрабатывает план сбора 

урожая. Определяется количество рабочих, 

ящиков или контейнеров, в которые собира-

ют фрукты. Определяется также вмести-

мость хранилищ фруктов. Для сбора продук-

ции необходимы лестницы, корзины, транс-

портные и разгрузочные средства, что также 

принимаются во внимание. 

Результаты исследований. Время сбора 

фруктов очень важно при выращивании 

фруктов. Это зависит от многих вопросов 

(сорта, метеорологических условий и пр.). 

Например, сорта яблок делятся на раннего 

(60-90 дней), среднего (95-115 дней) и позд-

него (115-135 дней) созревания. Метеороло-

гические условия также влияют на погоду. 

Например, в жаркую сухую погоду плоды 

созревают быстрее, чем во влажную холод-

ную погоду. 

В 
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Преждевременные или перезрелые плоды 

не сохраняются долго и имеют плохой вкус. 

Плодовую продукцию начинают собирать 

в период плодоношения. Плоды должны 

полностью созреть и сформировать нор-

мальный вкус, аромат и цвет.  

Производитель должен знать, что слиш-

ком ранний сбор урожая ухудшит его товар-

ность. Это связано с тем, что рано созревшие 

плоды не соответствуют цвету сорта, ухуд-

шаются вкусовые качества, плоды увядают 

при хранении.  

Неблагоприятно сказывается поздний 

сбор плодов. Это связано с тем, что, если 

плод перезрелый, то при хранении он под-

вержен грибковым и бактериальным заболе-

ваниям. Мягкая мякоть некоторых сортов 

привлекает вредителей, а морозостойкость 

фруктовых деревьев резко снижается. По-

этому важно вовремя собирать фрукты. 

Многие специализированные хозяйства 

используют йодный крахмал для определе-

ния степени зрелости плодов. Этот метод 

основан на темно-синем цвете крахмала под 

воздействием йода. Степень окраски плодов 

определяется по пятибалльной шкале. При 

определении степени созревания плодов в 

плодах должно быть следующее содержание 

крахмала: 1-2 балла для сортов яблони вес-

ной, 2-3 балла для зимы и поздней осени, 3-4 

балла для зимних сортов. Для диагностики 

нарезанные фрукты замачивают в растворе 

4 г йода калия и 1 г йода в 10 л воды в тече-

ние 2 минут. Нарезанная сторона фруктов 

окрашивается. 

Если экспортируются весенние сорта яб-

лок и груш, их следует собирать за 5-8 дней 

до созревания. 

Правильная и своевременная организация 

сбора плодовой продукции – важная и ответ-

ственная работа при выращивании фруктов. 

Для уборки требуются специальное обору-

дование, контейнеры, средства транспорти-

ровки. 

Следует отметить, что одной из основных 

задач интенсификации садоводства является 

обеспечение хозяйств наиболее полным на-

бором современных машин для уборки 

фруктов, повышение их экономической эф-

фективности. 

Для ручного съема урожая нужно иметь 

столики или скамейки высотой до 1,5 м, а в 

сильнорослых садах и садовые лестницы 

различных типов высотой 2-4 м. Достаточно 

удобны для этого легкие алюминиевые лест-

ницы ЛС-2,0, ЛС-3,0, а также типов ЛСУ, 

ЛП. Типы и количество их зависит от высо-

ты деревьев и площади среднерослых садов. 

Для съема плодов в таких садах каждое зве-

но рабочих использует по две лестницы и 

скамейку. В современных карликовых садах 

потребности в таком инвентаре нет. 

Сбор урожая начинаются со сбора пада-

лицы. Затем его собирают с нижних веток, с 

верхушек деревьев. Для повышения произ-

водительности труда при сборе фруктов, а 

также во избежание повреждений при пере-

носе их в большие контейнеры многие хо-

зяйства используют специальные пакеты для 

сбора фруктов. 

При сборе фруктов вручную, техника 

съема должна строго соблюдаться.  

Плоды (яблоки, груши) для длительного 

хранения немедленно помещают в контейне-

ры вместимостью 150-300 кг. Тогда они бу-

дут меньше повреждены. Кроме того, это 

экономит место для хранения. 

Погрузка и разгрузка контейнеров осуще-

ствляется погрузчиком АВН-0,5, а транспор-

тировка – платформой ПТ-3,5. Контейнеры 

выгружаются на фруктовые склады электри-

ческими погрузчиками ЭП-103, ЭП-106 и др.  

Рекомендуется проводить уборку урожая 

в два этапа: одна группа рабочих собирает 

плоды, разбросанные по земле, и плоды 

нижних рядов деревьев, а вторая группа со-

бирает плоды верхних рядов, стоя на плат-

форме. 

Длинная низкорамная платформа исполь-

зуется для повышения производительности 

сбора фруктов. Она движется со своими ра-

ботниками в саду. На каждой платформе 

есть одна группа из 4-6 человек. Один или 

два из них упаковывают и сортируют фрук-

ты, а остальные собирают его с деревьев в 

специальные контейнеры. Когда контейнеры 

заполнены, они выгружаются с платформы. 

Как только верхние ряды собраны, падалицу 

собирают снова. В рядах высота деревьев 

должна составлять 3,5-4 м, а расстояние ме-

жду рядами должно составлять 2,5 м, чтобы 

облегчить проход оборудования. 

В крупных садоводческих хозяйствах ши-

роко распространен поточный метод уборки 
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урожая. Контейнеровоз ПТ-3.5 движется по 

рядам интенсивных садов. Рабочие склады-

вают фрукты в контейнер на платформе. Ко-

гда все контейнеры заполнены фруктами, 

они доставляются в пункт хранения. Этот 

метод повышает производительность труда в 

1,5-2 раза по сравнению с индивидуальным 

сбором. 

В настоящее время разработаны платфор-

мы ПОС-0,5 и ПKO-0,7.  

Платформа ПОС-0,5 предназначена для 

уборки плодов в садах с междурядьями 

5-6 м. Платформой ПКО-0,7 можно собирать 

плоды в садах с междурядьями 6-8 м. Обе 

машины имеют мобильные платформы. Это 

позволяет сборщикам фруктов собирать 

урожай с любой стороны верхушек деревьев. 

Платформа вмещает 6-10 человек.  

При применении платформы ПОС-0,5 и 

ПKO-0,7 производительность труда повыша-

ется на 20-40%. При этом уменьшается ме-

ханическое повреждение плодов. 

Машина для сбора фруктов ВУМ-15 

предназначена для уборки плодов вишни и 

других деревьев для технической обработки. 

Принцип действия заключается в том, чтобы 

стряхивать фрукты, встряхивая дерево. Пло-

ды, собранные с дерева, падают на поверх-

ность подборщика, а оттуда на конвейер. 

Конвейер направляет их в тару. При разгруз-

ке с конвейерной ленты масса фруктов обду-

вается потоком воздуха от вентилятора, в 

результате чего фрукты очищаются от лег-

ких примесей. Производительность машины 

превышает 40 деревьев в час.  

Машина для сбора фруктов МПУ-1 пред-

назначена для сбора плодов, которые от-

правляются на техническую переработку или 

для продажи. Эта машина используется в 

садах с междурядьями до 5 м. Блок захвата 

устанавливается на требуемую высоту, затем 

активируются вибратор и конвейер. Когда 

дерево встряхивается, плод падает на улав-

ливатель для сбора, перемещается по на-

клонному конвейеру, идет на очистку на 

другом его конце и накапливается, затем по-

ступает к конвейеру и подается в контейнер. 

Собранные фрукты немедленно отправ-

ляются для переработки или хранения. Если 

фрукты находятся при температуре 15-20°С 

в течение дня, срок их хранения сокращается 

на 10-15 дней. 

В молодых садах, в частности, косточко-

вых пород, практикуют также индивидуаль-

ный способ уборки. Каждый работник зани-

мает отдельный ряд (ряды) или их часть и 

работает самостоятельно, а для контроля 

кладет в заполненную плодами тару свой 

ярлык. 

Перед сбором урожая в саду ремонтируют 

постоянные дороги, выравнивают почву на 

разворотных полосах. Накануне сбора в сад 

завозят тару, скамейки, лестницы, поддоны, 

а в случае необходимости и материал для 

упаковки плодов (стружку, бумагу, дощечки, 

гвозди). 

Если урожай большой, ящики на поддо-

нах и контейнеры рекомендуется расклады-

вать между двумя рядами. Между четырьмя 

рядами их раскладывают тогда, когда уро-

жай небольшой (заполняют их плодами с 2 и 

4 рядов). 

Сортировка – это разделение сортов на 

однородные группы по их внешнему виду и 

размерам в соответствии с требованиями го-

сударственного стандарта. Государственный 

стандарт существует на все фрукты и ягоды. 

Коммерческая переработка фруктов пре-

дусматривает следующие условия: сорти-

ровка по качеству, калибровка по размеру 

определенного сорта, упаковка, маркировка 

и взвешивание. 

Выводы. Одной из основных задач ин-

тенсификации садоводства является обеспе-

чение хозяйств наиболее полным набором 

современных машин для уборки фруктов, 

повышение их экономической эффективно-

сти. 

Рекомендуется проводить уборку урожая 

в два этапа: одна группа рабочих собирает 

плоды, разбросанные по земле, и плоды 

нижних рядов деревьев, а вторая группа со-

бирает плоды верхних рядов, стоя на плат-

форме. В молодых садах, в частности, кос-

точковых пород, можно использовать также 

индивидуальный способ уборки, когда каж-

дый работник занимает отдельный ряд (ря-

ды) или их часть и работает самостоятельно, 

а для контроля кладет в заполненную плода-

ми тару свой ярлык. 

Механизация переработки фруктов по-

вышает производительность труда в 2,5-3 

раза по сравнению с ручным трудом. 
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Аннотация. Цель разработки почвозащитной 

системы земледелия с контурно-мелиоративной 

организацией территории разработана – преодо-

ление негативных последствий ведения сельско-

хозяйственной деятельности при высокой потен-

циальной опасности земель и предназначена для 

системного решения проблемы защиты почв от 

эрозии и деградации, повышение продуктивности 

агроэкосистем, а также охраны окружающей при-

родной среды. Контурно-мелиоративная система 

организацией территории – это система взаимо-

связанных противоэрозионных мероприятий, ко-

торая призвана зарегулировать поверхностный 

сток талых и дождевых вод, безопасно отвести 

избыток этого стока в гидрографическую сеть, 

причем при этом следует учитывать рельеф мест-

ности и особенности ландшафта на прилегающей 

территории. Противоэрозионные мероприятия 

должны быть спроектированы и внедрены на всей 

водосборной площади: начиная от плато водосбо-

ра или водораздела ко дну балок или пойм рек, 

причем следует проводить, вместе с мероприя-

тиями по зарегулированию поверхностного стока, 

также и мероприятия по безопасному сбросу в 

полевую гидрографическую сеть избыточного 

количества всех видов вод, включая ливневые. В 

зоне совместного действия водной эрозии и де-

фляции эта система земледелия предусматривает 

защиту почв от обоих деградационных процессов. 

Учитывая реалии современного сельскохозяйст-

венного производства, в настоящее время особо 

актуально научное обоснование основных прин-
ципов почвозащитного земледелия. 

Abstract. The purpose of developing a soil-

protective system of agriculture with a contour-

ameliorative organization of the territory has been 

developed – to overcome the negative consequences 

of agricultural activities with a high systematically 

potential hazard of lands and is intended to solve the 

problem of protecting soils from erosion and degra-

dation, increasing the productivity of agroecosys-

tems, as well as protecting the natural environment. 

The contour-reclamation system by the organization 

of the territory is a system of interconnected anti-

erosion measures, which is designed to regulate the 

surface runoff of melt and rainwater, safely divert 

the excess of this runoff into the hydrographic net-

work, while taking into account the terrain and land-

scape features in the adjacent territory. Anti-erosion 

measures should be designed and implemented over 

the entire catchment area: starting from the catch-

ment plateau or watershed to the bottom of gullies or 

river floodplains, and measures should be taken, to-

gether with measures to regulate surface runoff, also 

measures for the safe discharge of all types of wa-

ters, including storm waters. In the zone of joint ac-

tion of water erosion and deflation, this farming sys-

tem provides for the protection of soils from both 

degradation processes. Taking into account the reali-

ties of modern agricultural production, at present, the 

scientific substantiation of the basic principles of soil 

conservation agriculture is especially relevant. 
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Введение. Почвозащитные технологии 

должны способствовать повышению проти-

воэрозионной устойчивости поверхности 

почвы, накоплению и сохранению влаги, 

борьбе с сорной растительностью, защите от 

эрозионных процессов круглогодично. Для 

реализации этих положений используются 

зональные почвозащитные технологии воз-

делывания сельскохозяйственных культур. 

Без применения таких технологий на эроди-

рованных (дефлированных) и эрозионно 

(дефляционно) опасных землях все осталь-

ные элементы системы землепользования 

малоэффективны. 

Почвозащитные технологии обработки 

предусматривают применение противоэро-

зионной техники и орудий, обеспечивающих 

предупреждение переуплотнения почвы, 

разрушения и распыления почвенных агрега-

тов, а также способствуют накоплению на 

почвенной поверхности поля пожнивных 

остатков. При этом улучшаются агрофизиче-

ские свойства почв, что обеспечивает, в ко-

нечном счете, повышение продуктивности 

выращиваемых культур [1-12]. 

Основные принципы почвозащитной сис-

темы земледелия с контурно-полосной орга-

низацией территории (КПОТ) включают: 

- дифференцированное использование па-

хотных земель с учетом почвенно-ландшафт-

ных факторов; 

- применение адаптированной к почвенно-

ландшафтным факторам структуры посев-

ных площадей и севооборотов; 

- замену традиционной технологии обра-

ботки почвы, основанной на пахоте, на почво-

защитные технологии, адаптированные ко всем 

эколого-технологическим группам земель; 

- консервацию средне- и сильноэродиро-

ванных земель с последующим залужением 

или залесением; 

- применение технологий, позволяющих 

достигнуть бездефицитный баланс гумус и 

особо важных биогенных элементов; 

- внедрение полосовой структуры ланд-

шафта; 

- проектирование и применение противо-

эрозионных мероприятий, характеризую-

щихся постоянным действием: водорегули-

рующие валы и террасы, лесополосы, бу-

ферные полосы и пр. 

КПОТ позволяет уменьшить интенсив-

ность эрозионных процессов до безопасного 

уровня, осуществлять приемы обработки по-

перек склона или по контуру, выделять часть 

угодий под природные угодья, улучшить 

структуру и природоохранную направлен-

ность агроландшафтов. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дований. Наиболее эффективное обеспече-

ние противоэрозионной защиты земельных 

ресурсов достигается при введении и соблю-

дении КПОТ. 

КПОТ реализуется в пределах землеполь-

зования, причем при этом необходимо учи-

тывать организацию прилегающих террито-

рий, характеризующихся смежными едины-

ми водосборными площадями. Основа ее со-

стоит в дифференцированном разграничении 

земельных угодий в зависимости от почвен-

ных и ландшафтных особенностей и спосо-

бов их использования. 

Дифференциацию или группировку зе-

мельных угодий по характеру использования 

проводят, учитывая величину водосборной 

площади, крутизну и длину склонов. Это – 

базисная основа КПОТ. Согласно выделен-

ным эколого-технологическим группам зе-

мель размещаются массивы угодий и поля 

севооборотов. 

Линейные рубежи КПОТ располагаются 

по границам эколого-технологических групп 

http://orcid.org/0000-0002-5987-1500
http://orcid.org/0000-0002-5987-1500
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(ЭТГ) поперек склонов. Контурные рубежи 

фиксируются на территории различными ме-

рами, характеризующимися постоянным 

действием: водорегулирующие валы и тер-

расы, лесополосы, буферные полосы и пр. 

Результаты исследований. Для повыше-

ния почвозащитной эффективности агрофо-

нов сев осуществляется поперек склона или 

контурно, в результате чего уменьшается 

скорость склонового стока, увеличивается 

влагопроницаемость почвы, уменьшается 

смыв почвы. 

Основную обработку на террасированных 

полях следует проводить безотвальными 

орудиями, исходя из целесообразности их 

применения. При этом безотвальное и по-

верхностное возделывание почти не разру-

шают водорегулирующие валы. 

На склонах, где преобладает водная эро-

зия, лучше применять гладкую вспашку, при 

которой на поле не остается ни свальных 

гребней, ни разъемных борозд. Для такой 

пахоты следует использовать оборотные 

плуги с двумя секциями корпусов, которые 

отваливают пласт направо и налево. Отсут-

ствие гребней и борозд при гладкой вспашке 

обусловливает равномерное распределение 

воды на поле. 

Из приемов основной обработки почвы 

требованиям контурно-мелиоративного земле-

делия наиболее полно отвечает консервирую-

щая, которая проводится по технологии узко-

полосного разрыхления на глубину от 8 до 32 

см через каждые 45-50 см. Такое чизелевание 

обеспечивает полное регулирование стока та-

лых вод (до 200-350 м3/га) и полностью пре-

дотвращает смыв почвы на склонах до 5°. 

На склонах крутизной 2° влияние контур-

ности на стокорегулирующей эффективно-

сти безотвальной обработки теряется вслед-

ствие ровности поверхности. К преимущест-

вам чизельной обработки в контурном зем-

леделии относится и то, что, благодаря уз-

ким рабочим органам и их коротким гори-

зонтальным лезвиям, чизель в отличие от 

плуга и плоскореза практически не требует 

дополнительных усилий при обработке поч-

вы по контуру.  

Выводы. Применение КПОТ повышает 

водозадерживающую емкость системы бо-

розд и валиков, создаваемых при возделыва-

нии и севе по сравнению с прямолинейными 

технологиями поперек основного склона. 

Благодаря этому, здесь в 3…5 раз уменьша-

ется скорость движения воды вдоль борозд и 

на столько же дольше она впитывается поч-

вой. 

При применении КПОТ круглогодично и 

максимально используется защитная роль 

растительности: 

- оптимизация севооборотов путем ис-

пользования культур, имеющих высокую 

противоэрозионную устойчивость; 

- изъятие из оборота на участках, имею-

щих уклон больше 3о пропашных культур; 

- применение пожнивных, послеукосных 

и промежуточных посевов, что обеспечивает 

повышение почвозащитной эффективности 

агрофонов; 

- оставление на поверхности полей стерни 

и растительных остатков, что значительно 

повышает противоэрозийную способность 

поверхности почвы. 

В процессе проектирования КПОТ необ-

ходимо: 

- проведение точных инженерных расче-

тов величины эрозии, поверхностного стока, 

допустимой или целесообразно-допустимой 

нормы эрозии; 

- определение дополнительной информа-

ции: показателей и коэффициентов расчет-

ных формул эрозии, поверхностного стока, 

допустимой нормы эрозии и т.д.;  

- корректировка ширины контуров с уче-

том ширины захвата сельскохозяйственной 

техники, закругления радиуса в местах изги-

ба контуров и других технологических осо-

бенностей ведения земледелия.  
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Аннотация. Развитие организованной (бир-

жевой) торговли следует рассматривать как один 

из основополагающих принципов государствен-

ной политики по развитию конкуренции, направ-

ленной на повышение прозрачности и объектив-

ности ценообразования, как средство проведения 

структурных реформ, развития международной 

торговли, интеграционных процессов на про-

странстве ЕАЭС, что непосредственно ведет к 

качественному развитию товарных рынков. На 

текущий момент совершенствование системы 

биржевых торгов и механизма прозрачного цено-

образования позволяет обеспечить формирова-

ние справедливой рыночной цены на товары, 

создает возможность хеджирования валютных 

рисков, осуществления долгосрочного финансо-

вого планирования для хозяйствующих субъек-

тов. Также биржевая торговля способствует раз-

витию конкуренции на товарных рынках, в част-

ности, повышается прозрачность ценообразова-

ния, индикаторы цен, регулярно публикуемые 

биржей, используются как компаниями при осу-

ществлении ими хозяйственной деятельности, 

так и органами власти при исполнении ими своих 

функций. 

 

Abstract. The development of organized (ex-

change) trade should be considered as one of the 

fundamental principles of state policy for the devel-

opment of competition, aimed at increasing the 

transparency and objectivity of pricing, as a means 

of carrying out structural reforms, the development 

of international trade, integration processes in the 

EAEU space, which directly leads to the qualitative 

development of commodity markets. At the moment, 

the improvement of the exchange trading system and 

the transparent pricing mechanism makes it possible 

to ensure the formation of a fair market price for 

goods, creates the possibility of hedging currency 

risks, and implementing long-term financial planning 

for business entities. Also, exchange trading contri-

butes to the development of competition in commod-

ity markets, in particular, the transparency of pricing 

increases, price indicators regularly published by the 

exchange are used both by companies in their busi-

ness activities and by authorities in the performance 

of their functions. 
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ведение. Благодаря работе бирж, поку-

патели могут купить товары независимо от 

места своего нахождения по рыночным 

(справедливым) ценам в условиях анонимно-

сти, исключая риски навязывания невыгод-

ных условий договоров, с гарантией постав-

ки товаров. Продавцы имеют дополнитель-

ный канал продаж товаров и формирования 

репрезентативных индикаторов цен на това-

ры. Следует выделить следующие функции 

фондового рынка: коммерческая; ценовая; 

информационная; регулирующая; перерас-

пределительная; аккумулирующая; инвести-

ционная; функция инструмента государст-

венной финансовой политики. 

Фондовые биржи существуют, в основ-

ном, в двух организационно правовых фор-

мах:  

1. Фондовая биржа как некоммерческое 

партнерство – это некоммерческая организа-

ция, созданная ее членами с целью организа-

ции торговли ценными бумагами по прави-

лам, которые устанавливаются данной орга-

низацией.  

2. Фондовая биржа как акционерное об-

щество – это коммерческая организация, на-

целенная на получение прибыли и рост кур-

совой стоимости ее акций. Данная организа-

ционно-правовая форма позволяет обеспе-

чить наиболее динамичное развитие для 

фондовой биржи и как следствие на равных 

конкурировать за эмитентов и инвесторов. 

Дальнейшее развитие организованных 

торгов товарами, а также развитие производ-

ных инструментов, базисным активом кото-

рых является товар, в Российской Федерации 

позволит снизить зависимость экономики 

России от резких скачкообразных колебаний 

цен на внешних рынках и повысить стабиль-

ность экономики [1]. 

Продолжается упрочнение связи рынка 

физических товаров и срочного биржевого 

рынка, участниками торгов осваивается не-

обходимость хеджирования сделок при воз-

никновении ценовых рисков для торговли 

физическим товаром. 

Также не прекращает совершенствоваться 

нормативно-правовая база, регулирующая 

правоотношения, которые возникают в про-

цессе биржевых торгов, развивается инфра-

структура института биржевой торговли. 

Основными продуктами, реализация ко-

торых осуществляется на бирже, являются: 

моторные топлива, авиакеросин, мазут, 

сжиженные углеводородные газы, бензол 

нефтяной, толуол нефтяной, жидкий нефтя-

ной парафин, метанол технический, лесома-

териалы, сахар и пшеница. 

Результаты исследования. Общие объе-

мы торгов на крупнейших биржах России 

показали значительный рост в 2020 году. 

Рост общего объема биржевых торгов в 

среднем составил 24,7% г/г. 

Вопросы, связанные с развитием бирже-

вой торговли, регулярно рассматриваются в 

рамках подкомитетов Биржевого комитета 

ФАС России: по нефти и нефтепродуктам, 

химической и нефтехимической продукции, 

углю и минеральным удобрениям, лесным 

ресурсам, заседания которых проводились на 

постоянной основе [2]. 

Биржевая торговля нефтью и нефте-

продуктами. В этот период доступный ка-

нал сбыта нефтепродуктов в виде биржевых 

торгов стал эффективным инструментом, 

обеспечивающим баланс спроса и предложе-

ния на рынке нефтепродуктов на конкурент-

ных условиях на фоне резких колебаний цен, 

связанных ограничительными мерами, пред-

принимаемыми органами государственной 

В 
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власти ввиду сложной эпидемиологической 

обстановки. 

В 2020 году объем торгов поставочными 

фьючерсами на нефтепродукты на внутрен-

нем рынке составил 15,87 млрд. руб. и 475 

тыс. тонн, что на 60% и 65% выше показате-

лей 2019 года, соответственно. Объем дого-

воров поставки, заключенных во исполнение 

фьючерсных контрактов, составил 140,7 тыс. 

тонн [3].  

Биржевая торговля химической и неф-

тегазохимической продукцией. В настоя-

щее время сформирован широкий перечень 

нефтехимической продукции, реализуемой 

на биржевых торгах. Нефтегазохимическая 

продукция традиционно сохраняет лиди-

рующие позиции, занимая более 80% от 

суммарного объема торгов. Объем биржевых 

торгов химической и нефтехимической про-

дукцией в 2019-2020 гг. увеличился по срав-

нению с 2018 годом на 25%. 

В 2020 году динамика оптовых цен на 

нефтепродукты имела резкие колебания, 

обусловленные ограничительными мерами, 

предпринимаемыми органами государствен-

ной власти ввиду сложной эпидемиологиче-

ской обстановки. 

Проработаны критерии определения по-

тенциально ликвидных биржевых товаров, а 

именно: 

– стандартность по свойствам (продукт 

производится по стандартам (ГОСТ), которые 

не зависят от конкретного производителя); 

– стандартность по таре (продукт отгру-

жается производителями в стандартизиро-

ванной таре); 

– отсутствие сервисов (отсутствие специ-

альных требований клиентов по техническо-

му сервису); 

– массовость производства (продукт про-

изводится не менее, чем 2-мя производите-

лями); 

– стабильность производства (продукт 

производится регулярно и равномерно неза-

висимо от периода); 

– достаточность разовых сделок (высокая 

доля спотовых продаж); 

– устойчивость спроса; 

– сезонность спроса и предложения. 

Наличие вышеуказанных критериев по-

зволит в максимально короткие сроки опре-

делять потенциально ликвидные биржевые 

товары в части нефтегазохимической про-

дукции [4]. 

Биржевая торговля минеральными 

удобрениями. 2020 год стал рекордным по 

темпам роста биржевого рынка минеральных 

удобрений, за прошедший год объемы реа-

лизации минеральных удобрений на биржах 

составили 100 324 тонны, что в 9 раз превы-

сило показатели 2019 года, современная 

электронная платформа биржевых торгов 

обеспечивает возможность в дистанционном 

формате, в том числе вне офиса, оперативно 

получать доступ к торгам и формировать 

справедливые рыночные цены на минераль-

ные удобрения. 

В апреле 2021 года на биржевых торгах 

одной из бирж было реализовано 40 779 тонн 

минеральных удобрений, что более, чем в 8 

раз превышает показатель аналогичного пе-

риода прошлого года. 

Также в 2020 году расширена линейка ми-

неральных удобрений, реализуемых на орга-

низованных торгах. Так, на биржах реализу-

ются карбамид, аммиачная селитра, аммофос, 

сложные удобрения (NPK удобрения) [3]. 

В настоящее время на бирже зарегистри-

ровано более 100 базисов поставки, распо-

ложенных в 32 субъектах Российской Феде-

рации, при этом расширяется количество ре-

гионов, на базисах поставки которых проис-

ходит реализация товара с баз производите-

лей.  

Биржевая торговля углем. Российская 

Федерация занимает второе место в мире по 

запасам угля. При этом, по прогнозным 

оценкам экспертов, мировое потребление 

угольного топлива в долгосрочной перспек-

тиве останется вторым по значимости среди 

энергоресурсов. 

В настоящее время в целях получения 

сведений, необходимых для формирования 

ценовых индексов на рынке угля, ФАС Рос-

сии на постоянной основе осуществляет кон-

троль за регистрацией внебиржевых догово-

ров, направленных на реализацию Положе-

ния о предоставлении информации в части 

заключенных сторонами не на организован-

ных торгах договорах, обязательства по ко-

торым предусматривают переход права соб-

ственности на товар, допущенный к органи-

зованным торгам, а также о ведении реестра 

таких договоров [5, 6]. 
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Биржевая торговля продукцией агро-

промышленного комплекса (далее – АПК). 

Важным направлением деятельности ФАС 

России в условиях роста цен на сельскохо-

зяйственное сырье и продовольствие являет-

ся развитие биржевой торговли сельскохо-

зяйственным сырьем и продовольствием. 

Основная функция современной товарной 

биржи в любой национальной экономике – 

это функция ценообразования. Одновремен-

ное участие в биржевых торгах ничем не ог-

раничиваемого числа продавцов и покупате-

лей при полной анонимности ее участников 

обеспечивает реальную конкуренцию между 

ними и сводит к минимуму возможность 

сговора. Это позволяет сформировать в ходе 

биржевых торгов объективные ценовые ин-

дикаторы, которые являются основой цено-

образования на внебиржевом рынке и дают 

возможность производителям планировать 

свою хозяйственную деятельность и более 

эффективно управлять издержками своего 

производства [3]. 

Кроме того, такие индикаторы могут слу-

жить основой для принятия государством 

соответствующих управленческих решений 

на данном рынке. 

Данная функция биржи приобретает осо-

бую актуальность в условиях применения 

гибкой экспортной пошлины на пшеницу, 

кукурузу и ячмень (так называемый зерно-

вой демпфер), размер которой будет зависеть 

от экспортных цен на указанную продукцию, 

фиксируемых в ходе биржевых торгов и ре-

гистрации на бирже внебиржевых сделок. В 

настоящее время прорабатывается вопрос 

распространения указанного механизма и на 

другие рынки сельхозпродукции [7]. 

В условиях роста цен на сельхозпродук-

цию и другие функции, выполняемые бир-

жей, выходят на первый план. К ним можно 

отнести предоставление возможности стра-

хования ценовых рисков посредством осу-

ществления биржевых операций с производ-

ными финансовыми инструментами, сокра-

щение многочисленных посредников, обес-

печение высокого уровня гарантий выполне-

ния обязательств по заключенным догово-

рам.  

Область применения результатов: ре-

гиональная экономика.  

Выводы. С принятием Правительством 

Российской Федерации Постановления от 

03.02.2021 № 104 «О внесении изменений в 

Положение о предоставлении информации о 

заключенных сторонами не на организован-

ных торгах договорах, обязательства по ко-

торым предусматривают переход права соб-

ственности на товар, допущенный к органи-

зованным торгам, а также о ведении реестра 

таких договоров и предоставлении информа-

ции из указанного реестра», расширена но-

менклатура сельхозпродукции, в отношении 

которой предоставляется информация о вне-

биржевых договорах (сахар белый, пшеница 

1,2 и 5 классов) [8]. 

За 2020 год на бирже зарегистрировано 

более 9000 договоров по реализации пшени-

цы 3 и 4 классов, что превышает аналогич-

ный показатель 2019 года почти на 50 %. 

В целях расширения линейки сельскохо-

зяйственного сырья, торгуемого на бирже, и 

повышения ликвидности биржевых торгов, 

по мнению ФАС России, необходима актуа-

лизация комплекса мер, предусмотренного 

Планом мероприятий («дорожная карта») по 

системному развитию организованных тор-

гов на товарных рынках, формированию ры-

ночных цен на ключевые группы товаров, 

привлечению хозяйствующих субъектов к 

участию в биржевых торгах. 

На одной из бирж также разработан пи-

лотный проект методики расчета ценовых 

индикаторов на пшеницу, формируемых на 

основе данных биржевой торговли и данных, 

полученных в ходе регистрации внебирже-

вых сделок, которая в настоящее время про-

ходит апробацию и согласование с заинтере-

сованными федеральными органами испол-

нительной власти [9]. 

Правительством Российской Федерации 

принято постановление от 03.02.2021 № 104 

«О внесении изменений в Положение о пре-

доставлении информации о заключенных 

сторонами не на организованных торгах до-

говорах, обязательства по которым преду-

сматривают переход права собственности на 

товар, допущенный к организованным тор-

гам, а также о ведении реестра таких догово-

ров и предоставлении информации из ука-

занного реестра», предусматривающее рас-

ширение номенклатуры сельхозпродукции, в 

отношении которой предоставляется инфор-
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мация о внебиржевых договорах (сахар бе-

лый, пшеница 1,2 и 5 классов), а также пре-

доставление на биржу информации об экс-

портных контрактах в отношении пшеницы 

1-5 классов [8]. 

Дальнейшее развитие организованных 

торгов продовольственными товарами, а 

также развитие производных инструментов, 

базисным активом которых является продо-

вольственный товар, позволит снизить зави-

симость экономики России от резких скач-

кообразных колебаний цен на внешних рын-

ках и повысить стабильность экономики, а 

также позволит участникам сельскохозяйст-

венного рынка страховать риски непредска-

зуемого изменения цен на товары в буду-

щем, что даст таким участникам дополни-

тельные преимущества. 

Для повышения эффективности инфра-

структурных организаций, обслуживающих 

Центральную фондовую биржу в первую 

очередь необходимо, по нашему мнению, 

произвести централизацию учетной и рас-

четноклиринговой инфраструктур. Основной 

целью, стоящей перед федеральными и ре-

гиональными властями при реализации мо-

дели «Центральной фондовой биржи», явля-

ется внесение изменений и дополнений в 

существующее законодательство, в части 

регулирования биржевой системы, а так же 

защиты прав инвесторов и эмитентов. Ско-

рейший переход от модели разрозненной 

биржевой структуры к модели «Центральной 

фондовой биржи», которая будет служить 

эффективным механизмом привлечения ин-

вестиционного капитала в экономику регио-

на, стимулировать инвестиционную актив-

ность, а так же усилит позиции страны на 

мировом финансовом рынке. 
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Аннотация. В статье раскрыты механизмы 

внедрения научно-технического прогресса и 
опыт стимулирования инновационных процессов 
в АПК. Предложены основные направления НТП 
и принципы мотивации внедрения новшеств в 
аграрном секторе, связанные с использованием 
прогнозных расчетов производства, сбыта про-
дукции и инновационных процессов, с учетом 
опыта экономически развитых зарубежных госу-
дарств, которые можно использовать в практиче-
ской деятельности региональных АПК Россий-
ской Федерации. Инновационный процесс, кото-
рый следует активнее внедрять в аграрный сек-
тор экономики, связан с ростом новых и состав-
ляющих инноваций, который охватывает созда-
ние, освоение, внедрение и распространение со-
временных технологий для производства сель-
скохозяйственной продукции, обладающей науч-
но-технической новизной и удовлетворяющие 
новые общественные потребности. Агропро-
мышленная интеграция позволяет обеспечивать 
взаимосвязь процесса интенсификации произ-
водства с научными разработками в сельском 
хозяйстве для достижения наивысшей результа-
тивности. Интеграция предусматривает при этом 
согласованные действия всех звеньев организа-
ционно-экономической системы с учетом рацио-
нального разделения труда. Специфика сельского 
хозяйства, в основном, связана с биологическими 
технологиями, формированиями биоиндустри-
альных систем, включающих также технические 
факторы в единую и непрерывную цепь. 

Abstract. The article reveals the mechanisms for 
the implementation of scientific and technological 
progress and the experience of stimulating innova-
tive processes in the agro-industrial complex. The 
main directions of scientific and technological 
progress and the principles of motivation for the in-
troduction of innovations in the agricultural sector 
are proposed, associated with the use of forecast cal-
culations of production, sales of products and inno-
vative processes, taking into account the experience 
of economically developed foreign countries, which 
can be used in the practical activities of the regional 
agro-industrial complex of the Russian Federation. 
The innovation process, which should be more ac-
tively introduced into the agricultural sector of the 
economy, is associated with the growth of new and 
constituent innovations, which covers the creation, 
development, implementation and dissemination of 
modern technologies for the production of agricul-
tural products that have scientific and technical no-
velty and meet new social needs. Agro-industrial 
integration allows for the interconnection of the pro-
duction intensification process with scientific devel-
opments in agriculture to achieve the highest effi-
ciency. Integration provides for the coordinated ac-
tions of all links of the organizational and economic 
system, taking into account the rational division of 
labor. The specificity of agriculture is mainly asso-
ciated with biological technologies, the formation of 
bioindustrial systems, which also include technical 
factors in a single and continuous chain.  
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 мировом сообществе центр тяжести в 

процессе инновационной деятельности 

предприятий отражают реальные изменения 

в производстве и в жизни общества, которые 

происходят под влиянием нововведений, ко-

торые способствуют недопущению разба-

лансированности экономических интересов 

К такому же принципу придерживаются в 

условиях развитой рыночной экономики к 

обеспечению роста рентабельности хозяйст-

вующих субъектов АПК на основе внедре-

ния технологических новшеств, способст-

вующих снижению затрат, при этом, вос-

приимчивости научно-техническому про-

грессу и жизнеспособности агропромыш-

ленных предприятий. 

Кроме того, следует отметить, что даже 

при наличии развитых рыночных отношений 

еще не гарантирует полной необходимости к 

уровню эффективности внедрения результа-

тов НТП в сельскохозяйственное производ-

ство. Это связано с тем, что в сельском хо-

зяйстве НТП относится к отдельным направ-

лениям научных исследований с учетом тех-

нологических разработок, которые органиче-

ски объединены и синтезированы в новых 

технологиях аграрного производства различ-

ных видов традиционной продукции. 

В научной литературе отражены НТП как 

«процесс неуклонного совершенствования 

всех элементов материально-технической 

базы на основе внедрения прогрессивных 

технологий, связанных с различным уровнем 

относительно механизации, химизации, ме-

лиорации и т.д.  

В системе НТП аграрного сектора имеется 

ряд классических направлений в том числе: 

- научные исследования в области проблем 

теоретического и прикладного характера;  

- создание опытных образцов средств 

производства, ориентированных на широкое 

внедрение в практику новых товарных задач 

на основе обеспечения инновационных тех-

нологий. 

Основные направления НТП в аграрном 

секторе связаны с преобразованием биоло-

гических, материально-технических, соци-

ально-экономических факторов в процессе 

реализации поставленных целей и задач. 

В настоящее время общепризнанной яв-

ляется система материальной основы и внут-

реннего содержания интенсификации произ-

водства на основе научно-технического про-

гресса. Повышение эффективности реализа-

ции мероприятий НТП во взаимосвязи науки 

и производства является важной задачей 

всех отраслей АПК. С учетом влияния НТП 

наблюдаются органически взаимосвязанные 

и взаимообусловленные сбалансированные 

изменения составляющих организационные 

формы материально-технической базы ре-

гиональных АПК [1]. 

К числу основных организационно-

экономических факторов по внедрению НТП 

выделяются те, что связаны с механизмом 

взаимодействия науки и производства, 

включающие интеграционные формирования 

в том числе научно-производственные объе-

динения, которые обеспечивают интеграци-

онную направленность в развитии, а также 

более высокий уровень концентрации произ-

водства, что способствует повышению эф-

фективности материальных ресурсов. 

В 
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Агропромышленная интеграция позволяет 

обеспечивать взаимосвязь процесса интен-

сификации производства с научными разра-

ботками в сельском хозяйстве для достиже-

ния наивысшей результативности. 

Интеграция предусматривает при этом со-

гласованные действия всех звеньев органи-

зационно-экономической системы с учетом 

рационального разделения труда [2]. 

Специфика сельского хозяйства, в основ-

ном, связана с биологическими технология-

ми, формированиями биоиндустриальных 

систем, включающих также технические 

факторы в единую и непрерывную цепь. 

В связи с этим контекстом важной осо-

бенностью нового периода функционирова-

ния АПК является переход к инновационной 

управленческой интеграции и к интеграции 

относительно зарубежного опыта деятельно-

сти. 

В ходе исследования интеграционных 

процессов в сельском хозяйстве, многие ав-

торы выделяют проблему «узкого звена» 

различных его форм. В частности, несбалан-

сированность производственных мощностей 

в смежных отраслях с учетом качества про-

изводимой конечной и промежуточной про-

дукции, которые не редко ведут к большим 

потерям, отражает, что эффективность от 

интеграции определяет эффективность ис-

пользования основных средств производст-

ва, в том числе: угодий в обработке, а также 

эффективность использования дополнитель-

ных материальных средств. 

Основным условием эффективного функ-

ционирования интегрированных инноваци-

онных формирований является, по мнению 

многих исследователей, оптимизация обес-

печения роста рентабельности в соответст-

вии со всеми факторами производства [3]. 

Мотивационный механизм внедрения со-

временных опытов достижений НТП должен 

формироваться с учетом особенностей не 

только субъекта, внедряющего новшества, 

но и объекта в зависимости от их возможно-

стей формирования конкретных мотиваци-

онных рычагов. 

При условии практического отсутствия 

механизмов внедрения достижений науки, 

необходимо обеспечивать внедрение нов-

шеств – использованием жесткости мотиви-

рования реализации задач по внедрению ме-

роприятий НТП. 

При условиях, когда субъект производства 

непосредственно отделен от конечных ре-

зультатов (например, наемный рабочий на 

ферме), изменение отношения к внедрению 

НТП может зависеть от самого субъекта хо-

зяйствования. Это связано с тем, что мотива-

ция к внедрению НТП осуществляется по-

средством состояния заработной платы, рабо-

чего дня и необходимых условий труда и др. 

Если же субъекты хозяйствования не от-

делены от результатов производственной 

деятельности в условиях немонополизиро-

ванного рынка, в определенной степени ме-

няются механизмы мотивации.  

В такой ситуации возникает необходи-

мость исследования и совершенствования 

уровня реализации задач по достижению 

НТП в отраслях АПК. 

Необходимые новшества при этом могут 

иметь своеобразный характер воздействия на 

производство сельсхозпродукции. 

На начальном этапе новшества оказывают 

непосредственное влияние на повышение 

доходов товаропроизводителей. В условиях 

повышения конкурентных отношений в не-

монополизированных рынках снижение из-

держек производства и увеличение объемов 

товаропроизводительности обеспечивает по-

вышение прибыльности предприятий АПК. 

К завершающему этапу нововведений не-

обходимо отнести новые технологии для по-

вышения урожайности, улучшения различ-

ных пород скота и т.д. С учетом использова-

ния таких новшеств товаропроизводители 

имеют внутреннюю мотивацию, связанную с 

ростом доходов, через повышение объемов 

производства на основе снижения издержек 

обращения. 

Данные мотивы по отношению к внедре-

нию инноваций, с учетом внедрения в про-

изводство, приносят увеличение прибыли 

через обеспечение качества продукции, со-

ставляющих НТП.  

Независимо от того, что могут возрастать 

затраты на единицу продукции, с учетом 

роста цены, происходит общее увеличение 

объема прибыли. Мотивация внедрения 

новшеств, связанная с качеством продукции, 

что в большей степени обеспечивает насы-
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щение рынка и на основе повышения спроса 

на продукцию высокого качества. 

В процессе внедрения новшеств в дея-

тельность АПК современных опытов компь-

ютеризация деятельности данный мотив 

обеспечивает повышение прибыли через 

снижение совокупных затрат и обеспечение 

роста эффективного формирования структу-

ры производства при использовании ново-

введений для обеспечения прогнозных рас-

четов на сбытовой и производственной дея-

тельности. 

При этом, в силу неоднородности научной 

продукции механизмы внедрений новшеств 

в производственную деятельность должны 

быть многообразными и многовариантными. 

При этом, с учетом функционирования наи-

более крупных товаропроизводителей и 

фермерских хозяйств, необходимо формиро-

вать систему развития организационно-

экономических форм внедрения НТП в том 

числе: государственных, кооперативных и 

частных, с учетом роста конкурентных от-

ношений на потребительских рынках. 

К примеру, механизмы стимулирования 

восприимчивости сельских товаропроизво-

дителей в процессе освоения научных дос-

тижений по опыту зарубежных хозяйств 

включает систему косвенных методов воз-

действия. К ним можно отнести освобожде-

ние от налоговых средств, относительно ча-

стных компаний в процессе НИОКР и освое-

ния современной научной продукции. При 

этом система налоговых льгот может вклю-

чать механизмы сокращения сроков исполь-

зования оборудования научно-исследова-

тельскими субъектами с учетом налоговой 

скидки на инвестиции, оборудование и 

строительство новых зданий для проведения 

НИОКР.  

Налоговые льготы должны быть направ-

лены на стимулирование научно-исследова-

тельской деятельности частных компаний 

для стимулирования роста объема ресурсов, 

предназначенных для научных исследований 

и их своевременное освоение. 

Государственная кредитно-налоговая по-

литика при этом позволяет обеспечивать 

жизнеспособность товаропроизводителей 

аграрного сектора экономики с ростом мате-

риальных вложений в научно-технические 

достижения. 

При этом, важное место в системе инве-

стиционного кредитования занимают креди-

ты для освоения техники и передовых техно-

логий. 

Например, для ускорения процесса вне-

дрения в деятельность сельского хозяйства и 

обеспечения конкурентоспособности аграр-

ного производства правительством многих 

зарубежных стран предусмотрены специаль-

ные льготные кредиты. 

Наряду с кредитно-финансовой поддерж-

кой, мощным стимулирующим средством 

широкого освоения научно-технических дос-

тижений и передового опыта агропромыш-

ленным производством в развитых странах 

также отнесены специальная система льгот-

ного налогообложения товаропроизводите-

лей, осваивающих нововведения. для того, 

чтобы стимулировать инвестирование фер-

мерских хозяйств в технологические новше-

ства, необходимо предусматривать специ-

альные условия налогообложения с учетом 

установления налоговых скидок на рост ин-

вестиций по освоению нововведений. 

Это связано с тем, что бюджетная ком-

пенсация налоговых платежей позволит 

обеспечить производство, с учетом его мо-

дернизации. 

Кроме того, отсрочка налоговых платежей 

на прирост капиталовложений по итогам за-

вершения инвестиционного процесса может 

способствовать обеспечение сельским това-

ропроизводителям предоставлять налоговую 

базу с сокращением размеров амортизацион-

ных отчислений и переводом инвестиций, 

связанных с нововведениями. 

Благодаря введенным новым правилам 

внедрения достижений НТП в деятельность 

АПК значительно может сократить размеры 

налогооблагаемого дохода. Это может быть 

связано с использованием ускоренной амор-

тизации, что будет стимулировать техниче-

ское перевооружение сельскохозяйственного 

производства на основе эффективности ос-

воения нововведений в процессе хозяйствен-

ной деятельности на основе программы ос-

воения научно-технических достижений в 

процессе стимулирования механизмов по-
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вышения восприимчивости в аграрном про-

изводстве нововведений [4]. 

Отдельные элементы государственно-

правового обеспечения инновационных про-

цессов в АПК РФ могут быть использованы 

также и при разработке отечественного ме-

ханизма повышения восприимчивости сель-

ских товаропроизводителей к освоению ин-

новационных достижений и для обеспечения 

эффективности агропромышленного произ-

водства [5,6]. 

Наибольший интерес представляет также 

организация финансирования научного 

обеспечения сельского хозяйства и освоения 

им нововведений с учетом роста конкурент-

ных отношений между производителями 

продукции. 

В связи с реформой по научно-

техническому прогрессу в РФ приняты зако-

ны о патентах, положение о поощрении за 

изобретения, рационализаторские предложе-

ния и их освоение.  

Вместе с тем, процесс стимулирования 

освоения нововведений аграрным производ-

ством в РФ и, естественно, в КБР должны 

содержать кредитно-финансовую поддерж-

ку, которая не только будет обеспечивать 

жизнеспособность фермерских хозяйств, но 

и стимулировать приток капитала в аграр-

ный сектор и, в первую очередь, на освоение 

научно-технических достижений, способст-

вует росту эффективности производства и 

развитию сельского хозяйства в особенно 

слаборазвитых районах страны [7]. 

Наряду с необходимой государственной 

кредитно-финансовой поддержкой, мощным 

стимулирующим средством широкого ос-

воения научно-технических достижений и 

передового опыта к аграрному сектору про-

изводством должны быть отнесены система 

льготного налогообложения фермерских хо-

зяйств, которые стремятся осваивать научно-

технические достижения. К примеру, в хо-

зяйствах большинства развитых стран сис-

тема налогообложения сельхозтоваропроиз-

водителей предусматривает оптимальные 

виды, где при освоении нововведений аграр-

ным производством в налоговой системе 

предусмотрен ряд льгот, поскольку это тре-

бует значительных дополнительных капи-

тальных вложений. Например в ряде стран 

Европейского Союза (ЕС) в соответствии с 

аграрными программами предусматривается 

из национальных бюджетов компенсация 

фермерами части налоговых платежей на 

прирост инвестиций [8]. В частности, это 

относится к строительству производствен-

ных объектов в горной местности, освоению 

наиболее сложных возобновляемых источ-

ников энергии в том числе: солнечной, вет-

ровой; социальной сферы с учетом освоения 

нововведений [9]. 

Таким образом, анализ эффективности 

функционирования товаропроизводителей 

для повышения эффективности на основе 

широкого освоения научно-технических дос-

тижений и передового опыта необходимо 

реализовать как мероприятия, стимулирую-

щие к широкомасштабному освоению ново-

введений. С учетом ситуации в экономике 

аграрного сектора при вкладе своих возмож-

ностей в НИР и ОКР для достижения резуль-

татативности. [3, 8]. Организация механиз-

мов использования в процессе управления 

научно-техническим прогрессом в агропро-

мышленном комплексе необходимо ком-

плексно осуществлять также реализацию 

сельскохозяйственных законов актов отно-

сительно нормативных механизмов стиму-

лирования внедрения и пропаганды дости-

жений научно-технического прогресса, кото-

рые охватывают основные этапы реализации 

научных идей и их превращения в необхо-

димые технологии в соответствии опыта за-

рубежных стран для внедрения в сельскохо-

зяйственное производство. 

Проанализированные элементы внедрения 

опытов достижения НТП могут оказать со-

действие в инновационной разработке меха-

низма стимулирования повышения воспри-

имчивости сельских товаропроизводителей к 

различным родам нововведений, направлен-

ных на ускорение научно-технического про-

гресса в агропромышленных комплексах ре-

гионов, с учетом новой востребованности к 

функционированию аграрного сектора эко-

номики. 
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Аннотация. В статье рассматривается опыт 

использования энергосервисных контрактов в за-

рубежных странах и возможность их применения 

в России. Современные условия строительства 

диктуют свои правила, поэтому особое место при 

заключении договоров занимают энергосервисные 

контракты. Российский опыт заключения этих 

контрактов отличается от практики иностранных 

государств, в отличие от нашей страны, там энер-

госервисные контракты изучены, именно поэтому 

предлагается внедрение зарубежного опыта ис-

пользования, при помощи государственных орга-

нов, как одно из возможных решений сущест-

вующих проблем в данной сфере. Рассматривают-

ся Guaranteed Savings и Shared Savings контракты, 

договор на оказание услуг с фиксированной опла-

той, оказание услуг с оплатой по результатам ра-

бот, договор гарантированного возврата вложении 

от комплекса энергосервисных услуг, договоре 

энергосбережения и энергетического менеджмен-

та, которые практикуются зарубежом, отмечены 

их плюсы и минусы, а также возможность их ис-

пользования в России.  

Подробно рассматриваются: Федеральный за-

кон № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повы-

шении энергетической эффективности, и о внесе-

ние изменений в отдельные законодательные акты 

Российской Федерации», программа «Энергоэф-

фективность и развитие энергетики», Постановле-

ние Правительства Российской Федерации № 636 

от 18 августа 2010 года «О требованиях к услови-

ям энергосервисного контракта и об особенностях 

определения начальной (максимальной) цены 

энергосервисного контракта (цены лота)», приня-

тых государственными органами России для раз-
вития энергетической отрасли страны.  

Abstract. The article discusses the experience of 

using energy service contracts in foreign countries 

and the possibility of their application in Russia. 

Modern construction conditions dictate their own 

rules, therefore, energy service contracts take a spe-

cial place in the conclusion of contracts. The Russian 

experience of concluding these contracts differs from 

the practice of foreign states, unlike our country, 

energy service contracts have been studied there, 

which is why it is proposed to introduce foreign use 

experience, with the help of state bodies, as one of 

the possible solutions to existing problems in this 

area. We consider the Guaranteed Savings and 

Shared Savings contracts, the contract for the provi-

sion of services with a fixed payment, the provision 

of services with payment based on the results of the 

work, the contract for the guaranteed return on in-

vestment from the complex of energy services, the 

contract for energy saving and energy management, 

which are practiced abroad, their pros and cons are 

noted, and also the possibility of their use in Russia. 

The following are considered in detail: Federal 

Law No. 261-FZ «On Energy Saving and on Increas-

ing Energy Efficiency and on Amending Certain 

Legislative Acts of the Russian Federation», the 

«Energy Efficiency and Energy Development» pro-

gram, Resolution of the Government of the Russian 

Federation No. 636 dated August 18, 2010 «On re-

quirements for the terms of the energy service con-

tract and on the specifics of determining the initial 

(maximum) price of the energy service contract (lot 

price)» adopted by the state bodies of Russia for the 

development of the country's energy industry. 
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Объясняется необходимость внедрения со-

временных контрактов, создания конкурентной 

среды и возможности частным компаниям варьи-

ровать ценами на свои услуги. 

 

Ключевые слова: энергосервисные договоры, 

энергетика, нормативные акты, энергосбереже-

ние, зарубежный опыт, эффективность, контракт 
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The necessity of introducing modern contracts, 
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of private companies to vary the prices for their ser-

vices is explained. 

 

Key words: energy service contracts, energy, 

regulations, energy saving, foreign experience, effi-

ciency, contract 

 

Citation: Bozieva Yu.G., Chapaev A.B., Bo-

ziev I.A. Methods for implementing energy service 

contracts in Russia. Izvestiya of Kabardino-
Balkarian State Agrarian University named after 

V.M. Kokov. 2021; 4(34): 105–110.  

 

 

 

Введение. Заключение любых договоров 

является важной составляющей при любой 

деятельности. Современные условия строи-

тельства и работа в государственных закуп-

ках диктуют свои условия. Поэтому особое 

место при заключении договоров занимают 

энергосервисные контракты.  

Энергосервисный контракт – это перечень 

работ, по осуществлению энергосервисной 

компанией, работ по разработке и внедре-

нию топливно-энергетических ресурсов в 

организации заказчика. Услуги энергосер-

висной компании оплачиваются заказчиком 

из сбереженных денег на энергоресурс [1]. 

Зарубежные страны давно внедрили такие 

виды контрактов в свою деятельность, в то 

время как в России энергосервисный договор 

не до конца изучен. Именно поэтому, россий-

ский опыт заключения этих контрактов отли-

чается от практики иностранных государств.  

Попытаемся понять суть энергосервисных 

договоров и раскрыть нюансы заключения та-

ких контрактов в зарубежных странах. А так-

же рассмотреть стратегию заключения энерго-

сервисных договоров в России и возможность 

внедрения здесь опыта зарубежных стран.  

Материалы и методы. Чтобы решать 

стоящие перед Россией проблемы в сфере 

энергосервисных договоров, необходима 

прозрачная система их подписания. Уже 

сейчас имеются несколько типов зарубеж-

ных контрактов, которые могут и должны 

быть использованы в нашей стране.  

Одним из них является договор на оказа-

ние услуг с фиксированной оплатой, кото-

рый представляет собой энергетический ау-

дит объекта и по нему выявляет свои реко-

мендации по внедрению энергоэффективно-

го проекта на всех этапах реализации проек-

та. Такой вид контрактов уже используется в 

России в производственных отраслях.  

Другой вид договора – это оказание услуг 

с оплатой по результатам работ. В данном 

варианте, компания проводит энергетиче-

ское обследование объекта, участвует при 

разработке и сопровождении проекта на всех 

этапах его реализации. Стоимость договора 

учитывается заказчиком и компанией по ре-

зультативности проекта. При превышении 

заявленного уровня экономии, компания по-

лучает премиальные, а при меньшей факти-

ческой стоимости платит штраф заказчику.  

В России чаще всего используется дого-

вор лизинга оборудования с фиксированной 

ценой и платежом. При таком договоре, по-

ставщик берет на себя все работы по постав-

ке и оплате энергосберегающего оборудова-

ния и получает определенную сумму от сэ-

кономленной энергии [2]. 

Еще одним типом зарубежного договора 

является Guaranteed Savings, при котором все 

энергосберегающие процессы выполняет за-

казчик и обязуется создать такие условия, 

при которых определенная экономия денеж-

ных средств будет точно. При принятии та-

кого договора как основного, прописывают-

ся обязательные требования к исполнению, 

так как при отсутствии результата, заказчик 

не получит оплату за свою деятельность. 

При таком договоре устанавливаются опре-

деленные сроки, за который должны быть 

получены показатели энергоэффективности.  
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Guaranteed Savings договор в России еще 

не применяется, однако его можно назвать 

одним из бюджетных и наиболее возможных 

вариантов для внедрения. 

Существует и Shared Savings контракт, 

который основан на взаимодействии энерго-

сервисных услуг с разделением экономии. 

Договор предполагает, что энергосервисная 

компания сама выделяет деньги на реализа-

цию проекта, а средства от экономии на 

электроэнергии делятся между владельцем 

объекта и компанией. Контракт заключается 

на 3-10 лет. Такой срок необходим, чтобы 

компания смогла в полном объеме компен-

сировать свои вложения в проект на протя-

жении всего цикла реализации проекта и по-

лучила запланированную прибыль. В самом 

договоре указываются положения о том, как 

будет происходить оценка энергоэффектив-

ности и контроль над его соблюдением [3].  

Существует договор гарантированного 

возврата вложений от комплекса энергосер-

висных услуг (First Out). Условия этого кон-

тракта ничем не отличаются от условий кон-

тракта при делении экономии. Срок действия 

меняется в результате полученной экономии, 

что является единственным отличием этих 

контрактов. Получается, контракт продлева-

ют, если экономия составляет меньше запла-

нированной. Это делается для получения 

энергосервисной компанией прибыли от 

реализации проекта. Эти условия позволяют 

говорить о возможности использования дан-

ного вида контракта на территории Россий-

ской Федерации. 

Во всех рассмотренных контрактах на 

энергосбережение существуют определен-

ные платежи за услуги, либо платежи, кото-

рые непосредственно зависят от полученных 

результатов экономии. Существуют и другие 

типы договоров, которые предполагают про-

изводство и доставку энергоресурсов до по-

требителя. К таким относятся договор энер-

госбережения и договор энергоменеджмента. 

Результаты и обсуждение. Остановимся 

подробно на договоре энергосбережения и 

энергетического менеджмента, который по-

пулярен во многих странах Европы. Отдель-

но отметим Францию, непосредственно при-

меняющая данный тип договора, как один из 

основных. Идеей этого договора является то, 

что исполнителем энергосервисных услуг 

выступает организация, которая является 

поставщиком всех ресурсов. То есть, по-

ставщик ресурсов и заказчик договаривают-

ся между собой о поставках всех необходи-

мых ресурсов по определенной цене в тече-

ние заявленного периода времени. Срок до-

говора может быть от 10 до 30 лет. Энерго-

сберегающая компания остается собственни-

ком энергосберегающего оборудования на 

протяжении всего действия контракта [4]. 

Плюсом данного договора является вза-

имная выгода его как для поставщика, так и 

для заказчика. Поставщик в лице заказчика 

получает долгосрочного клиента, контракт с 

которым может принести дополнительные 

финансовые дивиденды и привлечь новых 

потребителей их услуг. В то время как заказ-

чик сокращает потребление своих ресурсов и 

экономит на приобретении этих ресурсов.  

Договор энергосбережения и энергетиче-

ского менеджмента получил большую попу-

лярность в Европе. Объяснением этому слу-

жит популярность сферы теплотехники и 

наличие конкурентных поставщиков ресур-

сов, а следовательно и возможность сниже-

ния цен на предоставляемые услуги. В на-

шей стране данный тип договора непопуля-

рен, так как сфера теплотехники находится 

под контролем государственных органов, 

поэтому монополисты, производящие и по-

ставляющие тепло, ограничены в своей дея-

тельности. Государство само регулирует та-

рифы на предоставление услуг, что не по-

зволяет поставщику с заказчиком договари-

ваться о ценах. Производители хотят продать 

как можно больше ресурсов, а при регули-

руемых тарифах они не имеют стимула для 

снижения затрат, а значит и цены не могут 

варьироваться.  

Для внедрения любого энергосервисного 

контракта из опыта зарубежных стран необ-

ходимо, прежде всего, создать фундамент в 

виде энергосервисных компании. Энергосер-

висная компания является участником отно-

шений, которые возникают при заключении 

договора энергосервиса [5]. 

Энергосервисная компания должна пред-

лагать своим клиентам комплекс мероприя-

тий по сбережению энергии: инженерный, 

проектный, технический, финансовый и 

управленческий. В России, на сегодняшний 
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день популяризированы два вида договора: 

линейный и круговой.  

Главными отличительными чертами энер-

госервисных компании являются: 

- гарантированное сбережение энергии; 

- обеспечение уровня энергосервиса по 

ценам ниже существующих; 

- прибыль компании, зависящая от эконо-

мии энергии; 

- финансирование или помощь в финан-

сировании внедрения проекта энергосервис-

ной компанией.  

Энергосервисные контракты имеют ряд 

преимуществ, в сравнении с существующим 

подходом к договорам в стране. При реали-

зации проекта энергосервисная компания 

старается максимально увеличить затраты 

заказчика, ведь от затрат зависят платежи, 

которые выплачиваются от полученной эко-

номии расходов на оплату энергетических 

ресурсов. Отметим, что и для заказчика 

энергосервисный договор является привле-

кающим, так как при невыполнении условии 

по экономии энергоресурсов, он не оплачи-

вает энергосервисной компании оплату за 

услуги. Это объясняется оплатой услуг ком-

пании только за счет средств, которые эко-

номятся при внедрении энергосберегающих 

технологий [6]. 

Изучение зарубежного опыта использова-

ния энергосервисных контрактов, должно 

стать толчком в развитии энергетики в на-

шей стране. Все перечисленные виды дого-

воров должны быть внедрены в России. Го-

сударство поддерживает принятие новых 

энергетически эффективных решений и ста-

новится инициатором обновления энергети-

ческой инфраструктуры. Так, по итогам от-

четности от 2007 года, были поставлены це-

ли сокращения энергоемкости внутреннего 

валового продукта России на сорок процен-

тов до конца 2020 года. Данная программа 

реализуется на сегодняшний день тоже.  

Еще одним шагом в развитии стала стра-

тегия энергетической деятельности в России, 

принятая в 2009 году. Согласно этой страте-

гии обновлению подлежат все виды естест-

венных монополий в топливно-

энергетическом секторе. Необходимо улуч-

шить баланс топливно-энергетический, со-

кратить производственные издержки, эффек-

тивно использовать существующий энерге-

тический потенциал, закрыть все убыточные 

производства. Главной целью стратегии яв-

ляется формирование цен, способных обес-

печить энергетическому рынку финансиро-

вать себя самим. Это позволит частным и 

акционерным компаниям повысить конку-

рентный уровень, а значит искать новые ви-

ды договоров и повысить уровень управле-

ния.  

В настоящее время в России действует 

Федеральный закон № 261-ФЗ «Об энерго-

сбережении и о повышении энергетической 

эффективности, и о внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Россий-

ской Федерации», который обосновывает все 

требования и обязательства в области энер-

гоэффективности. Данный федеральный за-

кон устанавливает рамки для осуществления 

Указа Президента Российской Федерации «О 

некоторых мерах по повышению энергетиче-

ской и экологической эффективности рос-

сийской экономики», принятого в 2008 году 

и является началом масштабных изменений в 

нормативных актах в области энергоэффек-

тивности. По новому закону об энергосбере-

жении общие принципы политики энергети-

ческой эффективности терпят существенные 

изменения и должны послужить главным 

фактором повышения всех показателей. При 

принятии этого закона учитывались особен-

ности Федерального закона о государствен-

ных закупках и Налоговый кодекс [7]. 

Закон обязывает эффективно использо-

вать энергетические ресурсы и меняет сис-

тему законодательства в сфере энергообес-

печения, делая акцент на экономии энергии. 

Для этого создаются новые нормативы и 

требования. По новому законодательству, 

все государственные организации обязаны 

провести энергетический аудит, также уста-

новку приборов учета в зданиях. Жилищно-

коммунальные ведомства должны иметь 

специальные органы для проведения аудита. 

Закон также обязывает сокращение потреб-

ления энергии в государственных учрежде-

ниях на 15 процентов. Принятие этого закона 

выявило необходимость указа множества 

подзаконных актов правительством страны и 

федеральными органами [8].  

Примеров такого подзаконного акта в сфе-

ре энергосервиса является Постановление 

Правительства Российской Федерации № 636 
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от 18 августа 2010 года «О требованиях к ус-

ловиям энергосервисного контракта и об осо-

бенностях определения начальной (макси-

мальной) цены энергосервисного контракта 

(цены лота)». По данному постановлению ус-

танавливаются главные требования государ-

ственных и муниципальных договоров [9]. 

На сегодняшний день существует про-

грамма для повышения энергетической эф-

фективности. Данная программа не отрицает 

наличие проблем в данной отрасли, напри-

мер, энергоемкость внутреннего валового 

продукта в России в три раза выше средне-

мирового. Россия серьезно отстает в сфере 

энергетики от сильных мировых держав. По-

этому при поддержке государства разрабо-

тана и внедрена программа «Энергоэффек-

тивность и развитие энергетики», которая 

направлена на повышение показателей сфе-

ры энергетики [10].  

Заключение. На основании представлен-

ных данных можно сделать вывод о том, что 

государственные органы непосредственно 

участвуют в развитии энергетической сферы 

страны [11]. Однако, как показывает выше-

изложенная практика, этого недостаточно 

для высоких показателей. Необходимо вне-

дрять современные виды контрактов, чаще 

обращаться к опыту зарубежных коллег, соз-

давать конкурентную среду и давать воз-

можность частным компаниям варьировать 

ценами на свои услуги. Только в таком слу-

чае возможны высокие показатели и выход 

российской энергосервисной отрасли на пер-

вые строчки по экономичности и эффектив-

ности. 
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Аннотация. Банковский сектор – это важней-

шая часть финансовой системы страны. Одной из 
важнейших задач банковского сектора является 
обеспечение бесперебойного обслуживания на-
циональной платежной системы, обеспечение со-
хранности средств вкладчиков и трансформация 
данных средств в кредиты в экономике. В струк-
туре активов российских банков основное место 
занимает кредитование реального сектора эконо-
мики. За счет кредитных средств банков осущест-
вляется финансирование крупных национальных 
проектов страны, выдача кредитных средств биз-
несу для развития, а также гражданам для под-
держания потребительского спроса. 

Банковский сектор является одним из ключе-
вых секторов на российском фондовом рынке, 
входит в ТОП-4 по капитализации с ориентиро-
вочной долей 12-15%. 

В мировых банковских рейтингах лидерами 
традиционно являются китайские и американские 
кредитные организации. Российские банки СБЕР-
БАНК и ВТБ входят в ТОП-100 банков по активам 
и по капиталу. Стоит отметить, что в мировом 
рейтинге кредитных организаций по приему карт 
в магазинах российские банки занимают высокие 
позиции (Сбербанк входит в ТОП-3, семь банков 
входят в ТОП-150). 

Основными рисками банковского сектора яв-
ляются: замедление темпов роста экономики, 
снижение экономической активности и, как след-
ствие, риски, связанные с низкой платежеспо-
собностью заемщиков. Банковский сектор всегда 
чувствителен к периодам спада в экономике, так 
как в это время возрастает доля проблемных кре-
дитов, что, в свою очередь, влияет на возврат-
ность заемных средств. 

 

 

Abstract. The banking sector is the most impor-

tant part of the country's financial system. One of the 

most important tasks of the banking sector is to en-

sure uninterrupted service of the national payment 

system, ensure the safety of depositors' funds and 

transform these funds into loans to the economy. In 

the structure of assets of Russian banks, the main 

place is occupied by lending to the real sector of the 

economy. Bank loans finance large national projects 

of the country, provide loans to businesses for de-

velopment, as well as to citizens to maintain con-

sumer demand. 

The banking sector is one of the key sectors in 

the Russian stock market; it is in the TOP-4 in terms 

of capitalization with an approximate share of 12-

15%. 

In world banking ratings, the leaders are tradi-

tionally Chinese and American credit organizations. 

Russian banks SBERBANK and VTB are in the 

TOP-100 banks in terms of assets and capital. It 

should be noted that in the world rating of credit in-

stitutions for accepting cards in stores, Russian 

banks occupy high positions (Sberbank is in the 

TOP-3, seven banks are in the TOP-150). 

The main risks of the banking sector are a slow-

down in economic growth, a decrease in economic 

activity and, as a consequence, risks associated with 

low solvency of borrowers. The banking sector is 

always sensitive to periods of economic downturn, 

since at this time the share of problem loans increas-

es, which in turn affects the repayment of borrowed 

funds. 
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Основным регулятором в банковской сфере 

является Центральный банк РФ. Регулятор с 2013 

года активно ведет работу по оздоровлению бан-

ковского сектора и отзывает лицензии у недоб-

росовестных банков. Основными причинами от-

зыва лицензий являются рискованная кредитная 

политика и нарушение законодательства, и тре-

бований в области управления рисками (к при-

меру, несоблюдение норматива достаточности 

капитала). 

 

Ключевые слова: банковский сектор, финан-

совая система, финансовый рынок, кредитные 

организации, кредитование, цифровизация 
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The main regulator in the banking sector is the 

Central Bank of the Russian Federation. Since 2013, 

the regulator has been actively working to improve 

the banking sector and revoke licenses from unscru-

pulous banks. The main reasons for the revocation of 

licenses are risky credit policy and violation of legis-

lation and requirements in the field of risk manage-
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ведение. После появления сообщений о 

COVID-19 никто не предполагал, что панде-
мия новой коронавирусной инфекции охва-
тит весь мир и за первой волной последуют 
не только новые вспышки массового зараже-
ния, но также более опасные ее штаммы. 
Так, в подавляющем большинстве госу-
дарств сохраняется масочный режим и соци-
альное дистанирование вплоть до общена-
циональных локдаунов. Пандемический шок 
поставил все страны мира перед лицом но-
вых вызовов. Необходимость балансировать 
между мерами по защите здоровья людей, 
нейтрализации кризисных процессов и под-
держанию финансовой стабильности изме-
нила сценарные условия развития различных 
групп стран, особенно тех из них, которые в 
силу разных причин имеют ограниченные 
возможности для рефинансирования внут-
ренней и внешней задолженности. 

Поворот в сторону снижения деловой ак-
тивности обозначился еще в 2019 г., когда 
замедление роста затронуло 90% развитых и 
60% развивающихся стран. Темпы прироста 
мировой экономики по итогам 2019 г. оказа-
лись самыми низкими за весь период после 
завершения самого острого этапа глобально-
го финансового кризиса 2007-2009 гг. Пан-
демия коронавирусной инфекции привела к 
значительному ухудшению экономической 
ситуации в мире и обострению социальных 
проблем. 

Внутренние условия развития экономики 

в 2020 г. определялись форс-мажорными по 

своей сути факторами, обусловленными 

пандемией коронавирусной инфекции. Вве-

дение карантинных мер привело к наруше-

нию нормального хода социальной и хозяй-

ственной жизни, снижению располагаемых 

денежных доходов населения и росту безра-

ботицы. Падение конечного потребления со-

провождалось сжатием инвестиционного 

спроса и валового накопления. По итогам 

2020 г. инвестиции в основной капитал со-

кратились на (-) 1,4%. 

Пандемия оказала значительное влияние и 

на финансовый результат банков, уменьшив 

их чистую прибыль в прошлом году, и, веро-

ятно, этот эффект ещѐ сохранится. Одной из 

главных причин снижения прибыли стал 

рост стоимости риска практически вдвое в 

целом по системе, с 1,2% в 2019 году до 

2,2% в 2020 году (без учѐта некоммерческих 

организаций и санируемых банков). 

Сильнее всего пандемия ударила по роз-

ничным банкам: стоимость риска для них 

подскочила на 1,8 п. п. до 7%. Динамика 

стоимости риска универсальных банков со-

ответствовала изменениям по системе в це-

лом, однако в силу более низкой базы рост 

для них мог быть более ощутимым. У корпо-

ративных банков стоимость риска выросла с 

0,1% в 2019 году до 0,7 % в 2020 году. 

В 
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В рамках поддержки участников рынка 

ЦБ России позволил банкам не создавать ре-

зервы по реструктурированным кредитам до 

1 июля 2021 года. По данным регулятора, с 

20.03.2020 г. по 27.01.2021 г. банки провели 

реструктуризацию задолженности физлиц на 

875 млрд руб. (3,9% задолженности сегмен-

та), юридических лиц – на 5,4 трлн руб. 

(11,2%), МСБ – на 868 млрд руб. (13,6%). 

Однако, несмотря на все последствия ко-

ронакризиса, по мнению кредитного рейтин-

гового агентства «Национальные кредитные 

рейтинги (НКР)», на данный момент банков-

ский сектор РФ обладает достаточной устой-

чивостью для абсорбции как умеренных, так 

и заметных шоков. 

Методология проведения исследования. 

Исследование основано на принципах диа-

лектической логики и системного подхода. В 

процессе исследования использовались об-

щенаучные эмпирические методы (наблюде-

ние, сравнение, сбор и изучение данных), 

анализ и синтез, метод научной абстракции, 

методы-подходы: комплексный, системный. 

Результаты исследования. Банковский 

сектор – это важнейшая часть финансовой 

системы страны. Одной из важнейших задач 

банковского сектора является обеспечение 

бесперебойного обслуживания националь-

ной платежной системы, обеспечение со-

хранности средств вкладчиков и трансфор-

мация данных средств в кредиты экономики. 

В структуре активов российских банков ос-

новное место занимает кредитование реаль-

ного сектора экономики. За счет кредитных 

средств банков осуществляется финансиро-

вание крупных национальных проектов 

страны, выдача кредитных средств бизнесу 

для развития, а также гражданам для под-

держания потребительского спроса. 

Банковский сектор показывает устойчи-

вый рост и является крупнейшим сегментом 

российского финансового рынка. Отношение 

активов кредитных организаций к ВВП по 

итогам 2020 года составило 97,1%. Банки 

остаются ключевым источником заемных 

средств для реального сектора экономики, в 

том числе в условиях повышенной вола-

тильности на мировых финансовых рынках и 

экономического спада в условиях пандемии. 

Существенное расширение банковского кре-

дитования в кризис стало возможным благо-

даря проведенной в предыдущие годы на-

стройке регулирования, накоплению банков-

ским сектором запасов капитала, а также ме-

рам Банка России и Правительства, направ-

ленным на поддержку экономики. Портфель 

банковских кредитов вырос с 50,9% ВВП на 

конец 2018 года до 60,6% на начало 2021 го-

да. 

В 2019-2020 годах позитивную динамику 

показывало как корпоративное, так и роз-

ничное кредитование. Кредиты корпоратив-

ным клиентам составили 41,8% ВВП на на-

чало 2021 года, что существенно больше по-

казателя на начало 2018 года (36,6% ВВП). 

При этом в 2020 году в условиях повышен-

ного спроса экономики на кредитные ресур-

сы и действия льготных программ темпы 

роста корпоративного кредитования заметно 

ускорились по сравнению с 2019 годом (поч-

ти до 10% после 5,8% годом ранее). В значи-

тельной мере прирост был обеспечен креди-

тованием застройщиков в рамках проектного 

финансирования по новой модели с исполь-

зованием эскроу-счетов. Высокими темпами 

в условиях рекордно низких процентных 

ставок и действия льготных программ росла 

ипотека (годовые темпы ее роста превысили 

20% в конце 2020 года и сохранялись на вы-

соком уровне во II квартале 2021 года). Ипо-

течный портфель вырос до 8,9% ВВП на на-

чало 2021 года (с 6,3% на конец 2018 года), 

внося существенный вклад в расширение 

розничного кредитования (его доля в ВВП за 

тот же период возросла с 14,3 до 18,7%). 

Вместе с тем значительный рост спроса на 

первичном рынке жилья, обусловленный в 

том числе ростом субсидируемой ипотеки, 

привел к существенному повышению цен на 

рынке (в частности, цены на первичном 

рынке жилья в конце I квартала 2021 года 

превышали на 17,6% их уровень годом ра-

нее), что ограничивает доступность жилья и 

эффективность мер государственной под-

держки.  

Рост кредитования граждан с высоким 

уровнем долговой нагрузки вызывает опасе-

ния, поэтому Банк России уделяет повышен-

ное внимание развитию инструментов мак-

ропруденциального регулирования рознич-

ного сегмента. Повышению доступности 
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жилья может способствовать развитие аль-

тернативных ипотечному кредитованию 

форматов решения жилищного вопроса, в 

том числе институтов краткосрочной и дол-

госрочной аренды, а также лизинга жилья.  

После стрессового 2020 года, когда рост 

необеспеченного кредитования замедлился в 

условиях, как ужесточения требований бан-

ков, так и опасений населения относительно 

доходов в условиях кризиса, в 2021 году 

происходит ускорение темпов необеспечен-

ного потребительского кредитования, что 

также находится в фокусе внимания Банка 

России. Снижение процентных ставок до ис-

торического минимума на российском рынке 

способствовало формированию стимулов 

для банков к использованию финансовых 

инструментов с плавающей процентной 

ставкой.  

Объем корпоративных рублевых кредитов 

с плавающей ставкой увеличился на 81,2%, 

до 12,7 трлн. руб. с февраля 2019 года по май 

2021 года. Доля таких кредитов в портфеле 

банков выросла с 25,8 до 37,5%. Расширение 

практики использования финансовых инст-

рументов с плавающими ставками привело к 

перераспределению банками части процент-

ного риска на заемщиков – юридических лиц 

[1,2]. В условиях повышения ключевой став-

ки Банком России это приводит к повыше-

нию долговой нагрузки заемщиков из-за рос-

та процентных платежей, что, в свою оче-

редь, может увеличивать кредитный риск 

для банков. Для ограничения рисков для 

граждан, а также кредитных организаций 

Банк России прорабатывает вопросы введе-

ния регулирования плавающих ставок при 

кредитовании физических лиц. 

Рост кредитования по плавающим став-

кам привел к ускорению развития рынка 

рублевых простых процентных свопов. В 

период с начала января 2019 года по май 

2021 года общий объем заключенных кон-

трактов на этом рынке вырос более, чем в 3,5 

раза, до 7,4 трлн. рублей. Весной 2019 года 

начала формироваться текущая структура 

рынка, при которой основной объем сделок 

приходится на обмен фиксированных плате-

жей со стороны системно значимых кредит-

ных организаций (СЗКО) на плавающие пла-

тежи со стороны нерезидентов и дочерних 

иностранных банков. Заинтересованы в об-

мене фиксированных платежей на плаваю-

щие и нефинансовые компании, которые 

хеджируют взятые по плавающим ставкам 

кредиты, почти все такие сделки заключены 

с СЗКО.  

Таким образом, СЗКО принимают про-

центные риски от нефинансовых компаний и 

ретранслируют их на нерезидентов и дочер-

ние иностранные компании. Для снижения 

своего процентного риска в 2020 году банки 

также активно наращивали вложения в ОФЗ 

с плавающей ставкой: с мая 2020 года по май 

2021 года они возросли в 3,6 раза, до 4,1 

трлн. руб., их доля в банковском портфеле 

увеличилась с 31,5 до 48,6%11. Банковский 

сектор показывает позитивные финансовые 

результаты. Благодаря тому, что банки не 

прекратили кредитование экономики в 

стрессовый период, несмотря на ухудшение 

условий на фоне пандемии, в 2020 году бан-

ковский сектор получил прибыль около 1,6 

трлн. рублей. 

Рентабельность капитала составила 

15,7%, что сопоставимо со средним уровнем 

предыдущих двух лет. Если сравнивать этот 

показатель с другими отраслями, то он за-

метно ниже, чем в металлургии (более 40%), 

сфере связи и телекоммуникаций (20,3%), 

АПК и пищевой промышленности (21,2%), 

розничной торговле (22,9%), но превышает 

значения в нефтегазовой отрасли (7,2%), 

энергетике (5,8%) [3]. В целом инвестицион-

ная привлекательность банковской деятель-

ности как в России, так и за рубежом являет-

ся относительно невысокой. Поэтому регу-

ляторы уделяют особое внимание развитию 

рынка капитала. Что касается срочности за-

емного банковского финансирования, то в 

портфеле банков преобладают кредиты на 

срок более трех лет (60%). С 2018 года их 

доля существенно не изменилась, даже при 

ухудшении экономических условий в 2020 

году.  

Предоставляя реальному сектору заемные 

ресурсы для финансирования операционной 

деятельности и реализации среднесрочных 

проектов, банки расширяют возможности 

предприятий по использованию собственных 

средств для инвестиций в долгосрочные про-

екты. При этом в силу специфики деятельно-
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сти банковского сектора его возможности 

финансировать длинные инвестиционные 

проекты, а также участвовать в долевом фи-

нансировании заметно ограничены как в 

России, так и в мире. Банковский сектор ха-

рактеризуется достаточно высокой концен-

трацией. По индексу конкуренции CBR-

Composite сфера банковских услуг является 

одной из наименее конкурентных на россий-

ском финансовом рынке. На первые пять 

банков (ПАО СБЕРБАНК, БАНК ВТБ 

(ПАО), БАНК ГПБ (АО), АО АЛЬФА-БАНК, 

АО РОССЕЛЬХОЗБАНК) в 2020 году при-

ходилось 76% услуг кредитования и 70% 

операций привлечения средств. При этом 

доля крупнейшего банка составляла почти 

половину услуг кредитования и около трети 

услуг привлечения.  

Усиление роли крупных банков наблюда-

лось, прежде всего, в сфере услуг физиче-

ским лицам, чему в том числе способствова-

ло опережающее развитие этими банками 

дистанционных каналов обслуживания, а 

также иные преимущества рыночного и не-

рыночного характера, связанные с использо-

ванием больших данных, накопленных за 

время существования, доступа к публичным 

финансовым ресурсам, узнаваемостью и 

другие. Доля государства в банковском сек-

торе остается высокой, что отражается на 

конкурентной среде, с точки зрения как це-

лей функционирования банков, так и оценки 

потребителями финансовых услуг устойчи-

вости таких банков (это в том числе, как 

правило, позволяет привлекать более ста-

бильное фондирование).  

Распространены случаи, когда собствен-

никами или акционерами кредитных органи-

заций являются федеральные и региональ-

ные органы власти, что создает предпосылки 

для возникновения у этих банков дополни-

тельных преимуществ при осуществлении 

коммерческой деятельности [4,5]. Отчасти 

рост государственного участия в капитале 

банковского сектора обусловлен мерами фи-

нансового оздоровления. Вынужденное пря-

мое участие Банка России в капиталах сани-

руемых банков за счет средств Фонда консо-

лидации банковского сектора имеет времен-

ный характер. Постепенно число кредитных 

организаций, в отношении которых прини-

маются меры по предупреждению банкрот-

ства, снижается.  

Банк России придерживается политики 

последовательного выхода из капитала сани-

руемых банков через продажу после восста-

новления их финансового положения. При 

этом в 2020 году в целях соблюдения прин-

ципа равноудаленности Банка России от 

поднадзорных ему организаций, то есть кон-

курентного нейтралитета, Банк России про-

дал контрольный пакет акций в капитале 

ПАО Сбербанк Правительству. Отличитель-

ной особенностью российского финансового 

рынка становится активная роль крупных 

банков в формировании экосистем.  

В условиях цифровизации кредитные ор-

ганизации существенно изменяют свои биз-

нес-модели и расширяют спектр предлагае-

мых услуг и сервисов, в том числе в дистан-

ционном формате, выходят в смежные сферы 

в реальном секторе экономики. Все это тре-

бует существенных инвестиций. Значимую 

конкуренцию банкам в экосистемном бизне-

се составляют российские технологические 

компании, которые начинают интегрировать 

отдельные финансовые услуги в свои серви-

сы, также усиливается конкуренция со сто-

роны глобальных бигтех-компаний [6,7].  

В условиях, когда для потребителя стано-

вится все более удобным и привычным по-

лучение широкого спектра услуг через он-

лайн-каналы, персонализация их предложе-

ния, классическая бизнес-модель банков, в 

том числе малых и средних кредитных орга-

низаций, также претерпевает изменения. В 

условиях, когда их возможности внедрять 

новые технологии и методы обработки 

больших данных для улучшения собствен-

ных сервисов ограничены масштабом дея-

тельности, новые возможности для их бизне-

са, включая доступ к широкому кругу клиен-

тов, может открывать подключение к финан-

совым онлайн-платформам, которые начали 

появляться и в дальнейшем получат все бо-

лее широкое распространение. При этом 

значимым фактором конкурентоспособности 

участников платформ станет готовность 

предлагать клиентам интересные для них 

продукты и сервисы. 

Область применения: экономика и бан-

ковский сектор РФ. 
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Заключение. Денежные вливания миро-

вых центробанков, рост инфляции и ставки 

ЦБ РФ не прошли бесследно для российской 

экономики в целом и банковского сектора, в 

частности. Эксперты считают банки одними 

из главных бенефициаров сложившейся си-

туации. Об этом свидетельствует и их рас-

тущая прибыль в России. 

 Политика ЦБ РФ, с одной стороны, уве-

личивает финансовую устойчивость всей 

банковской системы, а с другой – снижает 

уровень конкурентоспособности и, как след-

ствие, доступность банковских услуг.  

Российские банки внесли и продолжают 

вносить весомый вклад в реализацию госу-

дарственных мер по преодолению экономи-

ческих последствий коронавирусной панде-

мии для населения и бизнеса. Наряду с этим 

банковская система обеспечивает в условиях 

социального дистанцирования и масочного 

режима предоставление широкого спектра 

услуг по обслуживанию населения, бизнеса 

и государства. 

Благодаря запасу капитала, поддержанию 

ликвидности и регуляторным послаблениям, 

банковский сектор сохранил системную ус-

тойчивость. Главное, что удалось сделать, – 

это не допустить реализации негативного 

сценария развития событий и адаптировать 

работу банковского сектора к условиям ост-

рой фазы пандемии. В настоящее время на 

повестку дня ставятся сложные и ответст-

венные задачи восстановительного периода 

как для экономики в целом, так и для бан-

ковского сектора в частности. 

Положительным сигналом развития бан-

ковского сектора является активное внедре-

ние цифровых технологий, включая искусст-

венный интеллект. Банковский сектор опе-

режает по масштабам и степени применения 

технологий другие отрасли экономики, по-

степенно трансформируясь в экосистемы. 
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Аннотация. Переход к цифровой экономике 

повышает требования к результативности общего 

образования. В работе цифровая трансформация 

общего образования обсуждается как очередной 

неизбежный этап обновления школы, вслед за 

внедрением цифровых технологий во все сферы 

жизни нашего общества. Сценарии – это при-

знанный инструмент для изучения и фиксации 

различных путей осуществления педагогических 

нововведений. Рассматривается представление о 

развитии цифровой трансформации общего обра-

зования. Это развитие разнонаправлено пред-

ставлено несколькими группами сценариев. Вы-

делены три группы модельных сценариев. Пока-

зано, что цифровые технологии широко исполь-

зуются в сценариях каждой группы, однако сами 

технологические решения при этом разнятся. 

Образовательная подготовка, которую обеспечи-

вает сегодня массовая школа, уже недостаточна 

для обновляющейся экономики и совершенно 

недостаточна для экономики завтрашней. Увели-

чивающийся разрыв между наличным и потреб-

ным ставит под угрозу бескризисное социально-

экономическое развитие страны в предстоящие 

десятилетия. Чтобы справиться с этой угрозой, 

надо на деле обеспечить качественное образова-

ние и гармоничное развитие личности каждого 

ученика общеобразовательной. Достижение этой 

цели невозможно без значительных изменений в 

системе образования, и эти изменения уже про-

исходят. 

 

 

Abstract. The transition to a digital economy 

raises the requirements for the performance of gen-

eral education. In this work, the digital transforma-

tion of general education is discussed as the next 

inevitable stage of school renovation, following the 

introduction of digital technologies in all spheres of 

our society. Scripts are a recognized tool for explor-

ing and capturing different ways of implementing 

pedagogical innovations. The idea of the develop-

ment of digital transformation of general education 

is considered. This development is multidirectional 

represented by several groups of scenarios. Three 

groups of model scenarios have been identified. It is 

shown that digital technologies are widely used in 

the scenarios of each group, but the technological 

solutions themselves differ. The educational training 

provided by the mass school today is no longer suf-

ficient for the renewing economy and completely 

insufficient for the economy of tomorrow. The wi-

dening gap between cash and demand threatens the 

crisis-free social and economic development of the 

country in the coming decades. To cope with this 

threat, it is necessary in practice to provide quality 

education and harmonious development of the per-

sonality of each student of general education. 

Achieving this goal is impossible without significant 

changes in the education system, and these changes 

are already taking place. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

    

© Кудаева В.З., Бештоев А.Л., Карданов А.А., Казова З.М., 2021 



Э К О Н О М И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

E C O N O M I C  S C I E N C E S                                 
  

 

119 

 

Ключевые слова: сценарии развития, образо-

вательная организация, цифровая трансформа-

ция, цифровые технологии  

 

Цитирование: Кудаева В.З., Бештоев А.Л., 

Карданов А.А., Казова З.М. Три сценария цифро-

вой трансформации образования // Известия Ка-

бардино-Балкарского государственного аграрно-

го университета им. В.М. Кокова. 2021. № 4(34). 

С. 118–123.  

Key words: development scenarios, educational 

organization, digital transformation, digital technol-

ogies 

 
Citation: Kudaeva V.Z., Beshtoev A.L., Karda-

nov A.A., Kazova Z.M. Three scenarios for the digi-

tal transformation of education. Izvestiya of Kabar-
dino-Balkarian State Agrarian University named 

after V.M. Kokov. 2021; 4(34): 118–123.  

 

 

 

ведение. Цифровая экономика задает 

принципиально иные тренды, ориентирован-

ные на подготовку специалистов качествен-

но иного уровня. И дело здесь даже не в том, 

что целый ряд специальностей из прежней 

экономики не только утратит свою востребо-

ванность, или вообще исчезнет с рынка тру-

да. Многое будет зависеть от того, насколько 

конкретные знания, навыки и умения, полу-

ченные в процессе обучения, будут согласо-

вываться с форматом цифровой экономики, 

который сам будет претерпевать постоянные 

и достаточно быстрые изменения [1]. Для 

оценки потенциала использования цифровых 

технологий в образовательном процессе 

можно рассматривать два критерия – «ре-

зультативность» и «экономическая эффек-

тивность». С позиции результативности это 

означает, что внедрение цифровых техноло-

гий должно способствовать удовлетворению 

потребностей повышения качества образова-

тельного процесса (например, самостоятель-

ное изучение отдельных тем, сокращению 

сроков обучения (прохождения тем), инди-

видуализации обучения и т.п.). С другой 

стороны – использование той или иной циф-

ровой технологии должно снижать издержки 

бюджетных (внебюджетных) расходов само-

го ВУЗа [2]. 

Человечество всегда стоит перед необхо-

димостью обеспечения более эффективного 

способа сохранения и передачи знаний. 

Множество противоречий, порождаемых со-

временной постиндустриальной культурой , 

позволяет утверждать, что современный этап 

социальной динамики является переходным 

и продлится несколько десятилетий. Проис-

ходящие в образовании процессы являются 

следствием изменений в экономике, культу-

ре, политике, и они также являются переход-

ными. Понимание причин, тенденций и пер-

спектив этих трансформаций позволит вы-

страивать практическую деятельность, ори-

ентированную на лидерство в области обу-

чения. 

Результаты исследования. Сценарий как 

инструмент для описания процессов разви-

тия больших систем хорошо знаком иссле-

дователям в сфере образования. В настоящее 

время разработка сценарного подхода для 

изучения изменений в сфере образования 

оформилась в самостоятельную технику. 

Сценарии используют как инструмент для: 

– формирования общего (разделяемого 

всеми) видения процессов, развивающихся в 

сложных системах; 

– поддержки (оформления) общественно-

го дискурса, выработки решений, описания 

возникающих контекстов и предпочтитель-

ных способов их реализации.  

Образовательная подготовка, которую 

обеспечивает сегодня массовая школа, уже 

недостаточна для обновляющейся экономики 

и совершенно недостаточна для экономики 

завтрашней. Увеличивающийся разрыв меж-

ду наличным и потребным ставит под угрозу 

бескризисное социально-экономическое раз-

витие страны в предстоящие десятилетия. 

Чтобы справиться с этой угрозой, надо на 

деле обеспечить качественное образование и 

гармоничное развитие личности каждого 

ученика общеобразовательной школы. Дос-

тижение этой цели невозможно без значи-

тельных изменений в системе образования, и 

эти изменения уже происходят [3]. 

Первый шаг разработки сценариев – по 

возможности тщательное картирование 

(очерчивание) предмета анализа, чтобы пра-

вильно сфокусировать всю разработку.  

В 
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Затем идет выделение проблем (и/или на-

блюдающихся тенденций), как то: 

– идентификация изменяющегося «объекта»; 

– выделение ключевых факторов и основ-

ных параметров, влияющих (усиливающих, 

тормозящих) на происходящие изменения; 

– сопоставление динамики этих парамет-

ров для выявления нежелательных тенден-

ций и анализа реальной ситуации для выде-

ления сигналов изменений; 

– определение стратегии основных фак-

торов. 

Затем следует разработка сценариев – их 

описание и выявление возможных планов 

действий. 

Разработка развернутого сценария для 

анализа возможных направлений развития 

ЦТО в нашей стране – большой по объему и 

достаточно сложный исследовательский 

проект. Его подготовка и проведение крити-

чески важны для отечественного образова-

ния. Однако обсуждение такого проекта вы-

ходит далеко за рамки этой работы [4, 5]. 

Вызовы цифровой эпохи, воздействуя на 

образование, меняют его содержание и 

структуру, цели и методы, характер взаимо-

действия участников образовательного про-

цесса. В результате формируется новая обра-

зовательная экосистема, включающая новые 

технологические платформы, новую роль 

преподавателя и образовательный дизайн. 

Происходит переход от концепции классиче-

ского образования к «lifelong learning», то 

есть непрерывному обучению в течение 

жизни, а также к смешанному обучению, 

предусматривающему применение дистан-

ционных технологий обучения.  

Цель предлагаемых здесь обобщенных 

качественных сценариев – фиксация воз-

можных базовых трендов ЦТО. Их выделе-

ние должно помочь формированию общего 

видения процессов ЦТО, послужить инстру-

ментом для общественного дискурса, пони-

мания возникающих проблем и обсуждения 

путей их решения.  

Основным объектом при построении сце-

нариев выступает общеобразовательная орга-

низация со сложившейся традиционной сис-

темой обучения. С момента своего возникно-

вения в начале XVII века субсидируемое на-

логоплательщиками общее образование не-

прерывно менялось вслед и вместе с измене-

ниями самого общества. Особенно значи-

тельны эти изменения были в XX веке. Но все 

это время система общего образования разви-

валась экстенсивно, сохраняя в своем ядре 

классно-урочную модель обучения. Росли 

охват и продолжительность образования, по-

следовательно вводилось всеобщее обяза-

тельное обучение на уровне начальной, затем 

основной и старшей школы [6, 7]. 

Эти три достаточно общих сценария пока-

зывают возможное место и роль ЦТ в изме-

нениях, идущих сегодня в общем образова-

нии в нашей стране. .Сценарии ЦТО выделе-

ны, исходя из предположения, что существу-

ет множество вариантов развития образова-

тельной системы.  

Учитывая разнообразие социальных усло-

вий и большое количество разнонаправлено 

действующих факторов, следует ожидать, 

что на практике будут реализовываться сме-

шанные сценарии, сочетающие характерные 

черты сценариев каждого класса. Однако 

выделение полярно различающихся возмож-

ностей среди огромного множества потенци-

альных траекторий позволяет стимулировать 

стратегическую дискуссию о базовых трен-

дах ЦТО, сконцентрироваться на главном: 

насколько вероятен и/ или желателен каж-

дый из предлагаемых полярных (идеальных) 

сценариев [8, 9]. 

В итоге должен сформироваться общест-

венный дискурс и ориентиры, способные 

максимально сблизить возможное и желае-

мое будущее. Одновременно сложится и об-

щее (разделяемое всеми ключевыми интере-

сантами) видение ЦТО. Как ни удивительно, 

исследователи и руководители в сфере обра-

зования, в отличие от исследователей и ру-

ководителей в других отраслях, уделяют до-

вольно мало внимания разработке и исполь-

зованию серьезных (не спекулятивных) ин-

струментов для оценки долговременных по-

следствий принимаемых решений. Разработ-

ка и обсуждение предельных сценариев мо-

гут стать инструментом для выявления 

(формирования) единой картины стратегиче-

ских целей и долгосрочных изменений обра-

зовательной системы, для выявления желае-

мого и возможного будущего в условиях 

ЦТО. Сравнение традиционной и трансфор-

мированной (цифровой) систем образования 

позволяет выявить следующее: в традицион-
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ном образовании преобладает вертикальная 

модель обучения с четко распределенными 

ролями между учителем и обучающимися. 

Преподаватель является главным источни-

ком и носителем знаний. В цифровой обра-

зовательной среде (при дистанционном фор-

мате обучения) нет прямого контакта между 

учителем и учеником; доступ к знаниям есть 

как у учителя, так и у учащегося, обмен зна-

ниями может быть многосторонним: учитель 

– ученик; ученик – ученик и пр. Поэтому 

превалирует горизонтальная модель обуче-

ния [5]. Именно совместная работа с приме-

нением подхода «равный – равному» приво-

дит к достижению поставленных задач. Роль 

учителя в этом случае смещается в сторону 

модератора учебного процесса. Кроме ис-

пользования инновационных инструментов, 

на качество образовательного процесса 

большое влияние оказывает педагогический 

стиль учителя [10]. 

Влияние масштабных культурных сдвигов 

и крайне невысокий уровень 

общеобразовательной подготовки боль-

шинства выпускников видны невооружен-

ным глазом, без обращения к материалам 

специальных исследований. Приведенный 

выше анализ показывает: цифровая транс-

формация – это специфический этап преоб-

разования общеобразовательной системы, 

который начался в развитых странах в нача-

ле 10-х годов нашего века и приобрел массо-

вый характер примерно пять лет назад. 

Чтобы упростить сравнение сценариев 

между собой, каждый из них рассматривает-

ся в пяти аспектах и сравнивается по общему 

набору характеристик, которые представля-

ются определяющими для развития ЦТО: 

 отношение к школе в обществе: 

 ожидания/требования к целям и ре-

зультатам работы образовательной системы; 

 активность системы управления обра-

зованием; 

 активность поставщиков учебных ма-

териалов и образовательных сервисов; 

 позиция местных сообществ, родите-

лей, педагогов; 

 цели обучения и педагогическая прак-

тика: 

 цели обучения, на которые ориентиру-

ются органы управления образованием, пе-

дагоги, родители, учащиеся; 

 организация учебной работы; 

 используемые учебно-методические 

материалы; 

 организация системы образования: 

 регламентирование образовательной 

работы; 

 развитие дополнительного образова-

ния; 

 развитие сетевых образовательных 

сервисов; 

 педагогические кадры: 

 общественный статус; 

 профессиональное развитие; 

 образовательная среда: 

 условия для осуществления образова-

тельного процесса; 

 доступность цифровых образователь-

ных ресурсов и сервисов. Рассмотрим выде-

ленные сценарии. 

Область применения результатов: ре-

гиональная экономика.  

Выводы. Таким образом, целью образо-

вания в современных условиях должна стать 

подготовка специалистов, обладающих со-

временными знаниями и практическими на-

выками аналитических, статистических и 

эконометрических методов исследования, 

анализа социально-экономических явлений и 

процессов с применением цифровых техно-

логий. Очевидно, что в условиях сокращения 

учебной нагрузки цифровые технологии мо-

гут существенным образом трансформиро-

вать образовательные процессы. Одновре-

менно с этим нельзя забывать о качестве по-

лучаемого образования. Образовательные 

программы постоянно обновляются в той 

части дисциплин, где происходят изменения. 

Трансформация в системе образования мо-

жет способствовать коренному переосмыс-

лению дисциплины, еѐ места в подготовке 

специалиста, обладающего современными 

востребованными знаниями на рынке труда в 

информационном обществе. Для реализации 

этого потребуется доступ к современным 

профессиональным информационным базам, 

программным продуктам, современному 

оборудованию. Конечно, с позиции эконо-

мической эффективности, это несет допол-

нительные расходы, но качество знаний и 

возможность их получения значительно вы-

ше. 
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Аннотация. В статье описываются иннова-

ционные разработки и цифровые технологии в 

сфере агропромышленного комплекса, внедряе-

мые и применяемые в Российской Федерации. 

Использование технологий и различных иннова-

ций – неотъемлемая черта любого бизнеса, и 

сельское хозяйство не исключение. Сельское хо-

зяйство – одна из самых спорных отраслей для 

построения стабильного бизнеса, потому что все-

гда очень сложно предсказать исход событий. 

Одновременно на первый план выходят несколь-

ко факторов, которые могут дестабилизировать 

торговлю сельскохозяйственной продукцией: 

погодные условия, нестабильность цен на миро-

вом рынке, регулирование цен со стороны госу-

дарства. Точное земледелие помогает решить 

некоторые проблемы раньше времени. 

В статье проводится анализ исследований, ко-

торые показывают, что наиболее важным являет-

ся использование следующих средств производ-

ства и технологий, которые способны увеличить 

урожайность: удобрения и средства защиты, по-

вышение управляемости производственными 

процессами в хозяйстве, использование специ-

ально обработанных семян. Большинство аграри-

ев применяют технологии для управления и кон-

троля работы техники. Сегодня приоритет отда-

ется различным электронным системам, которые 

позволяют контролировать технику и урожай: 

системы по управлению предприятием (сбор и 

анализ данных), спутники и дроны для монито-

ринга, метеостанции и специальные системы ав-
томатизации для техники.  

Abstract. The article describes innovative devel-

opments and digital technologies in the field of the 

agro-industrial complex, introduced and applied in 

the Russian Federation. The use of technology and 

various innovations is an essential feature of any 

business, and agriculture is no exception. Agriculture 

is one of the most controversial industries for build-

ing a stable business, because it is always very diffi-

cult to predict the outcome of crops. At the same 

time, several factors come to the fore that can desta-

bilize trade in agricultural products: weather condi-

tions, price instability in the world market, price reg-

ulation by the state. Precision farming helps to solve 

some problems ahead of time. 

The article analyzes studies that show that the 

most important is the use of the following means of 

production and technologies that can increase yields: 

fertilizers and protective equipment, increasing the 

controllability of production processes on the farm, 

the use of specially treated seeds. Most farmers use 

technology to manage and control the operation of 

equipment. Today, priority is given to various elec-

tronic systems that allow you to control equipment 

and crops: enterprise management systems (data col-

lection and analysis), satellites and drones for moni-

toring, weather stations and special automation sys-

tems for technology. 
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 настоящее время инновации и иннова-

ционная деятельность являются основой 

обеспечения конкурентных преимуществ, а 

также способствуют повышению эффектив-

ности развития производства и сохранению 

позиций на рынке. Это подтверждает и це-

лый ряд экспертных оценок, согласно кото-

рым экономический рост примерно на треть 

обеспечивается за счет инновационных тех-

нологий. Агропромышленный комплекс вы-

ступает важнейшей составляющей экономи-

ки Российской Федерации, является основ-

ным производителем важнейшей для жизне-

деятельности человека продукции. О значи-

мости сельского хозяйства свидетельствуют 

и данные о его удельном весе в ВВП, кото-

рый, по данным 2020 г., составил 4,6%. От 

эффективности и рациональности ведения 

хозяйствования в нем во многом зависит 

уровень продовольственной и биологической 

безопасности в стране. Мировой опыт эко-

номически развитых стран свидетельствует о 

том, что результативность инновационной 

деятельности и степень вовлеченности в ин-

новационный процесс товаропроизводителей 

во многом определяют успех проникновения 

на мировой сельскохозяйственный рынок и 

конкурентоспособность сельскохозяйствен-

ных товаропроизводителей [1]. Сельское хо-

зяйство ведущих аграрных экономик мира 

соответствует уровню и технологиям шесто-

го технологического уклада, развитие кото-

рого связано с результатами трансфера ин-

новаций в области применения нано- и био-

технологий, альтернативной энергетики, но-

вых информационных технологий. Большин-

ство российских сельхозтоваропроизводите-

лей демонстрируют уровень производства в 

соответствии с третьим-четвертым техноло-

гическими укладами. Это предъявляет по-

вышенные требования к модернизации оте-

чественной аграрной отрасли и разработке, 

внедрению и использованию инноваций в 

этой сфере, делая это одним из ключевых 

принципов стратегического развития. 

В современных реалиях использование 

технологий и различных инноваций – неотъ-

емлемая черта любого бизнеса, и сельское 

хозяйство не исключение. Но, как известно, 

все тенденции меняются, и путь прихода 

технологий в сельское хозяйство очень дол-

гий и трудный. 

В последние годы внедрение инноваци-

онных технологий в сельском хозяйстве 

привело к корректировке способов, которы-

ми фермеры обрабатывают посевы и обраба-

тывают поля. Не нужно быть экспертом, 

чтобы увидеть, как технология изменила 

представление о сельском хозяйстве, сделав 

его более прибыльным, эффективным, безо-

пасным и простым [2].  

По результатам ежегодного исследования 

«Индекс развития сельхозпроизводителей 

России», видно, что на 2021 год приходится 

существенный рост инвестиций в инновации. 

По сравнению с результатами за прошлый 

год, уровень использования технологий уве-

личился более чем на 24%. На это повлияло 

сразу несколько факторов: стремление сель-

хозпроизводителей к повышению произво-

дительности, рост конкуренции на внутрен-

нем и внешних рынках, пандемия COVID-19, 

а также повышение уровня цифровизации.  

Прежде всего, это оказало сильное влия-

ние на развитие точного земледелия. Это на-

бор технологий, технических инструментов 

и систем принятия решений, направленных 

на управление параметрами плодородия, 

влияющими на рост растений. Важность 

точного земледелия заключается в особой 

«задаче»: оно помогает решить самую на-

сущную проблему – непредсказуемость.  

В 
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Сельское хозяйство – одна из самых 

спорных отраслей для построения стабиль-

ного бизнеса, потому что всегда очень слож-

но предсказать исход событий. Одновремен-

но на первый план выходят несколько фак-

торов, которые могут дестабилизировать 

торговлю сельскохозяйственной продукци-

ей: погодные условия (засуха, мороз, дождь), 

нестабильность цен на мировом рынке, регу-

лирование цен со стороны государства [3]. 

Точное земледелие помогает решить некото-

рые проблемы раньше времени. Например, с 

помощью их системы можно составить про-

гноз погоды, рассмотреть процесс защиты 

растений и даже рассчитать лучшее время 

для посадки. 

Как показали исследования, в 2021 году 

аграрии считают наиболее важным исполь-

зование следующих средств производства и 

технологий, которые способны увеличить 

урожайность: удобрения и средства защиты 

(73%), повышение управляемости производ-

ственными процессами в хозяйстве (65%), 

использование специально обработанных 

семян (60%). При этом показатель такого 

фактора, как повышение управляемости 

производственными процессами в хозяйстве 

за последние два года увеличился на 25 п. п. 

По этим данным можно наблюдать четкую 

тенденцию к использованию не только тра-

диционных методов поддержания урожайно-

сти, но и к применению инновационных ме-

тодов, а их объединение дает сильный тол-

чок совершенствованию отрасли.  

Если говорить об аграриях, которые при-

держиваются принципов точного земледелия 

в 2021 году, то их число увеличивается. 

Большинство применяет технологии для 

управления и контроля работы техники. При 

этом стоит отметить, что лишь 5% аграриев 

регулярно используют спутники и дроны. 

Сегодня приоритет отдается различным 

электронным системам, которые позволяют 

контролировать технику и урожай. К наибо-

лее популярным относятся системы по 

управлению предприятием (сбор и анализ 

данных), спутники и дроны для мониторин-

га, метеостанции и специальные системы 

автоматизации для техники [4]. Но есть и 

уникальные сельскохозяйственные продук-

ты, которые объединяют сразу несколько 

аспектов.  

Работа таких платформ направлена на 

поддержку многих функций, связанных с 

точным земледелием. Например, они могут 

интегрировать карту геологоразведочных 

работ, внешних консультантов, прогнозиро-

вание стадии роста, анализ урожайности и 

погодных предупреждений, анализ полевых 

характеристик, прогнозирование заболева-

ний, стадию роста растений и многое другое. 

Эти цифровые инструменты помогают фер-

мерам контролировать посевы и использо-

вать элементы точного земледелия на единой 

платформе. Но бывают и другие случаи, ко-

гда фермеры используют единые техноло-

гии, а потом подбирают спецтехнику и гад-

жеты под свои цели.  

Внедрение технологий всегда было и ос-

тается трудным. Но именно этот симбиоз 

инноваций, знаний и навыков дает гораздо 

больший экономический эффект и, самое 

главное, позволяет повысить плодородие 

почвы и уровень экологической чистоты 

сельскохозяйственной продукции [5]. На-

пример, фермер из Краснодарского края при 

внедрении элементов точного земледелия 

добился увеличения урожайности на 30% 

при снижении стоимости минеральных 

удобрений на 30% и стоимости ингибиторов 

на 50%. 

По итогам 2020 года эксперты выделили 

пять наиболее перспективных направлений, 

которые в ближайшие 10-20 лет смогут кар-

динально изменить сельскохозяйственное 

производство. 

Устойчивые к засухе растения. Сель-

ское хозяйство во всем мире потребляет до 

70% пресной воды, а глобальное потепление 

одновременно уменьшает ее запасы и увели-

чивает периоды засухи. Это делает более 

востребованными сорта растений, способные 

давать высокие урожаи даже в засушливых 

условиях. Результативными в данном на-

правлении оказались, например, исследова-

ния американских ученых, которые путем 

редактирования генома повысили выработку 

белка ARGOS8 в кукурузе. В итоге растение 

приобретает способность созревать и давать 

хороший урожай даже в условиях недостатка 

воды. На рынке данный сорт может появить-

ся уже в ближайшие 5-10 лет. 

Повышение урожайности. Согласно ис-

следованиям Продовольственной и сельско-
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хозяйственной организации ООН (ФАО), 

потенциал дальнейшего роста урожайности в 

мировом агропромышленном комплексе со-

ставляет около 7–15%. Таких результатов 

можно добиться за счет оптимизации сроков 

посадки, развития систем полива, выведения 

новых и правильно подобранных сортов рас-

тений. 

Появление мясопродуктов неживотно-

го происхождения. Глобальные проблемы 

обеспечения населения Земли продовольст-

вием решаются, в первую очередь, за счет 

поставок продукции растительного проис-

хождения. Между тем, около 65% пахотных 

земель по всему миру занято под животно-

водство. В связи с этим многие исследования 

направлены на разработку технологий про-

изводства продуктов с белками неживотного 

происхождения. В результате человечество 

может перейти в «эпоху без мяса» и, по 

оценке экспертов, к 2040 году лишь 40% по-

требляемых населением Земли мясных про-

дуктов будут иметь животное происхожде-

ние. 

Агродроны. Уже сегодня сельское хозяй-

ство является одной из крупнейших сфер 

промышленного применения дронов. В мире 

примерно каждое 10-е агропредприятие ис-

пользует в своей деятельности эту техноло-

гию. Дроны, в частности, предоставляют 

данные анализа почв, фиксируют показатели 

плотности всходов, определяют площадь по-

гибших культур и помогают решать множе-

ство других задач, связанных с мониторин-

гом и картированием возделываемых площа-

дей. Прогнозируется, что в 2021 году во всем 

мире будет работать уже не менее 29 млн. 

дронов. Развитие данной технологии позво-

лит еще более расширить сферы их приме-

нения в сельском хозяйстве, вплоть до высо-

коэффективного опрыскивания и орошения. 

С помощью беспилотных технологий в сель-

ском хозяйстве (дронов), фермеры имеют 

возможность с высокой точностью опреде-

лять биомассу сельскохозяйственных куль-

тур, высоту растений, наличие сорняков и 

водонасыщенность на определенных участ-

ках поля. Они предоставляют более качест-

венные и точные данные с более высоким 

разрешением по сравнению со спутниками. 

Когда они работают на месте, они предос-

тавляют ценную информацию даже быстрее, 

чем разведчики [6]. Дроны также считаются 

непревзойденными помощниками в борьбе с 

насекомыми; нашествие насекомых предот-

вращается путем нанесения инсектицида на 

опасные участки с помощью беспилотных 

технологий (дронов), при этом снижается 

вероятность прямого воздействия, ведущего 

к химическому отравлению. Несмотря на то, 

что дроны просты в использовании и спо-

собны собирать большие объемы данных в 

короткие сроки, при их постоянном исполь-

зовании по-прежнему возникают проблемы, 

поскольку такая технология не из дешевых. 

Дроны практически беспомощны там, где 

требуется картографирование или монито-

ринг больших территорий, и лучше допол-

нить эту технологию спутниковым монито-

рингом уже нанесенных на карту областей, 

где конкретные зоны необходимо перепро-

верить. 

Городское сельское хозяйство. К 2050 

году население Земли увеличится до 10 

млрд. человек, при этом 70% из них будут 

жить в городах, что сделает еще более акту-

альной проблему обеспеченности горожан 

сельхозпродукцией. В Нью-Йорке реализо-

ван уникальный проект выращивания ово-

щей на крыше здания. Использование специ-

ального легкого грунта и технологий рецир-

куляции позволяет на 95% сократить по-

требление воды, по сравнению с традицион-

ным сельхозоборотом. Помимо обеспечен-

ности горожан свежими овощами, подобные 

технологии позволят эффективно решать и 

другие проблемы. 

Прогнозирование урожайности, а также 

проведение спутникового мониторинга по-

лей практически в реальном времени с це-

лью обнаружения разнообразных угроз с по-

мощью спутниковых данных никогда не бы-

ло таким простым как с внедрением иннова-

ционных технологий в сельском хозяйстве. 

Датчики могут давать изображения в раз-

личных спектрах, что позволяет применять 

многочисленные спектральные индексы, та-

кие как Нормализованный индекс разницы 

растительности (NDVI). NDVI позволяет оп-

ределять состав растительности, количество 

увядших растений и общее состояние расте-

ний. Далее идет индекс содержания хлоро-

филла в растении (CCCI), который помогает 

при внесении питательных веществ. Затем 

https://eos.com/ru/blog/vidy-selskokhozyajstvennykh-kultur/
https://eos.com/ru/blog/vidy-selskokhozyajstvennykh-kultur/
https://eos.com/ru/blog/sputnikovyj-monitoring-polej/
https://eos.com/ru/blog/sputnikovyj-monitoring-polej/
https://eos.com/ru/blog/vegetaczionnye-indeksy/
https://eos.com/ru/blog/ndvi-voprosy-i-otvety/
https://eos.com/ru/blog/ndvi-voprosy-i-otvety/
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Нормализованный разностный Red Edge ин-

декс (NDRE) определяет содержание азота. 

И, наконец, модифицированный индекс рас-

тительности с поправкой на почву (MSAVI) 

разработан для минимизации воздействия 

почвенного фона на самых ранних стадиях 

развития растений; список продолжается. 

Еще одна важная особенность современ-

ной информационной технологии в сельском 

хозяйстве Crop Monitoring – приложение 

Scouting. Это мобильное и настольное при-

ложение, в котором используются цифровые 

карты полей. Используя это приложение в 

сельском хозяйстве, фермер может назначать 

разведчикам несколько задач за несколько 

кликов. Добавьте поле, поставьте булавку, 

поставьте задачу. После того, как задача на-

значена, разведчик перемещается непосред-

ственно в выбранное место и проверяет про-

блемные области на участке, проверяет ак-

тивность вредителей, выполняет действия 

по борьбе с сорняками и т. д., немедленно 

делая записи в приложении. Это позволяет 

осматривать проблемные зоны только при 

необходимости, тем самым экономя время 

для принятия необходимых профилактиче-

ских мер. 

Аналитика погоды, как информационная 

технология в сельском хозяйстве. Анализи-

руя погодные данные в соответствии с дан-

ными о состоянии растений, полученными со 

спутниковых снимков, фермеры могут точно 

применять полив и предотвращать повреж-

дения от мороза или жары. Например, одним 

из лучших способов избежать проблем с за-

сухой является технология капельного оро-

шения с автоматическим или ручным управ-

лением клапаном, таким образом, фермер 

может подавать необходимое количество 

воды на засушливые участки. 

Самым сильным преимуществом Crop 

Monitoring является то, что он основан на 

спутниковых снимках. Он помогает анали-

зировать полевые условия или состояние 

конкретных областей сельского хозяйства и 

оперативно извлекать ценную информацию, 

тем самым ускоряя оптимальное время реак-

ции, а также принимая надежные решения – 

какие культуры сеять, когда собирать уро-

жай, как эффективно планировать в следую-

щем сезоне, какое количество питательных 

веществ и удобрений внести, и многое дру-

гое. 

Выводы. Можно сделать вывод, что пер-

спективные высокие технологии в сельском 

хозяйстве движутся в будущее семимильны-

ми шагами. Они предлагают существенную 

помощь фермерам в их усилиях по оптими-

зации затрат, упрощению управления сель-

ским хозяйством и повышению производи-

тельности. Повышение урожайности, а также 

снижение затрат на техническое обслужива-

ние помогают повысить рентабельность. В 

контексте интеллектуальных решений инно-

вационные технологии в сельском хозяйстве 

предлагает швейцарский армейский нож 

сельскохозяйственных технологий точного 

земледелия как для сегодняшних, так и для 

будущих фермеров. Таким образом, приме-

нение технологий позволяет сделать любой 

процесс более быстрым, удобным и качест-

венным. Благодаря использованию различ-

ных инновационных платформ в сельском 

хозяйстве наблюдается не только рост коли-

чества продукции, но и улучшение ее каче-

ства. Поэтому точное земледелие становится 

неотъемлемым механизмом для развития 

сельскохозяйственной отрасли, и многочис-

ленные исследования не раз доказывают 

это.  
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Аннотация. Корректность используемых по-

нятий во многом определяет достоверность про-

водимых исследований, объективность отраже-

ния сущностного содержания изучаемых явлений 

и процессов, обоснованность выдвигаемых по-

ложений и рекомендаций. 

Несмотря на большой разброс мнений по по-

воду определения понятия «развитие», для боль-

шинства авторов характерно фокусирование на 

таких общих характеристиках этого понятия, как 

«экономическое изменение». В результате такого 

изменения формируется новое качественное со-

стояние объекта. Органической составляющей 

развития выступает прогресс, как направление 

развития. Прогресс знаменует движение (разви-

тие) от низшего к высшему. Происходит переход 

к более совершенному состоянию. 

В зависимости от классификационного при-

знака выделяют различные формы развития: эво-

люционную и революционную, экзогенную и 

эндогенную, экстенсивную и интенсивную. 

Применительно к предприятию развитие рас-

сматривается как перемена состояния. Результа-

том развития предприятия является переход к 

более лучшему и более эффективному состоя-

нию. Такое состояние является более целесооб-

разным для достижения поставленных целей. 

Предприятие оценивается как более успешное, в 

сравнении с его предыдущим состоянием. 

Экономический рост рассматривается как не-

обходимое условие развития и отражается, пре-

имущественно, в количественных показателях. 

 

Abstract. The correctness of the concepts used 

largely determines the validity of the conducted re-

search, the objectivity of the reflection of the essen-

tial content of the phenomena and processes studied, 

the validity of the provisions and recommendations 

issued. 

Despite the wide range of opinions on the defini-

tion of the concept of «development», most authors 

are characterized by focusing on such general cha-

racteristics of this concept as «economic change». 

As a result of such a change, a new qualitative state 

of the object is formed. Progress acts as an organic 

component of development, as a direction of devel-

opment. Progress marks movement (development) 

from the lowest to the highest. There is a transition 

to a more modern state. 

Depending on the classification feature, various 

forms of development are distinguished: evolutio-

nary and revolutionary, exogenous and endogenous, 

extensive and intensive. 

In relation to an enterprise, development is con-

sidered as a change of state. The result of the devel-

opment of the enterprise is a transition to a better and 

more efficient state. Such a state is more appropriate 

for achieving the set goals. The enterprise is assessed 

as more successful in comparison with its previous 

state. 

Economic growth is considered as a necessary 

condition for development and is reflected mainly in 

quantitative indicators. 
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ешение задачи изучения предмета лю-

бой науки лежит в плоскости всестороннего 

познания соответствующих понятий и науч-

ных определений. Посредством этого про-

цесса познания находит свое выражение и 

сам предмет науки. Научные определения 

понятий – это концентрированное выраже-

ние, результат мысленной деятельности че-

ловека. Понятия, экономические категории – 

это способ отражения существующих реалий 

и обобщения результатов практической дея-

тельности. В конечном счете, в них осущест-

вляется концентрация накопленных знаний.  

Экономические исследования зачастую 

содержат термины, не дающие возможности 

однозначного их толкования. Многознач-

ность и многоаспектность интерпретации 

используемой терминологии во многом за-

трудняет раскрытие сущности изучаемого 

явления. 

Встречающаяся в экономических иссле-

дованиях терминология зачастую допускает 

многозначное их толкование. В такой ситуа-

ции усложняется раскрытие сущности явле-

ния, порождаются дополнительные вопросы. 

В то же время методология науки сформули-

ровала четкие требования, которым должны 

отвечать экономические понятия. Очевидно, 

что любое определение должно отражать 

конкретный экономический смысл того или 

иного термина. Должна быть исключена лю-

бая двусмысленность. Толкование должно 

быть ясным и достоверным. Выполнение 

этих требований делает корректным исполь-

зование таких дефиниций в теории и практи-

ческой экономической деятельности. Выше-

изложенное позволяет утверждать, что эко-

номическая дефиниция должна характеризо-

вать только существенные признаки иссле-

дуемых процессов и явлений. Кроме того, 

указанные признаки должны быть экономи-

ческого содержания. Экономические дефи-

ниции должны характеризоваться полнотой 

отражения уже изученных и обобщенных 

явлений. Существенные признаки экономи-

ческих дефиниций должны исключать воз-

можность противоречивых суждений. 

Обобщения экономических понятий должны 

быть в рамках существенных признаков изу-

чаемых процессов и явлений. 

Таким образом, к содержанию дефиниций 

предъявляются довольно строгие требова-

ния. Это, в свою очередь, порождает наличие 

различных их видов, как в экономической 

теории, так и в практической деятельности. 

В частности, выделяют полные и неполные 

дефиниции. К полным дефинициям относят 

те, которые содержат все существенные при-

знаки. Неполные дефиниции содержат лишь 

отдельные существенные признаки. В теории 

известны также расширенные дефиниции. К 

их числу относятся обобщения, выходящие 

за пределы существенных признаков изу-

чаемых явлений. К вышеприведенному спи-

ску понятий можно добавить дефиниции-

перечни. Их использование осуществляется 

в том случае, если еще не накоплен доста-

точный опыт по применению понятия и если 

невозможно сформулировать его определе-

ние с помощью определения в нем сущест-

венных признаков. 

Предметом нашего исследования служат 

понятия, связанные со стратегией экономи-

ческого развития. Логично выявить сущно-

стное содержание дефиниции «развитие» и 

«экономическое развитие». 

Понятие «развитие» получило широкое 

использование в научном обороте в середине 

двадцатого столетия. На начальном этапе 

данный термин имел трактовку как приспо-

Р 
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собление и выживание при ситуации ограни-

ченности ресурсов и конфликтов социально-

го характера. В 50-70 годах пришло понима-

ние того, что такое развитие имеет циклич-

ный характер и определенные стадии. Это 

придало понятию «развитие» большую раз-

носторонность. Советские исследователи 

(70-80-е годы прошлого столетия) рассмат-

ривали развитие в качестве важнейшего кри-

терия прогресса. Они считали, что развитие 

отражает обогащение качеств и потребно-

стей человека, наряду с расширением свобо-

ды выбора и образа поведения. Однако счи-

талось, что отождествлять понятия «разви-

тие» и «прогресс» некорректно, учитывая 

философскую точку зрения. Прогресс пред-

ставляет только одну из форм развития. Про-

гресс рассматривался в качестве организаци-

онного процесса эволюции общества. Базой 

данного организованного процесса служил 

принцип совместимости несовместимого, 

согласно с другой точкой зрения понятие 

«прогресс» служит уточнением понятия 

«развитие». Характерным для прогресса яв-

ляется движение от низшего к высшему, бо-

лее совершенному [1]. 

Мы солидарны с мнением тех исследова-

телей, которые рассматривают развитие как 

процесс. В результате такого процесса фор-

мируется качественно новое состояние объ-

екта. Новое качественное состояние может 

относиться к структуре объекта, его составу 

и т.д. 

Рассмотрев общее понятие «развитие», 

перейдем к более конкретному, предметному 

его содержанию – «экономическое разви-

тие», «экономическое развитие предпри-

ятия». Отметим, что озвученные понятия от-

носятся, прежде всего, к теории и практике 

управления предприятием. Данное понятие 

характеризует динамику осуществляемых на 

предприятии воспроизводительных процес-

сов. Теория организации рассматривает раз-

витие в фокусе постоянных изменений, про-

исходящих в системе. Характер этих изме-

нений и их направленность предопределили 

выделение прогрессивного и регрессивного 

развития. Прогрессивное развитие отражает 

эволюцию от низшего уровня к высшему, 

движение от простого к сложному. Регрес-

сивное развитие представляет собой обрат-

ный процесс [2]. 

Еще один критерий типологии экономи-

ческого развития – это динамика результатов 

производственно-хозяйственной деятельно-

сти. По данному критерию выделяют расту-

щий, стабильный и сокращающийся тип эко-

номического развития. Растущий или рас-

ширенный тип экономического развития 

предполагает обеспечение экономического 

роста. Этот рост может быть обеспечен уве-

личением количества или объема продукции 

или других показателей результатов дея-

тельности. Увеличение рассматривается за 

определенный промежуток времени. Ста-

бильный тип экономического развития под-

разумевает неизменность результатов произ-

водственно-хозяйственной деятельности по 

итогам текущего и предыдущего этапов. 

В такой ситуации обеспечивается простое 

воспроизводство, если цены на продукцию и 

ресурсы остаются неизменными. Для сокра-

щающегося или суженного типа экономиче-

ского развития характерна отрицательная 

динамика результатов производственно-

хозяйственной деятельности предприятия 

[3]. 

Отметим также традиционный подход к 

типологии видов экономического развития. 

Он получил довольно широкое распростра-

нение и согласно ему выделяют экстенсив-

ный и интенсивный тип экономического раз-

вития. Экстенсивный тип экономического 

развития предполагает обеспечение прироста 

продукции за счет привлечения дополни-

тельных ресурсов. Интенсивный вариант 

развития реализуется путем повышения эф-

фективности использования имеющихся ре-

сурсов и производственных мощностей 

предприятия. Интенсивное экономическое 

развитие может быть достигнуто за счет раз-

личных факторов динамики, что предопре-

деляет выделение наукоемкого, ресурсосбе-

регающего, высокотехнологичного и др. ти-

пов экономического развития [4]. 

В современных условиях сложился пре-

имущественно интенсивно-экстенсивный 

тип экономического развития. Этот смешан-

ный тип развития отражает рост производст-

венных мощностей как за счет увеличения 

количества используемых факторов произ-

водства, так и за счет совершенствования 

техники, технологии и организации произ-

водства. 
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Вопрос взаимосвязи экономического роста 

и экономического развития нашел отражение 

в трудах представителей различных экономи-

ческих школ. Так, Т. Мальтус, К. Маркс, 

Д. Рикардо исследовали вопрос границ эко-

номического роста. Й. Шумпетер в своем 

труде «Теория экономического развития» 

исследовал взаимосвязь экономического 

роста и экономического развития. Ф. Лист 

пристальное внимание уделял проблеме го-

сударственного стимулирования националь-

ного развития. Институционалисты, следуя 

основным постулатам теории развития 

Й. Шумпетера, выделили роль технологиче-

ского фактора в обеспечении экономическо-

го развития. В трудах Дж.М. Кейнса, Е. До-

мара, Р. Харрода, Р. Солоу, Дж. Тобина, 

Е. Флепса нашли отражение разработанные 

ими модели экономического роста и т.д. 

В течение довольно длительного периода 

исследователи ставили знак равенства между 

экономическим развитием и экономическим 

ростом. В последствии были обоснованы по-

ложения, позволившие разграничить эти два 

понятия. 

В наиболее общем представлении эконо-

мический рост отражается в количественном и 

качественном изменении результатов произ-

водства и производительности его факторов. 

В 60-е годы двадцатого столетия последо-

ватели школы Ф. Перру на основе обобще-

ния опыта развития развивающихся стран 

пришли к выводу о необходимости разгра-

ничения понятий «экономическое развитие» 

и «экономический рост». Основанием таких 

утверждений послужило то обстоятельство, 

что, несмотря на высокие темпы роста ВНП 

развивающихся стран в 50-60-е годы двадца-

того столетия, не было достигнуто повыше-

ние жизненного уровня населения. Исследо-

ватели сходятся во мнении, что экономиче-

ский рост должен рассматриваться как сред-

ство улучшения общественного благосос-

тояния. 

Как уже было отмечено выше, в 70-е годы 

в научный оборот входит понятие «экономи-

ческое развитие». Экономическое развитие 

можно представить в качестве результата 

взаимодействия различных факторов: эконо-

мических, социальных, политических. Такое 

взаимодействие в конечном счете формирует 

базу социального прогресса. На макроуровне 

экономическое развитие отражается в совер-

шенствовании структуры национальной эко-

номики, оптимизации соотношения добы-

вающих и обрабатывающих отраслей, качест-

венном изменении структуры экспорта, 

улучшения состояния сферы образования, 

здравоохранения, культуры и т.п. [5]. 

Вышеприведенные характеристики эко-

номического развития свидетельствуют о 

том, что данное понятие шире понятия эко-

номического роста. 

Наиболее полная характеристика сущно-

стного содержания экономического развития 

представлена в определении Всемирного бан-

ка: «Целью развития является улучшение ка-

чества жизни. Улучшение качества жизни, 

особенно в беднейших странах, означает 

прежде всего увеличение доходов, но не 

только это, оно включает в себя, в частности, 

лучшее образование, питание и здравоохра-

нение, сокращение масштабов нищеты, оздо-

ровление окружающей среды, равенство воз-

можностей, расширение личной свободы и 

более насыщенную культурную жизнь» [6]. 

В данном определении экономическое 

развитие представлено как процесс, наце-

ленный на развитие человека, и как много-

плановый процесс. 

К настоящему времени сложилось такое 

определение экономического развития, ко-

торое предполагает рост реального подуше-

вого дохода жителей страны. Этот процесс 

должен охватывать длительный период вре-

мени и подразумевает необходимость со-

блюдения двух условий. Первое условие ка-

сается числа людей, живущих за чертой бед-

ности. Оно должно сокращаться, либо со-

храняться на прежнем уровне. Второе усло-

вие выдвигает требование решения пробле-

мы неравенства доходов: либо сохранения 

существующего положения, либо уменьше-

ния степени неравенства [7]. 

В этих условиях четко прослеживается 

связь с экономическим ростом, без которого 

указанные требования не могут быть выпол-

нены. 

Таким образом, экономический рост и 

экономическое развитие тесно связаны меж-

ду собой. Экономический рост служит мате-

риальной основой повышения благосостоя-

ния населения. Благодаря экономическому 

росту создаются условия социального разви-
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тия общества, формируются предпосылки 

всестороннего развития индивида, достиже-

ния социальной справедливости. Экономи-

ческий рост выступает неотъемлемой частью 

экономического развития. 

Развитие предприятия в научной литера-

туре рассматривается в плоскости общей ха-

рактеристики развития. К примеру, Н. Афа-

насьев под развитием предприятия понимает 

достижение количественного или качествен-

ного прироста полезного результата в срав-

нении с прежним уровнем. Данный прирост, 

по его мнению, может быть получен в ре-

зультате улучшения производственных или 

бизнес-процессов. Научные позиции других 

ученых схожи в том, что развитие предпри-

ятия рассматривается как «смена состоя-

ний», «совокупность изменений», «уникаль-

ный процесс трансформации». При этом все 

эти изменения и трансформации связывают-

ся с иным качеством, новыми свойствами и 

способностями, новыми качественными и 

количественными характеристиками [8]. 

В современных рыночных условиях пред-

приятие не может руководствоваться только 

принципом сохранения текущего положения. 

Конкурентная среда диктует необходимость 

новой парадигмы – «сохранение посредст-

вом развития». Постоянная ориентация на 

самосохранение, игнорирование влияния ок-

ружающей среды и принятие решений, исхо-

дя из собственного субъективного воспри-

ятия, неизбежно приведет к разрушению со-

циально-экономической системы (предпри-

ятия). Развитие выступает основополагаю-

щим фактором успешного функционирова-

ния любой социально-экономической систе-

мы, ее жизненно важного направленного из-

менения. 
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Аннотация. Развитие российского финансо-

вого рынка осуществляется его участниками в 

партнерстве с государством. При этом стратеги-

ческая задача участников рынка – развивать ин-

новационный, клиентоориентированный и этич-

ный бизнес, нацеленный на долгосрочные взаи-

мовыгодные отношения с потребителями финан-

совых услуг. 

Стратегическая задача регуляторов – создавать 

благоприятные условия для развития финансового 

рынка, в том числе устраняя искажения и барьеры, 

препятствующие его развитию, с использованием 

имеющегося инструментария. Развитие финансо-

вого рынка должно, в первую очередь, служить 

интересам граждан и бизнеса, общества в целом, 

способствовать повышению его благосостояния, 

достижению национальных целей и приоритетов. 

При этом для того, чтобы финансовый рынок вы-

полнял свои функции, в том числе по трансфор-

мации сбережений в инвестиции, необходимо, 

чтобы и сам рынок устойчиво развивался, свое-

временно отвечая на запрос экономики в необхо-

димых финансовых продуктах и услугах. 

Правительство Российской Федерации и Банк 

России исходят из того, что важным условием 

устойчивого развития финансового рынка явля-

ется макроэкономическая стабильность – она, 

прежде всего, складывается из ценовой стабиль-

ности, финансовой стабильности и устойчивости 

государственных финансов. Стабильные и пред-

сказуемые макроэкономические условия имеют 

критическое значение для нормального выполне-
ния финансовым рынком всех его функций. 

Abstract. The development of the Russian finan-

cial market is carried out by its participants in part-

nership with the state. At the same time, the strategic 

task of market participants is to develop an innova-

tive, customer-oriented and ethical business aimed at 

long-term mutually beneficial relationships with 

consumers of financial services. 

The strategic task of regulators is to create favor-

able conditions for the development of the financial 

market, including eliminating distortions and barriers 

that impede its development, using the existing tools. 

The development of the financial market should, first 

of all, serve the interests of citizens and business, 

society as a whole, help increase its well-being, 

achieve national goals and priorities. At the same 

time, in order for the financial market to fulfill its 

functions, including the transformation of savings 

into investments, it is necessary that the market itself 

develops steadily, responding in a timely manner to 

the economy's demand for the necessary financial 

products and services. 

The Government of the Russian Federation and 

the Bank of Russia proceed from the fact that an im-

portant condition for the sustainable development of 

the financial market is macroeconomic stability - it, 

first of all, consists of price stability, financial stabil-

ity and the stability of public finances. Stable and 

predictable macroeconomic conditions are critical to 

the smooth performance of all of the functions of the 

financial market. 
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Большую роль для эффективного функциони-
рования финансового рынка, в том числе спра-
ведливого ценообразования, скорости внедрения 
инноваций и повышения качества финансовых 
продуктов, имеет конкурентная среда. Поэтому 
важно соблюдение конкурентного нейтралитета, 
то есть равноудаленности государства по отно-
шению ко всем участникам рынка. 
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ведение. Основные направления разви-

тия финансового рынка Российской Федера-

ции на 2022 год и период 2023 и 2024 годов 

(ОНРФР) – среднесрочный документ, рас-

крывающий главные цели, принципы, на-

правления политики по развитию финансо-

вого рынка, а также ключевые задачи, кото-

рые будет решать Банк России совместно с 

Правительством Российской Федерации (да-

лее – Правительство) для создания благо-

приятных условий для рыночных сил, опре-

деляющих развитие финансового рынка.  

При подготовке и реализации ОНРФР 

Банк России и Правительство учитывают 

основные глобальные и национальные эко-

номические, технологические и социальные 

тренды, чтобы своевременно отвечать на 

возникающие вызовы и максимально ис-

пользовать открывающиеся возможности. 

Учитывая, что ключевую роль в развитии 

финансового рынка играют, прежде всего, 

его участники, Банк России и Правительство 

активно вовлекают их в разработку и реали-

зацию планов по развитию финансового 

рынка, а также обеспечивают информацион-

ную прозрачность своей политики, регуляр-

но обсуждая цели, задачи и достигнутые ре-

зультаты.  

Методология проведения исследова-

ния. Исследование основано на принципах 

диалектической логики и системного под-

хода. В процессе исследования использова-

лись общенаучные эмпирические методы 

(наблюдение, сравнение, сбор и изучение 

данных), анализ и синтез, метод научной 

абстракции, методы-подходы: комплекс-

ный, системный. 

Результаты исследования. Мероприятия 

по развитию российского финансового рын-

ка фиксируются в совместной дорожной кар-

те Банка России и Правительства по реали-

зации ОНРФР, а также в иных дорожных 

картах, направленных на решение отдельных 

задач, затрагивающих развитие финансового 

рынка. В ОНРФР содержатся индикаторы, с 

помощью которых можно оценить эффек-

тивность реализации политики по развитию 

рынка.  

Основные итоги развития финансового 

рынка ежегодно представляются Банком 

России в Годовом отчете. С учетом приня-

тых законодательных изменений с 2021 года 

подготовка и публикация Основных направ-

лений развития финансового рынка Россий-

ской Федерации будет осуществляться еже-

годно. Такой подход позволит оперативно 

учитывать все более динамичные и уско-

ряющиеся процессы внедрения инноваций на 

финансовом рынке, экономические, соци-

альные, технологические и иные изменения в 

различных сферах жизни общества, которые 

оказывают значимое влияние на финансовый 

рынок как в России, так и в глобальном кон-

тексте, и своевременно корректировать ранее 

намеченные планы. При этом Банк России 

совместно с Правительством сохранят сред-

В 
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несрочный горизонт планирования политики 

по развитию финансового рынка, разрабаты-

вая каждый год документ на трехлетнюю 

перспективу.  

Развитие финансового рынка должно, в 

первую очередь, служить интересам общест-

ва, способствуя реализации потребностей 

граждан и росту их благосостояния, содейст-

вуя экономическому развитию страны через 

выполнение рынком своих ключевых функ-

ций по аккумулированию сбережений, 

трансформации их в инвестиции, управле-

нию рисками. Развитие финансового рынка 

должно вносить вклад в достижение постав-

ленных национальных целей развития Рос-

сийской Федерации и реализацию нацио-

нальных проектов, что учитывается при раз-

работке ОНРФР.  

Особое внимание на трехлетней перспек-

тиве Банк России совместно с Правительст-

вом уделит вопросам учета факторов устой-

чивого развития (ESG-факторов) в работе 

финансового рынка, его цифровизации, при-

менения новых технологических решений, 

повышения безопасности использования 

гражданами инструментов финансового 

рынка и создания благоприятных условий 

для привлечения компаниями долгового и 

долевого финансирования на всех стадиях 

функционирования бизнеса. Признавая важ-

ную роль финансового рынка в экономиче-

ском развитии, необходимо отметить, что 

финансовый рынок не может быть его опре-

деляющим драйвером.  

Вклад финансового рынка в развитие эко-

номики и ее устойчивый рост в наибольшей 

мере проявляется в условиях роста доходов 

населения и улучшения делового климата 

при поступательном преодолении имеющих-

ся структурных проблем в экономике, со-

вершенствовании государственных и част-

ных экономических и правовых институтов, 

эффективной защите прав собственности и 

обеспечении справедливой конкуренции. 

Успешное решение этих комплексных задач 

требует объединения частных и государст-

венных усилий на всех уровнях и будет спо-

собствовать достижению поставленных на-

циональных целей развития страны.  

Развитие финансового рынка – одна из це-

лей деятельности Банка России в соответст-

вии с Федеральным законом «О Центральном 

банке Российской Федерации (Банке Рос-

сии)». С 2013 года Банк России является ме-

гарегулятором, то есть выполняет одновре-

менно функции центрального банка и регуля-

тора финансового рынка. Разработка и реали-

зация политики по развитию финансового 

рынка осуществляется совместно Банком 

России и Правительством, которые в первую 

очередь создают благоприятную среду – не-

обходимые макроэкономические, институ-

циональные и правовые условия – для фор-

мирования сбережений и перетока сбереже-

ний в кредиты и инвестиции. Важным факто-

ром развития финансового рынка является 

взвешенная и последовательная макроэконо-

мическая политика, в основе которой лежат 

ценовая и финансовая стабильность, а также 

устойчивость государственных финансов.  

Банк России и Правительство участвуют в 

создании инфраструктуры финансового 

рынка, особенно в тех случаях, когда рыноч-

ные силы с этим не справляются и когда это 

необходимо для создания здоровой конку-

рентной среды и развития инноваций или 

имеет важное значение для обеспечения фи-

нансового суверенитета страны [1]. Повы-

шенное внимание также уделяется защите 

прав потребителей финансовых услуг и фор-

мированию в обществе основ финансово 

грамотного поведения. Хотя Банк России и 

Правительство занимают активную позицию 

в развитии финансового рынка, результат в 

значительной мере зависит от стратегий, 

культуры, мотивации его участников, дейст-

вующих в конкурентной среде по рыночным 

принципам. В таких условиях участники фи-

нансового рынка во взаимодействии друг с 

другом сами выбирают оптимальные цепоч-

ки трансформации сбережений в инвести-

ции, каналы и форматы обслуживания, опре-

деляют востребованность и, следовательно, 

перспективы развития тех или иных продук-

тов, инструментов, сервисов и технологий. С 

учетом этого Банк России и Правительство 

активно вовлекают участников финансового 

рынка и экспертное сообщество в разработку 

и реализацию планов по развитию финансо-

вого рынка, а также обеспечивают информа-

ционную открытость в отношении целей, 

принципов, задач, достигнутых результатов, 

таким образом, создавая ориентиры для фи-

нансовых посредников, бизнеса и граждан. 
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Развитый финансовый рынок способству-
ет экономическому росту, повышению уров-
ня и качества жизни граждан, предоставляя 
возможность для домашних хозяйств и биз-
неса использовать финансовые продукты, 
инструменты и услуги для решения своих 
жизненных задач, реализации деловых и 
личных планов. Финансовый рынок позволя-
ет потребителям финансовых услуг распре-
делять полученные доходы во времени, та-
ким образом управляя своими сбережениями 
и расходами [2]. При помощи инструментов 
сбережения, инвестирования и заимствова-
ния и при их грамотном использовании гра-
ждане могут эффективно решать вопросы 
приобретения жилья и товаров длительного 
пользования, поддерживать определенный 
уровень потребления в случае колебаний до-
ходов и после выхода на пенсию, а также 
откладывать средства для совершения круп-
ных расходов в непредвиденных ситуациях. 
При этом в зависимости от предпочтений и 
потребностей граждане могут выбрать инст-
рументы с разным горизонтом инвестирова-
ния, профилем риска, доходностью и лик-
видностью. 

Традиционные инструменты для сбере-
жений (прежде всего банковские депозиты, 
защищенные системой страхования вкладов) 
характеризуются низким уровнем риска и, 
как правило, приносят умеренный доход, 
обеспечивающий, в основном, сохранность 
покупательной способности вложений. Они 
отличаются относительной простотой ис-
пользования и не требуют специальной ква-
лификации [3, 4]. Такие инструменты, в том 
числе, подходят для формирования так на-
зываемой «подушки безопасности», то есть 
сбережений, для которых более важны лик-
видность и высокая сохранность вложений, 
чем доходность.  

Инструменты рынка капитала могут при-
нести более высокий доход по сравнению с 
инструментами сбережений, позволяя при-
умножить вложения, но они сопряжены и с 
более высоким риском неполучения дохода 
или потери части инвестированных средств. 
Использование таких инструментов, как пра-
вило, экономически более оправданно на 
длинном горизонте. Долгосрочные стратегии 
вложения денежных средств на рынке капи-
тала имеют свою специфику, принося поло-
жительную реальную доходность именно на 

продолжительных периодах времени при 
возможных колебаниях результатов инве-
стирования от года к году.  

Для эффективного использования инст-
рументов рынка капитала необходимо полу-
чение специальных знаний и навыков. По-
этому для неквалифицированного инвестора, 
который не желает или не имеет возможно-
сти погружаться в специфику и контекст 
операций на фондовом рынке, предпочти-
тельны пассивные инвестиционные страте-
гии или передача средств в доверительное 
управление профессиональным участникам 
финансового рынка [5, 6].  

Наряду с осуществлением сбережений и 
инвестиций, граждане также могут обра-
щаться за кредитами и займами для удовле-
творения своих текущих потребностей в то-
варах и услугах в счет будущих доходов, а 
также раньше начинать реализацию таких 
крупных личных и семейных планов, как, 
например, покупка жилья или финансирова-
ние образования. При этом инструменты за-
имствований способствуют благополучию 
граждан только в случае соблюдения финан-
совой дисциплины и недопущения чрезмер-
ного роста задолженности относительно по-
лучаемых доходов. В частности, такие инст-
рументы, как сбережения для приобретения 
жилья в комбинации с ипотечными кредита-
ми, помогают гражданам лучше спланиро-
вать финансирование покупки жилья. Наря-
ду с ипотекой могут использоваться и аль-
тернативные стратегии решения жилищного 
вопроса, такие как аренда и лизинг. Финан-
совый рынок создает возможности для 
трансформации накопленных сбережений в 
источники долгового и долевого финансиро-
вания бизнеса, способствуя экономическому 
развитию. Для этого на финансовом рынке 
представлен широкий набор инструментов, 
способствующих перетоку накопленных 
сбережений в инвестиции.  

Финансовый рынок предлагает инстру-
менты, отвечающие потребностям бизнеса 
как в краткосрочном финансировании для 
пополнения оборотных средств, так и в дол-
госрочных ресурсах для финансирования 
инвестиционных проектов [7]. При этом на 
финансовом рынке могут развиваться инст-
рументы финансирования для предприятий 
на разных стадиях жизненного цикла – от 
зарождения бизнеса до публичной компании.  
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Самостоятельным участником финансо-
вого рынка также является государство, ко-
торое может выступать как эмитентом, так и 
кредитором, инвестором. Выполняя функ-
цию по трансформации сбережений в инве-
стиции на рыночных условиях, финансовый 
рынок способствует эффективному распре-
делению и использованию ресурсов в эконо-
мике, учитывая, что решения финансовых 
организаций, институциональных и частных 
квалифицированных инвесторов о предос-
тавлении долгового и долевого финансиро-
вания, о горизонте вложений принимаются 
на основе широкого круга факторов. В числе 
таких факторов как страновые макроэконо-
мические и институциональные характери-
стики, в том числе сбалансированность регу-
лирования, конкурентная среда, защита прав 
собственности, так и индивидуальные пока-
затели конкретных предприятий, их финан-
совая устойчивость, конкурентоспособность, 
стратегии развития бизнеса.  

Благодаря такой функции финансового 
рынка наиболее эффективный и перспектив-
ный бизнес должен получать финансирова-
ние в первую очередь. При этом возможно-
сти финансового рынка аккумулировать сбе-
режения для трансформации в инвестиции 
зависят не только от доверия к финансовым 
институтам, их устойчивости, но и во мно-
гом от уровня доходов, наличия у участни-
ков экономических отношений средств для 
формирования сбережений. Учитывая от-
крытый характер российской экономики и 
свободное трансграничное движение капита-
ла, российский финансовый рынок является 
частью глобального финансового рынка. По-
этому он содействует не только финансиро-
ванию инвестиций за счет внутренних сбе-
режений, но и привлечению иностранного 
капитала в российскую экономику, а также 
размещению сбережений российских граж-
дан и предприятий за рубежом.  

Таким образом, российский финансовый 
рынок участвует в перераспределении капи-
тала между странами, отраслями, предпри-
ятиями. Финансовый рынок предоставляет 
участникам экономических отношений ин-
струменты управления рисками. Такие инст-
рументы позволяют предприятиям и пред-
принимателям снизить неопределенность в 
их деятельности, в том числе международ-
ной, а гражданам – воспользоваться услуга-

ми страхования рисков в различных жизнен-
ных ситуациях.  

При этом важно, чтобы профессиональ-
ные финансовые посредники в ходе своей 
деятельности брали функцию управления 
финансовыми рисками прежде всего на себя 
и не перекладывали их на частных клиентов, 
неспособных ими управлять. Выполняя вы-
шеперечисленные функции и предоставляя 
участникам экономических отношений ин-
струменты, чтобы сберечь и приумножить 
накопления, занять средства и застраховать 
риски, финансовый рынок становится зна-
чимым сектором экономики, внося вклад в 
экономический рост, создавая новые рабочие 
места, увеличивая налоговые поступления, 
формируя спрос на инновации, способствуя 
диверсификации экономики и повышению 
эффективности использования доступных 
финансовых ресурсов.  

Важными факторами эффективной рабо-
ты финансового рынка являются доверие и 
конкурентное взаимодействие между участ-
никами. Это снижает риски нерыночного 
ценообразования, ограничивающего эффек-
тивность работы финансового рынка, спо-
собствует сокращению издержек потребите-
лей и поставщиков, повышению доступности 
и качества финансовых продуктов и услуг.  

Область применения: экономика, бан-
ковский сектор и финансовый рынок РФ. 

Заключение. Усилению конкуренции, а 
также повышению финансовой доступности 
способствуют внедрение передовых техно-
логий в экономическую сферу и масштабная 
цифровизация финансового рынка, приво-
дящие к появлению новых бизнес-моделей, 
цепочек создания стоимости, продуктов и 
сервисов, увеличению скорости обслужива-
ния, стиранию территориальных и времен-
ных барьеров. Использование цифровых 
технологий и онлайн-каналов, в том числе на 
базе платформенных решений дает потреби-
телям финансовых услуг доступ к продуктам 
и сервисам широкого круга поставщиков, а 
последним – выход на клиентов независимо 
от их местонахождения. Хотя внедрение ин-
новаций часто требует определенного мас-
штаба деятельности для осуществления ин-
вестиций, небольшие формы бизнеса на фи-
нансовом рынке могут развиваться, активно 
используя аутсорсинг и предлагая интерес-
ные для клиентов продукты и сервисы. 
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Аннотация. В статье рассматриваются пред-

посылки инновационного развития в агропро-

мышленном комплексе страны, а также основные 

перспективные векторы его развития. Окна воз-

можностей, которые создают принципиально 

новые ожидания повышения конкурентоспособ-

ности, открываются в основном в период техно-

логических изменений. Этот период является 

ключом к достижению большего экономического 

роста. В последние годы Россия достигла впечат-

ляющих результатов в укреплении национальной 

продовольственной безопасности и стала одной 

из крупнейших сельскохозяйственных держав. 

До сих пор основными драйверами развития сек-

тора были в основном рост инвестиций и повы-

шение качества управления, рост покупательной 

способности населения и фактор продовольст-

венного эмбарго, но в настоящее время их ресурс 

практически исчерпан. Современное российское 

сельское хозяйство сталкивается с мировыми 

вызовами и должно переходить на новый техно-

логический уровень, чтобы сохранить и усилить 

свою роль на внутреннем и внешнем рынках.  

В статье обозначены такие перспективные 

векторы развития агропромышленного комплек-

са, как укрепление собственной фундаменталь-

ной базы роста продуктивности технологий се-

лекции и улучшения генетического потенциала в 

комплексе с технологиями обеспечения наилуч-

шей реализации этого потенциала, внедрение 

цифровых технологий и кросс-платформенных 

решений в АПК, диверсификация производимого 
ассортимента    продовольственных    продуктов  

 

Abstract. The article examines the prerequisites 

for innovative development in the agro-industrial 

complex of the country, as well as the main promis-

ing vectors of its development. Windows of oppor-

tunity, which create fundamentally new expectations 

for increasing competitiveness, open mainly during a 

period of technological change. This period is the 

key to achieving greater economic growth. During 

recent years, Russia has achieved impressive results 

in strengthening national food security and has be-

come one of the largest agricultural powers. Until 

now, the main drivers for the development of the 

sector were mainly the growth of investments and 

improved quality of management, the growth of the 

purchasing power of the population and the factor of 

the food embargo, but now their resources are prac-

tically exhausted. Modern Russian agriculture is fac-

ing global challenges and must move to a new tech-

nological level in order to maintain and strengthen 

its role in the domestic and foreign markets. 

The article outlines such promising vectors for 

the development of the agro-industrial complex as 

strengthening its own fundamental base for increas-

ing the productivity of breeding technologies and 

improving genetic potential in combination with 

technologies for ensuring the best realization of this 

potential, introducing digital technologies and cross-

platform solutions in the agro-industrial complex, 

diversifying  the  range  of  food  products  produced  
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с приоритетами высокомаржинальных сегментов 

здорового, функционального и персонализиро-

ванного питания, продуктов глубокой переработ-

ки сельскохозяйственного сырья, характеризую-

щихся высокими темпами роста спроса на внеш-

нем и внутреннем рынке, поддержка развития 

систем закрытого земледелия, независимого от 

внешних агроклиматических и биологических 

факторов, развитие сектора переработки отходов. 

 

Ключевые слова: агропромышленный ком-

плекс, национальная экономика, сельское хозяй-

ство, инновационное развитие 

 

Цитирование: Пилова Ф.И., Кушхакано-

ва И.М. Направления инновационного развития 

агропромышленного комплекса России // Извес-

тия Кабардино-Балкарского государственного 

аграрного университета им. В.М. Кокова. 2021. 

№ 4(34). С. 143–148.  

with priorities of high-margin segments of healthy, 

functional and personalized food, products of deep 

processing of agricultural raw materials, characte-

rized by high growth rates of demand in the external 

and internal markets, support for the development of 

closed farming systems, independent of external 

agro-climatic and biological factors, development of 

the waste processing sector. 

 

 

Key words: agro-industrial complex, national 

economy, agriculture, innovative development 
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овременный агропродовольственный 

сектор в России является одним из наиболее 

стабильно развивающихся секторов нацио-

нальной экономики, а производство отдель-

ных продуктов имеет исторические рекорды. 

Наша страна, занимающая очень сильные 

позиции в мировом экспорте сельскохозяй-

ственного сырья и низкосортной продукции 

и, локализуя свою зависимость от импорта в 

определенных товарных группах, продолжа-

ет оставаться критически зависимой от 

средств производства. Очевидно, что это не 

только ахиллесова пята в обеспечении на-

циональной продовольственной безопасно-

сти, но и препятствует росту глобальной 

конкурентоспособности даже в рамках ны-

нешнего технологического уклада. 

Агроинновация – это конечный результат 

инновационной деятельности, получивший 

воплощение в виде нового или усовершенст-

вованного продукта, реализуемого на рынке 

используемого в деятельности сельского хо-

зяйства.  

Выделяют четыре типа инноваций, при-

меняемых непосредственно в агросфере:  

• социально-экономические: улучшение 

условий труда, оздоровление и улучшение 

качества окружающей среды; обеспечение 

благоприятных условий для жизни, труда и 

отдыха населения;  

• организационные: развитие инноваци-

онного консультирования; создание сети 

традиционных и очно-заочных бизнесинку-

баторов; развитие структур маркетинговых 

коммуникаций в области продвижения ин-

новаций;  

• технико-технологические и производст-

венные: использование новой техники; но-

вые удобрения и их системы; биологизация и 

экологизация земледелия; ресурсосберегаю-

щие технологии производства; средства за-

щиты растений;  

• селекционно-генетические: новые сорта 

и гибриды с.-х. растений; создание растений 

и животных, устойчивых к болезням и вре-

дителям, неблагоприятным факторам окру-

жающей среды; новые породы, типы живот-

ных и птиц.  

Современные мировые продовольствен-

ные системы выходят на принципиально но-

вый этап технологического развития, кото-

рый получил название «Сельское хозяйство 

4.0» (Agriculture 4.0) и основан на внедрении 

«умных» решений (робототехника, «точное» 

земледелие, IoT (интернет вещей)), биотех-

нологий, альтернативных технологий и ис-

точников сырья. Развитие научного потен-

циала и внедрение инновационных решений 

становится критическим (в период перехода) 

для обеспечения конкурентоспособности и 

дальнейшего развития АПК России [1]. 

С 
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В противном случае в ближайшее десятиле-

тие разрыв с развитыми странами может 

значительно увеличиться, а многие рынки 

просто перестанут существовать для россий-

ской продукции АПК. 

Окна возможностей, которые создают 

принципиально новые ожидания повышения 

конкурентоспособности, открываются в ос-

новном в период технологических измене-

ний [2]. Этот период является ключом к дос-

тижению большего экономического роста. 

В последние годы Россия достигла впе-

чатляющих результатов в укреплении на-

циональной продовольственной безопасно-

сти и стала одной из крупнейших сельскохо-

зяйственных держав. До сих пор основными 

драйверами развития сектора были в основ-

ном рост инвестиций и повышение качества 

управления, рост покупательной способно-

сти населения и фактор продовольственного 

эмбарго, но в настоящее время их ресурс 

практически исчерпан. 

Современное российское сельское хозяй-

ство сталкивается с мировыми вызовами и 

должно переходить на новый технологиче-

ский уровень, чтобы сохранить и усилить 

свою роль на внутреннем и внешнем рынках:  

1. Обладая очень сильными позициями в 

мировом экспорте сельскохозяйственного 

сырья и продуктов невысокой степени пере-

работки (зерновые, растительные масла и 

некоторые другие) и локализуя импортоза-

висимость по отдельным товарным группам 

продуктов глубокой переработки, наша 

страна критически нуждается в средствах их 

производства. Фигурально выражаясь, рос-

сийский АПК сейчас – это большой цех по 

отверточной сборке конечных продуктов, 

использующий генетический материал, тех-

нологии и оборудование преимущественно 

зарубежного происхождения. Согласно рас-

четам, проведенным ООО ИК «Аберкейд», 

по итогам 2018 г. уровень импортозависимо-

сти в секторе сельскохозяйственных биотех-

нологий составляет свыше 80%, в сегменте 

функциональных пищевых биодобавок – до 

95%, также высока она и в абсолютном 

большинстве других сегментов [3]. Очевид-

но, что подобное положение дел является 

ахиллесовой пятой в обеспечении роста гло-

бальной конкурентоспособности даже в рам-

ках текущего технологического уклада: за-

купая кормовые добавки, ветеринарные и 

другие препараты по мировым ценам, мы 

имеем очень низкий ресурс для достижения 

ценового преимущества на внешних рынках. 

Соответственно, укрепление национальной 

продовольственной безопасности по всей 

цепочке ее формирования, а не только гото-

вой продукции, является важнейшей теку-

щей задачей.  

Россия обладает огромными ресурсами: на 

долю нашей страны приходится около 10% 

общемирового фонда пахотных земель, а по 

запасам пресной воды Россия является одним 

из мировых лидеров. Однако распределены 

эти ресурсы по территории страны неопти-

мально: значительная часть сельскохозяйст-

венных площадей имеет невысокую плодо-

родность, расположена в зоне рискованного 

земледелия и фактически не используется (97 

млн. га, или 44% земель, по данным Сельско-

хозяйственной переписи 2016 г.) [4]. В свою 

очередь, основные запасы пресной воды со-

средоточены в северной части страны, не 

пригодной для развития сельского хозяйства, 

при этом южные аграрные регионы сталки-

ваются с угрозой дефицита воды для ороше-

ния. Несмотря на относительно благоприят-

ные прогнозы влияния глобального потепле-

ния на аграрный потенциал России (напри-

мер, в сравнении с Австралией), его влияние 

будет создавать дополнительные вызовы за 

счет серьезного увеличения рисков сниже-

ния урожайности [5]. Это, а также сущест-

венное отставание от лидеров по показате-

лям урожайности, продуктивности и их 

сравнительно высокая волатильность (преж-

де всего в растениеводстве), требует активи-

зации процесса перехода на новый техноло-

гический этап, в том числе связанный с раз-

витием инфраструктуры климатонезависи-

мого сельского хозяйства, точного земледе-

лия в комплексе всех его составляющих.  

Отставание от лидеров по интенсивности 

аграрного производства имеет и определен-

ный положительный момент в виде большо-

го запаса залежных земель, пригодных для 

быстрого оборота под органическое земле-

делие. На фоне растущих темпов роста ми-

рового спроса на органику (связанного с 

увеличением ресурсной базы его производ-

ства) и угрозы глобального дефицита пред-

ложения этот аспект может быть одним из 
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важнейших маржинальных аспектов россий-

ского экспорта сельхозпродукции. Однако 

перспективы реализации этого потенциала 

требуют решения ряда важных вопросов, от 

создания соответствующих интегрирован-

ных технологических решений, адаптиро-

ванных к агроклиматическим условиям, до 

гармонизации стандартов и развития систе-

мы сертификации. 

2. Благоприятная для развития рынков 

здорового питания и цифровых технологий 

социально-демографическая структура насе-

ления России: высокий уровень урбанизации 

(74% в 2018 г.), доля образованного населе-

ния (свыше 60% имеют третичное образова-

ние) [6], уровень доходов по ППС, сопоста-

вимый с большинством стран Восточной Ев-

ропы, а также рост доли миллениалов в 

структуре экономически активного населе-

ния, которая, как ожидается, будет несколь-

ко ниже в сравнении с общемировым показа-

телем (от 53 до 57% в зависимости от вари-

анта прогноза Росстата 60 против 75% по 

миру в целом).  

Из этого следует, что российский АПК 

обладает достаточно высоким потенциалом 

для развития в русле парадигмы 4.0, причем 

не только в экспортно ориентированных 

сегментах, но и с опорой на внутренний ры-

нок. Стремительную динамику показывает 

сектор онлайн-доставки продуктов питания, 

объем которого по итогам 2019 г. увеличил-

ся на 50% и достиг 35 млрд. руб. (данные 

Infoline). Результаты социологических ис-

следований, проведенных в течение послед-

него года крупнейшими агентствами (ВЦИ-

ОМ, GFK, Nielsen), показывают не только 

быстрорастущий интерес российских потре-

бителей к здоровому питанию, но и значи-

тельную долю населения, которое уже руко-

водствуется соответствующими принципами 

в выборе продуктов.  

Проблематика популяризации здорового 

питания и коррекции сложившихся моделей 

питания становится все более актуальной для 

России и с точки зрения здравоохранения: 

согласно данным ФГБУ «ЦНИИОИЗ» Мин-

здрава России, в период с 2010 по 2018 г. 

численность людей, страдающих ожирением, 

увеличилась почти вдвое и превысила 2 млн. 

человек (1,4% населения). При этом наибо-

лее высокий удельный показатель ожирения 

отмечается в когортах детского (0-14 лет) и 

подросткового (15-17 лет) населения: 375 и 

763 на 100 тыс. соответственно (304 по всей 

популяции).  

3. Проблематика продовольственных от-

ходов становится принципиальной для стра-

ны и приводит к существенному загрязне-

нию окружающей среды неликвидным сырь-

ем. Предприятия АПК РФ ежегодно образу-

ют около 20 млн. тонн отходов переработки 

мяса и птицы, зерновой спиртовой барды, 

пивной дробины и дрожжей, молочной сы-

воротки и других видов вторичного сырья 

[7]. Ежегодный объем «выброшенной еды» 

только в секторе ритейла составляет около 

700 тыс. тонн, или 2-6% объема реализации 

(данные компаний – членов АКОРТ). При 

этом доля использованных и обезвреженных 

отходов АПК в России составляет не более 

50% (2015-2017 гг.), из которых только 

5-10% перерабатывается в продукцию с вы-

сокой добавленной стоимостью (аналогич-

ный показатель в странах ЕС находится на 

уровне не менее 60%). Данная проблема не 

имеет единственного эффективного решения 

и в мировой практике решается комплексно 

и при непосредственном участии всех участ-

ников цепочки и на всех этапах жизненного 

цикла. 

Резюмируя вышесказанное, можно обо-

значить следующие перспективные векторы 

дальнейшего развития АПК:  

 Укрепление собственной фундамен-

тальной базы роста продуктивности техно-

логий селекции и улучшения генетического 

потенциала в комплексе с технологиями 

обеспечения наилучшей реализации этого 

потенциала (кормовые добавки, удобрения, 

средства защиты растений и обеспечения 

здоровья животных и иные, образующие так 

называемые «пакетные решения»). Данное 

направление не должно быть сфокусировано 

исключительно на конвенциональных сег-

ментах сельского хозяйства, но также пред-

полагает возможность поддержки новых 

перспективных секторов.  

 Внедрение цифровых технологий и 

кросс-платформенных решений в АПК, в том 

числе «умных» роботизированных систем, 

что необходимо для сокращения отставания 

от лидирующих стран по производительно-

сти труда, повышения урожайности/ продук-



Э К О Н О М И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

E C O N O M I C  S C I E N C E S                                 
  

 

147 

 

тивности и снижения продовольственных 

потерь.  

 Диверсификация производимого ас-

сортимента продовольственных продуктов с 

приоритетами высокомаржинальных сегмен-

тов здорового, функционального и персона-

лизированного питания, продуктов глубокой 

переработки сельскохозяйственного сырья, 

характеризующихся высокими темпами рос-

та спроса на внешнем и внутреннем рынке. 

Важнейший акцент также должен быть сде-

лан на повышении и обеспечении стабильно 

высокого уровня качества и безопасности – 

это важнейшее условие эффективного 

встраивания отечественных продуктов в ми-

ровые продовольственные цепочки.  

 Поддержка развития систем закрытого 

земледелия, независимого от внешних аг-

роклиматических и биологических факторов. 

Существующие технологии позволяют ис-

ключить фактор сезонности и дают возмож-

ность получения свежей, безопасной и дос-

тупной высокоценной продукции (ягод, зе-

лени, овощей) в любой точке нашей страны, 

что особенно актуально не только в мегапо-

лисах, но и в отдаленных регионах.  

 Развитие сектора переработки отходов 

АПК: созданные за последние 20 лет в мире 

технологии доказывают возможность эффек-

тивной переработки отходов не только в 

энергоресурсы (тепло- и электроэнергию, 

моторные топлива), но и многие другие про-

дукты с высокой добавленной стоимостью, а 

также сделать их конкурентоспособными. 

Современные технологии стерилизации, 

консервации и упаковки позволяют обеспе-

чить существенно более длительные сроки 

сохранности продуктов без изменения цен-

ных питательных и физических свойств про-

дукта. 
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Аннотация. Совершенно очевидно, что крип-

товалюты займут свое место в мировой экономи-

ке. Но пока не ясно, какое конкретно. Сейчас не-

возможно выяснить ту роль, которую будут иг-

рать криптовалюты в экономике 21-го века. Но ее 

можно предсказать. Именно точность предсказа-

ний отделит победителей от проигравших. Побе-

дители подготовятся заранее и, когда мир будет 

готов, предложат свое решение. Если взглянуть на 

историю криптовалют, то можно понять не толь-

ко, откуда они идут, но и куда. Именно об истории 

криптовалют, а не об окружающей их мифологии 

пойдет речь в данной статье. 

Интернет является одним из самых недооцени-

ваемых изобретений. Как только возникает впе-

чатление, что интернет дошел до какой-то стацио-

нарной точки и уже не сможет предложить ничего 

нового, как тут же это новое возникает. И возни-

кает оно не революционно, а постепенно. Внезап-

но мы обнаруживаем, что Wikipedia является со-

вершенно привычным источником информации, 

что беседы мы ведем через Skype, а на компьюте-

ре по какой-то причине отсутствуют все новые 

документы. Они оказались в Google Drive. 

В какой-то момент деньги начали приобретать 

цифровую форму. Они также приобретали ее посте-

пенно, погружаясь все глубже в сеть, пока не воз-

никла совершенно виртуальная денежная сущность 

– криптовалюта. Переход от Visa/PayPal к криптова-

лютам оказался не таким мягким, как мы привыкли 

– классические платежные системы и криптовалюты 

разнятся настолько сильно, что до сих пор многие 

люди не могут понять сущность новых валют и их 

отличие от привычных фиатных валют. 

Abstract. It is now clear that cryptocurrencies 

will take their place in the global economy. But it is 

not yet clear which one. It is now impossible to fig-

ure out the role that cryptocurrencies will play in the 

economy of the 21st century. But it can be predicted. 

It is the accuracy of the predictions that will separate 

the winners from the losers. The winners will pre-

pare in advance and, when the world is ready, will 

propose their solution. If you look at the history of 

cryptocurrencies, you can understand not only where 

they are coming from, but also where. It is about the 

history of cryptocurrencies, and not about the my-

thology surrounding them, that I will tell you. 

The Internet is one of the most overlooked inven-

tions. As soon as the impression arises that the Inter-

net has reached some stationary point and will no 

longer be able to offer anything new, this new one 

immediately appears. And it does not arise in a revo-

lutionary way, but gradually. Suddenly we discover 

that Wikipedia is a completely familiar source of 

information, that we conduct conversations via 

Skype, and for some reason all new documentsare 

missing on the computer. They ended up on Google 

Drive. 

At some point, money began to take on a digital 

form. They also acquired it gradually, plunging dee-

per and deeper into the network, until a completely 

virtual monetary entity – cryptocurrency – emerged. 

The transition from Visa / PayPal to cryptocurren-

cies turned out to be not as soft as we are used to - 

classic payment systems and cryptocurrencies differ 

so much that many people still cannot understand the 

essence of new currencies and their difference from 

conventional fiat currencies. 
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ведение. Интернет является заменой 

реальной жизни для многих людей. В интер-

нете можно совершать покупки, знакомить-

ся, общаться, работать и вести вполне актив-

ное существование. А с недавнего времени 

там появились свои деньги – криптовалюты. 

Сейчас тема их существования занимает 

многих. Историю криптовалюты только на-

чали писать, но уже существует несколько 

позиций по отношению к ней: 

 одни люди рады еѐ появлению, считая, 

что это закономерное развитие финансовой 

системы, учитывая, какое место в жизни лю-

дей занимает интернет и цифровые техноло-

гии; 

 другие против использования вирту-

альных денег в целом и биткоинов в частно-

сти, считая, что они отрицательно сказыва-

ются на устоявшейся экономической и фи-

нансовой обстановке; 

 третьи предпочитают игнорировать 

факт существования криптографических де-

нег, принимая позицию нейтралитета. 

В любом случае цифровые деньги уже 

есть, и они развиваются, проникая в нашу 

жизнь. Пока их использование ограничено, 

но это постепенно исправляется. Многие 

страны признают криптографические моне-

ты наравне с обычными средствами, и по-

зволяют их использовать официально, дру-

гие предпочитают всячески запрещать ис-

пользование криптовалюты. 

Тема исследования. Актуальность темы 

исследования обусловлена, прежде всего, 

возникшими противоречиями между возрас-

тающей ролью криптовалюты в экономике и 

практически полным отсутствием государст-

венного, в частности, правового, регулиро-

вания, и, в то же время, глобальными про-

цессами информатизации современной эко-

номики.  

Что такое криптовалюта и как она воз-

никла. Согласно официально принятому 

термину, криптовалютой называют: 

 разновидность цифровой денежной 

единицы; 

 деньги, что создавались с учѐтом крип-

тографических методов. По сути, эти деньги 

появляются через разгадывание шифра; 

 большинство криптомонет децентрали-

зованные, регулируются принципами, кар-

динально отличающимися от фиатных денег. 

Криптовалюта и биткоин – это практиче-

ски синонимы, ведь первой криптовалютой 

стала именно эта финансовая единица. 

Именно потому история создания криптова-

люты тесно связана с биткоинами. А начало 

прорыва в финансовой отрасли берѐт начало 

даже не в 2009 году, когда биткоин был соз-

дан, а значительно раньше. Если точнее, то 

этот процесс занял более 40 лет тщательных 

исследований в криптографической отрасли 

и 20 лет разработки концепции виртуальных 

денег разными людьми и группами.  

Итак, благодаря созданию виртуальных 

денег сформировался новый криптовалют-

ный рынок и целая индустрия с капитализа-

цией более $2 трлн. На базе существующих 

блокчейнов создаются тысячи децентрализо-

ванных приложений. Таким образом, сейчас 

можно наблюдать масштабную реализацию 

того, что 40 лет назад было только идеей. 

Методы и методология проведения ра-

бот. Методологической основой исследова-

ния послужили общенаучные диалектиче-

ские методы, основные подходы системного 

и управленческого анализа (методы эксперт-

ных оценок, оценки бизнеса, расчета финан-

совых показателей, имитационное модели-

рование, нормализация).  

Экспериментальная база. База исследо-

вания построена на отечественных и зару-

В 

https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=8710628
https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=8710628
https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=7158960
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бежных специализированных периодических 

и справочных изданиях, в частности, мате-

риалах Американского общества по управ-

лению рисками, статистических агентств не-

которых стран, отечественных и зарубежных 

исследовательских центров. Были также ис-

пользованы материалы международных 

конференций и симпозиумов, а также тема-

тические публикации в Internet. 

Результаты исследования. Еще в 60-х 

годах прошлого столетия профессиональные 

криптографы обсуждали возможность созда-

ния глобальной информационной сети. Пер-

вые практические шаги в этом направлении 

были сделаны в 80-е. При помощи инфосети 

начали производить обмен брокерскими 

данными, которые были нужны для торговли 

на биржах. 

В это же время появилась идея цифровых 

денег. Основная ценность концепции своди-

лась к возможности быстрой покупки акций, 

различных финансовых активов и их дерива-

тивов [1, с. 27].  

В то время над реализацией идеи элек-

тронных денег работали американские крип-

тографы Дэвид Чаум и Стефан Брэндс. Они 

описали принципы работы анонимной сис-

темы цифровых платежей, а также предло-

жили первые протоколы «электронной на-

личности».  

В 1990 году Дэвид и Стефан создали ком-

панию DigiCash, которая специализирова-

лась на разработке и внедрении денежной 

системы eCash. У нее была функция под-

держки конфиденциальности электронных 

платежей и присутствовала криптографиче-

ская защита данных.  

Основным отличием eCash от современ-

ных криптовалют было централизованное 

управление. В 1998 году эта платформа 

обанкротилась. Но сама идея использования 

быстрых анонимных платежей была замече-

на многими шифропанками [2, с. 42].  

Немалый вклад в становление криптова-

люты сделал Адам Баков. Именно он в 1997 

году применил HashCash – технологию, ус-

тойчивую к спаму и DoS-атакам. Позже ее 

усовершенствованием занялся Хэл Финни. 

Ему удалось создать более совершенный ал-

горитм контроля электронных платежей. Суть 

улучшения сводилась к внедрению цепочки 

из хэш-блоков в работу с транзакциями.  

Технология HashCash стала одной из 

ключевых концепций в процессе создания 

первого блокчейна. На ее основе в 1998 году 

двое разработчиков независимо друг от дру-

га запустили свои цифровые проекты:  

- Вэй Дай – проект B-money; 

- Ник Сабо – проект Bit-Gold.  

Каждый из них в качестве базы для рабо-

ты системы использовал децентрализован-

ный реестр. Фактически эти проекты Вэя и 

Ника стали прототипами криптовалюты. 

Позже Сатоши Накамото сошлется на B-

money как на основополагающую техноло-

гию для разработки Bitcoin. Первая цепочка 

блоков была создана Хэлом Финни в 1998 

году, а через некоторое время он тоже при-

соединится к проекту Bitcoin.  

Таким образом, технология blockchain и 

криптовалюта – это результат усилий группы 

людей. Но финальный шаг в реализации 

идеи цифровых денег сделал анонимный 

разработчик под псевдонимом Сатоши На-

камото (Satoshi Nakamoto) [3, с. 117].  

Рождение и становление криптовалюты 

Bitcoin. Кто именно скрывается под именем 

Satoshi Nakamoto – до сих пор достоверно не 

известно. Есть мнение, что этот псевдоним 

использовала целая группа специалистов. 

Все началось в 2007 году с формирования 

идеи децентрализованной цепочки блоков 

blockchain и криптовалюты биткоин версии 

1.0. [4, с. 15]. 

Весь путь развития биткоина можно раз-

делить на отдельные этапы.  

2007 год. В это время Сатоши начал рабо-

тать над принципами построения распреде-

ленной сети – то есть системы без централь-

ного управления.  

2008 год. Неизвестный человек или груп-

па лиц под псевдонимом Satoshi Nakamoto 

опубликовали текстовый файл White Paper, в 

котором рассказали о том, что такое битко-

ин. В документе содержалось описание ра-

боты цифровой платежной системы, а также 

информация о ключевых особенностях блок-

чейна и биткоина.  

2009 год. В январе этого года была произ-

ведена разработка первых клиентов Bitcoin 

0.1/0.1.0/0.1.5. После генерации начального 

блока «Genesis 0» были получены первые 50 

ВТС. Вскоре разработчики криптовалюты 

произвели тестовую транзакцию: Сатоши 
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отправил 10 ВТС другому участнику сети и 

тот их успешно получил.  

Презентованная в январе 2009 года версия 

блокчейна могла работать только на 

Windows 2000, Windows NT и Windows XP. 

Поэтому сразу после релиза первого клиента 

создатели этой технологии занялись дора-

боткой блокчейна.  

В сентябре 2009 года впервые была вы-

полнена покупка биткоина за фиатную ва-

люту. Сумма сделки составила 5,02 USD. За 

эти деньги Марти Малми продал пользова-

телю NewLibertyStandard 5050 ВТС. Долла-

ры были перечислены на счет в PayPal.  

В ноябре 2009 года разработчики биткои-

на решили создать портал bitcoin.org. Сайт 

быстро привлек внимание тех, кто был заин-

тересован в криптовалюте. На площадку 

приходило много людей, то есть сформиро-

валось первое криптосообщество. Чуть поз-

же на базе этого портала был запущен форум 

Bitcointalk.org. Он сыграл одну из ключевых 

ролей в популяризации биткоина и дальней-

шего развития сообщества.  

В декабре 2009 года был выпущен клиент 

Bitcoin 0.2, который мог функционировать 

уже и на Linux. Новая версия децентрализо-

ванной сети позволяла запускать процесс 

генерации блоков несколькими параллель-

ными потоками. Такое обновление ощутимо 

повысило эффективность майнинга [5, с. 77].  

Поскольку добывать монеты стало проще, 

майнить криптоденьги массово начали 

обычные пользователи. Это привело к быст-

рому росту биткоин-сообщества. В этот же 

период разработчики приступили к реализа-

ции API-интерфейса JSON RPC. А сообще-

ство, объединенное идеей криптовалюты, 

начало активно участвовать в разработке 

биткоина.  

2010 год. Летом этого года был выпущен 

Bitcoin 0.3. Сложность майнинга возросла. 

Но популяризация биткоина сделала свое 

дело – количество пользователей, добываю-

щих криптомонеты, стремительно росло. Из-

за усложнения добычи разработчики посове-

товали майнерам использовать видеокарты 

для ускорения вычислений. Пользователь 

под ником ArtForz оценил эту идею и решил 

создать первую криптоферму.  

В августе 2010 года был обнаружен серь-

езный баг системы. Суть проблемы своди-

лась к тому, что перед добавлением сделок в 

блокчейн не проводился их анализ. Выявив 

это слабое место, неизвестные злоумышлен-

ники 15 августа произвели атаку на систему. 

Им удалось сгенерировать в одной транзак-

ции 184 млрд монет и отправить их на 2 ад-

реса. Разработчики быстро исправили баг 

системы и отменили хакерскую транзакцию. 

Но пользователи были неприятно удивлены 

такой уязвимостью. Чтобы подобные исто-

рии не повторялись, сеть была переведена на 

новую версию протокола. Больше проблем с 

хакерами не возникало.  

В ноябре 2010 года сформировался пер-

вый майнинг-пул под названием Slush’s Pool. 

Его появление было логичным, поскольку 

конкуренция в сфере добычи биткоинов по-

стоянно росла. Обычным пользователям ста-

ло легче объединять усилия для генерации 

блоков сети. Так добыча монет становилась 

более реальной задачей, в сравнении с май-

нингом при помощи одного ПК. Впоследст-

вии пулы стали популярны за счет обеспече-

ния стабильного дохода от добычи крипто-

валюты.  

В конце 2010 года была выпущена фи-

нальная версия клиента Bitcoin (0.3.9). В это 

же время человек (или команда людей), 

скрывавшийся за псевдонимом Сатоши На-

камото, покинул проект без объяснения при-

чин. До сегодняшнего дня было выдвинуто 

множество предположений о том, кто явля-

ется создателем первой криптовалюты. Но 

однозначной версии нет до сих пор. В даль-

нейшем разработчики, входившие в крипто-

сообщество, начали работать над созданием 

других цифровых валют.  

Пицца стоимостью 10 000 BTC. 

Еще в 2010 году курс биткоина был низ-

ким, потому что монеты добывались без 

особого труда. Пользователи занимались 

майнингом ради интереса, но не имели ясной 

картины, куда они будут тратить добытые 

криптовалюты.  

Однажды на форуме, посвященном теме 

биткоина, человек по имени Ласло Хейниц 

написал, что хочет пиццу и готов заплатить 

за нее 10 000 ВТС. За эти деньги проголо-

давшийся пользователь хотел 2 коробки. На 

то время 10 тыс. биткоинов стоили примерно 

$50.  
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Другой участник форума с ником jercos 

решил откликнуться на это предложение и 

отправил Ласло 2 пиццы с луком, грибами, 

помидорами и сосисками. На закупку этой 

порции jercos потратил $40. В итоге он по-

лучил на свой счет обещанные 10 000 ВТС.  

Если бы Ласло подождал, он смог бы по-

лучить значительно больше денег:  

- уже через 1 год 10 000 биткоинов стоили 

$100 000;  

- через 3 года эта цифра изменилась бы на 

$9 млн;  

- по нынешнему курсу 10 тыс. ВТС можно 

обменять примерно на 500 миллионов USD.  

В итоге 2 пиццы, которые заказал Ласло, 

стали самой дорогой доставкой еды в исто-

рии. Во всем мире эта сделка стала известна 

как Bitcoin-Pizza. Есть даже специальные 

сайты, которые отслеживают «курс пиццы», 

показывая текущую стоимость заказа Ласло.  

Из этой истории следует простой вывод: 

не стоит быстро покидать перспективные 

проекты. Если у актива есть потенциал роста 

и вложения в него не связаны с высокими 

рисками, то лучше подождать.  

Начало эпохи альткоинов.  

Со временем в биткоин сообщество при-

ходило все больше профессиональных про-

граммистов, которые пытались в той или 

иной степени улучшить эту технологию. В 

итоге разработчики разделились на две 

группы:  

- традиционалисты, желающие стабильно 

работать на базе уже существующего алго-

ритма;  

- специалисты, которые видели возмож-

ности в новых и более гибких подходах к 

использованию технологии blockchain.  

Благодаря второй группе криптотехноло-

гии получили сильное развитие и внедрились 

во многие сферы современного общества [6, 

с. 354].  

2011 год. В этом году Амиром Тааки была 

разработана технология BIP. Ее ключевая 

ценность сводилась к возможности усовер-

шенствования структуры клиента Bitcoin. 

Эта разработка помогла нейтрализовать 

ошибки, которые все еще оставались в коде.  

Но самое важное новшество, которое 

пришло с технологией BIP, заключается в 

возможности создания новых криптовалют – 

альткоинов. Первым запустили проект 

Namecoin, вторым – Litecoin. Это форки (от-

ветвления) биткоина [7, с. 22].  

Криптовалюта Litecoin (LTC) похожа на 

Bitcoin, но имеет более высокую скорость 

проведения транзакций, ее легче майнить и 

стоит она ощутимо дешевле.  

Также в 2011 году были созданы и первые 

мобильные приложения для работы с крип-

товалютой.  

2012 год. Основным событием этого года 

стал запуск функции мультиподписей, по-

зволяющей работать с умными контрактами 

(Smart contract). Впервые появились сложно-

сти, связанные с размером блокчейна ВТС. К 

решению этой проблемы начали подклю-

чаться специалисты из смежных сфер – они 

искали способ убрать ограничения. В итоге 

была разработана технология CryptoNote – 

протокол прикладного уровня. На его основе 

разработчики смогли создать целое семейст-

во анонимных криптовалют. В качестве 

примера можно привести Monero и Bytecoin. 

Такие криптовалюты обеспечивают высокую 

степень защиты и быстрое проведение тран-

закций. Кроме того, осень 2012 года стала 

сезоном запуска различных криптовалютных 

кошельков. Пользователи получили возмож-

ность перемещать монеты в офлайн-

хранилища и подключать браузерные ко-

шельки.  

Какие криптовалюты существуют на сего-

дняшний день? В зависимости от особенно-

стей и характеристик альткоинов, их можно 

разделить на множество разных групп. Но 

существует три направления, которые имеют 

сильные отличия в самой базовой концепции:  

- инновационные технологии;  

- стабильные активы; 

- анонимные монеты.  

Уникальные технологии. Такие монеты 

обладают технологиями, которых нет у бит-

коина. Яркий пример – проект Ethereum 

(ETH), у которого есть собственный блок-

чейн, имеющий более широкие функции. Он 

обеспечивает возможность создания токенов 

(новых криптоактивов на базе блокчейна 

Ethereum), а также позволяет использовать 

смарт-контракты. Один из самых инноваци-

онных проектов, Polkadot, имеет еще более 

широкий функционал по сравнению с 

Ethereum. На базе его протокола можно соз-

дать уже целую экосистему со своим блок-
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чейном, токенами и приложениями. Еще 

один пример – это IOTA. Особенной ее дела-

ет технология направленного ациклического 

графа (DAG), обеспечивающая высокую 

скорость и уровень защиты во время переда-

чи платежей и данных [8, с. 6].  

Стейблкоины. Это стабильные криптомо-

неты, цена которых привязана к $1. Их ак-

тивно используют трейдеры для хеджирова-

ния рисков. Такие активы называют «цифро-

выми убежищами», поскольку они защища-

ют капитал от сильного изменения цены. 

Например, у биткоина проблема высокой 

волатильности остается нерешенной. При-

меры стейблокинов: Tether (USDT), Binance 

USD (BUSD), Dai (DAI), Gemini Dollar 

(GUSD), TrueUSD (TUSD).  

Анонимные. Это конфиденциальные 

альткоины, хорошо подходящие пользовате-

лям, желающим скрыть информацию о своих 

активах и транзакциях. При операциях с 

анонимными криптовалютами будет сложно 

получить данные о движениях средств меж-

ду разными кошельками. Примеры – Monero, 

ZCash, Dash, Grin. Разработчики из разных 

стран постоянно придумывают новые проек-

ты, поэтому количество альткоинов растет 

каждый год. Сейчас в мире функционирует 

более 11 000 криптовалют.  

Новые технологии. Если говорить о са-

мых важных прорывах в истории цифровых 

денег, стоит начать с особенностей работы с 

блокчейном [9, с. 132].  

Открытый исходный код. Придуманный 

однажды клиент Bitcoin не скрыт от других 

пользователей. Любой желающий может ис-

пользовать код ВТС в качестве основы для 

создания новых проектов. Именно этот факт 

и стал причиной появления тысяч альткои-

нов. Пользователи брали код, изменяли и 

дополняли его. В итоге получались цифро-

вые активы с уникальными свойствами. Со 

временем начали появляться стартапы, пред-

лагающие эффективные решения различных 

задач, актуальных для бизнеса и не только. 

Если бы код Bitcoin оставался закрытым, 

прогресс в сфере криптотехнологий мог бы 

иметь совершенно другую динамику.  

Создание Ethereum. Кроме того, что блок-

чейн Ethereum сделал возможным использо-

вание смарт-контрактов, он выделяется и за 

счет других преимуществ:  

- повышенная скорость операций;  

- более стабильная работа (чем у ВТС);  

- программные решения, позволяющие 

создавать разные децентрализованные при-

ложения.  

За счет новых и стабильных функций 

криптосегмент становится все более полез-

ным для бизнеса и обычных пользователей.  

Результаты популяризации криптовалю-

ты. Чем больше внимания привлекается к 

технологии блокчейн, тем более совершен-

ной она становится. Разработчики ставят пе-

ред собой новые задачи и находят способы 

решить их. Итог – обогащение криптосег-

мента новыми проектами с более стабиль-

ными, удобными и гибкими функциями [10, 

с. 146].  

Популяризация цифровых денег приводит 

к их активному использованию во всем мире 

в качестве платежного средства, способа за-

работка или инструмента сохранения капи-

тала. Смарт-контракты позволяют перево-

дить в цифровое пространство самые разные 

договоренности. Сейчас при помощи крип-

товалюты можно оплатить рекламу, еду или 

номер в отеле.  

Популярность криптоденег мотивирует 

государства создавать собственные цифро-

вые национальные валюты. С их помощью 

все, что касается платежей и переводов, бу-

дет максимально упрощено и ускорено.  

Выводы. Несмотря на неоднозначное со-

стояние электронных денег, они имеют ряд 

перспектив. Основные из них – это: 

1. Легализация. Учитывая быстрый рост 

курса монет по отношению к фиатным день-

гам и отсутствие возможности регулировать 

эти показатели, единственным адекватным 

решением для официальной финансовой 

системы будет признание криптовалют их 

частью. Конечно, это повлечѐт за собой 

множество изменений, что буквально пере-

вернет мир. Страны-лидеры уже признают 

монеты, созданные на крипто-коде. Напри-

мер, в США средства облагают налогом как 

любую частную собственность. В Японии 

даже есть своя национальная криптовалюта, 

которая в мире нигде не используется, зато в 

стране за неѐ можно купить всѐ, от недви-

жимости до продуктов. 

2. ИТ-решения. Развитие криптовалют 

происходит настолько быстро, что требуют-
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ся новые технологии, позволяющие снять 

ограничения, вложенные в концепцию пер-

вых монет. Посмотрев на историю развития 

отрасли, мы видим, что каждый год исполь-

зуются новые идеи, способствующие улуч-

шению качества технологии, увеличению еѐ 

безопасности и удобства для пользователей. 

То есть, чтобы майнить криптовалюты, при-

дѐтся постоянно покупать дорогое и быстро 

устаревающее оборудование. А новые тех-

нологии это исправят, сделав добычу дос-

тупнее, тем самым способствуя росту моло-

дых криптовалют. 

3. Новые криптовалюты. Каждый год мир 

видит новые криптомонеты, которые как во 

многом похожи на биткоины, так и сильно от 

него отличаются. Самобытные монеты, ко-

нечно, интереснее, но уже проверенные 

средства привычнее пользователям. Кроме 

того, добыча уже существующих криптомо-

нет, в особенности биткоинов, усложняется, 

а новые можно майнить без профессиональ-

ного оборудования. Так что, если сегодня 

количество монет около 900, то через пару 

лет это число может сильно вырасти. 

4. Использование криптовалют в реаль-

ной жизни. Уже сегодня существуют автома-

ты, принимающие биткоины в качестве оп-

латы какого-то продукта. То есть, существу-

ют вполне реальные основания считать, что 

в дальнейшем криптомонеты могут исполь-

зоваться без специального оборудования, 

сложных счетов и неудобных способов хра-

нения. Например, передавать их через мо-

бильный телефон (уже говорилось, что такие 

приложения разрабатываются). Для этого 

нужно время и легализация. Если это про-

изойдѐт, то виртуальные деньги перейдут из 

категории «для избранных» в обыденные 

расчѐтные средства для всех и каждого. 

Точные прогнозы в отношении криптова-

лют давать сложно, однако лишь то, что они 

существуют, пока люди к ним проявляют 

интерес. Если его не будет, то исчезнут и 

криптоденьги. Их судьба лежит в руках 

пользователей. 
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Аннотация. Сегодня глобальная тенденция 

цифровизации затронула и отрасль, которую час-
то называют самой консервативной – агропро-
мышленный комплекс. 

Внедрение и более комплексное применение 
цифровых решений в агропромышленном ком-
плексе может стать не только задачей повышения 
эффективности предприятий, но и новым вызо-
вом для всей отрасли и привлечение участников 
рынка в эту сферу является одним из приорите-
тов федеральных властей. 

 По разным оценкам, не более 10% хозяйств 
агропромышленного комплекса внедрили цифро-
вые технологии, в то время как в США и евро-
пейских странах этот показатель составляет 60-
80%, объем инвестиций в информационные тех-
нологии очень низок, научных разработок и па-
тентов относительно мало, в сельском хозяйстве 
недостаточно ИТ-специалистов.  

Устойчивое научно- техническое и экономи-
ческое развитие страны во многом зависит от 
решения задач цифровизации, поставленных в 
национальных программах и проектах, направ-
ленных на цифровое ускорение цифровой транс-
формации, способствующих формированию но-
вых управленческих концепций, которые послу-
жат базой для принятия эффективных стратеги-
ческих решений участниками аграрного бизнеса. 

В этом контексте нами в статье рассматривают-
ся возможности использования и препятствия при-
менения ведомственного проекта «Цифровое сель-
ское хозяйство», проводится группировка сельско-
хозяйственных инновационных технологий, выяв-
ляются ключевые мотивирующие факторы и рыча-
ги реализации цифровых платформ, которые будут 
способствовать снижению затрат и оптимальному 
использованию материальных ресурсов. 

Abstract. Today, the global trend of digitalization 
has also affected the industry, which is often called 
the most conservative – the agro-industrial complex. 

The introduction and more comprehensive appli-
cation of digital solutions in the agro-industrial com-
plex can become not only a task of increasing the 
efficiency of enterprises, but also a new challenge 
for the entire industry and attracting market partici-
pants to this area is one of the priorities of the feder-
al authorities. 

According to various estimates, no more than 
10% of farms in the agro-industrial complex have 
implemented digital technologies, while in the USA 
and European countries this figure is 60-80%, the 
volume of investments in information technology is 
very low, scientific developments and patents are 
relatively few, there are not enough IT specialists in 
agriculture. 

Sustainable scientific, technical and economic 
development of the country largely depends on solv-
ing the digitalization tasks set out in national pro-
grams and projects aimed at digitally accelerating 
digital transformation, contributing to the formation 
of new management concepts that will serve as a 
basis for effective strategic decisions by participants 
in the agricultural business. 

In this context, we consider in the article the pos-
sibilities of using and obstacles to the application of 
the departmental project "Digital Agriculture", the 
grouping of agricultural innovative technologies is 
carried out, the key motivating factors and levers for 
the implementation of digital platforms that will con-
tribute to cost reduction and optimal use of material 
resources are identified. 
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дним из наиболее сложных в управле-

нии объектов ввиду двойственности собст-

венного генезиса является агропромышлен-

ный комплекс. 

Интерес к цифровому развитию сферы 

АПК в России является закономерным след-

ствием нарастающих проблемных вопросов: 

природных и макроэкономических, влияние 

последствий пандемии COVID-19 на рит-

мичность работы аграрного сектора ввиду 

невозможности его остановки или перевода 

на удаленный формат работы, технологиче-

ского разрыва в развитии российского и ми-

рового агробизнеса в части применения 

цифровых технологий, то есть современный 

этап развития аграрного сектора подошел к 

новой точке бифуркации отрасли.  

Цифровизация агропромышленного ком-

плекса России проходит очень медленно: по 

разным оценкам, не более 10% хозяйств вне-

дрили цифровые технологии, в то время как 

в США и странах Европы этот показатель 

составляет 60-80%. Объем инвестиций агро-

промышленного комплекса в информацион-

ные технологии очень низкий, научных раз-

работок и патентов относительно мало, идет 

нехватка IT-специалистов. 

Отставание нашего агросектора по уров-

ню внедрения цифровых решений от Европы 

и США значительное, многие производители 

используют лишь отдельные элементы циф-

рового оборудования или не используют во-

все. 

Несмотря на нынешнее отставание по 

уровню цифровизации сельского хозяйства, 

в ряде технологических направлений наша 

страна имеет потенциал и все шансы быть в 

лидирующей группе, например в части вне-

дрения систем искусственного интеллекта 

(ИИ) – в России одна из лучших в мире школ 

ИИ. 

Цифровизация российских сельхозпроиз-

водителей – это реальный процесс, который 

уже стартовал у части российских холдин-

гов, причем как у самых крупных («Мира-

торг» – управление стадом, системы точного 

земледелия; «Русагро» – управление сырьем, 

долгосрочное хранение, умное производство, 

системы точного земледелия; «Степь» – сис-

темы точного земледелия, агроскаутинг, 

цифровая транспортная платформа), так и у 

небольших, некоторые из которых уже объя-

вили себя полностью цифровыми предпри-

ятиями («Белая Дача фарминг»).  

Уровень цифровизации АПК в России 

очень разнородный – он наглядно отражает 

многоукладность сектора, есть предпри-

ятия – как правило, это крупные агрохолдин-

ги, у которых даже по мировым меркам 

очень высокий уровень цифровизации, робо-

тизации и они ориентированы на работу с 

требовательным конечным потребителем, на 

экспорт, чтобы конкурировать на междуна-

родных рынках. 

Многие предприятия, компании, учиты-

вают отраслевые тренды, и своевременно 

реагирует на вызовы, используя новые циф-

ровые решения, которые позволяют повы-

сить эффективность бизнес-процессов, но не 

все сельхозпредприятия могут позволить се-

бе масштабное применение цифровых тех-

нологий, так как, во-первых, сказывается не-

хватка свободных средств, которые можно 

инвестировать в инновационные инструмен-

ты, во- вторых, приходится учитывать суще-

ствующие кадровые проблемы, сложность 

обучения сотрудников работе с новыми тех-

нологиями.  

О 
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В контексте этого с 2019 года в России 

реализуется проект «Цифровое сельское хо-

зяйство», разработанный Министерством 

сельского хозяйства. Он предполагает, что к 

2024 году в стране начнет функционировать 

одноименная платформа, которая будет 

включать данные о сельскохозяйственных 

ресурсах (например, сельскохозяйственных 

угодьях, поголовье скота, наличии сельско-

хозяйственной техники) – это необходимо 

для планирования и прогнозирования рисков 

(рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1. Плановое финансирование ведомственного проекта цифровизации АПК 

Figure 1. Planned financing of the departmental project for digitalization of the agro-industrial complex 

 

Среди ключевых этапов ведомственного 

проекта выделим следующие: разработка и 

внедрение национальной платформы цифро-

вого государственного управления отраслью 

сельского хозяйства; создание и внедрение 

специального модуля «Агрорешения» в на-

циональную платформу управления «Циф-

ровое сельское хозяйство»; формирование 

единой системы бесперебойной подготовки 

специалистов сельскохозяйственной отрасли 

с целью формирования у них необходимых 

компетенции в области понимания цифрово-

го пути развития аграрного сектора эконо-

мики [1]. 

Модуль Agro-Solutions предназначен для 

повышения производительности труда и 

снижения затрат на топливо, удобрения и 

электроэнергию не менее чем на 20%. Также 

проект предусматривает, что 50% отрасле-

вых специалистов должны приобрести навы-

ки работы и с цифровыми инструментами: 

продуктами и технологиями. 

Министерство рассматривает целесооб-

разность применения системы смарт-

контрактов для возможности заключения 

договоров с сельскохозяйственными произ-

водителями и перечисления им субсидий, а 

также для возможности применения иных 

инструментов государственного контроля и 

поддержки. Таким образом, в рамках данной 

системы будет содержаться общая информа-

ция, относительно каждого действующего 

сельскохозяйственного товаропроизводите-

ля: контактные данные, специализации, ин-

формация о субсидировании и т.д. Иденти-

фикация пользователя будет производиться 

на основании биометрических данных. 

Реализация ведомственного проекта при-

вела к выделению препятствий и открываю-

щихся возможностей применения, которые 

раскрываются в таблице 1. 

Основными проблемными точками явля-

ются недостаточное финансирование проек-

тов цифровизации бизнес-процессов в орга-

низации АПК, дефицит персонала с цифро-

выми компетенциями и внутреннее сопро-

тивление персонала цифровым реформам. 

Неадминистративными драйверами циф-

ровизации АПК России являются: критиче-

ски высокий уровень импортной зависимо-

сти организации АПК с точки зрения агро-

технологий и функциональных добавок; вы-

сокий уровень нерациональности и исполь-

зования национального земельного банка из-

за их расположения в зоне высоких клима-

тических рисков; отставание продуктов пе-

реработки в агропромышленном комплексе 

от мировых стандартов; неудовлетворитель-

10,15

20,2
23,75

28,1

17
18,8

3,27 2,96 3,77
5,5 4,56

2,72

0

5

10

15

20

25

30

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Платформа"Цифровое сельское хозяйство", млрд. руб.

Модуль"Агрорешения", млрд. руб.



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ. 2021. № 4(34)  

Izvestiya of Kabardino-Balkarian SAU. 2021; 4(34)                                
  

 

160 

 

ный уровень использования цифровых тех-

нологий в агропромышленном комплексе, 

при этом наиболее активными в плане инно-

ваций и развития цифровых технологий ор-

ганизации агропромышленного комплекса 

были предприятия по выращиванию сажен-

цев и теплиц, а также организации агропро-

мышленного комплекса со смешанным хо-

зяйством. 

 
 

Таблица 1. Возможности использования и препятствия применения ведомственного проекта  

«Цифровое сельское хозяйство» 

Table 1. Possibilities of use and obstacles to the application of the departmental project  

«Digital Agriculture» 

 

Название технологии Возможности Препятствия 

Большие данные В отрасли сельского хозяйства имеется 

непрерывная потребность в использо-

вании больших данных 

Наличие права собственности на 

большие данные 

Блокчейн Значительно упростит проведение сде-

лок купли-продажи и аренды земель-

ных участков 

Отсутствие нормативно-правовой 

базы регулирования 

Умная ферма Повышение точности внесения удоб-

рений, возможность прогнозирования 

наступления неблагоприятных при-

родных ситуаций, формирование от-

крытого взаимодействия по схеме 

фермер- потребитель 

Высокая стоимость, отсутствие 

достаточных знаний 

Квантовые технологиче-

ские решения 

На стадии разработки Отсутствие квалифицированно-

го персонала 

Робототехника Замена многих специальностей, со-

кращение производственного цикла 

Сложность технического обслу-

живания 

Виртуальная и дополни-

тельная реальность 

Применение технологии в обучающем 

процессе 

Высокая стоимость аппаратного 

обеспечения 

 

Индекс интенсивности применения циф-

ровых технологии в сельском хозяйстве в 

2019 году составил 23, в растениеводстве –

21, в животноводстве – 24 [2]. 

Уровень инновационной активности в 

стране, по данным Института статистиче-

ских исследований и экономики знаний 

(ИИЭЗ) НИУ ВШЭ, составляет всего 10,8%, 

что на 9,1% выше, чем в прошлом году, но 

ниже, чем в развитых странах, где значение 

колеблется от 30% до 50%. 

Основной целью ведомственного проекта 

«Цифровое сельское хозяйство» является 

трансформация сельского хозяйства путем 

внедрения цифровых технологий и платфор-

менных решений для обеспечения техноло-

гического прорыва в АПК и достижения рос-

та производительности на «цифровых» сель-

скохозяйственных предприятиях в 2 раза к 

2024 г. (таблица 2). 

Для достижения такой значимой цели 

требуются инструменты для выявления про-

блем, препятствующих развитию цифровых 

технологий, определения наиболее приори-

тетных направлений государственной под-

держки (в том числе ранжирования их по 

значимости) в сфере цифровизации АПК, 

быстрой и достоверной оценки эффективно-

сти реализуемых мер по внесению соответ-

ствующих корректировок. Следует отметить, 

что для развития цифровизации в сельском 

хозяйстве не хватает текущего уровня зна-

ний, технологий у сельхозпредприятий, а 

также поддержки со стороны государства. 

По степени цифровизации аграрного сек-

тора наша страна занимает 15 место в мире и 

пока находится в догоняющем положении. 

По внедрению технологий в сельском хозяй-

стве Россия отстает в три раза от Германии и 

Франции и в четыре раза от США. 

По оценкам аналитического центра Мин-

сельхоза и McKinsey, около 40% урожая теря-

ется в растениеводстве на разных этапах рабо-

ты. По данным Фонда развития интернет-

инициатив, цифровизация охватывает не более 

10% площадей в сегменте растениеводства. 
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Таблица 2. Цели проекта цифровизации АПК 

Table 2. Goals of the agro-industrial complex digitalization project 

 

Показатели 

2019 

г. 

2020 

г. 

2021 

г. 

2022 

г. 

2023 

г. 

2024 

г. 

Доля данных, включенных в цифровую плат-

форму: 

земли сельхозназначения 50 75 90 100 100 100 

рабочий и продуктивный скот 25 35 50 75 90 100 

сельхозтехника 45 60 75 90 100 100 

Коэффициент роста производительности труда 105 125 150 175 190 200 

Доля электронных контрактов с получателями 

субсидий 
5 25 50 75 100 100 

Доля регионов, внедривших цифровое плани-

рование 
0 6 29 59 100 100 

Доля специалистов, прошедших переподго-

товку для работы с цифровыми технологиями 
10 15 20 30 40 50 

 

Источник: [3]. 

 

В России еще есть большой резерв для 

внедрения технологий цифрового сельского 

хозяйства, а эффект низкой базы позволит 

достичь ожидаемого федеральным прави-

тельством «квантового скачка» производи-

тельности сельского хозяйства России за 

счет массового внедрения новейших техно-

логий разработок AgTech. 

В 2018 году агропромышленный ком-

плекс был включен в список отраслей, под-

верженных цифровой трансформации, поя-

вилось большое количество качественных 

отечественных ИТ-решений, которые конку-

рируют с зарубежными. Благодаря государ-

ственной поддержке через институты разви-

тия создан необходимый задел, способный 

обеспечить цифровую трансформацию от-

расли, что позволит провести переоснащение 

отечественного агропромышленного ком-

плекса. 

Сельскому хозяйству нужен серьезный 

ребрендинг, высокотехнологичные и пер-

спективные направления, поэтому государ-

ство осуществляет финансирование специа-

листов для повышения цифровой грамотно-

сти (рисунок 2).  

Основная цель внедрения цифровизации – 

это минимизация человеческого фактора, 

при этом не ставится задача полной замены 

людей, хотя в простых операциях это воз-

можно. Инструменты цифровизации и ис-

кусственного интеллекта помогают человеку 

в оперативном реагировании на возникаю-

щие проблемы, приводят в систему базы 

данных, которые необходимы для принятия 

взвешенных решений по бизнес-процессу в 

кратчайший срок [2].  

 

 
 

Рисунок 2. Финансирование подготовки  

специалистов 

Figure 2. Financing the training of specialists 

 

Цифровая трансформация, прежде всего, 

полностью заменит неквалифицированный 

труд. Получение необходимых компетенций 

в области ИТ будет необходимо как агроно-

мам, так и механизаторам, пока нет цели 

полностью заменить людей роботами, про-

изойдет минимизация человеческого факто-

ра и получение эффекта от цифровизации за 

счет снижения затрат и оптимизации мате-

риальных ресурсов. Человек останется в 

сельском хозяйстве, и, вероятно, как «опера-

тор производственных мощностей», а по-

требность в специалистах, обеспечивающих 

сохранность и безопасность информации, 

возрастет еще больше.  
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Цифровые инструменты позволяют созда-

вать и обрабатывать огромные объемы дан-

ных, обеспечить соблюдение технологиче-

ской дисциплины и оптимизировать исполь-

зование ресурсов на каждом этапе производ-

ства , что очень важно при принятии опти-

мальных управленческих решений.  

Сейчас имеется множество разработок и 

инновационных технологий, которые позво-

лят оптимизировать и автоматизировать 

многие производственные процессы в агро-

промышленном комплексе и эти технологии 

можно объединить в 4 группы (рисунок 3). 

 

 
 

Рисунок 3. Группировка сельскохозяйственных инновационных технологий 

Figure 3. Grouping of agricultural innovative technologies 

Источник: [3-6]. 

 

Эффективность отечественного сельского 

хозяйства в России заметно уступает круп-

нейшим экономикам. Программы умного 

земледелия, точного земледелия действуют в 

десятках стран и темпы внедрения техноло-

гий «искусственного интеллекта» в агроком-

плексе растут с каждым годом на 22,5%. По 

оценке исследовательской компании 

MarketsandMarkets, к 2025 году мировой 

объем этого рынка составит $2,6 млрд. долл. 

[7, 8]. 

При комплексном подходе, внедрение 

технологий цифровой экономики обеспечит 

экономический эффект и снизит издержки 

минимум на 23% [9].  

Общий экономический эффект от перехо-

да сельских хозяйств на бизнес-модели, ос-

нованные на IoT и цифровизации, может со-

ставить более 4,8 трлн. рублей в год, а воз-

можный рост потребления информационных 

технологий составит 22% [10]. 

Для развития сельского хозяйства госу-

дарство использует преимущественно ком-

пенсационные методы поддержки, но сейчас 

возникла необходимость применения моти-

вированных методов, которые позволили бы 

сельхозтоваропроизводителям перейти на 

новую ступень развития с применением 

цифровых платформ, которые требуют до-

полнительных финансовых вложений. 
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Таким образом, ключевым мотивирую-

щим фактором реализации цифровых ре-

форм являются административные сигналы и 

рычаги в форме федеральных и ведомствен-

ных программ; необходимость скорейшего 

преодоления отсталости и повышения эф-

фективности бизнес-процессов; преодоление 

импортозависимости по ряду продуктовых 

позиций: ветеринарные лекарственные сред-

ства, биологические добавки, специальное 

программное обеспечение для управления 

сельскохозяйственными комплексами. 
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Аннотация. Данная статья исследует проблему 

профессионального формирования бакалавров в со-

временной культурно-образовательной парадигме с 

точки зрения организации необходимых организаци-

онно-педагогических условий. Также она содержит 

характеристику формирования различных компетен-

ций бакалавров на методологической основе в систе-

ме современного высшего образования. 

Профессиональная подготовка бакалавров в усло-

виях вуза реализуется, опираясь на современную на-

учную, методическую, интеллектуальную, творче-

скую, производственную ресурсную базу, как самого 

учебного заведения, так и на партнерскую помощь 

различных организаций и фирм, позволяющих кор-

ректировать учебный процесс и практическое обуче-

ние с целью повышения уровня профессиональной 

подготовки выпускников. 

В современных условиях структурной и содержа-

тельной модернизации высшего образования, внедре-

ния новых ФГОС задача возрастания уровня подго-

товленности бакалавров приобретает особую значи-

мость. В образовательной нормативной документации 

последних лет подчеркивается тот факт, что будущие 

специалисты должны быть готовы в избранной про-

фессиональной сфере, как к своим обязанностям, так 

и к реализации внутри личностных социокультурных 

ресурсов, а значит, они способны содействовать раз-

решению актуальных проблем позитивной динамики 

российского социума и его экономической системы.  

 

Abstract. This article examines the problem of profes-

sional formation of bachelors in the modern cultural and 

educational paradigm from the point of view of organizing 

the necessary pedagogical conditions. It also contains a 

description of the formation of various competencies of 

bachelors on a methodological basis in the system of 

modern higher education. 

Professional training of bachelors in the conditions of 

a university is carried out based on the modern scientific, 

methodological, intellectual, creative, production resource 

base, both of the educational institution itself, and on the 

partner assistance of various organizations and firms, al-

lowing to adjust the educational process and practical 

training in order to increase the level of professional train-

ing of graduates. 

In modern conditions of structural and substantive 

modernization of higher education, the introduction of 

new federal state educational standards, the task of in-

creasing the level of preparedness of bachelors is of par-

ticular importance. The educational normative documenta-

tion of recent years emphasizes the fact that future special-

ists should be ready in their chosen professional sphere, 

both for their duties and for the implementation of person-

al sociocultural resources within their personal economic 

system. 
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Подготовка специалистов высокого уровня 

предполагает качественные изменения кадрового 

потенциала всех уровней образования, стимулиро-

вания роста профессиональной компетенции буду-

щих специалистов. 
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ведение. Профессиональная подготовка 

современных бакалавров высшей школы 

призвана обеспечить формирование целого 

комплекса компетенций: ОК и ПК – обще-

культурных и профессиональных компетен-

ций, ОПК – общепрофессиональных компе-

тенций. 

Они помогут бакалавру реализовать все 

формы применения профессиональных зна-

ний, умений и навыков: инновационно-

творческую, учебно-производственную, ор-

ганизационно-методическую, корпоративно-

управленческую, научно-исследовательскую, 

новаторско-проектную и психолого-

педагогическую [1]. Решению искомой зада-

чи, по нашему мнению, должен содейство-

вать структурно-системный способ, позво-

ляющий применять ее в качестве взаимодо-

полняющего механизма, предполагающего 

соответствующую иерархию между ее со-

ставными элементами. 

Ход исследования. Профессионализм ра-

ботника, независимо от сферы избранной 

деятельности, представляет собой целостный 

механизм с многоаспектным полифункцио-

нальным комплексом системно взаимодейст-

вующих, но в то же время самодостаточных 

его элементов. Это совокупность структур-

ных иерархичных частей, дополняющаяся 

личными характеристиками специалиста, 

влияющими на реализацию поставленных 

перед ним задач. При этом следует учесть 

специфику учебной, методической и науч-

ной деятельности будущих специалистов, 

связанной как с освоением теоретических 

знаний, так и с овладением умениями и на-

выками в их практической реализации [2]. 

Следовательно, профессиональное формиро-

вание бакалавров в современной культурно-

образовательной парадигме предполагает, в 

первую очередь, его теоретико-практичес-

кую готовность, а во-вторых, его креативно-

личностную способность в процессе реали-

зации поставленных задач. 

Таким образом, иерархическая картина 

профпригодности будет показана в трех ос-

новных аспектах: знаниевый, деятельност-

ный и личностный [3]. При этом однозначен 

тот факт, что эффективная апробация проф-

пригодности вчерашнего бакалавра и сего-

дняшнего специалиста зависит от базовых 

знаний, полученных в процессе обучения и 

их дальнейшим использованием в практиче-

ской сфере профессиональной деятельности. 

В процессе профессиональной подготовки 

у бакалавров необходимо развивать органи-

заторско-конструктивные, перцептивно-ком-

муникативные, креативно-познавательные 

способности. Огромное значение при этом 

имеют его личностные характеристики: эф-

фективная направленность деятельности, 

профессионализм и логика мыслительного 

процесса, готовность и способность к коопе-

рация в условиях коллектива. 

Профессиональная направленность – 

комплекс сформировавшихся мотивов лич-

В 
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ности, корректирующих его поведение неза-

висимо от сложившихся ситуационных ус-

ловий деятельности. Она может быть выра-

жена в познавательном интересе к самой 

профессии и стремлении профессионального 

роста. 

Феномен профессионального мышления 

выражается в оказании помощи работнику 

при объективном анализе решить задачи. 

И, наконец, профессиональное самосоз-

нание в процессе самоанализа, то есть взгля-

да со стороны на самого себя, столь необхо-

димое для профессиональной саморегуля-

ции. 

 Результаты исследования. Таким обра-

зом, у современного бакалавра должны быть 

такие качества, как эрудированность, интел-

лигентность, системный характер получения 

новых знаний, чувство социальной ответст-

венности, субординация, воля и выдержка, 

готовность помочь другому человеку, требо-

вательность к себе и другим, активность и 

целеустремленность и т. п. 

Охарактеризуем вкратце иную точку зре-

ния относительно профессиональной компе-

тентности, принадлежащей Ю.Д. Красиль-

никову. Он считает, что у современного спе-

циалиста должны быть сформированы сле-

дующие профессиональные составляющие:  

- концептуальная, то есть осознание тео-

ретико-методологической базы избранной 

профессиональной деятельности;  

- контекстуальная, то есть готовность к 

социально-экономической среде и психоло-

гической атмосфере в коллективе; 

- технологическая, то есть освоение прак-

тических навыков;  

- адаптивная, то есть уметь прогнозиро-

вать события и приспосабливаться к ним; 

 - коммуникативная, то есть грамотно и 

доступно излагать свои мысли, а также 

уметь вести позитивный конструктивный 

диалог; 

- интегративная, то есть уметь и быть го-

товым синтезировать теоретический багаж 

знаний с практическим их применением [4].  

Исследователь Т.Г. Киселева отмечает, 

что необходимым условием является базо-

вый комплекс интеллектуальных ресурсов 

личности, умение логически мыслить в про-

цессе преодоления профессиональных слож-

ностей [5]. 

Регулирующий фактор профессиональной 

сформированности бакалавров в современ-

ной образовательной среде – это полноцен-

ная подготовка по всем показателям обуче-

ния в учебном заведении: учебно-

познавательным, научно-исследовательским, 

организационно-методическим и производ-

ственно-практическим. 

Практическое обучение – это вид учебной 

деятельности, направленный на закрепление 

и конкретизацию результатов теоретическо-

го обучения, формирование общекультур-

ных, общепрофессиональных и профессио-

нальных компетенций, необходимых для 

дальнейшей профессиональной деятельно-

сти. Основная задача данного вида учебного 

процесса состоит в максимальном прибли-

жении выпускников программ бакалавриата 

к своей будущей профессии [6]. 

В системе профессиональной подготовки 

оно призвано обеспечить соответствующую 

корреляцию между теоретическим циклом 

освоения материала и формированием, овла-

дением умениями и навыками. Эффектив-

ность формирования профессиональной 

компетентности повышается, если практика 

выстраивается как «целостный педагогиче-

ский процесс, определяющийся поэтапно-

стью реализации содержания практики, 

взаимосвязью компонентов между собой и 

преемственностью форм и методов практи-

ческого и теоретического обучения» [7]. 

В условиях модернизации современного 

высшего образования профессиональному 

формированию бакалавров способствуют 

партнерские взаимоотношения вуза и произ-

водства, преследующие в качестве цели на-

лаживание сотрудничества для организации 

рационального трудоустройства [8]. 

Следовательно, это позволяет не только 

конструировать образовательный маршрут 

будущего специалиста, но и сформировать 

необходимые условия для повышения про-

фессиональной квалификации. Педагогиче-

ские условия профессионального формиро-

вания бакалавров представляют собой сис-

тему знаний, умений и навыков для эффек-

тивной реализации будущей профессиональ-

ной деятельности [9].  

Область применения: высшие учебные 

заведения. 
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Выводы. В современных условиях фун-

даментальных изменений во всех сферах 

жизнедеятельности государства и человека 

перед высшим образованием стоит задача 

кардинального улучшения его качества, дос-

тижение соответствующего культурного 

уровня бакалавров высшей школы. 

Назрела очевидная модификация всех 

уровней профессиональной подготовки ба-

калавров и социально-экономических транс-

формаций, как во всем мире, так и в нашей 

стране. А современная глобализация и ком-

пьютеризация всех сфер жизни социума яв-

ляются катализатором вышеобозначенного 

процесса. 

Ключевой задачей образовательной сис-

темы высшей школы, тем самым, становится 

выпуск высококвалифицированных специа-

листов, способных выдержать конкуренцию 

не только на отечественном, но и на между-

народном рынке труда. Немаловажным фак-

тором этого является воспитание личности 

бакалавра, готового к приобщению как к 

российскому, так и к мировому культурному 

ареалу. 

Следовательно, на сегодняшний день ис-

комая проблема, обозначенная нами выше, 

становится объектом всестороннего научно-

го исследования в современной психолого-

педагогической науке. 
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Аннотация. Рассмотрены  особенности рас-

пределения осадков в Предгорной зоне КБР за 

последние тридцать один год на фоне формирую-

щих климат закономерностей в зоне вертикальной 

зональности. Для этого был использован метод 

скользящих средних по пяти термам (осреднение 

по пяти годам). Определены тренды по всем 12 

месяцам. Флуктуация  осадков проявляется от 

слабоположительных до слабоотрицательных и 

только в мае наблюдается несколько заметное 

увеличение угла наклона линии тренда (0,4). 

На фоне повышения температуры в Предгор-

ной зоне КБР за этот период на 0,8-1,2°С особых 

изменений полей осадков не наблюдается. В то-

же время флуктуации как минимальных так мак-

симальных температур и осадков возросли зна-

чительно. При этом синхронности амплитуд ко-

лебаний этих метеорологических элементов не 

наблюдается (при минимальных температурах 

могут наблюдаться максимальные осадки и на-

оборот). Следовательно, в новых климатических 

реалиях нам, очевидно, придется пересмотреть 

технологии возделывания агроценозов, а также 

культуры в севооборотах с учетом возможных 

сценариев изменения климата. 

 
 

Abstract. The peculiarities of the distribution of 

precipitation in the Piedmont zone of the KBR for 

the last thirty-one years against the background of 

the climate-forming patterns in the zone of vertical 

zoning are considered. For this, we used the method 

of moving averages over five terms (averaging over 

five years). Trends have been identified for all 12 

months. Fluctuation of precipitation manifests itself 

from weakly positive to weakly negative, and only in 

May there is a slightly noticeable increase in the 

slope of the trend line (0,4). 

Against the background of an increase in temper-

ature in the Foothill zone of the KBR during this 

period by 0,8-1,2°C, no significant changes in preci-

pitation fields are observed. At the same time, fluc-

tuations of both minimum and maximum tempera-

tures and precipitation increased significantly. At the 

same time, no synchronicity of the oscillation ampli-

tudes of these meteorological elements is observed 

(at minimum temperatures, maximum precipitation 

can be observed and vice versa). Consequently, in 

the new climatic realities, we will obviously have to 

revise the technologies for cultivating agrocenoses, 

as well as crops in crop rotations, taking into account 

possible scenarios of climate change. 
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ведение. Климат Предгорной зоны КБР 

формируется под воздействием циркуляци-

онных процессов южной зоны умеренных 

широт. Сюда вторгаются и холодные аркти-

ческие, и сухие континентальные воздушные 

азиатские массы (повторяемость летом  

60-70%, зимой более 80%), а также тропиче-

ский воздух со средиземноморских бассей-

нов [1, 2]. Зимой под влиянием сибирского 

антициклона наблюдается повышение тем-

пературы воздуха, без существенных осад-

ков, а атлантический и арктический воздух 

из северо-запада создают неустойчивую по-

году (туманы и моросящие дожди в особен-

ности в весенне-осенний период).  

По агроклиматическому районированию 

рассматриваемая территория относится к зоне 

с неустойчивым увлажнением (ГТК=0,9-1,1). 

Влажность почвы является лимитирующим 

фактором урожая агроценозов. Вода не толь-

ко растворяет минеральные вещества, кото-

рые поставляются в вегетативные органы 

растений, и участвует в образовании органи-

ческого вещества охлаждая растения в жар-

кую погоду (испарение), но и способствует 

повышению плодородия почвы (гумусообра-

зованию), которое имеет в последние деся-

тилетия тенденцию к спаду, особенно с на-

растанием экстенсивного земледелия [3, 4].  

Таким образом, вопрос распределения 

осадков по территории, который в большей 

мере будет определять успешность произ-

водства сельскохозяйственной продукции на 

богаре необходимый и актуальный. 

В КБР в результате сокращения стацио-

нарных метеорологических станции их оста-

лось только 5. Репрезентативность осред-

нѐнных метеорологических данных в усло-

виях вертикальной зональности КБР невысо-

кая [5, 6], поэтому был разработан метод ин-

терполяции полей температуры по террито-

рии [7]. Для этого была использована  ап-

проксимирующая функция: 

𝑇𝑐 =
𝐿

2
±𝐿𝑐

𝐿
𝑇𝑎 +

𝐿

2
±𝐿𝑐

𝐿
𝑇𝑏 , (1) 

где: 

𝑇𝑐  – температура в узле интерполяции,℃; 

𝑇𝑎 , 𝑇𝑏  – значения температуры в узлах, 

используемых для интерполяции,℃; 

L −  расстояние между узлами (станция-

ми); 

𝐿𝑐 − расстояние от середины L до точки 

интерполяции. 
Распределения осадков, на сильно разня-

щейся подстилающей поверхности террито-
рии КБР будет характеризоваться другой 
функцией, особенно при локальных ливне-
вых осадках, приходящихся на период ин-
тенсивной вегетации основных сельскохо-
зяйственных культур (май-июль). 

В работе [8] пришли к выводу, что темпе-
ратурный фон в предгорной зоне  КБР повы-
сился на 0,8-1,2°С за последние 30 лет. 

Метод исследования. Теперь попытаемся 
исследовать закономерность распределения 
осадков в Предгорной зоне КБР за последние 
три десятилетия. 

По методике, изложенной в работе [8], 
исследуем поля осадков, путем сглаживания 
сравнительно коротких колебаний для выяв-
ления более продолжительных. 

Найдем скользящую среднюю по 5 тер-
мам, а также проследим изменчивость рядов 
осадков по периодам. 

Мы построили графики осадков по сколь-
зящим средним для всех 12-ти месяцев 
(4 графика в каждом 3 месяца (по сезонам)). 
В качестве иллюстрации приводим распре-
деления полей осадков за март, апрель, май 
(рисунок 1). 

В 
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Рисунок 1. Распределение полей осадков и их тренды за март, апрель и май 

Figure 1. Distribution of precipitation fields and their trends for March, April and May 

 

Таблица 1. Скользящие средние полей осадков по месяцам при пяти термах (фрагмент) 

Table 1. Moving average precipitation fields by months at five terms (fragment) 

 

r1 r2 r3 r4 r5 r6 r7 r8 r9 r10 r11 r12 

28,82 

30,08 

26,06 

23,88 

23,02 

19,88 

14,98 

17,50 

18,42 

17,24 

15,82 

17,66 

14,62 

15,98 

17,44 

18,76 

20,60 

27,54 

29,44 

28,44 

25,02 

27,18 

20,20 

24,14 

23,58 

28,76 

24,44 

30,20 

25,44 

23,90 

25,54 

19,28 

21,74 

23,24 

23,26 

23,28 

23,62 

22,78 

27,68 

29,72 

26,46 

24,64 

21,26 

19,00 

17,38 

21,04 

21,46 

23,38 

19,26 

19,94 

18,54 

16,18 

19,90 

20,38 

31,44 

31,62 

25,08 

24,70 

25,94 

36,02 

35,04 

32,40 

34,92 

44,06 

36,68 

35,50 

42,98 

47,84 

38,80 

37,88 

40,88 

34,86 

30,44 

30,88 

40,46 

36,46 

41,24 

44,36 

42,64 

48,64 

54,34 

56,40 

62,28 

73,50 

66,86 

76,94 

67,54 

63,46 

55,36 

69,18 

62,44 

66,22 

71,36 

74,78 

68,40 

61,18 

59,54 

49,24 

50,22 

51,28 

54,26 

58,30 

61,38 

53,96 

54,68 

50,48 

42,02 

41,12 

82,70 

91,86 

82,30 

69,00 

66,52 

61,40 

58,58 

73,12 

87,42 

85,74 

81,66 

76,52 

84,32 

79,14 

72,04 

96,26 

96,54 

99,44 

103,48 

112,22 

96,24 

113,58 

98,20 

112,04 

129,96 

127,48 

121,84 

135,38 

129,72 

121,36 

115,04 

97,76 

104,62 

95,84 

96,38 

108,64 

119,40 

107,94 

116,42 

123,76 

98,82 

83,40 

100,34 

116,14 

113,66 

133,40 

138,84 

127,18 

98,38 

97,04 

92,62 

103,52 

93,92 

96,76 

72,34 

59,38 

59,76 

52,20 

62,78 

62,42 

79,68 

68,20 

71,54 

44,12 

65,04 

67,26 

71,76 

74,72 

73,62 

57,16 

46,74 

46,92 

57,50 

54,54 

63,80 

76,42 

79,82 

80,32 

80,40 

70,08 

73,30 

37,70 

58,92 

54,10 

63,56 

62,04 

58,00 

54,00 

72,70 

65,44 

64,02 

68,02 

63,70 

48,22 

39,60 

39,90 

35,28 

36,14 

37,04 

60,58 

59,90 

65,18 

47,90 

58,80 

47,48 

53,34 

69,42 

73,02 

69,16 

57,34 

73,86 

62,84 

59,14 

68,86 

88,14 

79,56 

78,76 

78,32 

77,06 

76,38 

63,82 

64,56 

52,36 

61,88 

76,62 

85,30 

89,60 

88,72 

81,62 

56,80 

44,14 

43,70 

42,40 

29,84 

23,7 

27,34 

27,48 

39,74 

51,74 

54,66 

54,00 

55,56 

47,26 

35,52 

34,50 

45,72 

47,88 

64,86 

61,18 

67,74 

58,14 

52,72 

38,52 

51,04 

39,96 

45,34 

50,48 

44,52 

47,54 

52,52 

45,56 

43,18 

42,18 

40,44 

52,38 

50,62 

34,12 

32,68 

32,88 

21,22 

22,56 

22,28 

24,88 

28,74 

31,92 

43,52 

53,30 

49,10 

44,84 

38,68 

32,58 

22,86 

19,60 

17,86 

20,10 

17,22 

21,82 

25,16 

24,98 

31,50 

31,04 

29,08 

26,98 

21,10 

26,26 

24,12 

25,74 

36,92 

34,62 

32,80 

38,96 

39,90 

31,10 

30,44 

27,84 

24,48 

19,40 

13,84 

20,12 

18,80 

17,30 

20,38 

25,22 

22,38 

23,66 

24,37 

 



Н А У К И  О  З Е М Л Е   

E A R T H  S C I E N C E  
  

 

173 

 

Четкого изменения  осадков в графиках не 

просматривается по годам, хотя слабый по-

ложительный тренд прослеживается.  

Это подтверждают рассчитанные нами  

тренды  𝑟𝑖=𝑛𝑖 ∙a+b, которые приводятся в 

таблице 2. 

Как видим, в январе, феврале, апреле, ию-

не, сентябре, октябре и ноябре наблюдается 

слабо выраженный отрицательный тренд, а в 

марте, июле, августе и декабре наблюдаем 

слабоположительный тренд. Эти уравнения 

отражают лишь направление распределения 

полей осадков с годами. Нами эти связи вы-

ражены и полиномами более высоких степе-

ней, а также методом кубической сплайн 

функции и гармонических весов (каждый по-

следующий год имеет более высокий вес 

(улучшается агротехника, вводятся новые вы-

сокоурожайные сорта и т. д.)). Эти прогно-

стические уравнения показывают возможные 

сценарии развития событий в будущем. 

В таблице 2 даны и средние значения ri, 

чтобы продемонстрировать справедливость 

наших выводов. И только в мае проявляется 

несколько заметное увеличение угла наклона 

линии тренда (0,4). Аналогичные выводы 

можно сделать и по данным осреднения по 

периодам, которые приводятся в  таблице 3. 
 

Таблица 2. Регрессионные уравнения (тренды)  

осадков по пяти термам по всем месяцам  

в Предгорной зоне КБР за 30 лет 

Table 2. Regression equations (trends)  

of precipitation by five terms for all months  

in the Foothill zone of the KBR for 30 years 

 

Месяца 

Регрессионные 

коэффициенты 

при  n (n=1,27) 

Свободный 

член 

Среднее 

значение 

ri 

Январь -0,0171 22,5 22,2 

Февраль -0,0506 23,4 22,5 

Март 0,1104 35,4 37,3 

Апрель -0,0790 61,4 60,1 

Май 0,4023 84,2 91,1 

Июнь -0,1313 112,1 109,8 

Июль 0,1452 63,1 65,6 

Август 0,1147 53,2 55,3 

Сентябрь -0,0751 67,0 65,7 

Октябрь -0,0774 48,9 47,6 

Ноябрь -0,2640 36,7 32,2 

Декабрь 0,0271 26,1 26,6 

 
Таблица 3. Изменения среднемесячных  осадков в Предгорной зоне КБР по периодам 

Table 3. Changes in average monthly precipitation in the Foothill zone of the KBR by periods 

 

Средние по 

периодам 

месячные 

осадки 

1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 

r1 
r2 

r3 

r4 
r5 

r6 
r7 

r8 

r9 

r10 

r11 

r12 

28,82 

30,20 

31,44 

56,40 

82,70 

92,30 

72,34 

37,70 

69,16 

27,34 

42,18 

31,50 

19,88 

21,74 

36,02 

67,54 

61,36 

104,62 

62,42 

58,00 

68,68 

54,00 

32,68 

26,26 

15,82 

22,78 

36,68 

66,22 

81,66 

107,94 

67,04 

68,02 

77,06 

45,72 

28,88 

32,80 

18,24 

21,26 

37,88 

59,54 

96,26 

100,30 

57,16 

35,28 

61,88 

58,14 

49,10 

27,84 

22,90 

23,38 

40,46 

58,30 

96,24 

127,18 

86,60 

67,14 

81,62 

42,80 

26,62 

18,80 

28,76 

19,90 

48,64 

42,02 

127,48 

93,92 

70,08 

69,42 

29,66 

45,56 

25,16 

23,66 

 

Таким образом, говорить однозначно, о 

том, что за последние 30 лет произошли зна-

чимые изменения в распределении полей 

осадков в рассматриваемой зоне, пока мы не 

можем.  Эти выводы подтверждаются и ра-

ботой [9-12]. 

В результате системного анализа  взаимо-

связи температура – осадки – урожай мы об-

наружили, что эта связь нарушается в от-

дельные годы для различных культур. Для 

кукурузы и подсолнечника из литературных 

источников определили критические перио-
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ды [6, 13] по отношению к влажности почвы. 

Сопоставили эти данные с декадными осад-

ками. Выявили, что в отдельные декады 

(близкие к проблемным периодам вегетации) 

осадков было очень мало, хотя по итогам 

месяца это не просматривается. Это говорит 

о том, что при оценке агрометеорологиче-

ских условий определяющих рост и развитие 

(следовательно, и урожай) необходимо   увя-

зывать эти условия с фенологическими дан-

ными (в особенности с критическими перио-

дами).    

В связи с этим нами проанализированы 

флуктуации  полей осадков по декадам.  

Анализ минимальных и максимальных де-

кадных осадков по всем годам свидетельст-

вует о том, что за рассматриваемый период в 

Предгорной зоне КБР обнаружены значи-

тельные вариации. 

Амплитуда колебаний минимальных и 

максимальных осадков по периодам сущест-

венно различается. Если в первый период 

осреднения ((1-5) годы)  это было от 10 до 

100мм, то в период 26-30 амплитуда колеба-

ний минимальных и максимальных осадков 

достигало от 5мм до 170мм. Последний пе-

риод совпадает с годами (2015-2018), когда 

наблюдался максимально теплый период за 

все 30 лет. В работе [8] мы показали, что 

скачки температуры, также как в положи-

тельном направлении, так и в отрицательном 

– возрастают с годами (в положительном на-

правлении более существенно, чем в отрица-

тельном). Это все указывают на то, что пе-

риоды аномальной погоды за последнее вре-

мя имеют тенденцию к усилению. Наряду с 

общим трендом повышения средних значе-

ний температур отмечается увеличение ам-

плитуды кратковременных температурных 

колебаний и повторяемость аномальных яв-

лений, связанных с сильными морозами и 

высокими положительными температурами, 

штормовыми ветрами, снегопадами, ливне-

выми дождями и т. д. 

Мы также построили корреляционную 

матрицу по осадкам. Фрагмент, приводится в 

таблице 4.  Обращает на себя внимание зна-

чимая обратная связь апрельских и майских 

осадков, а также февраля и декабря в сколь-

зящих по 5 термах рядах полей осадков (во 

временных рядах осадков (не осреднѐнных) 

эта связь проявляется слабо). 
 

Таблица 4. Фрагмент корреляционной матрицы 

Table 4. Fragment of the correlation matrix 

 

 n r1 r2 r3 r4 r5 r6 

n 1,00000       

r1 -0,05781 1,00000      

r2 -0,24390 -0,28495 1,00000     

r3 0,25758 -0,24139 -0,17966 1,00000    

r4 -0,14099 -0,45462 0,52621 -0,47516 1,00000   

r5 0,34832 0,54600 -0,55252 0,49426 -0,72943 1,00000  

r6 -0,14850 0,42063 0,38159 -0,40152 0,08414 0,03080 1,00000 

r7 0,22834 -0,19486 0,03866 0,35263 -0,01478 0,12779 -0,52003 

r8 0,16514 0,02577 -0,02687 -0,01803 -0,02049 0,03273 0,01546 

r9 -0,07174 -0,15128 0,25299 -0,55469 0,34249 -0,47815 0,54547 

r10 -0,13056 -0,52907 -0,04193 0,19149 0,21470 -0,21969 -0,50568 

r11 -0,39123 -0,01444 0,34152 -0,36297 0,26616 -0,43545 0,09028 

r12 0,06908 -0,56535 0,70661 0,08873 0,54001 -0,41124 0,06062 

 

Декабрь и февраль – зимние месяцы и их 

роль в формировании влажности почвы на 

весну описана в неоднократно апробирован-

ной  работе [14].  А вот обратная корреляци-

онная связь апрельских и майских осадков на 

данной территории представляет особый ин-

терес. Погожие дни в апреле и в первой дека-

де мая  позволяют более качественно и в сжа-

тые сроки провести весеннее-полевые рабо-

ты. При благоприятных  запасах воды в почве 

(осенне-зимние и ранневесенние накопления 

– рассчитываются по методике [14]), агроме-
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теорологические условия на дату сева можно 

признать хорошими.  Регрессионные уравне-

ния для приведѐнных месяцев нами аппрок-

симированы следующими уравнениями:  

r5=−1.5r4+101,    (R=−0.73) 

r12=1.3r3−3.5,     (R=0.71) 

Темы для дискуссии. В работах [9, 15] 

отмечается, что по прогнозам урожайность 

сельскохозяйственных культур в средних и 

высоких широтах при росте местных темпе-

ратур на 1-3°C несколько увеличится, но 

дальнейшее потепление приведет к его сни-

жению. 

Если температура повышается (в рассмат-

риваемой нами зоне температура, как прави-

ло, не лимитирует условия роста и развития), 

следовательно, растѐт и испарение (умень-

шается влажность почвы), а количество 

осадков практически остается на том же 

уровне. При этом, как показывают расчеты, 

интенсивность потепления от периода к пе-

риоду только нарастает, а осадки заметного 

изменения не проявляют. За счет чего тогда 

будет увеличиваться урожайность  – пока не 

ясно. Можно предположить, что в отдельных 

районах означенных широт повышения уро-

жайности может и не ожидаться при росте 

температуры. Остаются за рамками статьи и 

выбор осреднения по количеству термов. 

Ряд исследователей полагают находить 

средние скользящие по циклам солнечной 

активности, другие по цикличности рядов 

урожайности. В принципе эти подходы не 

сильно разнятся, учитывая наличие солнеч-

но-земных связей. В работе [16]  показано, 

что урожайность, к примеру, подсолнечника, 

циклична 7 летним периодам. 

В связи с тем, что к концу первой декады 

мая завершается в рассматриваемой зоне сев 

всех основных возделываемых культур и 

осадки мая должны благоприятствовать рос-

ту и развитию агроценозов. Однако не все 

осадки идут на повышение влажности поч-

вы, так как в этот период они  носят ливне-

вый характер (об этом можно судить  по ко-

личеству декадных осадков)  и основная их 

доля (в зависимости от их интенсивности, 

рельефа, поглотительной способности поч-

вы, наличия растительности) растрачивается 

на сток. Мы попытались определить связь 

урожайности подсолнечника (эта культура 

высевается в первой декаде мая) с майскими 

осадками, но их вклад на данный интеграль-

ный показатель оказался меньше, чем осадки 

6 и 7 месяцев. Таким образом, в этой зоне 

повышенное количество осадков в мае,  для 

культур весеннего срока сева, не повышают 

значимо влажность почвы, а порою  способ-

ствуют развитию эрозионных процессов. Не-

сколько другой характер усвояемости этих 

осадков для полей с наличием растительно-

сти (озимых культур). Из-за недостаточности 

информации мы не смогли проанализировать 

данную ситуацию для культур, возделывае-

мых по NO-till технологиям.  

Выводы. На фоне повышения температу-

ры в Предгорной зоне КБР в последние три 

десятилетия на 0,8-1,2°С, особых изменений 

полей осадков не наблюдается. В тоже время 

флуктуации как минимальных так  макси-

мальных температур и осадков возросли зна-

чительно. При этом синхронность амплиту-

ды колебаний этих метеорологических эле-

ментов не наблюдается (при минимальных 

температурах могут наблюдаться макси-

мальные осадки и наоборот). 

Область применения: полученные в ра-

боте результаты могут быть применены во 

всех отраслях человеческой деятельности, 

связанных с климатом и погодой (сельское 

хозяйство, строительство, медицина, эконо-

мика и т. д.) 
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