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 ,    
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 . -
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  . 

  -
 

10 5 2 2 1 5    

    -
 

10 5 2 2 1 5    
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     -
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12 6 2 2 2 6    

    
 

11 6 2 4  5    
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11 6 2  4 5    

1.4  52 26 14 12  26     + 

    
 

6 2 2   4    

  

     
 

12 8 2 6  4    

    14 8 2 6  6    

  ,  
   

 
12 6 6   6    

    8 2 2   6    
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5 2 2   3    
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     6 3 1 2  3    

    -
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    -
  -
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 .  
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52 26 10 10 6 26     + 
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  -
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 -
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 . 
 . 
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12 6 2 4  6    

    11 6 2 4  5    
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52 26 10 10 6 26     + 

   -
 

9 4 2  2 5    

  

   
 

12 6 2 2 2 6    

  ,    
   

 
11 6 2 2 2 5    

   11 6 2 4  5    

   -
    -
  

9 4 2 2  5    

3.2  -
  

42 22 10 6 6 20    +  

     -
  

6 2 2   4    

  

  . 
 . 12 8 2 4 2 4    

  . 
 . 10 6 2 2 2 4    

  -
   

6 2 2   4    

  -
    -

  . 
8 4 2  2 4    

3.3  44 24 10 10 4 20     + 

    
  

7 3 2  1 4    

  

    -
 

11 7 2 4 1 4    

  ,   
 

13 9 2 6 1 4    

    
   -

  
7 3 2  1 4    

    -
  

6 2 2   4    

3.4   -
   

30 16 8 8  14     + 

     
 

6 2 2   4    

  
    

 
10 6 2 4  4    

    9 6 2 4  3    

     
.   

5 2 2   3    

 504 254 110 102 42 250     + 
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3.2. -    
 

я : 
1. , . .   :     

  [ ] :     / . . , . . . - 3-  ., 
. - . : . . , 2008. - 304 .  

2. , . .    [ ] :  / . . , 
. . . - 2-  . - . : . . , 2008. - 400 . 

3. , . .   [ ]:  / . . , . . -
, . . . - . 2- , . – .: - , 2014. -219 . 

4. , . .    [ ]:   . . . 
 / . . . - . 3- , . – .:   « », 2010. -272 . 

5.      [ ] :    . -
, .  . "   " / . .  [  .]. -   : 

, 2013. - 352 . 
6. , . .    [ ] :    / . . 

, . . . -  : , 2008. - 655 . 
7. , . .      [ ] :  -

  . , .  .  "   " / . . -
, . .  . - 4-  ., . - . : , 2014. - 648 . 

8. , . . :   [ ] :    
  ."    / "  "    " / . . -

, . . , . . . - 2-  ., .  . - . : , 2011. - 66 . 
9. , . .        -
 [ ] :    , .  ." " / . . , . . -

. - 2-  ., .  . - . : , 2011. - 320 . : ., . 
10. , . .   [ ] :    . , . 

 . " " / . . , . . . - . : , 2012. - 480 . 



 17 

11. , . .      [ ] :  / 
. . , . . . – .: , 2010. -228 . 

12. , . .    [ ] :    / . . -
, . . . - .: , 2008. - 344 . 

13. , . .    . [  ] / . . , 
. . , . . . — . . — . : , 2016. — 736 . 

14.  . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . . 
« ».    . . "   " [ ] : 

          . № 2780/15-   
10.06.2015 . , 2015 . 123 . 

15. , . .   [ ] :   .  / . . 
. - 2-  ., .  . - . : . .; - , 2009. - 367 . 

16.  . .,  . .   . : , 
2011 ., 160 . 

17.  . .       . .: 
- , 2014 , 235 . 

18.  . .,  . .,  . .     
    «    ». 

, , 2011 . 
19.  . . «       -

 »   / . . . –   , 2014. – 316 . 
20.  . .,  . .,  . .    . 

.: . 2014 , 400  

21. , . .    [ ]:  / . . , 
. . .- 3-  . " ", 2008 - 304 . 

22. , . .    [  ] :  -
 / . . . - . : , 2010. - . .  (CD-ROM). 

23. , . .   [ ] :    /.- .: , 2006 . 
 

я : 
24. , . .     [ ] :   / . 

. , . . . - . : , 2007. - 153 .  
25.  [ ] : .  / . . , . . . - 2-  ., -

.  . -  : , 2005. - 172 . 
26. , . .   [ ] :  / . . . - 3-  ., -

.   - .: , 1987. – 458 . 
27. , . .     [ ] : 

.  / . .  - - .: , 2002. - 132 . 
28. , . .   [ ] :  / . . . -

.: , 1985. - 311 . 
29. , . .      [ ]:   . 

. .  / . . , . . . – .: , 1992. -260 . 
30. , . .      :  

   [ ]:   . . .  / . . . – .: 
 , 2003. -376 . 

31. , . .    [ ]:   . 
. .  / . . , . . . – .: , 2003. -344 . 

32.  . .   [ ] / . .  - . -
 « »,2014-510 . 

33. , . .   [ ] :   . .  -
.  / . . . - 2-  ., .  . - . : , 2011. - 352 . 

34. , . .      [ ] : 
  / . . . - . : . ., 2001. - 336 . 
35. , . .  .   [ ]:  / . . -

, . . . – .: , 1998. -256 . 
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36. , . .     .  -
   [ ] :   / . . , . . . – .: , 

2005. -308 . 
37. , . .     [ ] :   / . . 
, . . , . . . – .: , 2003. -246 . 
38. , . .    [ ]:  /  . .. – 

.: , 2008. -284 . 
39. , . .  .  .   

[ ]:     / . . . – .: 2008. -186 . 
40. , . .     [ ]:    -

 / . . . – : , 2006. -145 . 
41.  . .      [ ] / . . -

, . . , . . . – .:  , 2006. -352 . 
42. , . .      [ ] :  / 

 . .,  . .,  . .- , 2006-267 . 
43. , . .      

 /   [ ] :   . .  .  / . . -
. – .: , 1991. – 320 . 

44. , . .       /  
[ ] :  / . . . – :  , 1988. – 54 . 

45. , . .    [ ] : -  
 / .- . . . .- 2-  ., . – .: , 2014. – 288 . 
46. , . .      [ ]:    / 

. .  , . . . - : , 2006. - 432 . 
47. , . .      

 [ ]:  / . . , . . . - 2-  ., .  . - . : . . 
, 2003. - 240 . 

48. . .    [ ] :    /  2-  . / 
 .- : , 2009. - 461 . 

49.  .    [ ] :     /  
.. - : , 2007. - 496 . 

50. , . .   [ ] : .    / . . , 

. . ; . . . . - 4-  ., .  . -  /  : , 2004. - 416 . 
51. -          

 "   " .1 [ ]: -  -
     . . "   " / . 

. .  - :    . . . , 2014. - 60 .  
52.         "  

   " [ ]: -    -
   . . "   " / .  . . , 

. . , . .  - , :    . . . , . . . , 
2014. 

53.  . .  . .       
.        

:  1981 . 
54.  . .  . :  1990 . 
55.  . .  . .    -

 .  1986 . 
56. , . .  [ ]:  / . . , . . , . . -

.-2-  . " ", 2003 - 496 . 
57. , . .    [ ]:  / . . , . . 

, . .  - 2-  . " ", 2009 - 592 c. 

58.   .   [ ] :  / . . 
.  - 1-  . " ", 2012 - 592 . 

59.     [ ]:  / . . . , . .  -
1-  . " ", 2012 - 432 .  

60. , . .   .    . 



 19 

  [ ]:  / . . , . . . , 2010. - 376 .  
61.     [ ]:  / . . . . - 9-  ., 

. - . : -  , 2003. - 518 . 
62. ,      [ ]:  / . . 

. . - 9-  ., . - . : -  , 2004. - 964 . 
63.    [ ]:  / . . . . - 9-  ., -

. - . : -  , 2004. - 696 . 
 

 

 , -    : 
  «  » 

 «  ».   № 514/17    22.05.17 .   1   
http:// .lanbook.com/ 

    e-LIBRARY.RU( SCIENCE INDEX) 

   .   № SI -2114/2017   
04.05.2017 .   1  – http://elibrary.ru 

 

 

  - : 
- rusenergetics.ru/ Russian Energetics /  -  

- www.atsenergo.ru/       

- maenrf.ru/     

- www.expo-elektra.ru/  /  

- www.enes-expo.ru/ru/  /    

- www.upgrid.ru/    

- www.minenergo.gov.ru/   

- www.orael.ru/      

- br.so-ups.ru/      

- www.e-apbe.ru/    

- www.rao-ees.ru   

- www.rugrids.ru/   /     

- www.rfu.ru    

- rosenergo.gov.ru/    

- www.rushydro.ru/  

- www.so-ups.ru/      

- www.cdu.ru/     

- www.spbenergo.com/    

 

4.     

 

         -
       . 
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    : 
-    1-  ; 
-    2-  ; 
-     . 

    ,       
 . 
  : 

- « » –     ,  ,   -
     ; 

- « » –       ,   -
         ; 

- « » –    ,    ,  

http://е.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
http://rusenergetics.ru/
http://www.atsenergo.ru/
http://maenrf.ru/
http://www.expo-elektra.ru/
http://www.enes-expo.ru/ru/
http://www.upgrid.ru/
http://www.minenergo.gov.ru/
http://www.orael.ru/
http://br.so-ups.ru/
http://www.e-apbe.ru/
http://www.rao-ees.ru/
http://www.rugrids.ru/
http://www.rfu.ru/
http://rosenergo.gov.ru/
http://www.rushydro.ru/
http://www.so-ups.ru/
http://www.cdu.ru/
http://www.spbenergo.com/
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3.     
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2.         -
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3.         

4.     

5.        
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11.      

12.        
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