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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОЧВЕННОГО ПИТАНИЯ НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ  

КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ В СВЯЗИ С ИХ ОСВОЕНИЕМ ПОД САДЫ 

 

OPTIMIZATION OF SOIL NUTRITION ON THE SLOPE LANDS OF KABARDINO-

BALKARIA IN CONNECTION WITH THEIR DEVELOPMENT FOR GARDENS 

 

 
При возделывании садов на склонах в пред-

горной зоне Кабардино-Балкарской Республики 

в их естественном состоянии многолетнего 

задернения (без проведения мелиорации) скла-

дывается неблагоприятный режим азотного 

питания сливовых деревьев в весенне-летний 

период, что приводит к ослаблению их роста 

и плодоношения. На полотне террасы азот-

ный режим почвы складывается более благо-

приятно. При внесении в почву (поверхностно) 

азотных удобрений в дозе от N90 до N180 нит-

ратный режим почвы повышается в среднем 

за 3 года от 6,2 мг/кг в контроле до 13,2 мг/кг в 

слое от 0 до 60 см. Режим доступных форм 

фосфора и калия не подвержен резким колеба-

ниям в течение сезона. На урожайность сливы 

в саду на склоне в условиях длительного задер-

нения и отсутствия мелиорации (террасиро-

вание) положительно влияли возрастающие 

дозы азотных удобрений. В среднем за 3 года 

применения удобрений прибавка урожая де-

ревьев сливы сорта Кабардинская ранняя со-

ставила от 8,7% (вариант с N90), до 25,7% (ва-

риант с N180). Средняя масса плодов сливы при 

этом также увеличивалась на 7-10%. 

 

Ключевые слова: склоновые земли, естест-

венное задернение, террасирование, азотные 
удобрения, слива, урожайность. 

When cultivating gardens on slopes of the foo-

thill zone of the Kabardino-Balkarian Republic in 

their natural state of long-term grassing (without 

reclamation), an unfavorable regime of nitrogen 

nutrition of plum trees develops in the spring and 

summer period, which leads to a weakening of their 

growth and fruiting. Nitrogen regime of the soil 

develops more favorably on the canvas of the ter-

race. When applying nitrogen fertilizers to the soil 

(surface application) at a dose from N90 to N180, the 

nitrate regime of the soil increases over three years 

in average from 6,2 mg/kg in the control, to 13,2 

mg/kg in a layer of 0-60 cm. The regime of availa-

ble forms of phosphorus and potassium is not sub-

ject to sharp fluctuations during the season. The 

yield of the plum garden on the slope under condi-

tions of prolonged grassing and lack of reclamation 

(terracing) was positively affected by increasing 

doses of nitrogen fertilizers. On average, over the 

three years of fertilizer application, the increase of 

the yield of the Kabardian early variety was from 

8,7% (variant N90) to 25,7% (variant N180). The 

average weight of plum fruits also increased by 7-

10%. 

 

 

Key words: sloping lands, natural blackening, 

terracing, nitrogen fertilizers, drains, yield. 
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Введение. Северный Кавказ относится 

к регионам России, где экологические ус-

ловия благоприятствуют выращиванию 

садов на высоком уровне. Однако до сих 

пор спрос на  плоды косточковых культур, 

как для свежего потребления, так и для 

консервной промышленности остаѐтся не-

удовлетворѐнным. Расширить площади 

косточковых насаждений в условиях рав-

нинных земель, где пахотные земли и так 

ограничены, не представляется возмож-

ным. Поэтому одним из основных резервов 

повышения валового сбора  косточковых  

остаѐтся использование склоновых земель 

гор и предгорий Северного Кавказа, а так-

же внедрение в производство новых, более 

продуктивных сортов и интенсивных тех-

нологий [1-3]. 

Технология выращивания, в частности, 

сливы, особенно в условиях горного рель-

ефа, нуждается в совершенствовании. Осо-

бенно на склонах, где почвы неизбежно 

подвергаются эрозионным процесса и ха-

рактеризуются значительным смывом гу-

мусового слоя, поэтому задернение почвы 

становится необходимым элементом тех-

нологии на склонах. Здесь лимитирующим 

фактором в первую очередь выступает не-

достаточно высокое плодородие почвы [4]. 

Поэтому для получения регулярно высоких 

урожаев плодов требуется применение ор-

ганических и минеральных удобрений, 

учитывая то, что значительная часть пита-

тельных веществ, особенно азота почвы 

(нитратов), поглощается интенсивно рас-

тущей травянистой растительностью [5-8]. 

По данным П.Г. Лучкова [8] в определен-

ные периоды вегетации нитратов в почве 

вообще не обнаруживается, особенно на 

склоне северной экспозиции, где залегают 

серые лесные почвы. 

В связи с этим, актуальны исследования 

по комплексной оценке склоновых земель, 

оптимизации сортимента, способов содер-

жания почвы, минерального питания, сте-

пени обрезки деревьев, как наиболее важ-

ных агротехнических приемов выращива-

ния косточковых на склонах [9-11]. 

Как общую закономерность можно от-

метить, что в условиях предгорий Кабар-

дино-Балкарской республики весной и в 

1-ой половине лета складываются весьма 

благоприятные условия для роста всех 

сельскохозяйственных культур. Поскольку 

процессы вегетативного роста у плодовых 

деревьев завершаются, в основном, за ука-

занный период, то этим объясняется хоро-

шее их состояние. Нельзя, однако, забы-

вать, что вторая половина вегетации часто 

бывает засушливой, поэтому для обеспе-

чения хорошего роста плодов и закладки 

плодовых почек необходимо проводить 

мероприятия, направленные на сохранение 

влаги. 

Методы и методология проведения 

работ. Способы оптимизации минерально-

го питания сливы изучались в 2015-2018 гг. 

на склоновых землях в саду КСХП «Кен-

же», расположенном в предгорной зоне Ка-

бардино-Балкарской Республики. Учеты и 

наблюдения проводились по общеприня-

тым методикам [12, 13]. 
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Экспериментальная база, ход иссле-

дования. Целью исследований было изу-

чение воздействия азотных удобрений  на 

агрохимические показатели серых лесных 

оподзоленных почв в предгорной зоне Ка-

бардино-Балкарской Республики и выбор 

оптимальных доз удобрений для повыше-

ния урожайности и качества плодов де-

ревьев сливы. Исследования проводились 

на склоновых землях северовосточной экс-

позиции крутизной 15-16
о
. 

Результаты исследований. Почвенные 

условия. Почвенный покров на стыке 

предгорной и лесогорной зон характеризу-

ется большим разнообразием. Здесь встре-

чаются выщелоченные и оподзоленные 

черноземы, приспособленные к ровным 

участкам рельефа, а также южным склонам 

[4], но наиболее характерными для отрогов 

являются серые лесные почвы. Содержа-

ние гумуса у них колеблется в пределах 2 – 

4%. Вниз по профилю его количество рез-

ко уменьшается. Аналогичная картина на-

блюдается и по содержанию азота. Валово-

го фосфора по всему профилю содержится 

0,15-0,20%, за исключением горизонта А1 

(0,07-0,10%). Подвижного фосфора (по 

Чирикову) в верхних слоях содержание не-

значительное (3-5 мг), а в аллювиальном 

горизонте – достаточно высокое (10-15 мг 

на 100 г почвы). Содержание валового ка-

лия достигает 2,0-2,5%, а обменного (по 

Масловой) – 15-20 мг на 100 г почвы [4]. 

Реакция почвенного раствора слабокис-

лая (рН водное – 5,5), в глубоких карбо-

натных слоях почвы (90-100 см) рН воз-

растает до 7,0-7,4. 

Агрохимическая характеристика данных 

почв дается по почвенным разрезам, зало-

женных непосредственно в саду на скло-

новых землях КСХП «Кенже» (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Агрохимические показатели серых лесных оподзоленных почв  

(северовосточная экспозиция, 15-16
о
, нетеррасированный участок) 

 

Гори-

зонт, 

глубина, 

см 

Гумус, 

% 

Сумма  

поглощен-

ных основа-

ний, мг/100 г 

почвы 

Степень  

насыщенно-

сти основа-

ниями, % 

N гидроли- 

зуемый 

Р2О5 K2О 

pH  

солевой 

вытяжки 

по Чирикову 

мг/100 г почвы, 

А1 

5-15 
2,84 12,6 67,0 5,5 1,9 4,3 4,8 

А2 

25-35 
1,85 12,1 66,5 6,1 2,0 4,6 4,8 

А2В 

40-50 
1,00 16,9 74,2 2,6 2,1 9,0 4,7 

В1 

65-75 
0,88 23,0 81,9 2,5 6,5 9,0 4,8 

В2 

80-90 
0,70 28,7 91,4 не опр. 25,6 9,0 6,1 

С1 

140-150 
0,65 не опр. не опр. не опр. 5,6 7,4 7,5 

С2 

190-200 
0,47 не опр. не опр. не опр. 5,3 7,4 7,5 

 

Описание морфологических признаков 

серых лесных почв КСХП «Кенже». Поч-

венный разрез заложен в саду, склон северо-

восточной экспозиции, угол уклона 15-16
о
. 

Горизонт А1 0-23 см, темно-серый, струк-

тура зернисто-комковатая, непрочная, рых-

лый, суглинистый, густо пронизан корнями 

трав, переход ясный.  

Горизонт А2 23-30 см, желто-серый, бес-

структурный, легкоглинистый, корней тра-

вы мало, переход ясный. 

Горизонт А2В 30-50 см, буровато-серый, 

несколько темнее, чем А2, с хорошо выра-

женной ореховатой структурой, несколько 

уплотнен, много кремнеземистой присып-

ки, из-за чего при высыхании горизонт 
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приобретает белесый цвет, переход посте-

пенный, при высыхании ясный. 

Горизонт В1 50-75 см, темнее, чем выше-

лежащий (темно-коричневый, при высыха-

нии коричнево-бурый), структура орехова-

то-призматическая, значительно уплотнен, 

среднеглинистый, на поверхности струк-

турных отдельностей и в виде вертикаль-

ных тяжей при высыхании заметны кремне-

земистые присыпки, уменьшающиеся с 

глубиной. Переход постепенный. 

Горизонт В2 7110 см, несколько светлее, 

чем В1, цвет красновато-бурый от затеков 

соединений железа, лакировка хорошо вы-

ражена, структура призматическая, плот-

ный, среднеглинистый, кремнеземистой 

присыпки уже нет, переход постепенный. 

Горизонт В2С1 110-130 см, цвет неодно-

родный, коричневато-бурые комковатые 

структурные отдельности перемежаются с 

бесструктурной материнской породой, рых-

лее, чем вышележащий горизонт, глинистый, 

влажный, липкий, переход постепенный. 

Горизонт С1 130-190 см, буровато-

желтый, здесь еще встречаются коричнево-

бурые затеки окислов железа, количество 

которых с глубиной постепенно уменьша-

ется, структура выражена слабо, сложение 

довольно рыхлое, глинистый, влажный, 

липкий, пористый, много белоглазки кар-

бонатов, переход постепенный. 

Горизонт С2 190 см и ниже, желто-

серый лессовидный тяжелый суглинок 

рыхлого сложения. 

Начало вскипания с глубины 135 см, по 

мере углубления вскипание становится 

бурным, возрастает также количество ви-

димых на глаз карбонатов. На другом 

склоне восточной экспозиции морфологи-

ческие признаки аналогичны, за исключе-

нием того, что вскипание начинается не-

сколько выше, на глубине 110 см. 

Для характеристики почв важное значе-

ние имеет обеспеченность их гумусом и 

питательными веществами (табл. 2). 

 

 
Таблица 2 – Некоторые агрохимические и физические свойства серых лесных почв  

на террасированном склоне (северо-восточная экспозиция, уклон 13-14
о
, КСХП «Кенже») 

 

Глуби-

на,  

см 

pH  

солевой 

вытяж-

ки 

Гумус, 

% 

Легко-

подвижные  

(по Чирикову), 

мг/100 г почвы 

Плот-

ность 

Объем-

ная  

масса 

Пороз-

ность  

общая,  

% 

Порис-

тость 

аэрации, 

% 

Содержа-

ние физи-

ческой  

глины 

(<0,1мм),  

% 

В том  

числе  

илистой 

фракции 

(<0,001мм), 

% 
Р2О5 К2О г/см

3 

0-20 4,9 2,43 0,1 6,5 2,71 1,28 52,7 11,1 48,8 11,6 

20-40 4,7 1,00 0,4 11,5 2,74 1,48 47,7 8,9 55,0 23,0 

0-60 4,8 0,84 2,6 12,0 2,76 1,51 44,9 4,9 63,5 37,4 

60-80 5,1 0,77 9,4 12,0 2,74 1,49 44,4 5,1 63,0 36,0 

80-100 5,5 0,81 11,0 12,2 2,78 1,38 46,6 10,6 62,5 34,8 

100-120 6,0 0,76 1,1 10,5 2,76 1,41 50,4 16,0 62,2 30,0 

120-140 7,0 0,67 1,2 9,0 2,73 1,31 50,2 16,2 60,0 28,8 

140-160 7,5 0,68 1,5 10,0 2,70 1,24 50,1 16,4 58,6 28,0 

 

Содержание гумуса в пахотном горизон-

те составляет всего 2,4%, вниз по профилю 

резко уменьшается и уже на глубине 

20-40 см составляет 1,0%, постепенно сни-

жаясь до 0,6-0,7% в горизонте ВС на глуби-

не 150 см. 

Механический состав (табл. 2) верхних 

горизонтов рассматриваемых почв тяжело-

суглинистый, иловато-пылеватый. С глуби-

ной по профилю он  становится более тяже-

лым, слитым (горизонт В, 50-80 см). В этом 

горизонте отмечается увеличение физиче-
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ской глины на 5,6%, что свойственно поч-

вам промывного водного режима, где или-

стая фракция перемещается в подпахотный 

горизонт.  

В составе механических фракций основ-

ное место занимают илистая и пылевидная 

фракции. При этом с глубиной (по профилю 

почвы) содержание илистой фракции (час-

тиц меньше 0,001 мм в диаметре) увеличи-

вается от 23,0% в подпахотном горизонте 

до 36,0-37,4% в переходном горизонте (ВС). 

В материнской породе за пределами глуби-

ны 1 м содержание ила несколько уменьша-

ется (до 28 – 30%), поэтому сложение поч-

вы становится более рыхлым. Плотность 

сложения (объемная масса) изменяется ана-

логично распределению илистой фракции, 

увеличиваясь с 1,28 г/см
3 

в пахотном слое 

до 1,51 г/см
3
 в иллювиальном горизонте. В 

уплотненном горизонте становится очень 

низким порозность аэрации (4,9-5,1%), что 

неблагоприятно для корней растений в ус-

ловиях переизбытка влаги в почве. Однако 

на склонах влага передвигается не только 

по профилю вглубь, но и вниз по направле-

нию склона.  

Серые лесные почвы имеют среднеплот-

ное сложение верхного слоя (0-30 см) и го-

ризонта ВС и С (от 80 см и ниже), более уп-

лотнен иллювиальный горизонт (40-70 см). 

В переходном горизонте ВС и материнской 

породе с глубины 80-100 см и глубже объ-

емная масса уменьшается и почвогрунт 

приобретает довольно рыхлое сложение 

благоприятное для проникновения корней 

растений. 

В целом серые лесные почвы обладают 

естественным плодородием среднего уров-

ня, которые в сочетании с достаточным ат-

мосферным увлажнением дают основание 

считать их пригодными для возделывания 

большинства плодовых и ягодных культур, 

в т.ч. сливы. Таким образом, природно-

климатические условия и плодородие поч-

вы в предгорьях Кабардино-Балкарии впол-

не благоприятны для устойчивого плодо-

ношения и получения высоких урожаев 

плодовых культур. 

Изменение содержания некоторых 

питательных элементов в зависимости 

от применения минеральных удобрений в 

садах на склонах. На режим питательных 

веществ в почве оказывает влияние множе-

ство факторов, в том числе внесение мине-

ральных удобрений. При внесении в почву 

возрастающие дозы азотных удобрений 

весной, на фоне применения N по 30 кг/га 

осенью, нитратный режим почвы заметно 

изменялся. Весной (первая половина мая – 

период окончания цветения деревьев) нит-

ратов в почве было довольно много в обоих 

вариантах – не только удобренных вариан-

тов, но и в контроле. Так, в  среднем в слое 

0-60 см количество нитратов составило 

10,0 мг/кг почвы в контрольном варианте и 

18,8 мг в варианте с внесением удобрений. 

К следующему сроку анализа почвы (ле-

то) в контрольном варианте содержание 

нитратов резко уменьшилось и составило 

2,2 мг в слое 0-60 см, тогда как в варианте с 

удобрениями количество их, хотя и умень-

шилось, но оставалось на достаточно высо-

ком уровне (9,0 мг/кг почвы). Резкое сни-

жение нитратов в почве летом объясняется 

поглощением их травой, корнями деревьев, 

а также вымыванием дождями (в годы с 

дождливым летом). В варианте с удобре-

ниями количество их все же сохранилось на 

достаточно высоком уровне.  

К сентябрю выяснилось, что содержание 

нитратов несколько повысилось в обоих 

вариантах, по сравнению с летним перио-

дом, что можно объяснить улучшением ус-

ловий для процесса нитрификации. На вто-

рой и третий год проведения опытов отме-

ченная выше закономерность нитратного 

режима почвы, в основном, сохранялась с 

небольшими отклонениями. Таким образом, 

в варианте весенней подкормки азотом в 

целом за вегетацию складывались условия 

вполне благоприятные. В то же время в 

контроле, где вносились удобрения только 

осенью (фон), нитратный режим почвы был 

неудовлетворительным для обеспечения 

деревьев сливы азотом. 

В другом опыте, где вносилось полное 

минеральное удобрение (NPK) содержание 

нитратов весной в обоих вариантах состав-

ляло 12,4-15,8 мг/кг в слое 0-60 см, что 

можно оценивать, как достаточно хорошее 

обеспечение растений азотом. В летний пе-

риод динамика нитратов идет на убыль и 
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снижается до 4,1-5,9 мг/кг, то есть ухудша-

ется азотный режим почвы. Снижение нит-

ратов летом объясняется как потреблением 

их растениями, так и ухудшением водного 

режима (засушливые условия), при которых 

нитрификация замедляется. Осенью, по ме-

ре сдвига температурно-влажностных усло-

вий в сторону оптимизации, накопление 

нитратов несколько улучшается. Между 

вариантами опыта имеются заметные раз-

личия. Во все сроки анализа преимущество 

в содержании нитратов в почве остается за 

вариантом внесения NРK, по сравнению с 

контролем. Во второй и третий год наблю-

дений характер накопления нитратов и их 

динамика в течение вегетационного перио-

да не претерпела существенных изменений. 

В этом опыте, в условиях выращивания 

сливы на террасах, нитратный режим почвы 

складывался более благоприятно, нежели в 

саду с контурной посадкой, где коренной 

мелиорации почвы не проводилось. 

Фосфор, наряду с азотом, является важ-

нейшим элементом, без которого не возмо-

жен рост растений и образование плодов. 

Выше было показано, что в верхних слоях 

серых лесных почв до глубины 60-70 см 

содержится небольшое количество подвиж-

ного фосфора. Но с глубиной содержание 

фосфора возрастает. В опыте 1, где приме-

нялись лишь азотные удобрения, содержа-

ние подвижного фосфора мало изменилось. 

В обоих вариантах содержалось примерно 

равное количество этого элемента во все 

годы исследований. Что касается измене-

ний в течение вегетации, то можно заметить 

некоторое увеличение содержания фосфора 

от весны к лету и осени. 

В опыте, где вносились NPK-удобрения, 

режим фосфора складывался несколько по-

иному. Здесь на поверхность почвы вноси-

лись хорошо растворимые удобрения (нит-

роаммофоска) в дозе по 90 кг питательного 

вещества каждого из трех элементов. По-

этому содержание фосфора в почве повы-

шалось во все сроки учета. В среднем за ве-

гетацию в первый год содержание фосфора 

увеличилось на 0,9 мг/кг, в следующем году 

на 2,3 мг/кг и на 3-й год на 1,7 мг/кг почвы. 

Сезонная динамика подвижного фосфора 

показывает, что наибольшее количество 

элемента обнаружено не весной, а летом, 

что можно объяснить антагонизмом с нит-

ратами, то есть когда в почве снижается со-

держание нитратов, фосфора накапливается 

больше.  

В отношении влияния изучаемых вари-

антов на калийный режим почвы можно 

констатировать там, где вносились только 

азотные удобрения, не установлена какая- 

либо закономерность в содержании калия в 

почве, хотя в отдельные периоды замечено 

повышение содержания калия в почве в ва-

рианте внесения удобрений. В сезонной ди-

намике также нет четкой разницы  содер-

жания калия по периодам вегетации. 

В другом опыте, где применялись калий-

содержащие удобрения (нитроаммофоска), 

отмечено заметное увеличение подвижного 

калия в почве. Повышение калия зафикси-

ровано во все периоды вегетации в течение 

анализируемого периода. В среднем за ве-

гетацию прибавка подвижного калия в поч-

ве составила от 6,4 мг/кг до 8,7 мг /кг поч-

вы. Поэтому внесение калийных удобрений 

оказало положительное влияние на калий-

ный режим почвы. При анализе данных по 

сезонам видно, что наибольшее действие 

удобрений сказывалось весной – прибавка к 

контролю составила 11,0 мг/кг почвы, ле-

том на 5,7 мг и осенью на 5,0 мг/кг почвы. 

Область применения результатов: ре-

зультаты исследований рекомендуется вне-

дрять при возделывания косточковых куль-

тур в садах на склонах в условиях длитель-

ного естественного задернения почвы. 

Выводы. 1. На серых лесных почвах 

склонов (13-15
о
) с невысоким естественным 

плодородием при возделывании садов сли-

вы в дефиците из питательных веществ в 

период вегетации в первую очередь оказы-

вается обеспечение растений азотом. В пе-

риод активного роста травянистой расти-

тельности и плодовых деревьев нитратов на 

целинном участке, начиная с глубины 

30 см, не обнаруживалось. На полотне тер-

расы азотный режим почвы складывался бо-

лее благоприятно. Осенью, по мере сдвига 

температурно-влажностных условий в сто-

рону оптимизации, накопление нитратов на 

целине и террасах несколько повышается. 
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2. При внесении в почву (поверхностно) 

азотных удобрений в дозе N90 нитратный 

режим почвы повышается в среднем за 3 

года – от 6,2 мг/кг в контроле, до 13,2 мг/кг 

в слое 0-60 см. Режим доступных форм 

фосфора и калия не подвержен резким ко-

лебаниям в течение сезона. 

3. На урожайность сливы в саду на скло-

не в условиях длительного задернения и 

отсутствия мелиорации почвы (террасиро-

вание) положительно влияли возрастающие 

дозы азотных удобрений. В среднем за 3 

года применения удобрений прибавка уро-

жая сорта Кабардинская ранняя составила 

от 8,7% (вариант N90), до 25,7% (вариант 

N180). В вариантах с высокими нормами 

удобрений N150-N180 масса плода сливы 

увеличивалась существенно (на 7-10% в 

среднем за 3 года). 

4. В предгорьях Кабардино-Балкарии для 

сливы, привитой на сеянцевый подвой 

(алыча), складывается удовлетворительный 

водный режим почвы в пределах 60-70% 

НВ за счет естественных осадков. 
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Dzodzaeva A. Kh., Abdulkhalikov R. Z., Kurmanova M. K., Tarchokov T. T. 

 

ОСОБЕННОСТИ РОСТА ТЕЛОК ШВИЦКОЙ ПОРОДЫ 

 

FEATURES OF GROWTH OF SHVITSKY BREED CALFS 

 

 
В настоящее время в рамках реализации на-

циональной программы «Развитие АПК ….» 

происходит увеличение численности скота 

швицкой породы путѐм завоза их с различных 

зарубежных стран. Установлено, что приня-

тая в хозяйстве технология выращивания те-

лят предусматривает достижение живой мас-

сы 170-175 кг к концу молочного периода. После 

молочного периода рационы кормления телок 

способствуют реализации потенциала роста 

живой массы, вследствие чего к 10 месячному 

возрасту достигают живой массы 278 кг, что 

соответствует требованиям стандарта по 

живой массе для животных швицкой породы. 

Интенсивность роста телок несколько снижа-

ется в связи с осенне-зимним периодом выращи-

вания, когда наблюдается недостаток пита-

тельных веществ, или не сбалансированность 

рационов по основным питательным вещест-

вам. В результате телки швицкой породы дос-

тигают в годовалом возрасте живой массы 323 

кг, что также соответствует стандарту по-

роды. Анализ интенсивности роста телок по-

казал, что от рождения до конца молочного 

периода абсолютные приросты живой массы 

составляли 137 кг, а в целом за весь период вы-

ращивания от рождения до 18 месячного воз-

раста абсолютные приросты живой массы со-

ставили 388 кг.  

 

Ключевые слова: швицкая порода, интен-
сивные технологии, живая масса изменчивость 

живой массы.  

Currently, within the framework of the imple-

mentation of the national program "Development of 

the agro-industrial complex ...." there is an increase 

in the number of cattle of the Swiss breed by import-

ing them from various foreign countries. It is estab-

lished that the technology of growing calves adopted 

in the farm provides for the achievement of a live 

weight of 170-175 kg by the end of the dairy period. 

After the dairy period, the feeding rations of heifers 

contribute to the realization of the growth potential 

of live weight, as a result of which by the age of 10 

months they reach a live weight of 278 kg, which 

meets the requirements of the standard for live 

weight for animals of the Swiss breed. The growth 

rate of heifers is somewhat reduced due to the au-

tumn-winter growing period when there is a lack of 

nutrients, or an imbalance in the diets of the main 

nutrients. As a result, the heifers of the Swiss breed 

reach a live weight of 323 kg at the age of one year, 

which also corresponds to the breed standard. The 

analysis of the growth intensity of heifers showed 

that from birth to the end of the dairy period, the 

absolute gains in live weight were 137 kg, and in 

general, for the entire growing period from birth to 

18 months of age, the absolute gains in live weight 

were 388 kg. 

 

 

 

 

Key words: Swiss breed, intensive technologies, 
live weight, live weight variability. 
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Введение. В условиях хозяйств предгор-

ной и горной зон Северного Кавказа основ-

ной плановой породой крупного рогатого 

скота является швицкая, которая характери-

зуется хорошей приспособленностью к от-

гонно-горному содержанию и проявляет вы-

сокую продуктивность при обеспечении оп-

тимальных условий кормления и содержа-

ния.  

В настоящее время в рамках реализации 

национальной программы «Развитие 

АПК ….» происходит увеличение числен-

ности скота швицкой породы путѐм завоза 

из различных зарубежных стран. Много-

численными исследованиями установлено, 

что характер реализации хозяйственно-

полезных признаков животных обусловлен 

генетическими и паратипическими факто-

рами. При этом до настоящего времени в 

условиях прогрессивных технологий не 

изучены особенности роста телок, получен-

ных от завезенных животных швицкой по-

роды. В связи с этим изучение динамики 

живой массы телок, абсолютных приростов 

живой массы является актуальным и пред-

ставляет научный и практический интерес. 
Цель исследований заключается в изу-

чении особенностей роста телок швицкой 
породы, полученных от завезенных из зару-
бежа коров. 

Материалы, место и методика иссле-
дований. Исследования по изучению изме-
нения живой массы телок с возрастом про-
водились в условиях КФХ Жаппуева Ж.Х., 
где занимаются разведением животных 
швицкой породы, завезенных нетелями из 
США. 

В хозяйстве практикуется беспривязное 

круглогодовое содержание животных по 

американской технологии с регулируемыми 

параметрами микроклимата, роботизиро-

ванной системой доения коров. Кормление 

осуществляется кормовыми смесями в виде 

монокорма. Используемые при выращива-

нии телят схемы предусматривают дости-

жение к шестимесячному возрасту живой 

массы 175 кг. Рационы кормления телят со-

ставляются с учетом живой массы и кор-

ректируются ежемесячно с учетом кормо-

вой базы и оснащенности кормами. При 

проведении исследований в качестве мате-

риалов исследований использовались пер-

вичные данные, документы первичного 

племенного и зоотехнического учета, пле-

менные свидетельства, племенные карточки 

коров швицкой породы (форма 2 – мол), 

данные зоотехнического отчета о результа-

тах племенной работы со швицкой породы 

скота (форма 7 – мол), журналы регистра-

ции приплода и выращивания молодняка. 

mailto:ttarchokov@mail.ru
mailto:ttarchokov@mail.ru
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Изучение живой массы проводилось при 

рождении, в конце молочного периода, в 10, 

12 и 18 месячном возрасте. По данным жи-

вой массы вычислялись абсолютные при-

росты живой массы по общепринятым ме-

тодикам. Данные, полученные в процессе 

проведения исследований, обработаны био-

метрически по Н.П. Плохинскому (1969) [1], 

и Т.Т. Тарчокову и др. (2016) [2]. 

 Результаты исследований. Живая масса 

является важным селекционным признаком, 

которая зависит от наследственных качеств 

и паратипических факторов [3-14]. Данный 

показатель имеет значительные колебания, 

связанные с уровнем племенной работы и 

планом роста, принятым в хозяйстве. 

 В наших исследованиях изменения жи-

вой массы телок швицкой породы показаны 

в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Изменение живой массы телок 

швицкой породы с возрастом 

 

Возрастные 

периоды 

(мес.) 

Х±mх σ Сv 

При 

рождении 
28,6±0,383 2,06 7,22 

6 166,6±2,36 12,3 7,4 

10 278,1±2,67 14,0 5,0 

12 322,5±3,4 17,3 5,4 

18 416,7±7,9 40,1 9,6 

 

Установлено, что телки швицкой породы 

рождаются довольно крупными, и их живая 

масса при рождении составляет 28,6 кг. 

Принятая в хозяйстве технология выращи-

вания телят предусматривает достижение 

живой массы 170-175 кг к концу молочного 

периода. 

В результате, животные подопытной 

группы к концу молочного периода дости-

гают живой массы 167 кг, что является не-

достаточной и несоответствующей приня-

тому плану роста животных в хозяйстве. 

В дальнейшем после молочного периода 

рационы кормления телок способствуют 

реализации потенциала роста живой массы, 

вследствие чего к 10 месячному возрасту 

живой массы 278 кг, что соответствует тре-

бованиям стандарта для животных швицкой 

породы. В дальнейшем интенсивность рос-

та несколько снижается в связи с осенне-

зимним периодом выращивания, когда на-

блюдается недостаток питательных ве-

ществ, или не сбалансированность рацио-

нов по основным питательным веществам. 

В результате телки швицкой породы дости-

гают в годовалом возрасте живой массы 323 

кг, что также соответствует стандарту по-

роды. 

В хозяйстве после годовалого возраста 

проводится массовый отбор ремонтных те-

лок. В связи с этим после годовалого воз-

раста выращиванию ремонтных телок уде-

ляется внимание, направленное на повыше-

ние интенсивности роста телок и подготов-

ку их к плодотворному осеменению в 18 

месячном возрасте. В результате к возрасту 

первой случки животные подопытной груп-

пы достигают живой массы 417 кг, что так-

же соответствует требованиям породы. 

В наших исследованиях анализ внутри-

групповой изменчивости живой массы мы 

проводили на основе данных стандартного 

отклонения и коэффициента изменчивости. 

Анализ стандартного отклонения живой 

массы телок показал, что с возрастом дан-

ный показатель имеет тенденцию к увели-

чению. Также при рождении стандартное 

отклонение живой массы составляет: при 

рождении 2 кг, в 6 месячном возрасте – 

12,3 кг, в годовалом возрасте – 17,3 кг, в 

18 месяцев – 40 кг. По сравнению с величи-

ной стандартного отклонения коэффициент 

изменчивости живой массы характеризует-

ся меньшими колебаниями. Так, при рож-

дении и к концу молочного периода коэф-

фициенты изменчивости живой массы были 

сходными. Подобная тенденция наблюдает-

ся и в 10 и в 12 месячном возрасте, хотя 

значение их несколько ниже по сравнению 

с предыдущими периодами и составляет 

5,0-5,4%. В дальнейшем внутригрупповая 

изменчивость живой массы увеличивается и 

достигает 9,6%, что связано с неодинаковой 

реакцией организма подопытных животных 

на условия кормления и содержания. 

В целом приведенные данные свидетель-

ствуют о том, что во все возрастные перио-

ды подопытные животные характеризуются 

высокими показателями живой массы, 
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улучшение условий кормления и содержа-

ния будет способствовать более полной 

реализации наследственного потенциала 

интенсивности роста. 

Наряду с изучением возрастной измен-

чивости живой массы телок швицкой поро-

ды нами проанализированы данные абсо-

лютных приростов живой массы по перио-

дам роста, которые показаны в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Абсолютные приросты живой  

массы телок швицкой породы 

 

Возрастные 

периоды  
Х±mх σ Сv 

При  

рождении 
137±2,4 12,3 8,9 

6-10 111,5±2,5 12,9 11,5 

10-12 44,8±2,0 10,2 22,6 

12-18 94,2±7,2 37,0 39,3 

0-18 388±7,8 40 10,3 

 

Установлено, что подопытные животные 

характеризовались различными значениями 

абсолютных приростов живой массы, что 

обусловлено возрастными периодами. Так, 

от рождения до конца молочного периода 

абсолютный прирост живой массы составил 

137 кг. 

В последующем показатели абсолютных 

приростов живой массы несколько снизи-

лись, и в период от 6 до 10 месячного воз-

раста они составили 112 кг. Далее также 

наблюдается некоторое снижение абсолют-

ных приростов живой массы, что обуслов-

лено возрастными особенностями, а также 

осенне-зимним периодом и связанными с 

ним погрешностями в кормлении. В даль-

нейшем с годовалого возраста указанная 

тенденция сохраняется, с чем и связаны аб-

солютные приросты живой массы на уровне 

94 кг.  

В целом за весь период выращивания от 

рождения до 18 месячного возраста абсо-

лютные приросты живой массы составили 

388 кг.  

Показатели изменчивости абсолютных 

приростов живой массы были различными в 

различные возрастные периоды, хотя на-

блюдалась тенденция увеличения значений 

стандартного отклонения и коэффициента 

изменчивости с возрастом. 

Область применения результатов: ре-

зультаты проведенных исследований могут 

быть использованы хозяйствами, разводя-

щими животных швицкой породы при пла-

нировании роста молодняка, а также в про-

цессе составления планов селекционно-

племенной работы в стадах швицкого скота. 

Заключение. Таким образом, анализ 

приведенных данных позволяет сделать за-

ключение о том, что во все возрастные пе-

риоды животные подопытной группы ха-

рактеризуются высокими показателями жи-

вой массы и улучшение условий кормления 

и содержания будет способствовать более 

полной реализации наследственного потен-

циала интенсивностью роста. 
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В результате интенсификации антропоген-

ного воздействия и формирования антропоген-

ных экотопов происходят необратимые изме-

нения в структуре региональных флор. В связи с 

этим изучение процессов антропогенной 

трансформации флоры в настоящее время осо-

бенно актуально. Целью данного исследования 

стала оценка биоразнообразия травянистой 

флоры Чегемо-Череко-Суканского (Ч-Ч-С) фло-

ристического подрайона Кабардино-

Балкарской Республики (КБР) и уровня еѐ ан-

тропогенной трансформации. Анализ биораз-

нообразия флоры природных местообитаний с 

различной степенью пастбищной дигрессии по 

сравнению с заповедной территорией (Кабар-

дино-Балкарский государственный высокогор-

ный заповедник) выявил заметную антропо-

генную трансформацию под влиянием паст-

бищного и сенокосного использования субаль-

пийских и послелесных лугов. Об этом свиде-

тельствуют высокие значения коэффициен-

тов общности Жаккара (Kj˃40%) для участков 

со значительным уровнем пастбищной дигрес-

сии, высокими обилием и видовой насыщенно-

стью синантропными видами. Выявлена за-

метная и высокая обратная корреляция меж-

ду количеством синантропных, раритетных 

видов и уровнем пастбищной дигрессии        

(r=-0,63…-0,90), высокая прямая корреляция 

между количеством синантропных видов и 

уровнем пастбищной дигрессии (r=0,77). На-

сыщенность обследованных экотопов рари-

тетными видами составляет 0,19, что в 

4,3 раза меньше аналогичного показателя на 

территории заповедника. Полученные резуль-

таты свидетельствуют о возможности оцен-

ки антропогенной трансформации флоры по 

степени сохранности раритетных видов и 

состоянию адвентивной флоры, а также о 

необходимости разработки охранных меро-

приятий для сохранения биоразнообразия      

Ч-Ч-С флористического подрайона КБР.  

As a result of the intensification of anthropo-

genic impact and the formation of anthropogenic 

ecotopes, irreversible changes in the structure of 

regional floras occur. In this regard, the study of 

the processes of anthropogenic transformation of 

flora is currently especially important. The purpose 

of this study was to assess the biodiversity of the 

herbaceous flora of the Chegem-Cherek-Sukan 

(Ch-Ch-S) floristic subregion of the Kabardino-

Balkarian Republic (KBR) and the level of its anth-

ropogenic transformation. Analysis of the biodiver-

sity of the flora of natural habitats with varying 

degrees of pasture digression in comparison with 

the protected area (Kabardino-Balkarian State 

High-mountain Reserve) revealed a noticeable 

anthropogenic transformation under the influence 

of pasture and hay use of subalpine and post-forest 

meadows. This is evidenced by the high values of 

the Jaccard community coefficients (Kj˃40%) for 

areas with a significant level of pasture digression, 

abundance and species richness of synanthropic 

species. A noticeable and high inverse correlation 

was revealed between the number of synanthropic, 

rare species and the level of pasture digression    

(r=-0,63...-0.90), a high direct correlation between 

the number of synanthropic species and the level of 

pasture digression (r=0,77). The saturation of the 

surveyed ecotopes with rare species is 0,19, which 

is 3,3 times less than the same indicator in the terri-

tory of the reserve. The results obtained indicate 

the possibility of assessing the anthropogenic trans-

formation of the flora by the degree of conservation 

of rare species and the state of the adventive flora, 

as well as the need to develop protective measures 

to preserve the biodiversity of the Ch-Ch-S floristic 

subregion of the KBR.  
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Введение. Вопрос геоботанического 

районирования имеет важное теоретическое 

и практическое значение, так как является 

необходимой предпосылкой для научного 

обоснования охраны редких, исчезающих 

растений и рационального размещения спе-

циализированного сельского хозяйства на 

территории данного региона [1]. В резуль-

тате интенсификации антропогенного воз-

действия и формирования антропогенных 

экотопов происходят необратимые измене-

ния структуры экосистем, в частности, ре-

гиональных флор. В связи с этим изучение 

процессов антропогенной трансформации 

флоры в настоящее время особенно акту-

ально. 

Синантропизация фитобиоты проявляет-

ся в увеличении адвентивных и инвазион-

ных видов растений, фрагментации расти-

тельного покрова, изоляции раритетных ви-

дов антропогенными барьерами, снижении 

биоразнообразия и устойчивости расти-

тельного покрова к внешним воздействиям 

[2-4]. Насыщенность раритетными видами 

флористических районов и подрайонов на-

ходится в обратной зависимости от степени 

антропогенной нагрузки: чем выше насы-

щенность раритетными видами, тем флора 

менее антропогенно трансформирована [5]. 

В связи с этим практический интерес вы-

зывает оценка современного состояния 

флоры Кабардино-Балкарской республики 

(КБР), ведущую роль в развитии экономики 

которой играют отрасли АПК. В соответст-

вии с картой-схемой флористического рай-

онирования на территории КБР выделено 

5 флористических подрайонов: Эльбрус-

ский, Чегемо-Череко-Суканский, Юрской 

депрессии, Лескено-Лашкутинский и Тер-

ско-Прохладненский [6].  

Чегемо-Череко-Суканский подрайон            

(Ч-Ч-С) начинается от Кестанды на восток 

через хребет Каргашинлитау по северному 

склону Скалистого хребта до Куинги, на 

восток и на юг тянется до Главного Кавказ-

ского хребта. Своеобразие подрайона опре-

деляется наличием громадных масс пер-

вично-обнаженных субстратов (скал, осы-

пей, ледниковых морен) и наибольшим 

числом эндемиков (39 видов) по сравнению 

с другими подрайонами [6]. Максимальный 

уровень эндемизма характерен для флоры 

Кабардино-Балкарского государственного 

высокогорного заповедника (КБГВЗ), в гео-

графическом спектре которой преобладают 

кавказский и эвксинский эндемичные эле-

менты [7, 8]. 

Целью данного исследования стала 

оценка биоразнообразия травянистой фло-

ры Ч-Ч-С флористического подрайона КБР 

и уровня еѐ антропогенной трансформации 

по сравнению с заповедной территорией. 

Объект и методы исследования. Объ-

ектом исследования стали локальные фло-

ры природных местообитаний с различной 

степенью пастбищной дигрессии в пределах 

Ч-Ч-С флористического подрайона КБР. 

Материалами исследования были геобота-

нические описания флоры субальпийских 

лугов верхнего, среднего и нижнего пояса, 

послелесные луга и лугостепи на террито-

рии Чегемского р-на КБР. Исследование 
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проводилось в 2017-2020 гг. маршрутным 

способом на участках площадью по 100 м
2
. 

Всего обследовано 17 участков. Флористи-

ческое сходство отдельных пар видовых 

описаний оценивали коэффициентом Жак-

кара (Kj, %), степень биологической дис-

персности территории – коэффициентом 

Коха (IBD, %), уровень пастбищной диг-

рессии – ступенями шкалы Л.Г. Раменского 

[9], уровень антропогенной трансформации 

природных фитоценозов – коэффициентом 

корреляции (r) между численностью рари-

тетных, адвентивных видов и уровнем па-

стбищной дигрессии. Насыщенность терри-

тории раритетными видами рассчитывали 

по количеству эндемиков и условно-

эндемичных видов на единицу площади [5].  

Результаты и обсуждение. В Ч-Ч-С 

флористическом подрайоне встречается 

1351 вид высших сосудистых растений, из 

которых верными (4-5 баллов по шкале 

флористической классификации Браун-

Бланке) являются шелковник волосолист-

ный, лютик балкарский, ясколки казбекская 

и многоцветковая, гвоздика имеретинская, 

качим сизый, минуарции колхидская и Тра-

утфеттера, колокольчик реснитчатый, пер-

воцвет мучнистолистный, круциата морщи-

нистая, дороникум восточный, астранция 

Биберштейна, осока Юэта, полевица олим-

пийская, срединския большая, молочай Бу-

ша, смолевка Акинфеева, камнеломки же-

лезистая и килеватая, лапчатка Оверина, 

астрагал чегемский, скабиоза Оверина, на-

головатка Галушко, рябчик ужовниколист-

ный, пушкиния пролесковидная и др. [6].  

Адвентивная флора исследуемого под-

района представлена 30 видами, в т. ч. ам-

брозией полыннолистной, полевицей побе-

гоносной, мелколепестниками канадским и 

однолетним, ежовником обыкновенным, 

синяком обыкновенным, пупырником поле-

вым, галинсогами четырехлучевой и мел-

коцветковой, ромашкой пахучей, ситовни-

ками желтоватым и тонким, кизляком кис-

тецветным, энотерой двулетней, элодеей 

канадской, щетинниками низким и зеле-

ным, пасленом черным, горошком мыши-

ным и посевным, клевером ползучим, гра-

вилатом городским, спорышем птичьим, 

гречишкой вьюнковой, черноголовкой 

обыкновенной, подорожником большим, 

мятликом однолетним, чертополохом пони-

кающим, люцерной хмелевидной). По вре-

мени заноса адвентивные виды во флоре          

Ч-Ч-С являются неофитами, по степени на-

турализации – агриофитами, по способу за-

носа – ксенофитами.  

Выраженная синантропизация флоры 

наблюдается на территориях, примыкаю-

щих к населенным пунктам, и в местах, ис-

пользуемых для нужд сельского хозяйства. 

Заносу сорной и адвентивной флоры спо-

собствует выпас рогатого скота и лошадей. 

Наиболее злостные сорняки устойчивы к 

вытаптыванию и обильны на обочинах до-

рог и троп (клевер ползучий, люцерна хме-

левидная, мятлик однолетний, спорыш пти-

чий). Карантинные адвентики представлены 

амброзией полыннолистной, мелколепест-

никами канадским и однолетним, галинсо-

гой мелкоцветковой, дурнишником колю-

чим.  

К раритетным видам травянистой флоры 

Ч-Ч-С отнесены эндемики и условно-

эндемичные виды: Ranunculus balkharicus 

N. Busch (лютик балкарский), Euphorbia 

buschiana Grossh. (молочай Буша), Saxifraga 

carinata Oetting. (камнеломка килеватая), S. 

oettingenii Galushko et G. Kudrjaschova (к. 

Эттингена), S. dinnikii Schmalh (к. Динника), 

Astragalus balcarius Sytin (астрагал балкар-

ский), A. buschiorum Galushko (а. Бушей), 

A. tschegemensis Galushko (а. чегемский), 

Cephalaria balkharika E. Busch (головчатка 

балкарская), Convolvulus tshegemensis Ga-

lushko (вьюнок чегемский), Pedicularis 

balkharica Е. Busch (мытник балкарский), 

Jurinea dolomitica Galushko (наголоватка 

доломитовая), J. galushkoi Nemirova (н. Га-

лушко), Galanthus bortkewitschianus G. Koss 

(подснежник Борткевича), G. angustifolius 

G. Koss (п. узколистный), Gagea besengien-

sis Levichev (гусиный лук безенгийский), 

Calamagrostis balkharica P. Smirn. (вейник 

балкарский), Petrocoma hoefftiana (Fisch.) 

Rupr. (петрокома Гефта).  

Число верных видов (3 балла по шкале 

флористической классификации Браун-

Бланке) на обследованных участках варьи-

рует от 24 до 53, адвентивных – от 2-х до 

15, а раритетных – от 0 до 2-х (табл. 1). 
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Таблица 1 – Видовой состав растительных формаций Ч-Ч-С флористического подрайона КБР 

 

Растительные формации 

Количество видов Ступень 

пастбищ-

ной диг-

рессии* 
«верных» 

адвентив-

ных 

раритет-

ных 

1. Типчаково-кострово-осочково-манжетковый 

луг 
30 6 1 4 

2. Пестроовсяницево-кострово-осочково-

разнотравный с манжеткой луг  
31 8 1 4 

3. Пестроовсяницево-кострово-разнотравный суб-

альпийский луг 
32 9 1 3 

4. Пестроовсяницево-кострово-вейниково-

разнотравный луг 
46 7 2 3 

5. Пестроовсяницево-манжетково-разнотравный 

луг 
26 8 0 7 

6. Разнотравно-злаковый луг с манжеткой, зон-

тичными, цефалярией, чемерицей и овсяницей 

пестрой 

33 5 0 5 

7. Кострово-осочково-разнотравный луг 28 9 0 7 

8. Кострово-осочково-манжетковый луг 29 12 0 8 

9. Коротконожково-злаково-разнотравный луг с 

кострами, вейником, овсяницей пѐстрой, тимофе-

евкой, овсом опушенным и бобовыми 

51 3 2 2 

10. Коротконожково-злаково-разнотравный с мо-

линией луг 
24 9 0 7 

11. Коротконожково-злаково-разнотравный луг с 

бобовыми  
53 2 2 1 

12. Полевицево-злаково-разнотравный луг с вей-

ником, коротконожкой, кострами 
46 6 1 3 

13. Молиниево-полевицево-разнотравный луг 28 13 0 7 

14. Вейниково-коротконожково-разнотравный 39 7 1 4 

15. Высокотравный лесной луг с зонтичными и 

ежой сборной 
35 8 1 4 

16. Типчаково-кострово-осочково-разнотравная 

лугостепь с тонконогами 
34 6 0 5 

17. Сырой разнотравно-злаковый луг с лютиком, 

манжеткой, мятликом длиннолистным, осоками, 

щучкой дернистой и лабазником вязолистным 

24 15 0 7 

 

*1-2 – влияние выпаса не сказывается или очень слабое; 3-4 – слабое влияние выпаса, сенокосная 

стадия; 5 – полупастбищная стадия; 6-7 – пастбищная стадия; 8 – полусбой.  

 

Установлена корреляция между числен-

ностью синантропных, раритетных видов и 

уровнем пастбищной дигрессии, в частно-

сти, заметная обратная – в паре «количест-

во синантропных видов – количество рари-

тетных видов» (r=-0,63), весьма высокая 

обратная – в паре «количество раритетных 

видов – уровень пастбищной дигрессии» 

(r=-0,90), высокая прямая – в паре «коли-

чество синантропных видов – уровень па-

стбищной дигрессии» (r=0,77). Получен-

ные результаты свидетельствуют о сниже-

нии сохранности раритетных видов при 

усилении пастбищной дигрессии, повыше-

нии обилия адвентивной флоры.  

Индекс биотической дисперсии Коха 

обследованных фитоценозов равен 24,3%. 

Относительно низкая флористическая го-

могенность обусловлена включением во 

флористические описания неодинакового 

набора экотопов и значительным их разли-

чием по эдафическим и орографическим 

факторам-условиям [10].  
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На большинстве обследованных участ-

ков значения Kj соответствуют отсутствию 

(менее 20%) или малой степени (20–40%) 

общности растительных флор. Для участ-

ков с высоким уровнем пастбищной диг-

рессии, значительным обилием и видовой 

насыщенностью адвентивной флоры зна-

чения Kj превышают 40% (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Коэффициенты общности Кj между видами растительных сообществ  

Ч-Ч-С флористического подрайона* 

 

№  

уч-ка 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 - 18 22 24 23 31 24 16 23 13 17 33 5 8 8 32 19 

2 18 - 25 22 34 30 32 30 18 29 16 20 21 9 35 30 15 

3 22 25 - 28 32 20 40 19 16 44 18 22 12 10 24 31 17 

4 24 22 28 - 26 20 17 22 28 23 25 30 13 38 30 20 14 

5 23 34 32 26 - 18 20 19 16 28 17 19 14 12 26 23 22 

6 31 30 20 20 18 - 28 30 20 22 14 31 18 25 28 34 19 

7 24 32 40 17 20 28 - 45 15 28 10 18 10 14 20 29 18 

8 16 30 19 22 19 30 45 - 11 26 12 20 47 19 23 28 42 

9 23 18 16 28 16 20 15 11 - 12 20 26 9 11 16 18 26 

10 13 29 44 23 28 22 28 26 12 - 25 37 32 46 43 36 32 

11 17 16 18 25 17 14 10 12 20 25 - 26 45 42 47 22 15 

12 33 20 22 30 19 31 18 20 26 37 26 - 14 34 38 30 18 

13 5 31 12 13 14 18 10 47 9 32 45 14 - 22 20 18 38 

14 8 9 10 38 12 25 14 19 11 46 42 34 22 - 14 24 15 

15 8 35 24 30 26 28 20 23 16 43 47 38 20 14 - 30 10 

16 32 30 31 20 23 34 29 28 18 36 22 30 18 24 30 - 37 

17 19 15 17 14 22 19 18 42 26 32 15 18 38 15 10 37 - 
 

*полужирным шрифтом выделены значения Kj для участков с большим соответствием степени 

общности.  

 

На 9-ти из 17-ти участков отмечены 

6 раритетных видов (5,85% от общего ко-

личества видов): молочай Буша, астрагалы 

балкарский и Бушей, вьюнок чегемский, 

мытник балкарский и вейник балкарский. 

Насыщенность раритетными видами со-

ставляет 0,19, что в 4,3 раза меньше анало-

гичного показателя на территории КБГВЗ 

(0,82).  

По данным О.В. Козловской и Ю.В. Бе-

ляевой (2017) усиление антропогенной на-

грузки до определѐнного предела способ-

ствует достижению раритетными видами 

зоны пессимума экологической толерант-

ности. В этих условиях насыщенность тер-

ритории раритетной флорой становится 

стабильно низкой, а при дальнейшем уси-

лении антропогенной нагрузки приближа-

ется к нулевому значению [5]. Данная за-

кономерность лежит в основе оценки ан-

тропогенной трансформации флоры по 

степени сохранности раритетных видов. 

Область применения результатов: 
экология растений, биологические ресурсы. 

Заключение. Анализ биоразнообразия 

травянистой флоры Ч-Ч-С флористического 

подрайона КБР по сравнению с заповедной 

территорией выявил заметную антропоген-

ную трансформацию под влиянием паст-

бищного и сенокосного использования суб-

альпийских и послелесных лугов. Об этом 

свидетельствуют высокие значения коэф-

фициентов общности Жаккара для участков 

с высокой степенью пастбищной дигрессии, 

значительным обилием и видовой насы-

щенностью синантропными видами. Корре-

ляция в паре «количество синантропных 

видов – число раритетных видов» заметная 

обратная (r=-0,63), в паре «количество ра-

ритетных видов – уровень пастбищной диг-

рессии» весьма высокая обратная (r=-0,90), 

в паре «количество синантропных видов – 

уровень пастбищной дигрессии» высокая 

прямая (r=0,77). Насыщенность обследо-
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ванных экотопов раритетными видами со-

ставляет 0,19, что в 4,3 раза меньше анало-

гичного показателя на территории КБГВЗ. 

Полученные результаты свидетельствуют о 

возможности оценки антропогенной транс-

формации флоры по степени сохранности 

раритетных видов и состоянию адвентив-

ной флоры, а также о необходимости разра-

ботки охранных мероприятий для сохране-

ния биоразнообразия Ч-Ч-С флористиче-

ского подрайона КБР.  
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УДК 582.998, 574.3, 581.14, 615.322 

 
 

Шершова И. С., Тамахина А. Я. 

 

Shershova I. S., Tamakhina A. Ya. 

  

ФИТОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И ОНТОГЕНЕТИЧЕСКАЯ  

СТРУКТУРА ЦЕНОПОПУЛЯЦИЙ ANTHEMIS SOSNOVSKYANA FED. 
 

 

PHYTOCHEMICAL COMPOSITION AND ONTOGENETIC CENOPOPULATION 

STRUCTURE ANTHEMIS SOSNOVSKYANA FED. 

 

 
К настоящему времени многие узкоареаль-

ные виды рода Anthemis слабо изучены в плане 

онтогенетической и биохимической адаптации 

к условиям мест произрастания. В связи с этим 

целью исследования стало уточнение эколого-

ценотической приуроченности, особенностей 

онтогенеза и влияния эколого-фитоценотичес-

ких факторов на содержание дубильных ве-

ществ и флавоноидов в траве пупавки Соснов-

ского (Anthemis sosnovskyana Fed.). Объектом 

исследования стали ценопопуляции A. sosnov-

skyana, произрастающие на территории Че-

рекского, Чегемского и Эльбрусского районов 

Кабардино-Балкарской Республики. Оптималь-

ными эколого-фитоце-нотическими условиями 

для A. sosnovskyana являются скалистые и 

щебнистые местообитания нижне- и субаль-

пийского пояса с коротким периодом вегета-

ции, разреженным растительным покровом и 

отсутствием задернения почвы. В онтогенезе 

A. sosnovskyana выделены прегенеративный, ге-

неративный и постгенеративный периоды. Ба-

зовый онтогенетический спектр A. sosnovskya-

na одновершинный полночленный, центриро-

ванный. В оптимальных эколого-фитоценоти-

ческих условиях доля прегенеративной фракции 

повышается до 39,6%, а индекс восстановления 

– до 0,68. В условиях антропогенной нагрузки 

(выпас) и развития дернины злаков доля преге-

неративных растений снижается до 8,5%, а 

постгенеративных – возрастает до 49,6%. Эко-

логический аспект онтогенетической адапта-

ции растений к факторам среды дополняется 

биохимическим, что подтверждается межпо-

пуляционным уровнем варьирования содержа-

ния дубильных веществ и флавоноидов в над-

земной фитомассе. Максимальное накопление 

флавоноидов (1,60%) и дубильных веществ 

(13,16%) характерно для растений, произра-

стающих в условиях повышенной инсоляции, 

низкой влажности воздуха и почвы, значитель-

ных перепадов температур и пониженной 

межвидовой конкуренции.  

To date, many narrow-range species of the ge-

nus Anthemis have been poorly studied in terms of 

ontogenetic and biochemical adaptation to the con-

ditions of the growing areas. In this regard, the aim 

of the study was to clarify the ecological-cenotic 

confinement, features of ontogenesis, and the in-

fluence of ecological-phytocenotic factors on the 

content of tannins and flavonoids in the herb of 

Anthemis sosnovskyana Fed. The object of the 

study was cenopopulations of A. sosnovskyana 

growing on the territory of the Cherek, Chegem, 

and Elbrus districts of the Kabardino-Balkarian 

Republic. The optimal ecological and phytocenotic 

conditions for A. sosnovskyana are rocky and gra-

velly habitats of the lower and subalpine belts with 

a short growing season, a thin vegetation cover, 

and a lack of soddy soil. In the ontogeny of A. sos-

novskyana, pregenerative, generative, and postge-

nerative periods are distinguished. The basic onto-

genetic spectrum of A. sosnovskyana is single-

vertex complete, centered. Under optimal ecological 

and phytocenotic conditions, the proportion of the 

pregenerative fraction increases to 39,6%, and the 

recovery index – to 0,68. Under conditions of anth-

ropogenic load (grazing) and the development of 

cereal sod, the proportion of pregenerative plants 

decreases to 8,5%, and of postgenerative plants 

increases to 49,6%. The ecological aspect of onto-

genetic adaptation of plants to environmental fac-

tors is complemented by the biochemical one, 

which is confirmed by the interpopulation level of 

variation in the content of tannins and flavonoids 

in the aboveground phytomass. The maximum ac-

cumulation of flavonoids (1,60%) and tannins 

(13,16%) is typical for plants growing in conditions 

of increased insolation, low air and soil humidity, 

significant temperature drops and decreased in-

terspecies competition.  
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Отмечена весьма высокая корреляционная 

связь между суммарным содержанием флаво-

ноидов и дубильных веществ в траве 

A. sosnovskyana (r=0,95). Полученные данные 

указывают на необходимость комплексного 

фармакогностического изучения A. sosnovskya-

na, целесообразность использования данного 

вида в качестве природного источника для по-

лучения фенольных соединений и возможность 

прогнозирования содержания вторичных мета-

болитов на основе популяционно-онтогене-

тических исследований.  

 
Ключевые слова: Anthemis sosnovskyana, це-

нопопуляция, онтогенетический спектр, флаво-
ноиды, дубильные вещества, адаптация.  

A very high correlation was noted between the 

total content of flavonoids and tannins in the herb 

A. sosnovskyana (r = 0,95). The data obtained indi-

cate the need for a comprehensive pharmacognos-

tic study of A. sosnovskyana, the expediency of us-

ing this species as a natural source for obtaining 

phenolic compounds and the possibility of predict-

ing the content of secondary metabolites based on 

population developmental studies. 

 

 

 

 
Key words: Anthemis sosnovskyana, cenopopu-

lation, ontogenetic spectrum, flavonoids, tannins, 
adaptation. 
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Введение. Род Anthemis насчитывает 

210 видов, 18 из которых принадлежит 

флоре Северного Кавказа [1] и 9 – флоре 

Кабардино-Балкарии [2]. Фитохимический 

состав видов Anthemis представлен главным 

образом флавоноидами, сесквитерпеновы-

ми лактонами, фенольными кислотами, об-

ладающими противовоспалительным, гепа-

топротекторным, гипотензивным, седатив-

ным, цитотоксическим, бронхолитическим, 

антитромбоцитарным действием, антиокси-

дантной, антибактериальной и фунгистати-

ческой активностью [3-5]. В народной ме-

дицине отвары травы пупавки используют 

как спазмолитическое, антигельминтное, 

желчегонное, ранозаживляющее средство, 

при заболеваниях желудка и кишечника, 

простудах, диатезе, атопических дермати-

тах, как желче- и мочегонное средство. 

Наиболее полно в плане фармакологиче-

ской активности исследованы: пупавка кра-

сильная, русская, высочайшая, собачья, по-

левая, австрийская, белейшая, карпатская, 

однокорзиночная, жестковатая [5-9]. Виды-

эндемики с узколокальным ареалом, произ-

растающие в труднодоступных местах, 

практически не изучены. 

Образование и накопление в растениях 

биологически активных веществ является 

динамическим процессом, зависящим не 

только от многочисленных экологических 

факторов, но и от фазы онтогенеза [9, 10]. 

В связи с этим для прогнозирования содер-

жания БАВ, рационального сбора и исполь-

зования растительного сырья пупавки важ-

но знать их онтогенетические особенности. 

В настоящее время детально изучен онто-

генез отдельных видов Anthemis, в частно-

mailto:aida17032007@yandex.ru
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сти, пупавки красильной [9, 11] и Корнух-

Троцкого [12, 13].  

В связи с вышеизложенным практиче-

ский интерес представляет пупавка Соснов-

ского (Anthemis sosnovskyana Fed.). Это мно-

голетнее короткокорневищное криофильное 

растение, обычное для альпийской флоры 

Северного Кавказа [14, 15]. Относится к 

осыпному ценоэлементу скал, каменистых 

склонов и морен. По отношению к типу суб-

страта является облигатным кальцепетрофи-

лом, поэтому отличается низкой конкурен-

тоспособностью и узкой экологической ам-

плитудой. Образует рыхлые дерновинки, 

состоящие из большого количества каудек-

сов, отходящих от корня, несущих стебли 

или листовые розетки (рестативный тип).  

Цель работы – уточнить эколого-ценоти-

ческую приуроченность, изучить особенно-

сти онтогенеза и влияние эколого-фитоце-

нотических факторов на содержание ду-

бильных веществ и флавоноидов в траве 

A. sosnovskyana флоры Кабардино-Балкар-

ской Республики (КБР). 

Объект и методы исследования. Объ-

ектом исследования стали ценопопуляции 

(ЦП) пупавки Сосновского, произрастаю-

щие на территории Черекского, Чегемского 

и Эльбрусского районов КБР: ЦП-1 – окр. 

с. Булунгу на границе с Кабардино-Балкар-

ским государственным высокогорным за-

поведником, 2000 м н.у.м.; ЦП-2 – восточ-

ный склон г. Чегет (Приэльбрусье), 3050 м 

н. у. м., ЦП-3 – среднесбитый луг в окр.      

с. Верхняя Балкария, 2700 м н. у. м. Фито-

ценотическую приуроченость растений 

A. sosnovskyana изучали в ходе маршрутных 

исследований в 2020-2021 гг. Для изучения 

онтогенетической структуры ЦП в каждом 

местообитании были заложены трансекты, 

которые разбивались на 20-25 площадок по 

1 м
2
 для сплошного учета растений. Крите-

риями отнесения особей к определѐнному 

онтогенетическому состоянию служили со-

стояние каудекса, высота и количество по-

бегов, длина листьев, количество листовых 

розеток [13]. Для характеристики процессов 

самоподдержания рассчитывали индекс 

восстановления (Iв) [16]. Тип ценопопуля-

ций определяли по классификации «дельта-

омега» [17]. Количественный анализ ду-

бильных веществ в траве растений в фазе 

цветения (конец июля) проводили перман-

ганатометрическим (в пересчете на танин), 

а флавоноидов – спектрофотометрическим 

методом (в пересчете на рутин) [18]. Ана-

литическая повторность трехкратная. 

Результаты и обсуждение. Сообщества 

с A. sosnovskyana приурочены к cкалам и 

мелкощебнистым участкам на высоте 2000-

3050 м н. у. м. (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Пупавка Сосновского. Восточный 

склон г. Чегет, июль 2021 г. 

 

Это долгоснежные местообитания ниж-

не- и субальпийского пояса с коротким пе-

риодом вегетации. ЦП-1 отмечена на лугу с 

кальцепетрофильными флороценоэлемен-

тами (Stipa caucasica, Festuca saxatilis, 

Allium saxatile, Parietaria judaica, Petrocoma 

hoefftiana, Gypsophila globulosa, Iberis tauri-

ca, Matthiola caspica, Sempervivum caucasi-

cum, Hylotelephium caucasicum, Sedum spuri-

um, Genista angustifolia, Astragalus demetrii и 

др.). Общее проективное покрытие 75%, 

средняя высота травостоя 15-20 см. ЦП-2 

произрастает на низкотравном альпийском 

лугу. В травостое доминируют виды разно-

травья: Campanula tridentata, Antennaria 

caucasica, Potentilla ruprechtii, Dianthus cre-

taceus, Thymus nummularius. Общее проек-

тивное покрытие 50%, средняя высота тра-

востоя 5-10 см. В сообществе с ЦП-2 

A. sosnovskyana произрастает в условиях по-

ниженной межвидовой конкуренции вслед-

ствие разреженности растительного покрова. 

ЦП-3 приурочена к среднесбитому разно-

травно-пестроовсяницево-пестрокостровому 
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лугу. Доминантами травостоя выступают 

Bromus variegata, Festuca supina, Carex tris-

tis, в разнотравье преобладают Trifolium 

elizabethae, Ranunculus oreophilus, Alchemil-

la caucasica, Cerastium purpurascens. Общее 

проективное покрытие 90%, средняя высота 

травостоя 15-25 см. Почва сильно задерно-

вана.  

 В онтогенезе A. sosnovskyana выделены 

прегенеративный, генеративный и постге-

неративный периоды. Онтогенетические 

спектры изученных ценопопуляций нор-

мальные неполночленные в связи с отсут-

ствием проростков (ЦП-1, 3), субсенильных 

и сенильных растений (ЦП-2). Онтогенети-

ческие спектры ценопопуляций одновер-

шинные, центрированные (ЦП-1, 2) или 

правосторонние (ЦП-3) (рис. 2).  

 

  

Рисунок 2 – Онтогенетические спектры ЦП  

A. sosnovskyana. 

 

Базовый онтогенетический спектр A. sos-

novskyana одновершинный полночленный, 

центрированный с максимумом на средне-

генеративной фракции (26%). Доля генера-

тивных растений составляет 60%, пре- и 

постгенеративных – соответственно 21,9 и 

18,1%. В оптимальных эколого-фитоцено-

тических условиях (ЦП-2) доля прегенера-

тивной фракции повышается до 39,6%, по-

стгенеративные растения отсутствуют. 

В условиях антропогенной нагрузки (вы-

пас) и развития дернины злаков (ЦП-3) доля 

прегенеративных растений снижается до 

8,5%, а постгенеративных – возрастает до 

49,6%. Полученные данные подтверждают 

вывод о смещении онтогенетических спек-

тров вправо, увеличении доли генератив-

ных и сенильных особей, почти полном от-

сутствии особей начальных периодов онто-

генеза при возрастании антропогенного 

воздействия на местообитания, что харак-

терно для большинства видов травянистых 

растений [12].  

 По классификации Δ-ω изученные ЦП 

A. sosnovskyana отнесены к трѐм типам: 

стареющая (ЦП-1), зреющая (ЦП-2) и ста-

рая (ЦП-3). При смене типа ЦП (зреющая-

зрелая-старая) индекс восстановления сни-

жается в 4,25 раза (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Демографические показатели  

и типы ЦП A. sosnovskyana 

 

ЦП Δ ω Iв Тип ЦП 

1 0,48 0,78 0,23 Зрелая 

2 0,33 0,65 0,68 Зреющая 

3 0,62 0,58 0,16 Старая 

 

В составе зрелой ЦП удельный вес осо-

бей в старом генеративном возрастном со-

стоянии равен 35%. В составе зреющей и 

старой ЦП преобладают соответственно 

средневозрастные (29,7%) и субсенильные 

(36,2%) особи. 

Результаты исследования свидетельст-

вуют о слабых возможностях вида для са-

мовосстановления (малая эффективность 

семенного размножения, низкие показатели 

восстановления особей) в условиях эколо-

гического пессимума (нерегулируемый вы-

пас, рекреация, сильная задернованность 

почвы). Оптимальными эколого-фитоцено-

тическими условиями для A. sosnovskyana 

являются долгоснежные скалистые и щеб-

нистые местообитания нижне- и субальпий-

ского пояса с коротким периодом вегета-

ции, разреженным растительным покровом 

и слабой задернованностью почвы.  

В результате проведенных исследований 

в траве A. sosnovskyana установлено нали-

чие флавоноидов и дубильных веществ. 

Количественное содержание дубильных 

веществ в надземной фитомассе варьирует 

от 9,4 до 13,8%, а флавоноидов – от 1,21 до 

1,36%. Уровень межпопуляционной измен-

чивости количества фенолов средний (табл. 

2). 
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Таблица 2 – Суммарное содержание 

флавоноидов и дубильных веществ  

в траве A. sosnovskyana 

 

ЦП 

Содержание  

флавоноидов,  

% на абс. с. в. 

Содержание  

дубильных  

веществ, % на с. в. 

1 1,43±0,12 12,55±0,26 

2 1,60±0,25 13,16±0,42 

3 1,21±0,18 9,42±0,31 

CV, % 13,83 17,13 

 

Максимальное накопление флавоноидов 

и дубильных веществ характерно для рас-

тений ЦП-2, что обусловлено абиотически-

ми (повышенная инсоляция, преобладание 

прямой солнечной радиации, низкие темпе-

ратура и влажность воздуха и почвы, значи-

тельные перепады температур) и фитоцено-

тическими (пониженная межвидовая кон-

куренция, низкий процент участия в траво-

стое плотнодерновых злаков) факторами. 

Весьма высокая корреляционная связь ме-

жду суммарным содержанием флавоноидов 

и дубильных веществ в траве A. sosnovskya-

na (r=0,95), характерна для многих растений 

с доказанной антиоксидантной активностью 

[19].  

Область применения результатов: 
экология, биологические ресурсы. 

Заключение. Сообщества с участием 

A. sosnovskyana имеют относительно не-

большой ареал на территории КБР (Черек-

ский, Чегемский и Эльбрусский районы). 

Оптимальными эколого-фитоценотичес-

кими условиями для A. sosnovskyana явля-

ются долгоснежные скалистые и щебни-

стые местообитания нижне- и субальпий-

ского пояса с коротким периодом вегета- 

ции, разреженным растительным покровом 

и отсутствием задернения почвы. В онтоге-

незе A. sosnovskyana выделены прегенера-

тивный, генеративный и постгенеративный 

периоды. Базовый онтогенетический спектр 

A. sosnovskyana одновершинный полно-

членный, центрированный. В оптимальных 

эколого-фитоценотических условиях доля 

прегенеративной фракции повышается до 

39,6%, а индекс восстановления – до 0,68. 

В условиях антропогенной нагрузки (вы-

пас) и развития дернины злаков доля преге-

неративных растений снижается до 8,5%, а 

постгенеративных – возрастает до 49,6%. 

Экологический аспект онтогенетической 

адаптации растений к факторам среды до-

полняется биохимическим, что подтвержда-

ется межпопуляционным уровнем варьиро-

вания содержания дубильных веществ и 

флавоноидов в надземной фитомассе. Мак-

симальное накопление флавоноидов (1,60%) 

и дубильных веществ (13,16%) характерно 

для растений, произрастающих в условиях 

повышенной инсоляции, низкой влажности 

воздуха и почвы, значительных перепадов 

температур и пониженной межвидовой 

конкуренции. Отмечена весьма высокая 

корреляционная связь между суммарным 

содержанием флавоноидов и дубильных 

веществ в траве A. sosnovskyana (r=0,95). 

Полученные данные указывают на необхо-

димость комплексного фармакогностиче-

ского изучения A. sosnovskyana, целесооб-

разность использования данного вида в ка-

честве природного источника для получе-

ния фенольных соединений и возможность 

прогнозирования содержания вторичных 

метаболитов на основе популяционно-

онтогенетических исследований.  
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ЛИЗИМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ ВОДНОГО  

БАЛАНСА ПОЧВЕННЫХ И ГРУНТОВЫХ ВОД 

 

LYSIMETRIC METHOD FOR STUDYING THE WATER BALANCE  

OF SOIL AND GROUNDWATER 

 

 
Наиболее совершенными приборами, позво-

ляющими экспериментальным путем опреде-

лить практически все элементы баланса поч-

венных и грунтовых вод, являются лизиметры 

различных конструкций. 

Лизиметрические методы исследований 

водного баланса почвогрунтовых вод заключа-

ются в использовании специальных устройств 

(лизиметров), позволяющих определить коли-

чественный и качественный состав инфильт-

рующихся через почву атмосферных осадков и 

оросительной воды с известной площади и с 

вычленением роли грунтовых вод в восходящем 

потоке влаги. 

Лизиметры используются в водобалансовых 

исследованиях также для научного прогноза 

мелиоративного состояния земель и их плодо-

родия в условиях интенсивного земледелия и 

кормопроизводства, решая при этом и пробле-

мы экономии воды для орошения. Лизиметры 

служат надежным средством управления ком-

плексом факторов роста и развития растений. 

С их помощью в кратчайший срок можно опре-

делить темпы ухудшения плодородия почв, 

предвидеть и предотвратить возможное забо-

лачивание или засоление орошаемых земель. 

Рассматриваемый в статье лизиметриче-

ский комплекс состоит из шести лизиметров, 

каждый из которых представляет собой моно-

лит почвогрунтовой толщи ненарушенной 

структуры мощностью 2 м и с площадью днев-

ной поверхности 0,785 м
2
 (диаметр лизиметра 

1 м). 

Лизиметрический метод исследований вод-

ного баланса орошаемых земель позволяет бо-

лее точно учитывать водообмен между грун-

товыми водами и зоной аэрации почв, выявить 

основные закономерности переноса влаги в поч-

ве и изучить влияние различных уровней ув-

лажнения активного слоя почвы на величину 

урожайности и затрат воды на единицу полу-

чаемой продукции. 

The most advanced devices that allow experi-

mentally determining almost all elements of the 

balance of soil and groundwater are lysimeters of 

various designs. 

Lysimetric methods of studying the water bal-

ance of soil waters consists in the use of special 

devices (lysimeters) that allow determining the 

quantitative and qualitative composition of atmos-

pheric precipitation and irrigation water infiltrat-

ing through the soil from a known area and identi-

fying the role of groundwater in the upward flow of 

moisture. 

Lysimeters are also used in water balance stu-

dies for scientific forecasting of the reclamation 

state of lands and their fertility in conditions of 

intensive agriculture and feed production, while 

solving the problems of saving water for irrigation. 

Lysimeters serve as a reliable means of controlling 

a complex of plant growth and development fac-

tors. With their help, it is possible to determine the 

rate of deterioration of soil fertility in the shortest 

possible time, to anticipate and prevent possible 

waterlogging or salinization of irrigated lands. 

The lysimetric complex considered in the article 

consists of six lysimeters, each of which is a mono-

lith of the soil layer of an undisturbed structure 

with a capacity of 2m and with a daily surface area 

of 0.785m2 (the diameter of the lysimeter is 1m). 

The lysimetric method of studying the water 

balance of irrigated lands makes it possible to more 

accurately take into account the water exchange 

between groundwater and the soil aeration zone, to 

identify the main patterns of moisture transfer in 

the soil and to study the influence of different levels 

of moistening of the active soil layer on the yield 

and water consumption per unit of output. 

 

 

 
 



Т е х н и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

35 

 

Ключевые слова: лизиметры, почва, влаж-

ность почвы, влагозапасы, водный баланс, водо-
потребление, грунтовые воды. 

Key words: lysimeters, soil, soil moisture, mois-

ture reserves, water balance, water consumption, 
groundwater. 

 

 
Балкизов Афрасим Баширович –  

кандидат технических наук, доцент кафедры 

природообустройства, ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ, Нальчик 

Тел.: 8 960 423 62 67 

Е-mail: afrasim_1960@mail.ru 

 

 

Сасиков Анатолий Сергеевич –  

кандидат технических наук, доцент кафедры 

природообустройства, ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ, Нальчик 

Тел.: 8 928 075 40 37 

Е-mail: rufus1972@mail.ru 

 

Balkizov Afrasim Bashirovich –  

Candidate of Technical Sciences, Associate Pro-

fessor of the Department of Environmental Engi-

neering, FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, 

Nalchik 

Tel.: 8 960 423 62 67 

Е-mail: afrasim_1960@mail.ru 

 

Sasikov Anatoly Sergeevich –  

Candidate of Technical Sciences, Associate Pro-

fessor of the Department of Environmental Engi-

neering, FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, 

Nalchik 

Tel.: 8 928 075 40 37 

Е-mail: rufus1972@mail.ru 

 

 

 

Изучение процесса водопотребления 

сельскохозяйственных культур на орошае-

мых землях в различные фазы их развития и 

установление зависимости урожайности от 

уровня водообеспеченности позволяет оп-

ределить оптимальные пределы регулиро-

вания влажности почвы, обеспечивающие 

получение максимально возможного уро-

жая, соответствующего минимуму затрат 

воды на единицу продукции. 

Для достижения этого используются из-

вестные теоретические разработки, а также 

методы физического моделирования и опыт-

но-производственный эксперимент. В основу 

физического моделирования положены во-

добалансовые исследования на больших ли-

зиметрах с учетом всех элементов водного 

баланса, участвующих в формировании вод-

ного режима почвы в рассматриваемых при-

родно-климатических условиях. 

Наиболее совершенные приборы, позво-

ляющие экспериментальным путем опреде-

лить практически все элементы баланса 

почвенных и грунтовых вод – лизиметры 

различных конструкций.  

Сущность лизиметрического метода ис-

следований заключается в том, что с помо-

щью специальных устройств (лизиметров) 

определяется количественный и качествен-

ный состав инфильтрующегося через почву 

раствора, как правило, с известной площади 

и с вычленением роли грунтовых вод в вос-

ходящем потоке влаги. 

Лизиметрический метод исследований 

предоставляет возможность моделирования 

системы «почва-вода-растение» и позволяет 

выявить закономерности формирования 

структуры водного баланса под влиянием 

метеорологических условий и определить 

практически все элементы баланса почвен-

ных и грунтовых вод. Задача количествен-

ного определения передвижения влаги в 

почвенной толще в целом может быть ре-

шена, опираясь на данные о водном балан-

се, о режиме влажности почвы, выражен-

ные в качественных категориях (ПВ, НВ, 

ВРК и т.д.). Данные о режиме влажности 

почвы, выраженные в этих категориях, мо-

гут дать некоторое качественное, в смысле 

определения направления, представление о 

передвижении влаги внутри самой почвен-

ной толщи. 

Лизиметрический метод позволяет: 

- без нарушения естественного сложения 

почвы и связи между корнями растений и 

микроорганизмами изучить воздействие 

факторов урожая (осадки, орошение, пита-

ние и т.д.) на водный, пищевой и другие 

режимы почвы всей зоны аэрации, то есть 

от поверхности до грунтовых вод с учетом 
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величины их влияния на условия формиро-

вания урожая; 

- сконцентрировать на одной площадке 

почвы разных типов и механического со-

става, используемые для выращивания раз-

личных кормовых культур, луговых траво-

стоев; 

- имитировать в почвах гидрологические 

условия нескольких местообитаний, норм 

осушения; 

- моделировать условия разной водо-

обеспеченности вегетационного периода; 

- экстраполировать полученные резуль-

таты на обширную территорию с однород-

ными показателями. 

Лизиметры нужны прежде всего для на-

учного прогноза мелиоративного состояния 

земель и их плодородия в условиях интен-

сивного земледелия и кормопроизводства, и 

при решении проблемы экономии воды для 

орошения. Мелиораторам, агрономам лизи-

метры служат надежным средством управ-

ления комплексом факторов роста и разви-

тия растений подобно тому, как агрохимику 

необходим лакмусовый индикатор для оцен-

ки среды. С помощью лизиметров в крат-

чайший срок можно определять темпы 

ухудшения плодородия почв, предвидеть и 

предотвратить возможное заболачивание 

или засоление орошаемых кормовых угодий. 

Лизиметры широко не используются по-

тому, что слабо отработана методика их 

применения. Строительство лизиметров 

требует определенных затрат, индивиду-

ального проекта, а также разработка отве-

чающих целям исследований конструкций 

лизиметров и изготовления к ним измери-

тельной пока несерийной аппаратуры. 

К числу принципиальных требований ме-

тодики лизиметрического метода относятся 

следующие позиции: конструкция лизимет-

ров, технология подготовки участка и взя-

тия монолита почвы, размер испаряющей и 

учитываемой поверхности, насыщенность и 

расположение датчиков, размещение лизи-

метров, наличие показателей однородности 

условий в лизиметрах и в поле. 

Наиболее полное решение вопросов вод-

ного баланса, баланса питательных веществ 

достигается применением одновременно 

нескольких типов устройств: лизиметров-

испарителей, лизиметров-сборников и ли-

зиметрических поддонов. 

Рассматриваемый лизиметрический ком-

плекс состоит из шести лизиметров, каж-

дый из которых представляет собой моно-

лит почвогрунтовой толщи ненарушенной 

структуры мощностью 2 м и с площадью 

дневной поверхности 0,785 м
2
. Схема лизи-

метрической установки представлена на 

рисунке 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Схема лизиметрической установки: 
1 – лизиметры; 2 – подземная шахта; 3 – измери-

тельные бачки; 4 – устройство карбюраторного 

типа с запорной иглой и поплавком; 5 – перфори-

рованная труба с сеткой; 6 – песчаный слой из 

среднезернистого песка мощностью 20 см; 7 – со-

единительные трубы шахты с лизиметрами с вмон-

тированными трубчатыми фильтрами с сеткой; 8 – 

оттарированные бачки; 9 – почвенный монолит 

ненарушенной структуры; 10 – металлическая ле-

стница для спуска в шахту; 11 – дюралюминиевая 

труба диаметром 40 мм для контроля влажности 

монолита нейтронным влагомером ВНП-1 
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В лизиметре (1) с монолитом (9) пробу-

рена скважина, которая обсажена дюралю-

миниевой трубой (11) диаметром 40 мм для 

контроля изменения влагозапасов в моно-

лите нейтронным влагомером ВНП-1 

«Электроника». Для того, чтобы в наи-

большей степени приблизить условия про-

ведения опытов в лизиметрах к условиям 

окружающего поля, они устанавливаются 

отдельно друг от друга по кругу радиусом 

3,25 м на орошаемом участке. Такая схема 

расстановки лизиметров обеспечивает в них 

одинаковые для растений условия произра-

стания (температурный режим почвы и воз-

духа, обеспеченность радиацией, приток 

углекислого газа к вегетативным органам). 

Это соответствует требованиям по изуче-

нию влияния одного фактора (водного) на 

процессы формирования надземной расти-

тельной массы. 

В центре круга лизиметров смонтирова-

на подземная шахта (2), предназначенная 

для размещения устройств по регулирова-

нию уровня грунтовых вод и наблюдения за 

их работой. Слив воды при подпитывании 

грунтовых вод фильтрационными водами 

может осуществляться через сливные труб-

ки, сбрасывающие воду в специальные от-

тарированные измерительные бачки (3). 

Долив воды при расходовании грунтовых 

вод на испарение и поглощение корневой 

системой растений может осуществляться 

через верхние оттарированные бачки (8) 

посредством устройств карбюраторного ти-

па (4), основными частями которых явля-

ются запорная игла и поплавок. Шахта со-

единена с каждым лизиметром посредством 

труб (7), в которых вмонтированы трубча-

тые фильтры с сеткой. Под монолитами на 

дне лизиметров предусмотрены также 

фильтры в виде перфорированной трубы с 

сеткой (5) и песчаный слой (6) из средне-

зернистого песка мощностью 20 см. 

Если уровень грунтовых вод на орошае-

мом участке превышают 3м, с целью моде-

лирования условий, близких к естествен-

ным, в лизиметрах можно не создавать ис-

кусственно уровень грунтовых вод. Это от-

вечает решению задачи установления вели-

чины инфильтрации оросительной воды и 

атмосферных осадков, возможных при раз-

личных уровнях предполивной влажности 

активного слоя почвы и зафиксировать мо-

мент, когда в лизиметрах, в зависимости от 

рассматриваемых вариантов водного режи-

ма, сформируется уровень грунтовых вод. 

Поливы проводятся при снижении влаж-

ности активного слоя почвы до заданного 

нижнего предела нормой, соответствующей 

пределам регулирования влажности почвы.  

На опытном участке радом с лизиметри-

ческим комплексом оборудуется метео-

площадка для наблюдений за метеорологи-

ческими параметрами. 

Контроль влажности почвы в лизиметрах 

и на опытном участке осуществляется с ис-

пользованием нейтронного влагомера ВНП-1 

«Электроника», плотность почвы определя-

ется с помощью радиоизотопного прибора 

ППГР-1, а также стандартным методом с 

использованием стальных колец вместимо-

стью 50 см
3
. 

Схема организации опытной площадки и 

расположения оборудования представлена 

на рисунке 2. 

Анализ водного баланса позволяет уста-

новить количественные связи между от-

дельными его элементами, выявить основ-

ные закономерности переноса влаги в почве 

и изучить влияние различных уровней ув-

лажнения активного слоя почвы на величи-

ну урожайности и затрат воды на единицу 

получаемой продукции. 

В общем случае уравнение водного ба-

ланса поля, занятого сельскохозяйственной 

культурой, для зоны аэрации почвы и ко-

нечного промежутка времени имеет вид: 

∆𝑊 = 𝑃 + 𝑀 + Фк + П + О + 

+Вп
   ± 𝑔 –Е − О − П − Вп, 

(1) 

где:  

Е – суммарное водопотребление за рас-

четный период, складывающееся из расхода 

влаги растением на транспирацию и испа-

рение с поверхности почвы;  

М  – объем поданной оросительной воды 

за рассматриваемый период времени;  

Р – атмосферные осадки, выпадающие за 

тот же период времени;  

Фк – фильтрация воды из оросительных 

каналов (на каналах с железобетонной про-
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тивофильтрационной облицовкой этой со-

ставляющей можно пренебречь);  

П  и О  – соответственно приток и отток 

поверхностных вод (при орошении дожде-

ванием с достоковой поливной нормой по-

верхностный сток отсутствует);  

Вп
   

 и Вп – приток и отток внутрипочвен-

ных вод (поскольку для поля, находящегося 

в системе, эти величины равны и противо-

положны по знаку, их сумма равна нулю);  

П и О – приток и отток грунтовых вод 

(при глубоком залегании грунтовых вод 

этими величинами можно также пренеб-

речь, полагая, что пополнение грунтовых 

вод за счет инфильтрации атмосферных и 

поливных вод отсутствует;  

± g – влагообмен между почвенными и 

грунтовыми водами, характеризующий на-

правленность почвенно-мелиоративных 

процессов;  

∆𝑊 – изменение влагозапасов в актив-

ном слое почвы или ограниченном по мощ-

ности горизонте; определяют как разность 

влагозапасов в этом слое на начало и конец 

рассматриваемого периода времени. 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема расположения оборудования на агрометеорологической площадке: 
1 – лизиметры; 2 – шахтав; 3 – метеорологическая будка; 4 – испаромер ГГИ-3000; 5 – осадкомер;             

6 – почвенные термометры для измерения температуры на поверхности почвы и на глубинах: 0,05; 0,10; 

0,15 и 0,20 м. Варианты водного режима почвы в лизиметрах: В1 – 90%НВ; В» – 85%НВ; В3 –80%НВ; 

В4 – 75%НВ; В5 – 70%НВ; В6 – 65%НВ 

 

С учетом сделанных допущений, решая 

уравнение (1) относительно Е, получим: 

Е = 𝑃 + 𝑀 ± ∆𝑊 ± 𝑔. (2) 

В лизиметрах без грунтовых вод сум-

марное водопотребление рассчитывается по 

уравнению водного баланса (2), но без уче-

та величины водообмена грунтовых вод 

±𝑔, поскольку почвенный монолит ограни-

чен снизу. 

Таким образом, для монолита с изолиро-

ванным дном и боковыми стенками при оп-

ределении суммарного водопотребления 

растений можно воспользоваться уравнени-

ем водного баланса в следующем виде: 

Е = 𝑃 + 𝑀 ± ∆𝑊. (3) 

Поскольку в монолитах лизиметров соз-

даются условия произрастания растений, 

близкие к почвенным на опытном участке, 

результаты лизиметрических исследований 

можно с достаточной степенью точности 

распространить на орошаемый участок. 

Для наблюдения за количеством атмо-

сферных осадков Р, выпавших за вегетаци-

онный период и испарением с поверхности 

почв, используются дождемеры и испаро-

меры ГГИ-3000, которые устанавливаются 

на площадке вблизи лизиметрического 

комплекса, а также с помощью почвенных 

дождемеров, расположенных возле каждого 

лизиметра. 

Изменение влагозапасов ∆𝑊 в моноли-

тах лизиметров можно установить по их 
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разности на начало и конец периода наблю-

дений: 

∆𝑊 = 𝑊н − 𝑊к. (4) 

Оросительная норма М определяется как 

сумма поливных норм за вегетационный 

период. Поливные нормы устанавливают, 

исходя из мощности расчетного слоя почвы 

и фактических влагозапасов в нем. 

Регулирование водного режима почвы 

посредством орошения связано с определе-

нием влажности почвы на тот или иной мо-

мент времени и с проведением очередного 

полива при достижении заданного предпо-

ливного уровня влажности. В настоящее 

время существует большое разнообразие 

методов и способов определения влажности 

почвы в полевых условиях: термостатно-

весовой (гравиметрический), радиацион-

ный, электрический, тензиометрический, 

карбидный. 

В последнее время широко применяется 

в производстве и исследованиях радиаци-

онный (нейтронный) способ измерения 

влажности почвы без выемки образца. 

Использование нейтронного влагомера 

для измерений влажности монолитов в ли-

зиметрах, также как и радиоизотопного 

плотномера для замеров объемной массы 

почвы, позволяет избежать периодического 

разрушения монолита, механического по-

вреждения корневой системы и вегетатив-

ных органов растений, а также оперативно 

контролировать измеряемые показатели в 

лизиметрах и на контрольных участках по 

горизонтам через 0,1 м. 

Вывод. Лизиметрический метод иссле-

дований водного баланса орошаемых зе-

мель позволяет более точно учитывать во-

дообмен между грунтовыми водами и зоной 

аэрации почв, выявить основные законо-

мерности переноса влаги в почве и изучить 

влияние различных уровней увлажнения 

активного слоя почвы на величину урожай-

ности и затрат воды на единицу получаемой 

продукции. 
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ВЛИЯНИЕ НЕТРАДИЦИОННОГО СЫРЬЯ НА КАЧЕСТВО ХЛЕБА  

И СОХРАНЕНИЕ СВЕЖЕСТИ В ПРОЦЕССЕ ЕГО ХРАНЕНИЯ 

 

THE INFLUENCE OF NON-TRADITIONAL RAW MATERIALS ON  

THE QUALITY OF BREAD AND THE PRESERVATION OF FRESHNESS  

IN THE PROCESS OF ITS STORAGE 

 

 

 
Хлеб, как продукт повседневного употребле-

ния, в проблеме рационального питания населе-

ния играет серьезную роль. Поэтому разработ-

ка технологии хлеба с применением сырья, спо-

собствующего улучшению качества и обеспечи-

вающего сохранность готовых изделий, акту-

альна и имеет научное и практическое значе-

ние. 

Статья посвящена проблеме низкого каче-

ства хлебных изделий, одному из путей повы-

шения их качества и пищевой ценности, ис-

пользуя порошок из рябины обыкновенной, как 

нетрадиционное сырье растительного проис-

хождения, позволяющее обогащать готовые 

изделия витаминами, пектиновыми и мине-

ральными веществами. 

Оптимизированная технология приготовле-

ния хлеба, по сравнению с традиционной, име-

ет следующие преимущества: сокращается 

длительность брожения теста на 40%, про-

должительность окончательной расстойки на 

13%, при этом готовые изделия имеют высокие 

качественные характеристики.  

Вопросы сохранения здоровья и увеличения 

продолжительности жизни населения явля-

ются для Российской Федерации важнейшей 

задачей на современном этапе развития стра-

ны, решение которой требует обеспечения на-

селения всех возрастов и групп биологически 
полноценными продуктами питания. 

 

Ключевые слова: оптимизация технологии 
хлеба, нетрадиционное сырье растительного 

происхождения, продукт переработки рябины, 
здоровое питание, органолептическая оценка, 

питательная ценность. 

Bread, as a product of everyday use, plays a se-

rious role in the problem of rational nutrition of 

the population. Therefore, the development of 

bread technology, with the use of raw materials 

which contribute to improving the quality and en-

suring the safety of finished products is relevant 

and has scientific and practical significance. The 

article is devoted to the problem of low quality of 

bread products, to one of the ways to improve their 

quality and nutritional value, using powder from 

mountain ash ordinary, as an unconventional raw 

material of plant origin, allowing to enrich finished 

products with vitamins, pectin and mineral sub-

stances. Optimized technology of bread prepara-

tion, in comparison with the traditional one, has 

the following advantages: the duration of fermen-

tation of the dough is reduced by 40%, the duration 

of the final prescabing by 13%, while the finished 

products have high quality characteristics.  

The issues of preserving health and increasing 

the life expectancy of the population are the most 

important task for the Russian Federation at the 

present stage of the country's development, the so-

lution of which requires providing the population 

of all ages and groups with biologically complete 

food products. 

 

 

 

 

 

Key words: optimization of bread technology, 
non-traditional raw materials of plant origin, rowan 

processing product, organoleptic evaluation. 
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Многими учеными и диетологами дока-

зано, что питание населения по таким со-

ставляющим, как пищевые волокна, вита-

мины, макро- и микроэлементы является 

недостаточно сбалансированным, более то-

го, отличается присутствием избыточного 

количества легкоусваиваемых углеводов и 

жиров [1]. 

Реализация государственной политики в 

области здорового питания будет способст-

вовать увеличению в производстве доли 

хлебобулочных изделий, отличающихся 

увеличенным содержанием витаминов и 

минеральных веществ [2]. 

Для повышения пищевой ценности 

хлебных изделий существует достаточно 

много способов [3]. 

Из всех существующих способов, более 

рациональным является использование в 

качестве рецептурных ингредиентов нетра-

диционных продуктов растительного про-

исхождения, которые могут внести солид-

ный вклад в поддержание жизни, так как 

обеспечить это условие только традицион-

ной пищей не возможно [4]. 

Поэтому, одной из главных задач работ-

ников отрасли хлебопечения является 

улучшение качества хлеба, его питательной 

ценности через дополнительное обогаще-

ние недостающими питательными вещест-

вами.  

Целью данной работы явилось использо-

вание натуральной добавки растительного 

происхождения – порошка из целых плодов 

рябины, полученного путем измельчения, и 

который содержит в значительном количе-

стве витамины С, Р, В2, РР, Е, аскорбино-

вую и фолиевую кислоты, каротиноиды, 

макро- и микроэлементы. 

Зависимость хлебопекарных свойств 

пшеничной муки высшего сорта от дози-

ровки порошка из рябины было изучено пу-

тем пробной лабораторной выпечки (в со-

ответствии с ГОСТ 27669-88 «Мука пше-

ничная хлебопекарная. Методы пробной 

лабораторной выпечки».  

Перед приготовлением теста, порошок из 

рябины заливали горячей водой (50 % от 

потребного количества воды в тесте), тем-

пературой 60°С, настаивали 4 часа и затем 

использовали в качестве добавки.  

При приготовлении теста был использо-

ван двухфазный способ [4].  

Количество добавки (порошка рябины) 

варьировало от 1 до 5%. В контрольный об-

разец порошок рябины не вносился. 

Приготовленные образцы теста оставля-

ли на брожение. Установлено, что добавле-

ние порошка рябины при приготовлении 

теста способствует интенсивному протека-

нию процесса брожения и созревания об-

разцов теста. 

Контрольный образец теста достиг необ-

ходимого значения кислотности только че-

рез 90 минут после начала брожения, в то 

время как образцы теста с добавлением по-

рошка рябины достигали заданной кислот-

ности через 45-50 минут после замеса [4]. 

От количества внесенного порошка ря-

бины, воздействия органических кислот, 

ферментов и витаминов на нерастворимые 

компоненты, крахмал муки, количества 

жидкой и твердой фаз и их соотношения 

значительно зависят реологические свойст-

ва теста. Порошок рябины содержит пекти-

новые и дубильные вещества, которые спо-

собны связывать большое количество воды 

и способствуют повышению вязкости теста, 

так как количество жидкой фазы сокраща-

ется [5]. 

В тесте присутствуют и органические 

кислоты, способствующие повышению на-

бухания и пептизации белковых веществ, 

mailto:Borieva@mail.ru
mailto:Borieva@mail.ru


Т е х н и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

43 

 

снижению активности ферментов, обеспе-

чивающих процесс гидролиза, что влияет 

на укрепление клейковины. Наличие аскор-

биновой кислоты тоже повышает упругость 

и динамическую вязкость теста, за счет уп-

рочняющих дисульфидных связей, обра-

зующихся в молекулах белка [6, 7]. Все пе-

речисленные факторы положительно влия-

ют на реологические свойства теста, повы-

шают его эластичность.  

После формования образцы тестовых за-

готовок подвергались расстойке. Внесение 

порошка рябины и здесь способствовало 

ускорению процесса окончательной рас-

стойки тестовых заготовок, за счет содер-

жащихся в нем глюкозы и фруктозы, вита-

минов и минеральных веществ [8]. Нужный 

объем тестовых заготовок достигался за 40 

минут, в то время как контрольный образец 

отставал на 7 минут. 

Опытные образцы тестовых заготовок 

выпекались в пекарной камере при темпе-

ратуре 215-225°С, в течение 31-33 минут. 

По истечении 16 часов после выпечки об-

разцов проводили оценку их качества. 

Полученные результаты представлены в 

таблице 1. 

 

Таблица 1 – Показатели качества выпеченных образцов хлеба 

 

Показатели Контроль 
Дозировки порошка рябины, % от массы муки 

1 2 3 4 5 

Форма Правильная 

Состояние  

поверхности 

Гладкая, без пузырей, трещин и следов подрыва 

Структура  

пористости 

Развитая, поры 

равномерно рас-

пределены 

Развитая, равномерно распределенные, 

мелкие и тонкостенные, поры 

Равномерная, 

размеры пор раз-

личные 

Цвет мякиша Достаточно свет-

лый 

Светлый Светлый Светлый Светлый, со сла-

бым розоватым 

оттенком 

Вкус, запах Свойственные 

данному виду 

изделий 

Свойственный, с приятным тонким фрук-

товым ароматом 

Выраженный, с 

интенсивным 

фруктовым аро-

матом 

Пористость, % 72,7 74,9 79,1 79,8 81,4 80,8 

Удельный объем,  

см
3
/100 г 

319 368 383 388,2 389,5 382,8 

Структурно-

механические 

свойства мякиша: 

ΔН общ. 

 

 

 

46,2 

 

 

 

47,4 

 

 

 

48,8 

 

 

 

51,0 

 

 

 

51,5 

 

 

 

51,2 

ΔН пласт  12,5 13,1 12,3 11,2 10,9 10,4 

ΔН упр  33,7 34,3 37,5 38,8 40,6 41,0 

 

Органолептическая оценка качества вы-

печенных образцов хлеба показала, что до-

бавка в виде порошка рябины, внесенная 

при приготовлении теста, благоприятно 

влияет на вкус, аромат и пористость гото-

вых изделий [9, 10]. 

Установлено, что применение продукта 

переработки рябины в виде порошка, при-

водит к улучшению структурно-механичес-

ких характеристик мякиша, пористости, ор-

ганолептических показателей. 

Образец хлеба с добавлением 4% по-

рошка рябины имел лучшие качественные 

показатели. Соотношение значений общей 

деформации мякиша данного и контрольно-

го образцов составляло 15,7%, пористость 

данного образца по сравнению с контролем 

была больше на 11,7%. 

Далее было исследовано влияние дози-

ровки порошка рябины на усушку изделий 

в процессе их хранения (табл. 2). 
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Таблица 2 – Изменение усушки изделий в процессе хранения в зависимости от дозировки порошка 

 

Продолжительность 

хранения, ч/мин. 

Дозировки порошка рябины, % 

Усушка, % 

контроль 1 2 3 4 5 

4 240 3,4 3,3 2,4 2,4 2,4 2,4 

24 - 3,8 3,7 3,1 3,1 2,9 2,9 

48 - 4,3 4,2 3,6 3,2 3,2 3,2 

 

Дозировки порошка рябины в муке в ко-

личестве от 1 до 4 % способствовали пони-

жению скорости усыхания образцов хлеба.  

Область применения результатов: 

хлебопекарная промышленность.  

Выводы. 1. Дозировка порошка рябины 

в количестве 4% к массе муки являлась оп-

тимальной для получения хлеба с наилуч-

шими показателями качества.  

2. Установлено, что дозировка порошка 

рябины от 1 до 4 % приводит к снижению 

усушки образцов хлеба.  

3. Установлено, что 100 г обогащенного 

хлеба, при его употреблении, может по-

крыть суточную потребную норму: в белках 

на 37%; в жирах на 3,4%; в пищевых волок-

нах и микро- и макроэлементах превосхо-

дить суточную потребность человека в этих 

веществах. 
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Gegiev K. A., Anaev M. T., Anaev M. A., Amshokov B. Kh. 
 

ПРИЧИНЫ И ПОСЛЕДСТВИЯ СЕЛЕВЫХ ПОТОКОВ  

ПО РЕКАМ ПСЫГАНСУ И ХУДЗУР 
 

CAUSES AND CONSEQUENCES OF MUD FLOWS  

ON THE PSYGAN-SU AND KHUDZUR RIVERS 
 

 
В статье обоснована актуальность темы в 

селеведении, географическое расположение объ-

екта (гидрологической сети), методы исследо-

вания и цель данной работы заключаются в 

восстановлении сценария сошедших селевых 

потоков в июне 2016 года по притокам разного 

порядка (рек Худзур и Псыгансу), основной реки 

Северного Кавказа Терек Каспийского морского 

бассейна. Изложены условия двухтактного ме-

ханизма формирования селя в бассейне р. Черек, 

когда селевой поток, зародившийся в притоке 

р. Худзур, перекрыл русло основной реки Псы-

гансу, создав в последней временную плотину 

твердыми грунтово-каменными выносами, про-

рыв которой вызвал образование селевого пото-

ка уже по руслу основной реки. Освещен метод 

определения одного из основных гидрологиче-

ских параметров селевого потока – объема 

твердого выноса и селя. В статье также из-

ложены негативные воздействия на объекты 

инженерной инфраструктуры горного агропро-

мышленного комплекса. В выводах по резуль-

татам исследовании выявлены основные при-

чины, спровоцировавшие сход селевых потоков 

по рекам Худзур и Псыгансу, предложены реко-

мендации по проведению противоселевых и 

предупредительных мероприятий для обеспе-

чения безопасности жизнедеятельности на 

горной территории Черекского района Кабар-

дино-Балкарской республики. 

 
Ключевые слова: селевой бассейн, грануло-

метрический (механический) состав грунта, се-

левые отложения, конус выноса, водный сток, 
денудация, боковая и донная эрозия, тальвег, за-

пруда, потенциально селевой массив (ПМС).  

The article substantiates the relevance of the 

topic in mudflow studies, the geographical location 

of the object (hydrological network), research me-

thods and the purpose of this work is to restore the 

scenario of mudflows descended in June 2016 

along tributaries of different order (Khuzur, Psy-

gansu rivers) of the main river North Caucasus 

Terek, Caspian Sea Basin. The conditions of a two-

stroke mechanism of mudflow formation in the 

Cherek river basin, are investigated when a mud-

flow originating in a tributary of the Khuzur river, 

blocked the channel of the main river Psygansu 

river. A method for determining one of the main 

hydrological parameters of a mudflow – the volume 

of solid carryover and mudflow is outlined. The 

article also outlines the negative impacts on the 

objects of the engineering infrastructure of the 

mining agro-industrial complex. In the conclusions 

based on the results of the study, the main reasons 

for provoking the descent of mudflows along the 

Khudzur and Psygansu rivers were identified, rec-

ommendations were proposed for conducting anti-

mudflow and preventive measures to ensure the 

safety of life in the mountainous territory of the 

Cherek region of the Kabardino-Balkarian Repub-

lic. 

 

 

 

 

 
Key words: mudflow basin, granulometric (me-

chanical) composition of soil, mudflow deposits, fan 

cone, water runoff, denudation, lateral and bottom 
erosion, thalweg, dam, potentially mudflow massif 

(MMP). 
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Введение. Селевой поток – один из са-

мых опасных геофизических явлений, вне-

запно возникающий в гидросетях горных 

территорий, который в течение короткого 

времени приобретает на транзитном участ-

ке русла большую гидродинамическую раз-

рушительную силу и затухает на конусе, 

вынося огромное количество наносов, гор-

ных пород. Процесс быстротечен, сход селя 

в течение короткого времени (10-30 мин.), 

поэтому редко представляется возможным 

зафиксировать селевые потоки, а тем более 

произвести натурные количественные заме-

ры скорости, расходы и др. [1-3]. 

В связи интенсивным сельскохозяйст-

венным, горнодобывающим, гидроэнерге-

тическим и рекреационным освоением 

горных территорий и глобальным измене-

нием климата, по прогнозам на Большом 

Кавказе температура должна повыситься 

на 1,5-2,0º в летний период и годовая сум-

ма осадков (до 200 мм), активизируются 

геофизические склоновые процессы в том 

числе селевые [4]. Поэтому весьма акту-

альным становится в селеведении тща-

тельное изучение причин селеформирова-

ния и определение количественных пара-

метров селя по его следам в условиях кру-

того склонового рельефа горных террито-

рий для прогноза и проектирования на-

дежных селезащитных сооружений. 

Объект исследования селевой водоток 

Худзур в бассейне р. Псыгансу расположен 

в Суканском ущелье между Боковыми 

хребтами северного склона Центрального 

Кавказа, горной территории Кабардино-

Балкарской республики (КБР) [5]. Этот 

район горной местности КБР используется 

для сельскохозяйственного животноводства 

крупного и мелкого рогатого скота (фермы, 

летние альпийские пастбища и естествен-

ные сенокосные склоны). Здесь синоптиче-

ские процессы с избыточным увлажнением 

носят локальный характер из-за сильно пе-

ресеченной местности. Грунтовая автодоро-

га и линейные коммуникации, связываю-

щие сельские населенные пункты с ферма-

ми (кошами) и другими н/х объектами в 

горных районах, подвержены риску нега-

тивного воздействия опасных склоновых 

процессов, в частности, селей.  

Целью данной работы является воссоз-

дание достоверной картины формирования 

и схода (каскада селей по руслам р. Худ-

зур, р. Псыгансу и т.д.) селя путем сопос-

тавления материалов натурных маршрут-

ных обследований по следам селей, прово-

димых авторами, с результатами анализа 

аэрофотоснимков, а также гидроморфоло-

гических и метеорологических данных по 

бассейну селевого водотока Худзур и бас-

сейну р. Псыгансу.  
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mailto:amaga0773@mail.ru
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В статье представлены материалы ис-

следования сошедших (каскад) селевых 

потоков 24.06.2016г по р. Псыгансу и ее 

притоку р. Худзур бассейна р. Черек (КБР), 

включающие рекогносцировочные обсле-

дования следов селя, результаты анализа 

аэрофотоснимков, морфологические и ме-

теорологические данные, а также данные 

по определению объема селя и его грану-

лометрического состава.  

В выводах изложены основные условия 

и причины селеформирования по рр. Худ-

зур, Псыгансу их последствия. Приведены 

рекомендации по организации мониторин-

га за селевыми водотоками с целью свое-

временного прогноза и предупреждению 

вероятного схода селя. Приведены реко-

мендации по проведению селезащитных 

мероприятий для обеспечения безопасно-

сти жизнедеятельности. 

Материалы и методы исследования. 

При изучении указанного объекта исполь-

зованы следующие материалы и методы 

исследования: 

 результаты сбора и анализа геогра-

фических, морфометрических, метеороло-

гических и др. архивных данных [6-7]; 

 натурные данные маршрутного об-

следования следов селя в долине р. Псы-

гансу Суканского ущелья с использовани-

ем измерительных средств (фото, видео, 

GPS, дальномер, угломер и др.), фактиче-

ские материалы измерений; 

 метод дешифровки аэрофотоснимков 

бассейна р. Псыгансу.  

По гидрографическому районированию 

селеносный водоток Худзур, является пра-

вым притоком р. Псыгансу, (с 15 селевыми 

притоками бассейна р. Черек) и притоком 

5-порядка р.Терек. 

По классификации р. Худзур относится: 

по географическому расположению «к 

горной», по длине и площади водосбора «к 

мельчайшей» (Lр < 10 км), питание реки 

родниковое и снежно-дождевое. 

Обследованный конус селевого выноса 

р. Худзур находится на правом обрыви-

стом склоне русла р. Псыгансу ~7 км выше 

н.п. Верхняя Жемтала.  

На этом участке протяженностью до 

1,3 км водный поток р. Псыгансу протека-

ет по узкому каньону (шириной до 20 м) 

Суканского ущелья с крутыми береговыми 

склонами высотой до 400 м, где к тому  же 

русло стеснено полотном грунтовой авто-

дороги с двумя мостами (рис. 1, 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Картосхема селевых водотоков 

бассейна р. Псыгансу, в том числе р. Худзур 

 

 
 

Рисунок 2 – Устье и конус селевого выноса  

р. Худзур в русле р. Псыгансу, правый приток 

(фото: ОЭИ ВГИ) 

 

 Результаты и обсуждение. Основные 

гидроморфометрические параметры бас-

сейна, р. Худзур с одним руслом имеют 

следующие значения: площадь водосбора 

(бассейна) – F=3,9 км
2
, длина по тальвегу 

L=2,2 км, уклон русла – i=0,366 или 336 ‰ 

(промилле) средневзвешенная абсолютная 

высота бассейна реки – 2026 (н.у.м)  

Расшифровка аэрофотоснимка 2011 г. 

бассейна селеносного водотока р. Худзур 

показала, что на правом береговом склоне 

высотой около 250-300 м с уклоном более 

60º без растительности имеются многочис-

ленные микроселевые врезы, а на левом 

склоне с меньшим уклоном до 45º, покры-

том лесной растительностью, где просмат-
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риваются линии срыва оползневых масси-

вов. У подножья береговых склонов и в 

русле имеется значительное количество 

осыпного грунта (и скальных пород), а 

ближе к истоку реки в зоне зарождения се-

левого потока, имеются материалы обру-

шения склона. Для генерации схода селя не 

хватало водной составляющей, т.е. продол-

жительных интенсивных осадков (рис. 3). 

 

 
 

Риcунок 3 – Аэрофотоснимки бассейна р. Худзур (2011 и 2017 гг.) 

 

Обильные осадки, особенно при значи-

тельном увлажнении рыхлообломочного 

грунта – продукта денудации береговых 

склонов в русле, существенно повышают 

вероятность возникновения и прохождения 

грязекаменных или смешанных селей.  

Выпавшие ливневые осадки 24.06.16 

спровоцировали сход катастрофического 

селя по руслу р. Худзур. В день схода на 

ближайшей метеостанции (м/с) в н.п. «Ба-

бугент» зафиксирован суточный слой 

осадков Х1=34,6 мм, а за 15 дней, включая 

день схода селя, Х15=91 мм. 

Согласно методике прогноза схода се-

левого потока дождевого (ливневого гене-

зиса) при сумме осадков за 15 дней 

Х15=91>60 мм и значении критерия «ме-

теорологическая сила дождя» 

Δ15=0,026∙91√15=9,16>0,4 создались усло-

вия, соответствующие ситуации «повы-

шенная селевая опасность» [8]. 

Селевые массы из скальных горных по-

род р. Худзур на конусе выноса временно 

перекрыли водный поток в русле р. Псы-

гансу, протекающей в узкой части теснины 

Суканского ущелья. При этом затор (запру-

да) образовался на участке длиной до 300 м. 

от конуса выноса до 2-х заваленных мостов 

из железобетонных конструкций. Выше за-

тора аккумулировалась водная масса с по-

вышением уровня воды. В результате раз-

мыва и прорыва образовавшегося затора 

между правым берегом и крайними опора-

ми двух разрушенных мостов (рис. 4, 5) в 

нижнем течении сформировался бесструк-

турный смешанный (грязевой и водокамен-

ный) селевой поток в русле р. Псыгансу. 

  

 
 

Рисунок 4 – Место размыва верхнего моста 

по руслу р. Псыгансу (фото ОЭИ ВГИ) 



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

50 

 

 
 

Рисунок 5 – Место размыва нижнего моста 

по руслу р. Псыгансу (фото ОЭИ ВГИ) 

 

Селевой поток, возникший в результате 

прорыва затора по р. Псыгансу, повредил 

водопровод (из стальной трубы), проло-

женный по дну русла, разрушил, с завалом 

селевыми выносами, два капитальных мос-

та и практически размыл полотно грунто-

вой автодороги для прогона (провоза) скота 

к животноводческим фермам (кошам) на 

протяжении 5,51 км. На отдельных участ-

ках русла активизировалась боковая и дон-

ная эрозия с размывом береговых склонов 

(рис. 4, 5). Крупные селевые отложения 

сформировались в виде лент вдоль берегов 

русла р. Псыгансу, характерных для селе-

вых паводков. 

Объем сошедшего селя, когда нельзя оп-

ределить прямым обмером из-за частичного 

размыва селевых отложений на конусе вы-

носа или труднодоступности, можно опре-

делить аналитическими методами расчета. 

Определяем объем твердого селевого выно-

са двумя известными формулами [9]:  

а) Расчетная зависимость по суточному 

слою осадков: 

3.0,859,37,09,0

6,3410001000

мтыс

FHW



 
 (1) 

где: 

Н – суточный слой осадков, вызвавший 

сход селя ммH 6,34   

  – коэффициент стока, принимаемый 

для высокогорных бассейнов равным 0,5-0,7 

и более. Так как перед сходом селя грунт на 

береговых склонах был насыщен водой (за 

14 дней выпал слой Х = 56,4 мм, нами пред-

лагается брать а = 0,9) 

  – объемное содержание наносов в се-

левом потоке ( 31м воды), значение   нахо-

дится в пределах 0,1-0,7 и более, (берем 

7,0 , для грязекаменного) 

F  – площадь водозаборного бассейна 

р. Худзур, (
29,3 кмF  ) 

б) Вторая зависимость по разовым слоям 

наносов по площади бассейна. 

W=1000hн·F=1000∙3,9·22=85,8 тыс. м
3
,     (2) 

где: 

hн – разовый слой наносов, отнесенный 

по всей площади бассейна, который прини-

мается равным в пределах 20-25 мм для вы-

сокогорных бассейнов, берѐм hn = 22мм 

Объем твердого выноса грунта, рассчи-

танный по формулам (1)-(2) дают погреш-

ность до 1%, что допустимо при расчетах. 

На момент обследования объем селевого 

отложения в русле р. Псыгансу на участке 

от конуса выноса до 2-го заваленного моста 

составляет:  

Wт = L ·B ∙hн = 350·30∙1,0 =10,5 м³,     (3) 

где измеренные параметры:  

L – длина отложения селевого выноса до 

2-го моста в русле р. Псыгансу, (L=350 м); 

B – средняя ширина селевого отложения 

в русле реки, B = 30 м;  

hот – высота селевых отложений, h = 1,0 м,  

определяем объем вовлеченного селя в вод-

ный поток р. Псыгансу. 

Ww=Wт–Wотл.=85,8-10,5= 

= 75,3 тыс.м³,     
(4) 

где: 

Wт – объѐм выноса 

Wотл. – объѐм отложений селевого мате-

риала в русле. 

 То есть свыше 50% объема выноса селя 

р. Худзур вовлечены в селевой поток р. 

Псыгансу при размыве запруды. 

Отложения состоят примерно на 70% из 

мелких, средних и крупных овальных камней 

диаметром от 100 до 1000 мм с редкими 

включениями (в т.ч. и рванных), значитель-

ных размеров валунов до 2,5 м, мелкая фрак-
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ция (30%) представлена галькой, гравием и 

среднезернистыми песками (0,1-100 мм). 

Плотность горных пород отложений из квар-

ца и вулканических туфов р=2,65 т/м
3
 [10]. 

Выводы: 
- условия рельефа в совокупности с на-

личием рыхлообломочных масс – продук-

тов разрушения горных пород в русле 

р. Худзур благоприятствовали развитию 

селеформирования в бассейне;  

- селевой процесс по р. Худзур был 

спровоцирован ливневыми осадками высо-

кой интенсивности. Селеформирующая 

сумма осадков составила за 15 дней 91 мм, 

в том числе в день схода 34,6 мм; 

- селевые выносы большого объема 

р. Худзур образовали затор (запруду) по 

р. Псыгансу в Суканской теснине, после-

дующий размыв (Wраз = 75,3 тыс.м
3
) которо-

го сформировал селевой поток с негатив-

ным воздействием на объекты экономики.  

Рекомендации. Безопасность жизнедея-

тельности на участке Суканской теснины в 

период повышенной селевой опасности 

может быть обеспечена проведением сле-

дующих мероприятий: 

- устройство в русле Худзур сквозного 

противоселевого сооружения [11-12]; 

- на въезде в Суканскую теснину как 

снизу, так и сверху установить дорожные 

знаки, предупреждающие о селевой опасно-

сти и запрещающие на этом участке движе-

ние и проход автотранспорта, механизмов, 

туристических групп, прогон скота и т.д. во 

время дождевых и ливневых осадков;  

- в селеопасный (дождливый) период 

(май-сентябрь) необходимо организовать 

постоянный мониторинг за водотоками бас-

сейна р. Псыгансу с целью прогноза и пре-

дупреждения возможного схода селя;  

- при возникновении условий повышен-

ной селевой опасности необходимо органи-

зовать оповещение населения и хозяйст-

вующих субъектов (осуществляющих дея-

тельность на данной территории) и пере-

крытия доступа к участку Суканской тес-

нины из-за возможного схода селя;  

- разработка проекта противоселевых аг-

ромелиоративных и гидротехнических за-

щитных мероприятий в урочище Худзур, 

восстановление автодороги по 2-ой берего-

вой террасе р. Псыгансу на участке протя-

женностью более ~5 километров с комплек-

сом берегозащитных (противоэрозионных) 

сооружений. 
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ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПЛОДОВ ШЕЛКОВИЦЫ  

В ПРОИЗВОДСТВЕ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ  

БЕЗАЛКОГОЛЬНЫХ НАПИТКОВ 

 

JUSTIFICATION OF THE USE OF MULBERRY FRUITS  

IN THE PRODUCTION OF SPECIALIZED SOFT DRINKS 

 

 
В статье представлены результаты иссле-

дования токсиколого-гигиенических показате-

лей плодов шелковицы черной сортов Королев-

ская, Шелли и Стамбульская, собранных в ста-

дии биологической зрелости в Майском районе 

КБР в 2020 г. Показано, что уровень свинца, 

мышьяка, кадмия и ртути в плодах шелковицы 

значительно ниже допустимых норм, установ-

ленных ТР ТС 021/2011; в них отсутствуют 

хлорорганические соединения. Сравнительный 

анализ химического состава плодов шелковицы 

показал, что содержание сахаров, β-каротина, 

фосфора и кремния в плодах сорта Шелли вы-

ше по сравнению с плодами сортов Королевская 

и Стамбульская на 2,4 и 6,0%; 14,2 и 38,3%; 45,6 

и 17,0%; 46,6 и 24,1%, соответственно. По мас-

совой доле органических кислот, дубильных и 

красящих веществ, аскорбиновой кислоты, то-

коферолов, калия, магния и железа плоды шел-

ковицы сортов Королевская и Шелли уступают 

сорту Стамбульскому на 35,7 и 32,1%; 36,0 и 

21,3%; 26,6 и 35,6%; 15,8 и 32,2%; 25,6 и 28,7%; 

34,7 и 45,8%; 31,9 и 46,8%, соответственно. 

Плоды шелковицы сорта Шелли отличаются 

более высоким уровнем накопления пектиновых 

веществ и кальция. Разработана технология 

получения экстракта из смеси плодов шелкови-

цы сортов Королевская, Шелли и Стамбуль-

ская, включающая следующие операции: подго-

товку плодов, смешивание, измельчение, экс-

тракцию, фильтрование. Установлены техно-

логические параметры процесса экстрагирова-

ния, при котором достигается наибольшее из-

влечение сухих веществ в экстракте −15,7%. 

Установлено, что экстракт из смеси плодов 

шелковицы сортов Королевская, Шелли и 

Стамбульская характеризуется высоким со-

держанием антиоксидантов – 624 мг/л, что 

подтверждает целесообразность его использо-

вания в производстве специализированных без-

алкогольных напитков.  

The article presents the results of a study of tox-

icological and hygienic indicators of black mulber-

ry fruits of the Royal, Shelly and Istanbul varieties 

collected at the stage of biological maturity in the 

May district of the CBD in 2020. It is shown that 

the level of lead, arsenic, cadmium and mercury in 

mulberry fruits is significantly lower than the per-

missible norms established by TR CU 021/2011; 

there are no organochlorine compounds in them. 

A comparative analysis of the chemical composi-

tion of mulberry fruits showed that the content of 

sugars, beta-carotene, phosphorus and silicon in 

the fruits of the Shelly variety is higher than in the 

fruits of the Royal and Istanbul varieties by 2,4 and 

6,0%; 14,2 and 38,3%; 45,6 and 17,0%; 46,6 and 

24,1%, respectively. According to the mass fraction 

of organic acids, tannins and coloring substances, 

ascorbic acid, tocopherols, potassium, magnesium 

and iron, mulberry fruits of the Royal and Shelly 

varieties are inferior to the Istanbul variety by 35,7 

and 32,1%; 36,0 and 21,3%; 26,6 and 35,6%; 15,8 

and 32,2%; 25,6 and 28,7%; 34,7 and 45,8%; 31,9 

and 46,8%, respectively. Mulberry fruits of the 

Shelly variety are characterized by a higher level of 

accumulation of pectin substances and calcium. A 

technology for obtaining an extract from a mixture 

of mulberry fruits of the Royal, Shelly and Istanbul 

varieties has been developed, which includes the 

following operations: fruit preparation, mixing, 

grinding, extraction, filtration. The technological 

parameters of the extraction process are estab-

lished, at which the greatest extraction of dry sub-

stances in the extract is achieved – 15,7%. It was 

found that the extract from a mixture of mulberry 

fruits of the Royal, Shelly and Istanbul varieties is 

characterized by a high content of antioxidants − 

624 mg/l, which confirms the expediency of its use 

in the production of specialized soft drinks. 
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Введение. Одним из важнейших при-

оритетов государственной политики Рос-

сийской Федерации является обеспечение 

населения страны продуктами здорового 

питания, способствующих формированию 

защитных механизмов от воздействия вред-

ных факторов окружающей среды и содей-

ствующих улучшению качества жизни [1-

3]. Восполнить дефицит жизненно важных 

нутриентов в организме человека возможно 

за счет увеличения производства продуктов 

массового потребления, обогащенных фи-

зиологически функциональными ингреди-

ентами. К таким продуктам относятся без-

алкогольные напитки, пользующиеся спро-

сом у 90% населения и регулярно исполь-

зуемые в повседневном питании. Увеличить 

содержание эссенциальных питательных 

веществ в напитках можно путем введения 

в состав рецептур экологически безопасно-

го плодового сырья, богатого биологически 

активными веществами. 

К перспективному виду растительного 

сырья, все еще недостаточно вовлеченному 

в продовольственный оборот, относятся 

плоды шелковицы, ежегодный потенциал 

заготовок которых на территории Северно-

го Кавказа может достигать более 2 тыс. т в 

год. Наличие в плодах шелковицы природ-

ных антиоксидантов (аскорбиновой кисло-

ты, токоферолов, флавоноидов), пищевых 

волокон и других функциональных пище-
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вых ингредиентов является основой для 

разработки продуктов питания с широким 

спектром физиологического действия. Од-

нако, ограниченность сведений о содержа-

нии биологически активных компонентов в 

плодах шелковицы, зависимость химиче-

ского состава от географической зоны про-

израстания свидетельствуют о необходимо-

сти проведения дополнительного исследо-

вания по установлению пищевой ценности 

шелковицы, произрастающей на террито-

рии Кабардино-Балкарской Республики. 
Методы исследования. При выполне-

нии работы применялись общепринятые и 
специальные методы исследования свойств 
сырья и готовой продукции. Массовую до-
лю сухих веществ определяли термограви-
метрическим методом [4]; сахаров – ферри-
цианидным методом [4]; органических ки-
слот – титриметрическим методом [4]; пек-
тинових веществ – [4]; дубильных и крася-
щих веществ – методом осаждения желати-
на [4]; аскорбиновой кислоты – методом 
Тильманса [4]; β-каротина – спектрофото-
метрическим методом [4]; токоферолов – 
методом ВЭЖХ [4]; кальция, калия, магния, 
фосфора и железа – по ГОСТ 32343-2013 [5] 
и ГОСТ 26657-97 [6], кремния – фотомет-
рическим методом [4].  

Безопасность плдодов шелковицы уста-
навливали по содержанию потенциально 
опасных химических веществ: ГХЦГ (сумма 
изомеров) и ДДТ (сумма метаболитов) – по 
МУ 2142-80 [7]; ртуть – по ГОСТ Р 54639-
2011 [8] свинец, кадмий – по ГОСТ 33824-
2016 [9] мышьяк – по ГОСТ 31628-12 [10].  

Для определения суммарного содержа-
ния антиоксидантов амперометрическим 
методом использовали прибор «Цвет Яуза 
01-АА» [11].  

Ход исследования: 
- определение безопасности плодов шел-

ковицы черной сортов Королевская, Шелли 
и Стамбульская для потребителей;  

- исследование химического состава 
плодов шелковицы черной сортов Королев-
ская, Шелли и Стамбульская; 

- разработка технологии получения экс-
тракта из смеси плодов шелковицы черной 
сортов Королевская, Шелли и Стамбульская;  

- определить суммарное содержание ан-
тиоксидантов в экстракте, полученном из 

смеси плодов шелковицы черной сортов 
Королевская, Шелли и Стамбульская. 

Результаты исследования. Целью ра-
боты являлось исследование товароведно-
технологических свойств плодов шелкови-
цы и установление возможности примене-
ния их в производстве специализированных 
безалкогольных напитков. 

Объектами исследования служили све-
жие плоды шелковицы черной сортов Ко-
ролевская, Шелли и Стамбульская, собран-
ные в стадии биологической зрелости в 
Майском районе КБР в 2020 г.  

Шелковица сорта Королевская представ-
ляет собой среднерослое дерево (высотой 
до 8 м) с густой раскидистой кроной и 
глянцевыми зелеными листьями. Плоды 
имеют темно-фиолетовую окраску, круп-
ные (длина может достигать 6,0 см, диаметр 
− 1,8 см, масса – 20 г); отличаются высоки-
ми пищевыми достоинствами очень сочные, 
сладкие и ароматные.  

Шелковица сорта Шелли привита на 
карликовый подвой, высота дерева − 3,5 м. 
От других сортов растение отличается на-
личием крупных (до 50 см в длину) декора-
тивных листьев насыщенного темно-
зеленого цвета. Плоды удлиненной формы, 
плотные, мясистые, крупные (длина – 3,5- 
5,0 см, диаметр − 1,7 см, масса может дос-
тигать 10 г); имеют темно-фиолетовую ок-
раску, сочный и сладкий вкус.  

Шелковица сорта Стамбульская привита 
на карликовый подвой, дерево среднерос-
лое, достигает 4,0-4,5 м в высоту, отличает-
ся неприхотливостью и высокой жизне-
стойкостью. Плоды имеют черную окраску 
и множество костянок, крупные (длина – 
3,0-5,0 см, диаметр − 1,8 см, масса – 15-17 г); 
вкус сладкий, сочный с легкой кислинкой. 

Все сорта шелковицы характеризуются 
высокой урожайностью и продуктивно-
стью. 

Технический регламент Таможенного 
союза регламентирует безопасность ис-
пользования нового сырья для здоровья по-
требителей. В соответствии с гигиениче-
скими требованиями безопасности к пище-
вой продукции в плодах шелковицы опре-
деляли уровень токсичных элементов и 
пестицидов (таблица 1). 
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Таблица1 − Токсиколого-гигиенические показатели плодов шелковицы 

 

Показатель 
Допустимый уровень 

по ТР ТС 021/2011 

Фактический уровень 

плоды шелковицы сорта 

Королевская Шелли Стамбульская 

Токсичные элементы, мг/кг, не более: 

свинец 0,4 0,036 0,051 0,033 

мышьяк 0,2 менее 0,01 менее 0,01 менее 0,01 

кадмий 0,03 менее 0,02 менее 0,02 менее 0,02 

ртуть 0,02 менее 0,001 менее 0,001 менее 0,001 

Пестициды, мг/кг не более: 

ГХЦГ 

(α,β,γ-изомеры) 
0,05 не обнаружено 

ДДТ и его метаболиты 0,1 не обнаружено 

   

Оценка безопасности плодов шелковицы 

показала, что уровень свинца, мышьяка, 

кадмия и ртути в них значительно ниже до-

пустимых норм, установленных ТР ТС 

021/2011; в плодах отсутствуют хлорорга-

нические соединения, что позволяет реко-

мендовать их к использованию в качестве 

рецептурных ингредиентов при производ-

стве безалкогольных напитков.  

Гармоничный вкус и пищевая ценность 
плодового сырья определяются химическим 
составом. Химический состав плодов опре-
деляли согласно общепринятым методикам 
[4]. Массовая доля сухих веществ в плодах 
шелковицы черной сортов Королевская, 
Шелли и Стамбульская составляла 25,1; 
23,8 и 21,3% соответственно.  

Результаты исследования представлены 
в таблице 2.  

 

Таблица 2 − Химический состав плодов шелковицы (р≤ 0,05) 

 

Показатель 

Значение показателя 

плоды шелковицы сорта 

Королевская Шелли Стамбульская 

на сырое 

вещество 

на сухое 

вещество 

на сырое 

вещество 

на сухое 

вещество 

на сырое 

вещество 

на сухое 

вещество 

Массовая доля: 

сахаров,% 18,1 72,1 17,6 73,9 14,8 69,5 

органических кислот,% (в пере-

счете на яблочную кислоту) 
0,9 3,6 0,9 3,8 1,2 5,6 

пектиновых веществ,% 0,8 3,2 0,6 2,5 0,6 2,8 

дубильных и красящих ве-

ществ,% 
3,7 14,7 4,3 18,1 4,9 23,0 

аскорбиновой кислоты, мг% 39,0 155,4 32,5 136,6 45,1 211,7 

β-каротина, мкг% 15,1 60,2 16,7 70,2 9,22 43,3 

токоферолов, мг% 0,8 3,2 0,6 2,5 0,8 3,8 

кальция, мг% 54 215 46 193 40 188 

калия, мг% 333 1327 291 1222 365 1714 

магния, мг% 37 147 29 122 48 225 

фосфора, мг% 20 80 35 147 26 122 

железа, мг% 1,6 6,4 1,2 5,0 2,0 9,4 

кремния, мг% 4,4 17,5 7,8 32,8 5,3 24,9 
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Сравнительный анализ химического со-

става плодов шелковицы показал, что со-

держание сахаров, β-каротина, фосфора и 

кремния в плодах сорта Шелли выше по 

сравнению с плодами сортов Королевская и 

Стамбульская на 2,4 и 6,0 %; 14,2 и 38,3%; 

45,6 и 17,0%; 46,6 и 24,1%, соответственно. 

По массовой доле органических кислот, ду-

бильных и красящих веществ, аскорбино-

вой кислоты, токоферолов, калия, магния и 

железа плоды шелковицы сортов Королев-

ская и Шелли уступают сорту Стамбуль-

скому на 35,7 и 32,1%; 36,0 и 21,3%; 26,6 и 

35,6%; 15,8 и 32,2%; 25,6 и 28,7%; 34,7 и 

45,8%; 31,9 и 46,8%, соответственно. Плоды 

шелковицы сорта Шелли отличаются более 

высоким уровнем накопления пектиновых 

веществ и кальция. 

Выявленные особенности химического 

состава плодов шелковицы позволили сде-

лать вывод о целесообразности использова-

ния в производстве безалкогольных напит-

ков экстракта из смеси трех сортов шелко-

вицы с целью взаимного дополнения их 

функциональными пищевыми ингредиен-

тами. 

Для получения экстракта подготовлен-

ные плоды шелковицы сортов Королевская, 

Шелли и Стамбульская смешивали в соот-

ношении 1:1:1, измельчали, помещали в ем-

кость с дистилированной водой, нагретой 

до температуры 50±2°С (при соотношении 

смеси плодов и жидкости по массе 1:2,5), 

выдерживали в течение 10 часов и фильт-

ровали через льняную ткань серпянку. Экс-

периментальным путем установлено, что 

при указанных значениях гидромодуля, 

температуры экстрагента и продолжитель-

ности экстракции достигалось наибольшее 

содержание сухих веществ в экстракте − 

15,7%.  

Экстракт из смеси плодов шелковицы 

различных сортов представляет собой жид-

кость темно-коричневого цвета с приятным 

сладковатым вкусом и ароматом, свойст-

венным нативному сырью. 

Наличие в плодах шелковицы функцио-

нальных пищевых ингредиентов, обладаю-

щих выраженной антиоксидантной актив-

ностью, способствовало проведению иссле-

дования по определению суммарного со-

держания антиоксидантов в полученном 

экстракте, физиологическое действие кото-

рых заключается в способности препятст-

вовать избыточному образованию свобод-

ных радикалов и восстанавливать повреж-

дения, возникающие в ходе перекисного 

окисления липидов мембран клетки. 

Установлено, что экстракт из смеси пло-

дов шелковицы сортов Королевская, Шелли 

и Стамбульская характеризуется высоким 

суммарным содержанием антиоксидантов – 

624 мг/л, что свидетельствует о целесооб-

разности его использования в производстве 

специализированных безалкогольных на-

питков, снижающих риск возникновения 

атеросклероза, аутоиммунных, онкологиче-

ских и др. заболеваний.  

Выводы. 1. В результате проведеного 

исследования получены новые сведения об 

особенностях химического состава плодов 

шелковицы черной сортов Королевская, 

Шелли и Стамбульская. Выявлено, что со-

держание сахаров, β-каротина, фосфора и 

кремния в плодах сорта Шелли выше по 

сравнению с плодами сортов Королевская и 

Стамбульская. По массовой доле органиче-

ских кислот, дубильных и красящих ве-

ществ, аскорбиновой кислоте, токоферолов, 

калия, магния и железа плоды шелковицы 

сортов Королевская и Шелли уступают сор-

ту Стамбульскому, а плоды шелковицы 

сорта Шелли отличаются более высоким 

уровнем накопления пектиновых веществ и 

кальция. 

2. Разработана технология получения 

экстракта из смеси плодов шелковицы сор-

тов Королевская, Шелли и Стамбульская и 

установлены технологические параметры 

процесса экстрагирования, при котором 

достигается наибольшее извлечение сухих 

веществ в экстракте − 15,7%. 

3. Показано, что экстракт из смеси пло-

дов шелковицы сортов Королевская, Шелли 

и Стамбульская характеризуется высоким 

содержанием антиоксидантов – 624 мг/л, 

что подтверждает возможность и целесооб-

разность его использования в производстве 

специализированных безалкогольных на-

питков.  
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Думанишева З. С., Азаматова М. В. 
 

Dumanisheva Z. S., Azamatova M. V. 
 

ОЦЕНКА ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ СВОЙСТВ ПОРОШКА  

ИЗ КЛУБНЕЙ ТОПИНАМБУРА 
 

ESTIMATION OF CONSUMER PROPERTIES  

OF TOPINAMBURS POWDER 

 

 
В последние годы находят широкое приме-

нение продукты питания, обладающие функ-

циональной направленностью за счет введе-

ния в рецептуру компонентов растительного 

происхождения, содержащих физиологически 

функциональные ингредиенты. Все больше 

используют местные виды растительного 

сырья и продукты их переработки. 

Перспективным растительным сырьем 

является топинамбур. Клубни топинамбура 

отличаются высоким содержанием биологи-

чески активных веществ, таких как: белки, 

инулин, пектин, пищевые волокна, макро- и 

микроэлементы, витамины. 

Клубни топинамбура обладают слабой 

лежкоспособностью, так как при хранении 

интенсивно теряют влагу. В связи с этим, 

одним из наиболее рациональных способов их 

переработки и хранения является сушка и 

получение порошкообразного полуфабриката.  

Порошки содержат в своем составе зна-

чительное количество биологически актив-

ных веществ, они отличаются от других 

продуктов более низкой влажностью, мик-

робиологической стабильностью и наимень-

шим объемом при транспортировании и 

хранении.  

В статье представлены результаты ис-

следований порошка из клубней топинамбура 

по органолептическим, физико-химическим и 

микробиологическим показателям качества. 

Установлено, что порошок из клубней топи-

намбура обладает высокими потребитель-

скими свойствами и является безопасным 

сырьем для дальнейшего использования.  

 

Ключевые слова: порошок из клубней то-

пинамбура, пищевая ценность, безопасность. 

In recent years, food products with a func-

tional orientation have been widely used due to 

the introduction into the formulation of compo-

nents of plant origin containing physiologically 

functional ingredients. They are increasingly 

using local types of plant raw materials and 

products of their processing. 

Jerusalem artichoke is a promising vegetable 

raw material. Jerusalem artichoke tubers are 

distinguished by a high content of biologically 

active substances, such as: proteins, inulin, pec-

tin, dietary fiber, macro- and microelements, vi-

tamins. 

Jerusalem artichoke tubers have poor keeping 

quality, since during storage they intensively lose 

moisture. In this regard, one of the most rational 

ways of their processing and storage is drying 

and obtaining a powdery semi-finished product. 

Powders contain in their composition a signif-

icant amount of biologically active substances, 

they differ from other products in lower humidi-

ty, microbiological stability and the smallest vo-

lume during transportation and storage. 

The article presents the results of studies of 

Jerusalem artichoke tubers powder by organo-

leptic, physicochemical and microbiological 

quality indicators. It was found that the powder 

from Jerusalem artichoke tubers has high con-

sumer properties and is a safe raw material for 

further use. 

 

 

 

 

 

 

Key words: jerusalem artichoke tubers powd-

er, nutritional value, safety. 
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Введение. В последние годы находят 

широкое применение продукты питания, 
обладающие функциональной направлен-
ностью за счет введения в рецептуру ком-
понентов растительного происхождения, 
содержащих физиологически функцио-
нальные ингредиенты. Все больше исполь-
зуют местные виды растительного сырья и 
продукты их переработки [1, 2].  

Перспективным растительным сырьем 
является топинамбур. Клубни топинамбура 
отличаются высоким содержанием биоло-
гически активных веществ, таких как: бел-
ки, представленные 18 аминокислотами, в 
том числе всеми незаменимыми; инулин (до 
80% от сухих веществ); пектин; пищевые 
волокна; макро- и микроэлементы; витами-
ны [3, 4, 5, 6, 7]. 

Клубни топинамбура обладают слабой 
лежкоспособностью, так как при хранении 
интенсивно теряют влагу [8]. В связи с 
этим, одним из наиболее рациональных 
способов их переработки и хранения явля-
ется сушка и получение порошкообразного 
полуфабриката.  

Порошки содержат в своем составе зна-
чительное количество биологически актив-
ных веществ, они отличаются от других 
продуктов более низкой влажностью, мик-
робиологической стабильностью и наи-
меньшим объемом при транспортировании 
и хранении [9].  

Методология проведения работы.  
1. Органолептическая оценка качества 

порошка из клубней топинамбура.  

2. Определение пищевой ценности и 

безопасности порошка из клубней топи-

намбура.  

Экспериментальная база. Исследова-

ния проводили в научно-исследовательской 

и технологической лабораториях кафедры 

«Технология продуктов общественного пи-

тания и химия» ФГБОУ ВО «Кабардино-

Балкарский государственный аграрный 

университет имени В.М. Кокова» и лабора-

ториях Центра гигиены и эпидемиологии 

КБР.  

Результаты исследования. Нами разра-

ботана технология получения порошка из 

клубней топинамбура и исследованы его 

потребительские свойства.  

Технология получения порошка из клуб-

ней топинамбура включает следующие опе-

рации: инспекционный контроль, мойку, очи-

стку, обезвоживание сырья радиационно-

конвективным способом до остаточной 

влажности 5-8% при температуре 50-60ºС, 

охлаждение, измельчение, фасовку, упаковку.  

Порошок представляет собой сухую из-

мельченную однородную сыпучую массу с 

максимальным размером частиц 310 мкм, 

светло-бежевого цвета, со слегка сладким 

вкусом и приятным, легким ореховым аро-

матом.  

Возможность использования порошка в 

производстве продуктов питания зависит от 

его химического состава. Пищевая цен-

ность порошка из клубней топинамбура 

представлена на рисунке 1.  

mailto:d.zalinа.s@mail.ru
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Рисунок 1 – Пищевая ценность порошка из клубней топинамбура 

 

Из рисунка 1 видно, что порошок из клуб-

ней топинамбура содержит значительное ко-

личество биологически активных веществ. 

При потреблении 10 г порошка из клубней 

топинамбура суточная потребность организ-

ма в белках, инулине и пектине удовлетворя-

ется на 1,3, 9,8 и 55%, соответственно.  

Оценка безопасности порошка из клуб-

ней топинамбура показала, что содержание 

токсичных элементов, пестицидов значи-

тельно ниже пределов допустимой гигие-

нической нормы, предусмотренных ТР ТС 

021/2011 и СанПиН 2.3.2.1078-01 [10, 11].  

Так как в процессе хранения происходит 

изменение потребительских свойств по-

рошка, проведены исследования по опреде-

лению оптимального срока хранения по-

рошка из клубней топинамбура. Для этого 

определяли массовую долю влаги, белков, 

инулина, пектина, аскорбиновой кислоты в 

порошке и микробиологические показатели 

в течение 12 месяцев хранения в условиях 

складских помещений при температуре 18-

20ºС и относительной влажности воздуха 

65-70%.  

 

 

Рисунок 2 – Изменение физико-химических показателей качества порошка  

из клубней топинамбура при хранении 

 

Как видно из рисунка 2, при хранении 

порошка в течение 12 месяцев массовая до-

ля влаги повысилась в 1,3 раза, а доля бел-

ковых веществ и пектина снизилась незна-

чительно. Также наблюдается уменьшение 

содержания инулина и аскорбиновой ки-

слоты на 48,3 и 38,2%, соответственно.  
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 Анализ микробиологической безопасно-

сти показал, что при хранении в течение 12 

месяцев порошка из клубней топинамбура 

количество микроорганизмов увеличивается 

незначительно и не превышает допустимых 

уровней, предусмотренных медико-биологи-

ческими требованиями к продуктам перера-

ботки растительного сырья (таблица 1).  
На основании сравнительного анализа 

изменений физико-химических и микро-

биологических показателей порошка из 
клубней топинамбура в процессе хранения 
установлено, что наиболее оптимальным 
сроком хранения порошка является 12 ме-
сяцев при температуре 18±2ºС и относи-
тельной влажности воздуха 65-70%.  

Таким образом, исследования свидетель-
ствуют о высоких потребительских свойст-
вах порошка из клубней топинамбура и его 
безопасности.  

 

Таблица 1 – Микробиологические показатели качества порошка из клубней топинамбура  

в процессе хранения 

 

Показатель 
Величина допустимого  

уровня 

Сроки хранения, мес. 

4 8 12 

КМАФАнМ 
Не более  

510
5 
КОЕ/г 

4,110
2
 4,410

2
 1,710

3
 

БГКП 
Не допускается 

в 0,01 г 

Не  

обнаружено 

Не  

обнаружено 

Не  

обнаружено 

Патогенные  

сальмонеллы 

Не допускается 

в 25 г 

Не  

обнаружено 

Не  

обнаружено 

Не  

обнаружено 

Плесени 
Не более  

510
2 
КОЕ/г 

Менее 0,310
1
 Менее 0,310

1
 Менее 0,510

2
 

 

Область применения результатов: 
пищевая промышленность, общественное 

питание.  

Выводы. Результаты проведенных орга-

нолептических, физико-химических и мик-

робиологических исследований свидетель-

ствуют о высоких потребительских свойст-

вах порошка из клубней топинамбура и его 

безопасности.  
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РАЗРАБОТКА ЖЕЛЕЙНО-ФРУКТОВОГО МАРМЕЛАДА  

ПОВЫШЕННОЙ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ 
 

DEVELOPMENT OF JELLY-FRUIT MARMALADE  

OF INCREASED NUTRITIONAL VALUE 
 

 
В настоящее время в производстве продук-

тов функционального назначения широкое 

применение находят продукты переработки 

нетрадиционного растительного сырья, ха-

рактеризующиеся высокой пищевой ценно-

стью и выраженной физиологической актив-

ностью. Введение этих ингредиентов в состав 

рецептур традиционных пищевых продуктов 

позволяет придать им новые свойства. 

В качестве дополнительного рецептурного 

ингредиента для производства желейно-

фруктового мармелада использовано пюре из 

мякоти плодов черѐмухи магалебской (P. mahaleb 

Borkh) как источник биологически активных 

веществ. Введение данного фитонаполнителя 

позволит не только обогатить рацион человека 

витаминами, минеральными веществами и пи-

щевыми волокнами, но и расширит ассорти-

мент кондитерских изделий. 

Определена оптимальная дозировка пюре, 

при которой улучшается качество желейно-

фруктового мармелада по органолептическим 

и физико-химическим показателям – 7%.  

Разработана технология производства же-

лейно-фруктового мармелада с добавлением 

пюре из мякоти плодов черѐмухи магалебской. 

Установлено, что внесение пюре из мякоти 

плодов черѐмухи магалебской в рецептуру 

мармелада способствует обогащению изделия 

витаминами С, B1, В2, В9, Е, β-каротином, уве-

личению содержания железа на 22% и пище-

вых волокон на 1,7%. 
 

Ключевые слова: пюре из плодов черѐмухи 

магалебской, желейно-фруктовый мармелад, 
рецептура, пищевая ценность. 

Currently, in the production of functional prod-

ucts, products of processing of non-traditional 

plant raw materials, characterized by high nutri-

tional value and pronounced physiological activity, 

are widely used. The introduction of these ingre-

dients into the formulation of traditional food 

products allows them to give them new properties. 

As an additional prescription ingredient for the 

production of jelly-fruit marmalade, mashed pota-

toes from the pulp of the magaleb bird cherry are 

used. Puree from the pulp of the fruit of the bird 

cherry (P. mahaleb Borkh) is a significant source 

of biologically active substances. Therefore, the 

introduction of this phyto-filler will not only enrich 

the human diet with vitamins, minerals and dietary 

fiber, but also expand the range of confectionery 

products. 

The optimal dosage of puree has been deter-

mined, at which the quality of jelly-fruit marma-

lade improves in terms of organoleptic and physi-

cochemical indicators – 7%. 

A technology for the production of jelly-fruit 

marmalade with the addition of mashed potatoes 

from the fruit of the Magaleb bird cherry fruit has 

been developed. iron by 22% and dietary fiber by 

1,7%. 

 

 

 

 

 

 
 

Key words: puree from fruits of bird cherry ma-

galeb, jelly-fruit marmalade, recipe, nutritional val-
ue. 
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Введение. Одним из путей повышения 

пищевой и биологической ценности конди-

терских изделий является использование 

растительного сырья натурального проис-

хождения [1]. 

Богатый состав нетрадиционного расти-

тельного сырья позволяет заменить состав-

ляющие рецептур обогащаемых изделий на 

доступные и качественные, а также расши-

рить ассортимент продукции, предлагаемой 

населению, и, как следствие, оптимизиро-

вать режимы и характер питания населения 

под местные природно-климатические ус-

ловия [1, 2].  

Растительное сырье высокотехнологич-

но, так как к нему применимы разнообраз-

ные способы переработки. Кроме того, в его 

состав входят витамины, минеральные ве-

щества, пищевые волокна, а также органи-

ческие кислоты в форме природных соеди-

нений, которые лучше усваиваются орга-

низмом [3-5].  

Наполнители в виде пюре исключают 

потребность в использовании искусствен-

ных пищевых добавок и их удобно вносить 

в изделия [6, 7].  

Использование пюре из мякоти плодов 

черѐмухи магалебской в качестве фитона-

полнителя позволяет повысить пищевую 

ценность и улучшить качество кондитер-

ских изделий [8]. 

Методы проведения работы. В работе 

использованы общепринятые и специаль-

ные инструментальные методы исследова-

ний оценки качества сырья и готовой про-

дукции. 

Экспериментальная база. В качестве 

экспериментальной базы использовались 

лаборатории производства кулинарной 

продукции и физико-химических исследо-

ваний пищевых продуктов кафедры «Тех-

нология продуктов общественного питания 

и химия» ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ. 

Результаты исследования. При разра-

ботке технологии желейно-фруктового 

мармелада с пюре из мякоти плодов черѐ-

мухи магалебской в качестве рецептурных 

компонентов использовали сахар-песок, па-

току крахмальную, агар, лимонную кислоту 

и пюре из мякоти плодов черѐмухи мага-

лебской. 

Для приготовления сиропа патоку подог-

рели до 40°С и процедили. Сахар-песок про-

сеяли. Агар для набухания замочили в хо-

лодной воде температурой 15-25°С. Сахар-

песок соединили с набухшим агаром и мед-

ленно нагревая, довели содержание сухих 

веществ до 72-74%. Затем добавили в смесь 

патоку и продолжили нагрев до увеличения 

сухих веществ до 80%. Массу охладили до 

температуры 55-60°С и добавили пюре из 

плодов черѐмухи магалебской и лимонную 

кислоту. Смесь уварили при температуре 

105-107°С до влажности 30%. Готовую же-

лейную массу разлили в формы и оставили 

при температуре 70°С в течение 80 минут 

для студнеобразования. Далее мармелад вы-

ложили из форм и выдержали для созревания 

при температуре 50-55°С до влажности 18%. 

В лаборатории производства кулинарной 

продукции кафедры «Технология продук-

тов общественного питания и химия» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ 

было изготовлено три опытных образца же-

лейно-фруктового мармелада с внесением 

5, 7, 9% пюре из мякоти плодов черѐмухи 

магалебской и контрольный образец – мар-

мелад «Желейный формовой» (табл. 1).  

Готовые изделия исследованы по орга-

нолептическим и физико-химическим пока-

зателям. 

Органолептические показатели образцов 

мармелада представлены в таблице 2. 
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Таблица 1 – Рецептура мармелада с пюре из мякоти плодов черѐмухи 
 

Сырье 

Содержа-

ние сухих 

веществ 

(СВ), % 

Расход сырья на 100 г готового изделия, г 

Мармелад  

«Желейный  

формовой» 

(контроль) 

Образец №1 

с 5% внесением 

пюре 

Образец №2 

с 7% внесением 

пюре 

Образец №3 

с 9% внесением 

пюре 

в натуре в СВ в натуре в СВ в натуре в СВ в натуре в СВ 

Сахар-песок 

(на обсыпку) 
99,85 8,66 8,65 8,66 8,65 8,66 8,65 8,66 8,65 

Сахар-песок 

(в желе) 

 

99,85 52,56 52,48 52,56 52,48 52,56 52,48 52,56 52,48 

Патока 78 26,27 20,49 26,27 20,49 26,27 20,49 26,27 20,49 

Агар 

 
85 1,05 0,89 1,05 0,89 1,05 0,89 1,05 0,89 

Эссенция - 0,16 - - - - - - - 

Краситель - 0,05 - - - - - - - 

Кислота  

лимонная 
98 1,18 1,16 1,18 1,16 1,18 1,16 1,18 1,16 

Пюре из  

черемухи 
30 - - 5,00 1,50 7,00 2,10 9,00 2,70 

Итого - 562,97 83,67 94,72 85,17 96,72 85,77 98,72 86,37 

Выход 82 100 82 100 82 100 82 100 82 

 
Таблица 2 – Органолептические показатели образцов мармелада 

 

Образцы мармелада Оценка показателей 

Контроль Вкус и запах – соответствуют добавленной эссенции, без постороннего прив-

куса и запаха. Цвет соответствует введѐнному красителю, без посторонних 

включений. Консистенция – плотная, студнеобразная, без хруста. Форма – 

правильная с ровными краями. Поверхность глянцевая. Вид на изломе – од-

нородный, без вкраплений. 

С добавлением 5% пюре Вкус и запах – соответствуют фруктовому мармеладу. Вкус плодов черѐмухи 

магалебской слабо выражен, Консистенция – плотная, студнеобразная, без 

хруста. Форма – правильная с ровными краями. Поверхность глянцевая. Вид 

на изломе – однородный, без вкраплений. 

С добавлением 7% пюре Вкус, запах и цвет – свойственные фруктовому мармеладу, с выраженным 

вкусом плодов черѐмухи магалебской. Консистенция – плотная, студнеобраз-

ная, без хруста. Форма – правильная с ровными краями. Поверхность глянце-

вая. Вид на изломе – однородный, без вкраплений. 

С добавлением 9% пюре Вкус, запах и цвет – выраженные, характерные для фруктового мармелада, с 

сильным вкусом плодов черѐмухи магалебской. Без посторонних включений 

и хруста. Консистенция–плотная, студнеобразная, без хруста. Форма – пра-

вильная с ровными краями. Поверхность глянцевая. Вид на изломе – одно-

родный, без вкраплений.  

  
При дегустационной оценке образцов 

мармелада использован балльный метод: 
высшая максимальная – 30; отлично – 29-21; 
хорошо – 20-11; удовлетворительно – 10-1. 

По совокупности показаний наибольшее 
количество баллов (26,5) набрал мармелад 
с добавлением 7% пюре.  

Образец с 9% пюре при схожих органо-
лептических показателях с 7%, имеет ме-
нее плотный студень за счѐт увеличения 

влажности вследствие большего количест-
ва введенного пюре. 

Образец с добавлением 7% пюре полу-
чил наименование мармелад «Услада». 

Физико-химические показатели марме-
лада приведены в таблице 4. 

Пищевая ценность мармелада «Желей-
ный формовой» (контрольный образец) и 
«Услада» представлена в таблицах 5, 6. 
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Таблица 3 – Дегустационная оценка мармелада с пюре из мякоти плодов черѐмухи 

 

Показатели  

качества 
Коэф. 

Число 

степеней 

качества 

Число 

участников 

дегустации 

Оценка изделия в баллах 

контрольный 

образец 
5% 7% 9% 

Вкус и аромат 4 3 5 24 25 28 28 

Вид в изломе 3 3 5 23 23 25 22 

Цвет и внешний вид 2 3 5 25 23 27 23 

Форма 1 3 5 24 24 26 23 

Суммарная оценка 96 95 106 96 

Итоговая оценка 24 23,8 26,5 24 

 
Таблица 4 – Физико-химические показатели мармелада «Услада» 

 

Изделие 

Показатели 

Влажность, % 

Массовая доля 

редуцирующих веществ, 

% 

Общая кислотность,  

градусы 

*норма разработ. *норма разработ. *норма разработ. 

Мармелад фруктовый  

«Услада» 
15-24 19 

Не более 

25 
23 7,5-22,5 16,4 

 

* в соответствии с ГОСТ 6442-89 [9]. 

 
Таблица 5 – Пищевая ценность мармелада «Желейный формовой» 

 

Показатели Содержание в 100 г изделия 
Степень удовлетворения  

суточной потребности, % 

Органические вещества, г 

Белки 0,04 0,06 

Жиры 0,08 0,10 

Углеводы 82,49 24,66 

Органические кислоты 1,05 4,57 

Пищевые волокна 1,20 6,00 

Минеральные вещества, мг 

Калий 9,69 0,39 

Кальций 8,43 0,84 

Магний 3,43 0,86 

Железо 0,49 4,99 

Марганец 0,00 0,00 

Витамины, мг 

В1 0,00 0,00 

В2 0,00 0,00 

В9 0,00 0,00 

С 0,00 0,00 

Е 0,00 0,00 

β-каротин  0,00 0,00 

Энергетическая ценность изделия 

Энергетическая ценность, ккал 330,82 13,18 
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Таблица 6 – Пищевая ценность мармелада «Услада» 
 

Показатель Содержание в 100 г изделия 
Степень удовлетворения  

суточной потребности, % 

Органические вещества, г 

Белки 0,27 0,40 

Жиры 0,13 0,17 

Углеводы 83,60 24,96 

Органические кислоты 1,11 4,84 

Пищевые волокна 1,22 6,09 

Минеральные вещества, мг 

Калий 9,49 0,38 

Кальций 8,42 0,84 

Магний 3,42 0,85 

Железо 0,63 6,26 

Марганец 0,06 3,08 

Витамины, мг 

В1 0,004 0,26 

В2 0,002 0,09 

В9 0,002 0,75 

С 0,120 0,13 

Е 0,054 0,69 

β-каротин 0,194 3,88 

Энергетическая ценность изделия 

Энергетическая ценность, ккал 336,90 14,19 

 
Данные таблиц свидетельствуют, что 

внесение пюре из мякоти плодов черѐмухи 
магалебской в рецептуру желейно-
фруктового мармелада способствует обо-
гащению изделия витаминами С, B1, В2, В9, 
Е, β-каротином. Энергетическая ценность 
опытного образца увеличилась на 6 ккал / 
100 г по сравнению с контролем.  

Исследование минерального состава 
опытного изделия показало, что внесение 
пюре из мякоти плодов черѐмухи магалеб-
ской приводит к увеличению содержания 
железа на 22% и обогащению изделия мар-
ганцем по сравнению с мармеладом «Же-
лейный формовой». 

Количество пищевых волокон в опыт-
ном изделии на 1,7% больше, чем в кон-
трольном образце.  

Таким образом, в результате проведен-
ного исследования установлена возмож-
ность использования пюре из мякоти пло-
дов черѐмухи магалебской в производстве 
желейно-фруктового мармелада повышен-
ной пищевой ценности.  

Область применения результатов: 
пищевая промышленность и общественное 
питание. 

Выводы. Представлена целесообраз-
ность использования пюре из мякоти пло-
дов черѐмухи магалебской для производст-
ва желейно-фруктового мармелада повы-
шенной пищевой ценности. Определена 
оптимальная дозировка пюре и параметры 
технологического процесса производства 
мармелада. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СОЛОДА РАЗЛИЧНОГО КАЧЕСТВА 

В ПИВОВАРЕННОМ ПРОИЗВОДСТВЕ 

 

APPLICATION OF MALT OF VARIOUS QUALITIES IN THE BREWERY 

 

 
Наряду с улучшением качества продукции в 

пивоварении актуален вопрос повышения эф-

фективности производства помимо прочих 

составляющих, включающий рациональное 

использование сырьевых ресурсов и, в первую 

очередь, зернопродуктов. Принимая во внима-

ние логическое ориентирование производите-

лей зерновых культур на производство более 

урожайных и экологичных посевов, которыми 

являются посевы ячменя, надо ожидать даль-

нейший рост применения кормового ячменя в 

качестве сырья для производства сусла. В пи-

воваренной промышленности часть солода 

заменяют несоложеным сырьем или солод по-

ниженного качества смешивают с солодом 

высокого качества. В связи с вышесказанным 

целью работы являлось исследование возмож-

ности применения ячменя различного качест-

ва в виде солода в пивоваренной промышленно-

сти. Исследования проводились в условиях 

предгорной зоны Кабардино-Балкарской рес-

публики на ЗАО НП «Шэджэм». В качестве 

объектов исследований служили ячмень фу-

ражный сорта Виконт, допущенный к исполь-

зованию в Северо-Кавказском регионе, а также 

солод, полученный из пивоваренного ячменя 

сорта Приазовский 9. Брожение всех опытных 

образцов пивного сусла происходило более ак-

тивно по сравнению с контрольными образца-

ми, также отмечено глубокое сбраживание 

экстракта. При использовании в пивоварении 

солода из ячменя Приазовский 9 были отмече-

ны лучшие качественные показатели, затем 

идет образец, состоящий из 50% солода из яч-

меня Виконт и 50% ячменя Приазовский 9. 

Данные образцы отличаются наиболее быст-

рым осахариванием и высокими показателями 

действительного экстракта, основными в пи-

воварении. 

 

Ключевые слова: ячмень, солод, переработ-

ка, качество, затирание, крахмал. 

Along with improving the quality of products in 

brewing, the issue of increasing production effi-

ciency, among other components, including the 

rational use of raw materials and, first of all, grain 

products, is relevant. Taking into account the logi-

cal orientation of grain producers towards the pro-

duction of more productive and environmentally 

friendly crops, which are barley crops, we should 

expect a further increase in the use of feed barley 

as a raw material for wort production. In the brew-

ing industry, some of the malt is replaced with un-

malted raw materials or the lower quality malt is 

mixed with high quality malt. In connection with 

the above, the purpose of the work was to study the 

possibility of using barley of various qualities in the 

form of malt in the brewing industry. The studies 

were carried out in the conditions of the foothill 

zone of the Kabardino-Balkarian Republic at ZAO 

NP Shadzhem. The objects of research were fodder 

barley of the Viscount variety, approved for use in 

the North-Caucasian region, as well as malt ob-

tained from the brewing barley of the Priazovsky 9 

variety. Fermentation of all prototypes of beer wort 

was more active compared to the control samples; 

deep fermentation of the extract was also noted. 

When using Priazovsky 9 barley malt in brewing, 

the best quality indicators were noted, followed by a 

sample consisting of 50% Viscount barley malt and 

50% Priazovsky 9 barley malt. 
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Введение. Наряду с улучшением каче-

ства продукции в пивоварении актуален 

вопрос повышения эффективности произ-

водства помимо прочих составляющих, 

включающий рациональное использование 

сырьевых ресурсов и, в первую очередь, 

зернопродуктов. 

Принииая во внимание логическое ори-

ентирование производителей зерновых 

культур на производство более урожайных 

и экологичных посевов, которыми являют-

ся посевы ячменя, надо ожидать дальней-

ший рост применения кормового ячменя в 

качестве сырья для производства сусла. В 

пивоваренной промышленности часть со-

лода заменяют несоложеным сырьем или 

солод пониженного качества смешивают с 

солодом высокого качества [1]. 

Ранее было показано [2], что ячмень, 

выращиваемый в республике, зачастую со-

держит повышенное количество белка, что 

крайне нежелательно в технологии пива. 

При переработке ячменя пониженного 

солодового качества и для улучшения по-

лучаемого солода в ростковой вытяжке мо-

гут быть растворены дополнительные 

ферментные препараты. Распределение 

раствора ферментного препарата на по-

верхности зерен и длительное воздействие 

его на ячмень во время всего срока прора-

щивания будет способствовать лучшему 

разрыхлению солода. При этом разрыхле-

ние достигается за счет собственных фер-

ментов зерна и дополнительно введенных 

– действующих от периферии к центру зе-

рен [3].  

В связи с вышесказанным целью работы 

являлось исследование возможности при-

менения ячменя различного качества в ви-

де солода в пивоваренной промышленно-

сти.  

Методология проведения работ. В ка-

честве объектов исследований служили 

ячмень фуражный сорта Виконт, допущен-

ный к использованию Северо-Кавказском 

регионе, а также солод, полученный из пи-

воваренного ячменя сорта Приазовский 9. 

В ходе исследований были приготовле-

ны следующие образцы пивного сусла из 

сырья: 

1. 100% солод из ячменя Приазовский 9. 

2. 85% солода из ячменя Виконт и 15% 

ячменя Приазовский 9. 

3. 100% солод из ячменя Виконт. 

4. 50% солода из ячменя Виконт и 50% 

ячменя Приазовский 9. 

Экспериментальная база. Исследова-

ния проводились в условиях предгорной 

зоны Кабардино-Балкарской республики 

на ЗАО НП «Шэджэм». 

Результаты исследований. Крахмал 

является основным углеводом, характери-

зующим пригодность сырья, а именно яч-

меня для пивоваренных целей. Входящие в 

его состав α- и β-амилаза при гидролизе 

разрушают клетки крахмала до конечной 

мальтозы. β-амилаза отличается медленной 

реакцией в отличие от α-амилазы, что при-

водит к образованию сложных веществ из 

продуктов гидролиза крахмала [4-6]. 

α- и β-амилаза при одновременном дей-

ствии способны ускорить гидролиз крах-

мала до сахаров, даже ускорить процесс 

осахаривания при образовании конечных 

продуктов декстринов, переходящих в по-

лупродукты пивоваренного производства 

[9-11]. 

Разрыхленный солод содержит больше 

амилолитических ферментов, влияющих на 

mailto:dinakbgsha77@mail.ru
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качество пивного сусла и его физико-

химические показатели (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Физико-химические показатели  

пивного сусла 

 

Показатель 
Образцы сусла 

1 2 3 4 

Начальная концен-

трация сусла, % 
12,05 12,00 12,03 12,04 

Кислотность, к.ед. 2,75 2,63 2,55 2,60 

рН 5,75 5,67 5,49 5,92 

Цветность, ц.ед. 0,49 0,53 0,59 0,57 

Вязкость, мПа.с 1,8 1,7 1,5 1,6 

Продолжитель-

ность осахарива-

ния, мин. 

20 18 15 18 

Редуцирующие 

вещества, мг/см
3
 

67 65,8 73,6 71,6 

Конечная степень 

сбраживания, % 
75,0 77,4 78,2 75,2 

 

Как свидетельствуют данные, осахари-

вание с наибольшей скоростью протекало 

из солода, приготовленного из ячменя 

Приазовский 9 (образец 1), что говорит о 

наиболее эффективном гидролизе крахма-

ла. Лучшими были также pH, вязкость, 

окончательная ферментация и содержание 

редуцирующих веществ. Быстротой осаха-

ривания отличался солод из смеси сортов 

ячменя Виконт и Приазовский 9 (образец 

4). Конечная степень сбраживания и реду-

цирующие вещества были максимальны 

также у 3-го образца, что составляло соот-

ветственно 78,2 и 73,6%. 

Ферментация всех прототипов пивного 

сусла была более активной, чем контроль-

ных образцов. Также была отмечена глу-

бокая ферментация экстракта (табл. 2). 

Данные показывают, что наибольшее 

количество экстракта в пиве обнаружено у 

образца 1, что составляет 3,69%. Особых 

изменений не наблюдалось по показателям 

кислотности, цветности и вязкости, кото-

рые находились в оптимальных пределах. 

Основные показатели, характеризуюш-

щие процесс брожения – видимая и дейст-

вительная степень сбраживания были вы-

ше у 1-го образца и меньше всего у 3-го 

образца. Наблюдается тенденция снижения 

степени сбраживания у образцов солода, 

полученных из ячменя Виконт. Макси-

мальные показатели качества отмечены у 

пива из ячменя Приазовский 9 (образец 1). 

 
Таблица 2 – Физико-химические показатели  

готового пива 
 

Показатель 
Образцы пива 

1 2 3 4 

Объемная доля 

спирта, % 
4,37 4,51 4,53 4,33 

Действительный 

экстракт, % 
3,69 3,45 3,45 3,69 

Кислотность, к.ед. 2,43 2,45 2,40 2,47 

рН 4,27 4,27 4,26 4,33 

Цветность, ц.ед. 0,47 0,47 0,48 0,47 

Вязкость, мПа.с 1,6 1,5 1,3 1,5 

Видимая степень 

сбраживания, % 
84,8 86,0 86,0 84,8 

Действительная 

степень сбражива-

ния, % 

69,7 71,7 71,4 69,7 

 

В дальнейшем при затирании основопо-

лагающим является возможность гидроли-

за сухих веществ, переходящих в экстракт. 

Основным звеном здесь является процесс 

измельчения, влияющий на процесс 

фильтрования, что, в свою очередь, зави-

сит от биохимических свойств исходного 

ячменя, условий соложения и степени раз-

рыхления готового солода. 

Область применения результатов: 

пивоваренная промышленность. 

Выводы. При использовании в пивова-

рении солода из ячменя Приазовский 9 

(образец 1) были отмечены лучшие качест-

венные показатели, затем идет образец, 

состоящий из 50% солода из ячменя Ви-

конт и 50% ячменя (образец 3) Приазов-

ский 9. Данные образцы отличаются наи-

более быстрым осахариванием и высокими 

показателями действительного экстракта, 

основными для использования на пивова-

ренные нужды. 
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Террасирование в условиях горной и пред-

горной зоны позволяет осваивать под плодо-

вые насаждения склоны, которые не пригодны 

для земледелия, что немаловажно в условиях 

ограниченных для землепользования площадей 

Северного Кавказа.  

Для фрезерования приствольных полос и 

вокруг штамбов деревьев в садах в условиях 

предгорной и горной зоны традиционно приме-

няются фрезы, отличительной особенностью 

которых является возможность бокового 

смещения от продольной оси агрегата, либо 

наличие выдвижных секций. Выдвижная сек-

ция, как правило, представляет собой рычаг, 

на консоли которого установлен ротор.  

Основным недостатком данных фрез явля-

ется то, что вследствие отвода выдвижной 

секции при встрече со штамбом дерева, часть 

площади вокруг штамба остается не обрабо-

танной, для фрезерования всей площади необ-

ходимо выполнить два прохода, что в условиях 

террасного садоводства трудно выполнимо. 

Разработана конструкция фрезы, позво-

ляющая полностью обработать всю площадь 

вокруг штамба дерева за один проход агрегата 

 
Ключевые слова: фреза, приствольная поло-

са, горное садоводство. 

Terracing under the conditions of mountain 

and foothill zones allows you to develop slopes for 

fruit plantations, which are not suitable for agri-

culture at all without this event, which is important 

in the conditions of limited land use areas of the 

North Caucasus. 

For milling of trunk strips and around tree 

trunks in gardens under the conditions of the foo-

thill and mountain zones, milling cutters are tradi-

tionally used, the distinctive feature of which is the 

possibility of lateral displacement from the longitu-

dinal axis of the unit, or the presence of retractable 

sections. The sliding section, as a rule, is a lever on 

the console of which the rotor is installed. 

The main disadvantage of these cutters is that 

due to the removal of the sliding section when 

meeting with a tree stem, part of the area around 

the stem remains untreated, for milling the entire 

area it is necessary to perform two passes, which is 

difficult to do under the conditions of terrace gar-

dening. 

The design of the milling cutter has been devel-

oped, which allows to completely process the entire 

area around the tree stem in one pass of the unit. 

 

 
Key words: milling cutter, trunk strip, mountain 

gardening.  

 

 

 

Апажев Аслан Каральбиевич –  

доктор технических наук, профессор кафедры 

технической механики и физики, ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик 

E-mail: kbr.apagev@yandex.ru 
 

 

Apazhev Aslan Karalbievich –  

Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 

of the Department of Technical Mechanics and 

Physics, Rector of the FSBEI HE Kabardino-

Balkarian SAU, Nalchik 

E-mail: kbr.apagev@yandex.ru 

 

mailto:kbr.apagev@yandex.ru


Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

76 

 

Егожев Артур Мухамедович –  

доктор технических наук, профессор кафедры 

технической механики и физики, ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик 

Тел.: 8 903 492 03 45 

Е-mail: artyr-egozhev@yandex.ru 

 

Полищук Евгений Александрович –  

старший преподаватель кафедры технической 

механики и физики, ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ, г. Нальчик 

Тел.: 8 928 080 90 06 

Е-mail: polishuk.kbr@mail.ru 

 

Егожев Аскер Артурович –  

аспирант, ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский 

ГАУ, г. Нальчик 

Egozhev Artur Mukhamedovich –  

Doctor of Technical Sciences, Professor of the 

Department of Technical Mechanics and Physics, 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik 

Тел.: 8 903 492 03 45 

Е-mail: artyr-egozhev@yandex.ru 

 

Polishchuk Evgeny Aleksandrovich –  

Senior Lecturer of the Department of Technical 

Mechanics and Physics, FSBEI HE Kabardino-

Balkarian SAU, Nalchik  

Tel.: 8 928 080 90 06 

Е-mail: polishuk.kbr@mail.ru 

 

Egozhev Asker Arturovich –  

post-graduate student, FSBEI HE Kabardino-

Balkarian SAU, Nalchik 

 

 

 

Введение. Террасирование в условиях 

горной и предгорной зоны позволяет осваи-

вать под плодовые насаждения склоны, ко-

торые без этого мероприятия вообще не 

пригодны для земледелия, что немаловажно 

в условиях ограниченных для землепользо-

вания площадей Северного Кавказа.  

Для фрезерования приствольных полос и 

вокруг штамбов деревьев в садах в услови-

ях предгорной и горной зоны традиционно 

применяются фрезы, отличительной осо-

бенностью которых является возможность 

бокового смещения от продольной оси аг-

регата, либо наличие выдвижных секций. 

Выдвижная секция, как правило, представ-

ляет собой рычаг, на консоли которого ус-

тановлен ротор [1-3].  

Основным недостатком данных фрез яв-

ляется то, что вследствие отвода выдвиж-

ной секции при встрече со штамбом дерева, 

часть площади вокруг штамба остается не 

обработанной, для фрезерования всей пло-

щади необходимо выполнить два прохода, 

что в условиях террасного садоводства 

трудно выполнимо [4-5]. 

Результаты исследования. Разработана 

конструкция фрезы, позволяющая полно-

стью обработать всю площадь вокруг 

штамба дерева за один проход агрегата [6]. 

Конструкция содержит четыре фрезер-

ных барабана, из которых один установлен 

на несущей раме, а три на поворотной фре-

зерной секции, выполненной крестообраз-

ной формы с возможностью вращения во-

круг вертикальной оси, проходящей через 

точку пересечения осей, составляющих 

штанг (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Конструктивная схема фрезы 

 

Рама фрезы состоит из четырех звеньев, 

соединенных между собой шарнирами. Они 

образуют шарнирный четырехзвенник, к 

которому крепится гидроцилиндр 1 откло-

няющего устройства. На несущем брусе 2 

рамы установлен редуктор 3, передающий 

крутящий момент от вала отбора мощности 

трактора через карданный вал 4 и фрезер-

ный барабан 5. На консоли несущего бруса 

установлена поворотная фрезерная секция 

6, выполненная крестообразной формы с 
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возможностью вращения вокруг вертикаль-

ной оси, проходящей через точку пересече-

ния осей, составляющих штанг, с установ-

ленными на конце каждой из штанг фрезер-

ным барабаном 7. 

 В конструкции предусмотрено защитное 

ограждение 8, предназначенное для исклю-

чения взаимного повреждения рабочих ор-

ганов фрезерной секции и штамба дерева во 

время работы. Отклоняющее устройство 

состоит из щупа 9, системы рычагов гидро-

распределителя и гидроцилиндра 1. 

Механизм управления обходом штамба 

поворотной фрезерной секцией выполнен в 

виде щупа 9, системы рычагов и пальца 10, 

взаимодействующего с упором 11 корпуса 

поворотной секции. 

При движении агрегата вдоль линии ряда 

по каждую сторону от нее находится два фре-

зерных барабана. Поворотная фрезерная сек-

ция удерживается от вращения пальцем 10 

механизма управления, взаимодействующим 

с упором 11 корпуса поворотной секции. 

При подходе к дереву щуп 9 соприкаса-

ется со штамбом, отклоняется, перемещая 

толкатель и золотник гидрораспределителя 

в положение, при котором открывается ка-

нал для прохода масла в гидроцилиндр. На-

сос нагнетает масло внутрь гидроцилиндра 

1 и перемещает звенья шарнирного четы-

рехзвенника и несущий брус 2, вместе с ус-

тановленной на его консоли поворотной 

фрезерной секцией 6, влево. Одновременно 

с этим, посредством системы рычагов, па-

лец 10 механизма управления выводится из 

взаимодействия с упором 11 корпуса пово-

ротной секции. Освободившись, поворотная 

секция под действием силы давления штам-

ба дерева и реакции ножей с почвой начи-

нает вращаться относительно центральной 

оси, обкатываясь вокруг штамба дерева. 

После схода щупа 9 со штамба дерева 

пружина возвращает толкатель и щуп 9 в 

исходное положение, при этом золотник 

распределителя смещается вправо, что при-

водит к изменению направления потока 

масла в гидросистеме. Масло перемещает 

поршень гидроцилиндра 1 со штоком впра-

во и возвращает несущий брус 2 с фрезер-

ными барабанами 5 и 7 в ряд, после чего 

золотник переводится в нейтральное поло-

жение. Одновременно с этим палец 10 ме-

ханизма управления возвращается в исход-

ное положение, фиксируя положение пово-

ротной фрезерной секции 6. После сопри-

косновения щупа со следующим штамбом 

процесс повторяется. 

Моделирование процесса обхода штамба 

дерева с помощью программы SolidWorks 

позволило получить траекторию движения 

ножей поворотной секции при фрезерова-

нии в ряду деревьев [7]. 

 

 
 
Рисунок 2 – Траектория движения ножей секции 

при фрезеровании в ряду деревьев 

 
Из рисунка видно, что имеет место пол-

ное фрезерование штамба дерева за один 
проход агрегата. После контакта отбойных 
колес со штамбом дерева происходит про-
ворачивание поворотной секции (рис. 2). 
Точка А отбойного колеса, находящегося за 
штамбом дерева, в результате поворота пе-
ремещается в точку А´. При этом второе 
отбойное колесо (точка В) также перемеща-
ется и оказывается уже впереди штамба де-
рева (точка В´). Таким образом, сила реак-
ции штамба дерева создает момент, доста-
точный для вращения поворотной секции. 

Предлагаемая фреза агрегатируется с 
тракторами класса 0,6-1,4. Боковой вынос 
центра поворотной секции составляет 2м., 
при частоте вращения рабочих органов 250-
350 об/мин и рабочей скорости 2,5-5 км/ч. 
Масса фрезы 150 кг. 

Результаты сравнительных испытаний 
показали, что использование данной фрезы 
при обработке приствольных кругов обес-
печивает снижение затрат до 45%. 
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Выводы. 1. Обоснована конструктивно-

технологическая схема фрезы для ухода за 

приствольными полосами плодовых насаж-

дений интенсивного сада.  

2. Разработана математическая модель 

расчета вращающихся узлов и деталей пред-

ложенной фрезы.  

3. Теоретически установлены законо-

мерности влияния конструктивных пара-

метров на качество выполнения технологи-

ческого процесса фрезерование раститель-

ности в зоне приствольного круга.  
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Apazhev A. K., Shekikhachev Y. A. 

 

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИКА УТИЛИЗАЦИИ  

ОТХОДОВ ЖИВОТНОВОДСТВА 
 

NNOVATIVE TECHNOLOGIES AND TECHNOLOGY OF LIVESTOCK  

WASTE DISPOSAL 

 

 
Эксплуатация животноводческих ферм и 

комплексов сопровождается значительной 

концентрацией животных в ограниченном 

пространстве и нарушением равновесия меж-

ду поголовьем и площадью земельных угодий, 

накоплением большого количества навоза, 

сточных вод и органических отходов в расчете 

на единицу земельной площади. Навоз содер-

жит значительное количество патогенных 

микроорганизмов, яиц и личинок гельминтов, 

семян сорняков, солей тяжелых металлов и 

различных ксенобиотиков. Попадая в почву и 

водоемы, навозная жижа вызывает загрязне-

ние грунтовых вод, биологическое заражение 

почвы патогенными микроорганизмами. Ме-

тан, диоксид углерода, аммиак и сероводород, 

загрязняют воздух. Метан, попадая в атмо-

сферу, вызывает парниковый эффект, кото-

рый в 22-30 раз превосходит влияние диоксида 

углерода и приводит к глобальным изменениям 

климата. Проблемы усугубляются тем, что 

сельскохозяйственные угодья, как биологиче-

ские системы утилизации, способны воспри-

нимать органические удобрения в виде навоза в 

ограниченном количестве. Критерием являет-

ся содержание азота, максимально допусти-

мая концентрация которого составляет 250-

300 кг/га. Таким образом, разработка и внедре-

ние инновационных технологий и техники 

утилизации отходов животноводства в на-

стоящее время является актуальным.  

 

Ключевые слова: животноводство, отходы, 

утилизация, переработка, микрофлора, почва, 

плодородие. 

The operation of livestock farms and complexes 

is accompanied by a significant concentration of 

animals in a confined space and an imbalance be-

tween the livestock and the area of land, the accu-

mulation of large amounts of manure, sewage and 

organic waste per unit of land area. Manure con-

tains a significant amount of pathogenic microor-

ganisms, eggs and larvae of helminths, weed seeds, 

salts of heavy metals and various xenobiotics. Get-

ting into the soil and water bodies, slurry causes 

contamination of groundwater, biological contami-

nation of the soil by pathogenic microorganisms. 

Methane, carbon dioxide, ammonia and hydrogen 

sulfide pollute the air. Methane, entering the at-

mosphere, causes a greenhouse effect, which is 22-

30 times greater than the effect of carbon dioxide 

and leads to global climate changes. The problems 

are aggravated by the fact that agricultural lands, 

as biological utilization systems, are able to perce-

ive organic fertilizers in the form of manure in li-

mited quantities. The criterion is the nitrogen con-

tent, the maximum allowable concentration of 

which is 250-300 kg/ha. Thus, the development and 

implementation of innovative technologies and 

techniques for utilizing animal waste is currently 

relevant. 

 

 

 

 

 

 
Key words: animal husbandry, waste, utilization, 

processing, microflora, soil, fertility. 
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Использование навоза для улучшения 

плодородия почв обусловлено тем, что в 

сухом веществе навоза содержится значи-

тельное количество азота (1,9-6,5%), калия 

(1,0-2,9%), фосфора (0,2-2,7%) и органиче-

ского вещества (70-85%). За эталон органи-

ческого удобрения принята тонна беспод-

стилочного навоза, после переработки ко-

торого (до времени внесения в почву) в нем 

содержится 35-40% сухого вещества, 0,05% 

азота, 0,25% фосфора и 0,6% калия.  

Для удаления твердого подстилочного 

навоза из навозохранилищ и загрузки его в 

транспортные средства применяют грейфе-

ры – погрузчики, погрузчики-бульдозеры и 

другие мобильные или стационарные сред-

ства механизации. Иногда капитальные на-

возохранилища оборудуют кран-балками и 

даже мостовыми кранами с грейферными 

погрузчиками. 

Одним из способов использования наво-

за является изготовление вблизи навозохра-

нилища органо-минеральных компостов из 

навоза, торфа и минеральных удобрений. 

На специально отведенном участке ровным 

слоем толщиной 15-20 см укладывают тор-

фяную крышку, а сверху накладывают на-

воз и смесь фосфоритной муки с калийной 

солью. Все это хорошо перемешивают дис-

ковой бороной и сгребают бульдозером в 

бурты, в которых вследствие протекания 

биотермического процесса происходит со-

зревание и обеззараживание навоза. 

Жидкий навоз можно разделять на фрак-

ции в отстойниках или с помощью специ-

альных сепарирующих машин и аппаратов. 

Производительность шнековых сепараторов 

больше. Прессы с ленточными ситами, сет-

чатые сепараторы, устройства для удаления 

воды или прессы, имеют высокий расход 

энергии и при этом удаляют недостаточно 

сухих веществ. С помощью вибрационных 

средств (решет, грохотов) или центрифуг 

разделяют жидкий навоз на твердую фрак-

цию влажностью 65-70% и жидкую, в кото-

рой остается 2-3% навоза. Такая твердая 

фракция плохо хранится, упаковывается и 

компостируется. 

Другой вариант отстаивания жидкого на-

воза – это использование открытых лагун. 

Такое отстаивание жидкого навоза мало-

эффективно, а сооружение отстойников 

требует довольно значительных затрат тру-

да и средств. Твердую фракцию складиру-

ют в бурты и после созревания используют 

как удобрение, а жидкую после биологиче-

ской очистки повторно используют для 

орошения полей. 

Все существующие методы утилизации 

отходов животноводства условно можно 

разделить на две группы: традиционные и 

нетрадиционные.  

При традиционных методах утилизации 

используют такие природные биологиче-

ские системы, как почва и водоемы. Утили-

зация осуществляется биологическими 

агентами (объектами) – микроорганизмами, 

дождевыми червями, членистоногими и т.п. 

Выбор биологической системы существен-

но зависит от консистенции навозной био-

массы, которая, в зависимости от техноло-

гии содержания и навозоудаления, может 

быть: твердой (влажность до 80%), полу-

жидкой (влажность 81-90%) и жидкой 

(влажность более 91%).  

К нетрадиционным методам относится 

утилизация навоза путем метанового сбра-

живания с использованием биологических 

агентов – анаэробных метанобразующих 

микроорганизмов и дождевых червей. 

Внесение навоза в почву значительно 

повышает ее энергоемкость, что является 

одним из факторов, который способствует 

увеличению выхода наземной биомассы с 

единицы земельной площади, а также по-
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вышению активности аутотрофных микро-

организмов. Этот метод используют в ос-

новном для утилизации твердой фракции 

навоза (подстилочный навоз) влажностью 

не выше 70%. Его хранят на специальных 

площадках для накопления, карантина и 

биотермического обеззараживания.  

Биотермический метод основан на соз-

дании в обеззараженной массе высокой 

температуры (60
о
С) и выдерживании в те-

чение одного месяца в теплый период года 

и двух месяцев – в холодный. Если влаж-

ность навоза превышает 70%, период вы-

держки следует увеличить до 5-6 месяцев. 

После этого навоз вывозят на поля под за-

пахивание. 

В почве органические вещества навоза 

трансформируются аутотрофными микро-

организмами и другими биологическими 

объектами (червями, членистоногими). Не-

органические вещества адсорбируются час-

тицами почвы или осаждаются, но не раз-

рушаются. Особое внимание уделяется тя-

желым металлам, поэтому их количество в 

почве строго лимитируется. 

Жидкий навоз (бесподстилочный) круп-

ного рогатого скота и навозные стоки сви-

новодческих комплексов сначала разделяют 

в отстойниках на твердую и жидкую фрак-

цию. Жидкая фракция тоже используется 

как жидкое органическое удобрение для 

полива сельскохозяйственных культур. При 

этом происходит их почвенная доочистка, 

что создает благоприятные условия для ох-

раны окружающей среды. 

Широкое распространение метода тор-

мозится санитарно-гигиеническими и эко-

номическими требованиями. Так, патоген-

ные микроорганизмы, содержащиеся в на-

возной биомассе, способны длительное 

время сохраняться во внешней среде и мо-

гут быть причиной эпидемий и эпизоотий.  

Обеспечения ветеринарно-санитарного 

благополучия в этом случае можно достичь 

за счет обеззараживания отходов животно-

водства термической стерилизацией, что 

является энергоемким мероприятием.  

Также значительные экономические 

проблемы связаны с затратами на удаление, 

транспортировку, хранение и использова-

ние навоза в растениеводстве. 

Методом минерализации органических 

веществ утилизируют жидкую фракцию, то 

есть сточные воды. В данном случае утили-

зация осуществляется в результате жизне-

деятельности различных организмов (бак-

терии, грибы, водоросли, простейшие, чер-

ви и членистоногие), использующих орга-

нические и неорганические соединения 

сточных вод в качестве питательных ве-

ществ и источника энергии. Аэробные мик-

роорганизмы воздуха превращают органи-

ческие вещества в минеральные соединения 

– аммиак, диоксид углерода и воду. 

Среди известных методов очистки сточ-

ных вод биологическое обеззараживание 

остается наиболее доступным и надежным 

в санитарном отношении. 

В рацион сельскохозяйственных живот-

ных добавляется преимущественно кури-

ный помет. Навоз предварительно высуши-

вается и обеззараживается, а при наличии 

подстилки измельчается. Это требует опре-

деленного оборудования и значительных 

затрат энергии.  

При длительном использовании навоза в 

качестве добавок в рационы животных в 

животноводческой продукции увеличивает-

ся содержание тяжелых металлов, антибио-

тиков и других чужеродных веществ (ксе-

нобиотиков). 

Этот метод имеет и социально-

психологическую проблему, которая возни-

кает при использовании продукции, полу-

ченной с добавками навоза. Поэтому метод 

не имеет широкого распространения и тре-

бует более детального изучения. 

Эффективным и экологически безопас-

ным методом утилизации различных отхо-

дов (животноводства, растениеводства, бы-

товых и промышленных) является метод 

вермикультивирования, то есть использова-

ние дождевых червей. Это дает возмож-

ность трансформировать различные отхо-

ды, которые до этого были основными за-

грязнителями окружающей среды, как в 

полноценный белок животного происхож-

дения, который пригоден для кормления 

животных и питания людей, так и в гумус-

ное удобрение (биогумус). В компост с по-

мощью дождевых червей перерабатывают 

даже отходы, которые трудно поддаются 
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утилизации – отходы целлюлозно-

бумажной отрасли. 

В настоящее время перспективным явля-

ется метод анаэробного сбраживания наво-

за, заключающегося в распаде содержащих-

ся в нем органических веществ, в результа-

те чего образуется биогаз. Одновременно 

происходят процессы частичного или пол-

ного обеззараживания, дегельминтизации, 

дезодорации [1-11].  

Анаэробное сбраживание реализуется в 

различных биореакторах: метантенках и 

анаэробных фильтрах. При этом необходи-

мо поддерживать требуемый температур-

ный режим, для чего можно использовать 

выделяющийся биогаз.  

Вывод. Анализ технологий и техники 

для переработки животноводческой био-

массы свидетельствует о том, что наиболее 

эффективна анаэробная переработка, при-

чем наиболее экономичен мезофильный 

режим при непрерывном режиме функцио-

нирования установки. 

 

 

 

Литература 

 

1.  Кильчукова О.Х., Фиапшев А.Г., 

Юров А.И. Альтернативная энергетика на 

Северном Кавказе // Вестник ВИЭСХ. – 

2014. – № 4 (17). – С. 16-19. 

2.  Influence of anthropogenic activity on 

transformation of landscapes by natural ha-

zards / E.V. Kyul, A.K. Apazhev, A.B. Kudzaev, 

N.A. Borisova // Indian Journal of Ecology. – 

2017. – Т. 44. – № 2. – С. 239-243. URL: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34529

550. 

3.  Mathematical model of thermal processes 

in a biogas plant / A. Fiapshev, O. Kilchukova, 

Y. Shekikhachev, M. Khamokov, L. Khazhmetov 

// MATEC Web of Conferences. – 2018. – 212. 

– 01032. URL: 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?autho

rId=57205029899. 

4.  Thermal Processes in a Biogas Plant for 

the Disposal of Agricultural Waste / A.K. Apaz-

hev, Y.A. Shekikhachev, A.G. Fiapshev, 

O.Kh. Kilchukova // International scientific and 

practical conference «AgroSMART – Smart 

solutions for agriculture», KnE Life Sciences. – 

2019. – Р. 40-50. URL: 

https://knepublishing.com/index.php/KnE-

Life/article/view/5578. 

5.  Fiapshev A.G., Khamokov M.M., Kilchu-

kova O.Kh. Mathematical model of heat trans-

fer in the reactor of a biogas plant // Journal of 

Physics: Conference Series (JPCS). – Vol. 

1679. – 2020. – 052074. URL: 

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-

6596/1679/4/052074/pdf. 

 

 

 

References 

 

1.  Kil'chukova O.H., Fiapshev A.G.,       

Yurov A.I. Al'ternativnaya energetika na Se-

vernom Kavkaze // Vestnik VIESH. – 2014. – 

№ 4 (17). – S. 16-19. 

2.  Influence of anthropogenic activity on 

transformation of landscapes by natural ha-

zards / E.V. Kyul, A.K. Apazhev, A.B. Kudzaev, 

N.A. Borisova // Indian Journal of Ecology. – 

2017. – T. 44. – № 2. – S. 239-243. URL: 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34529

550. 

3.  Mathematical model of thermal processes 

in a biogas plant / A. Fiapshev, O. Kilchukova, 

Y. Shekikhachev, M. Khamokov, L. Khazhmetov 

// MATEC Web of Conferences. – 2018. – 212. 

– 01032. URL: 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?autho

rId=57205029899. 

4.  Thermal Processes in a Biogas Plant for 

the Disposal of Agricultural Waste / A.K. Apaz-

hev, Y.A. Shekikhachev, A.G. Fiapshev, 

O.Kh. Kilchukova // International scientific and 

practical conference «AgroSMART – Smart 

solutions for agriculture», KnE Life Sciences. – 

2019. – Р. 40-50. URL: 

https://knepublishing.com/index.php/KnE-

Life/article/view/5578. 

5.  Fiapshev A.G., Khamokov M.M., Kilchu-

kova O.Kh. Mathematical model of heat trans-

fer in the reactor of a biogas plant // Journal of 

Physics: Conference Series (JPCS). – Vol. 

1679. – 2020. – 052074. URL: 

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-

6596/1679/4/052074/pdf. 

 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34529550
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34529550
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205029899
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205029899
https://knepublishing.com/index.php/KnE-Life/article/view/5578
https://knepublishing.com/index.php/KnE-Life/article/view/5578
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1679/4/052074/pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1679/4/052074/pdf
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205029899
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205029899
https://knepublishing.com/index.php/KnE-Life/article/view/5578
https://knepublishing.com/index.php/KnE-Life/article/view/5578


Т е х н и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

83 

 

6.  Апажев А.К., Шехикачев Ю.А., Фи-

апшев А.Г. Разработка и исследование био-

реактора для получения биоудобрения и 

биогаза // Вестник Казанского государст-

венного аграрного университета. – 2016. – 

Т. 11. – № 2 (40). – С. 60-63. 

7.  Оптимизация параметров и режимов 

работы биогазовой установки для достиже-

ния максимального выхода биометана / 

А.Г. Фиапшев, М.М. Хамоков, О.Х. Кильчу-

кова, Б.Б. Темукуев, Б.А. Фиапшев // Энер-

гобезопасность и энергосбережение. – 2021. 

– № 3. – С. 41-45. 

8.  Математическое описание теплообме-

на в биогазовой установке / А.Г. Фиапшев, 

М.М. Хамоков, О.Х. Кильчукова, Б.А. Фиап-

шев // Энергобезопасность и энергосбереже-

ние. – 2020. – № 6. – С. 40-43. 

9.  Кильчукова О.Х., Фиапшев А.Г. Энер-

гетическая оценка биогазовой установки 

БГУ-М // Известия Нижневолжского агро-

университетского комплекса: Наука и выс-

шее профессиональное образование. – 2015. 

– № 3 (39). – С. 193-198. 

10. Расчет теплообменника метантенка 

биогазовой установки / О.Х. Кильчукова, 

А.Г. Фиапшев, М.М. Хамоков, Б.Б. Темукуев 

// Известия Горского государственного аг-

рарного университета. – 2015. – Т. 52. – 

№ 4. – С. 192-198. 

11. Энергетическое обоснование исполь-

зования биогаза / А.Г. Фиапшев, Т.Б. Тему-

куев, О.Х. Кильчукова, М.М. Хамоков // Из-

вестия Горского государственного аграрно-

го университета. – 2014. – Т. 51. – № 4. – 

С. 207-211 

6.  Apazhev A.K., Shekhikachev Yu.A., Fiap-

shev A.G. Razrabotka i issledovanie bioreakto-

ra dlya polucheniya bioudobreniya i biogaza // 

Vestnik Kazanskogo gosudarstvennogo agrar-

nogo universiteta. – 2016. – T. 11. – № 2 (40). 

– S. 60-63. 

7.  Optimizaciya parametrov i rezhimov ra-

boty biogazovoj ustanovki dlya dostizheniya 

maksimal'nogo vyhoda biometana / A.G. Fiap-

shev, M.M. Hamokov, O.H. Kil'chukova, 

B.B. Temukuev, B.A. Fiapshev // Energobezo-

pasnost' i energosberezhenie. – 2021. – № 3. – 

S. 41-45. 

8.  Matematicheskoe opisanie teploobmena 

v biogazovoj ustanovke / A.G. Fiapshev, 

M.M. Hamokov, O.H. Kil'chukova, B.A. Fiap-

shev // Energobezopasnost' i 

energosberezhenie. – 2020. – № 6. – S. 40-43. 

9.  Kil'chukova O.H., Fiapshev A.G. Ener-

geticheskaya ocenka biogazovoj ustanovki 

BGU-M // Izvestiya Nizhnevolzhskogo agrou-

niversitetskogo kompleksa: Nauka i vysshee 

professional'noe obrazovanie. – 2015. – № 3 

(39). – S. 193-198. 

10. Raschet teploobmennika metantenka 

biogazovoj ustanovki / O.H. Kil'chukova, 

A.G. Fiapshev, M.M. Hamokov, B.B. Temu-

kuev // Izvestiya Gorskogo gosudarstvennogo 

agrarnogo universiteta. – 2015. – T. 52. – № 4. 

– S. 192-198. 

11. Energeticheskoe obosnovanie ispol'zo-

vaniya biogaza / A.G. Fiapshev , T.B. Temu-

kuev, O.H. Kil'chukova, M.M. Hamokov // Iz-

vestiya Gorskogo gosudarstvennogo agrarnogo 

universiteta. – 2014. – T. 51. – № 4. – S. 207-

211 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

84 

 

УДК 631.558.1 
 

 

Балкаров Р. А., Балкаров А. Р. 
 

BalkarovR. А., BalkarovА. R. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБОСНОВАНИЯ РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ  

ФРУКТОХРАНИЛИЩ И ПРЕДПРИЯТИЙ ТОРГОВЛИ ФРУКТАМИ 
 

RESULTS OF JUSTIFICATION OF RATIONAL OPERATING MODES OF FRUIT 

STORAGES AND FRUIT TRADING ENTERPRISES 
 

 
Работа посвящена актуальным аспектам 

одной из наиболее трудоемких операций обос-

нования рациональных режимов работы 

фруктохранилищ и предприятий торговли 

фруктами в условиях горного и предгорного 

садоводства КБР.  

Основная задача заключается в установле-

нии рациональных соотношений между пока-

зателями плотности потока требований и 

интенсивности обслуживания этих требова-

ний, количество мест ожидания и торговых 

точек. При этом должно быть исключено 

чрезмерно большое время ожидания фруктов в 

очереди. Работа фруктохранилищ должна 

быть организована таким образом, чтобы дос-

тавленные за день фрукты были обработаны и 

помещены в камеры хранения. При этом допус-

кается приближенно, что на фруктохранили-

ща прибывает пуассоновский поток требова-

ний, решение аналогичной задачи выполняется 

методами теории массового обслуживания. 

Выявлены значения основных параметров и 

рациональных режимов работы фруктохрани-

лищ и предприятий торговли.В качестве ос-

новного рационального режима работы фрук-

тохранилищ или предприятий торговли 

фруктами выбран режим работы со следую-

щими показателями: вероятность отказа в 

приеме фруктов (требований) – 5%, количест-

во мест для ожидания – 4; количество постов 

или торговых точек – 3; интенсивность об-

служивания на одном посту фруктохранили-

ща – 2,24;число занятых постов или торговых 

точек –2,20; коэффициент простоя постов – 

0,266; количество ожидающих в очереди тре-

бований – 0,73; вероятность простоя постов 

или торговых точек – 8%. 

 

Ключевые слова: рациональный режим, рабо-
та фруктохранилищ и предприятий торговли 

фруктами, взаимосвязанная работа, вероятност-
ный характер, теория массового обслуживания. 

 

The work is devoted to the topical aspects of one 

of the most laborious operations to substantiate 

rational operating modes of fruit storage facilities 

and fruit trade enterprises under the conditions of 

mountain and foothill gardening of the KBR. 

The main task is to establish rational relation-

ships between the indicators of the flow density of 

claims and the intensity of servicing these claims, 

the number of waiting places and outlets. At the 

same time, an excessively long waiting time for 

fruits in the queue should be excluded. The work of 

fruit storages should be organized in such a way 

that the fruits delivered during the day are 

processed and placed in storage rooms. At the same 

time, it is approximately assumed that a Poisson 

stream of requests arrives at the fruit storage, the 

solution of a similar problem is performed by me-

thods of the queuing theory. 

The values of the main parameters and rational 

operating modes of fruit storages and trade enter-

prises have been revealed. As the main rational 

operating mode of fruit storages or fruit trading 

enterprises, the operating mode with the following 

indicators was chosen: the probability of refusal to 

accept fruit (requirements) – 5%, the number of 

waiting places – 4; number of posts or outlets – 3; 

the intensity of service at one post of the fruit sto-

rage – 2,24; number of occupied posts or outlets – 

2,20; post downtime ratio – 0,266; the number of 

requests waiting in the queue – 0,73; the probabili-

ty of downtime for posts or outlets is 8%. 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: rational regime, work of fruit sto-
rages and fruit trading enterprises, interconnected 

work, probabilistic nature, queuing theory. 
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Введение. Высокоэффективная уборка 

урожая фруктов с высоким качеством при 

наименьших затратах возможна лишь в том 

случае, если будут во взаимосвязи исследо-

ваны все производственные процессы от 

снятия плодов с дерева до их закладки на 

хранения и реализацию через торговые 

предприятия.  

Из приведенного ранее краткого анализа 

литературных источников видно, что в на-

стоящее время еще не разработаны ком-

плексные решения задач уборки фруктов 

как для специфических условий предгорно-

го и горного садоводства КБР, так и для 

других регионов, занимающихся возделы-

ванием плодовых культур. 

Изложенные в данной статье результаты 

исследований, по мнению авторов, в опре-

деленной степени восполняют этот пробел. 

Методология проведения работ. В дан-

ной статье приведены результаты обосно-

вания рациональных режимов работы 

фруктохранилищ и предприятий торговли 

фруктами. Технологические процессы на 

обоих объектах протекают по идентичным 

схемам. Предполагается, что на оба объекта 

прибывают на транспортных средствах пу-

ассоновские потоки требований в виде от-

дельных порции фруктов. Обслуживание 

этих требований в одном случае состоит из 

операций подготовки и закладки на хране-

ние, а в другом случае в реализации потре-

бителям. При этом в обоих случаях реша-

ются идентичные задачи установления ра-

циональных соотношений между плотно-

стью потока требований и количеством со-

ответственно постов для подготовки фрук-

тов к хранению и реализации фруктов насе-

лению. Решение указанных задач осущест-

вляется методами теории массового обслу-

живания. 

Результаты исследования. Работа 

фруктохранилищ должна быть организова-

на таким образом, чтобы доставленные за 

день фрукты были обработаны и помещены 

в камеры хранения. В соответствии с [1-6] 

доставленные из сада фрукты должны быть 

быстро охлаждены до 3-5°С в специально 

отведенной камере с последующим пере-

мещением в камеры хранения. Только при 

такой технологии обеспечивается требуе-

мая длительность хранения фруктов с вы-

соким качеством. 

Следовательно, одним из важнейших по-

казателей работы фруктохранилищ являет-

ся условие, чтобы длительность ожидания 

ОЖt доставленных из сада фруктов (требо-

ваний) не превышала допустимого значения 

ОЖДt . 

Должна быть сведена к минимуму и ве-

роятность отказа Ротк в приеме фруктов 

(требований). 

Уменьшение ОЖt  и откР  достигается за 

счет увеличения количества постов п, что 

связано с дополнительными затратами. 

Желательно также уменьшение вероят-

ности простоя постов или торговых точек 

ОР , а количество занятых постов или тор-

говых точек должно быть больше. 

Соответственно, наиболее рациональным 

должно быть такое компромиссное реше-

ние, при котором желаемые значения ОЖt ,

mailto:rus.balkarov.52@mailru
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откР , ОР  и Зп  достигаются при возможно 

меньшем количестве постов или торговых 

точек п, а также количестве мест m для 

ожидания. 

Изложенные соображения применимы и 

к предприятиям торговли фруктами, для 

которых также важнейшее значение имеет 

уменьшение времени ожидания доставлен-

ных фруктов ОЖt  до их реализации и веро-

ятности отказа откР  в приеме фруктов на 

реализацию. 

Соответственно, возможно совместное 

исследование работы фруктохранилищ и 

предприятий торговли фруктами. 

При этом в качестве одного требования 

для фруктохранилищ принимаем одно 

транспортное средство. Соответственно, 

при этом следует принять 1 Г ГQ Q K , когда  

.
рдф

ТД

T

n
  (1) 

Для торгового предприятия в качестве 

единичного требования удобнее принять    

1Q =1000 кг (1 т). Тогда для наиболее часто 

используемых транспортных средств ГАЗ-

53 и МТЗ-80+2ПТС Г ГQ K =4000 кг и для λ 

получим выражение: 

.
ТД

рдф

п

Т



  (2) 

На основании анализа работы сущест-

вующих фруктохранилищ и предприятий 

торговли фруктами в условиях предгорного 

и горного садоводства КБР установлено, 

что для количества мест m в среднем можно 

принять m=4. Это будет соответствовать 

четырем местам для размещения транс-

портных средств перед фруктохранилищем, 

а на предприятиях торговли торговым пло-

щадям для размещения 4000 кг фруктов 

(четырех требований). 

Основная задача заключается в установ-

лении таких рациональных соотношений 

/    между плотностью потока требо-

ваний λ и интенсивностью μ их обслужива-

ния, при которых 3, , , ,О отк ОЖп r Р Р t  прини-

мают желаемые значения. 

Для решения указанной задачи на рисун-

ках 1, 2 построены графики зависимостей г, 

3, ,О откr Р п и Р от α для всего возможного 

диапазона изменения α. 

Прежде всего необходимо, чтобы дос-

тавленные из садов фрукты были приняты 

на фруктохранилище или на предприятие 

торговли. 

Для этого необходимо, чтобы вероят-

ность отказа в приеме требований на об-

служивание откР  была минимальной. 

Для решения этой задачи на рисунке 1 

представлены зависимости от α откР , а 

также количество занятых постов или тор-

говых точек Зп . 

На основании анализа работы фрукто-

хранилищ и предприятий торговли фрукта-

ми в условиях предгорного и горного садо-

водства установлено, что при откР =5% 

обеспечивается почти безотказная работа 

этих предприятий. 

Исходя из этого, в качестве рациональ-

ных принимаются такие показатели работы 

системы массового обслуживания (СМО), 

при которых обеспечивается условие: 

5%.откР   (3) 

Эта граница показана на рисунке 1 

штриховой линией. 

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимости Зп  и откР
 

от /    

 

Условию при m=4 на рисунках1 и 2 соот-

ветствует множество сочетаний /   , 
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числа занятых постов или торговых точек 

Зп  в диапазоне п=1-4, количества ожи-

дающих в очереди требований r , вероят-

ностей ОР  одновременного простоя всех 

постов или торговых точек, а также коэф-

фициента простоя постов ПK . 

 

 
 

Рисунок 2 – Зависимости r  и ОР от /    

 

Указанные сочетания α и других показа-

телей СМО при откР =0,5%, m=4 и п=1-4 

приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Основные сочетания показателей 

работы фруктохранилищ и предприятий торговли 

фруктами при m=4 и Ротк=5% 

 

Показатели 

работы 

Значения п 

п=1 п=2 п=3 п=4 

α 0,68 1,46 2,24 2,90 

пЗ 0,75 1,51 2,20 2,72 

KП 0,240 0,245 0,266 0,320 

r  0,75 0,74 0,73 0,60 

PO 36 18 8 5 

 

Из приведенных в таблице 1 данных 

наиболее эффективным вариантом работы 

является третий столбец при количестве 

постов п= 3 и α=2,24. 

Второй вариант при п= 2 менее эффекти-

вен из-за того, что существенно больше ве-

роятность совместного простоя всех постов 

или торговых точек из-за отсутствия фрук-

тов ОР =18% вместо 8%. 

Четвертый вариант при п=4 отвергнут 

из-за того, что слишком велик коэффициент 

простоя постов KП=0,32 вместо 0,266 в 

третьем варианте. 

Таким образом, в качестве основного ра-

ционального режима работы фруктохрани-

лищ или предприятий торговли фруктами 

выбран режим работы со следующими пока-

зателями работы откР =5%, т=4; п=3; α=2,24; 

Зп =2,20; KП=0,266; r =0,73; ОР =8%. 

Для получения такого режима необхо-

димо, чтобы с учетом /    плотность 

потока требований λ была больше в 2,24 

раза интенсивности обслуживания μ на од-

ном посту. С учетом общей средней интен-

сивности обслуживания на трех постах        

(п=3) должно иметь место соотношение 

3

2,24
/ 3 0,75

3
     , то есть плотность 

поступления требований должна составлять 

в среднем 75% от общей интенсивности об-

служивания на всех постах. 

В зависимости от конкретных условий 

работы допустимым значением средней 

продолжительности ождt каждого требова-

ния в очереди соответствует значению 

плотности Д потока требований: 

.Д

ожд

r

t
   (4) 

На основании обобщения статистиче-

ских данных и мнений специалистов уста-

новлено, что для фруктохранилищ можно 

принять ождt =1 ч. Для предприятий торгов-

ли желательно, чтобы доставленные фрук-

ты были реализованы за один день, чему 

примерно соответствует значение 2ождt =3 ч. 

Соответственно, при п=3 и r =0,73 сред-

няя плотность прибытия транспортных 

средств на фруктохранилище должна со-

ставлять: 

0,73
0,73 1/ ч.

1
Д    (5) 

Как указано в формуле (2), для предпри-

ятия торговли под одним требованием под-

разумевается 1000 кг фруктов. 
Соответственно, плотность поступления 

фруктов на торговое предприятие должна 
составлять: 
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2

0,73
0,24 1/ ч.

3
Д    (6) 

Среднее количество прибывающих на 

торговое предприятие транспортных 

средств ТДп  типа ГАЗ-53 или МТЗ-80 с 

массой фруктов 4000 кг при этом определя-

ется на основании формулы (2): 

,5,0
4

824,0

4





рдф

ТД

T
n


 (7) 

то есть примерно одно транспортное сред-
ство за два дня. 

Требуемая интенсивность обслуживания 
μ1 на одном посту фруктохранилища с уче-

том /   =2,24 должна составлять: 

,132,0
24,2

73,0

24,2

1

1 ч
Д




  (8) 

что соответствует в среднем 320 кг/ч. 
Аналогичным образом интенсивность 

реализации фруктов на каждой торговой 
точке должна составить:  

,111,0
24,2

24,0

24,2

2

2 ч
Д




  (9) 

что соответствует в среднем 110 кг/ч. 
Приведенные данные позволяют выбрать 

и другие возможные режимы работы с уче-
том конкретных местных условий. 

Полученные результаты расчетов под-
тверждают справедливость теоретических 
положений, полученных нами в работе [7]. 

Область применения результатов. По-
лученные общие закономерности характер-
ны для регионов, занятых интенсивным са-
доводством, поэтому основные результаты 
исследований практически применимы в 
любых интенсивных садоводческих хозяй-
ствах Кабардино-Балкарской республики. 

Выводы. 1. Среднее количество прибы-
вающих на торговое предприятие транс-
портных средств типа ГАЗ-53 или МТЗ-80 с 
массой фруктов 4000 кг примерно должна 
составлять одно транспортное средство за 
два дня. 

2. Требуемая интенсивность обслужива-
ния на одном посту фруктохранилища в 
среднем составляет 320 кг/ч. 

Аналогичным образом интенсивность 
реализации фруктов на каждой торговой 
точке должна составить в среднем 110 кг/ч. 

3. Полученные результаты позволяют 
обосновать рациональный режим работы 
перспективных фруктохранилищ и пред-
приятий торговли фруктами. 
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К ВОПРОСУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАСЧЕТА СЕПАРАТОРА  

СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ КОНВЕЙЕРНОГО ТИПА 

 

TO THE QUESTION OF TECHNOLOGICAL CALCULATION  

OF THE CONVEYOR-TYPE BULK MATERIAL SEPARATOR 

 

 
Задача технологического расчета, как из-

вестно, определение основных параметров и 

режимов работы машины или рабочего органа. 

Решение именно такой задачи для рабочего 

органа зерноуборочного комбайна – конвейер-

ной очистки (сепаратора зернового вороха) 

излагается в статье. Причем методика рас-

чета показана на конкретном примере опреде-

ления параметров и режимов работы конвей-

ерной очистки для зерноуборочного комбайна 

класса высокопроизводительной отечествен-

ной машины «Torum 780». 

В статье приведены все необходимые для 

технологического расчета аналитические вы-

ражения. 

Расчетом установлено, что упомянутая 

очистка для такого комбайна должна иметь 

длину 1000 мм, ширину 1364 мм, скорость ре-

шета – 0,78 м/с. Так как хлебостой на убирае-

мом комбайном поле – среда неоднородная, а 

подача в молотилку обмолачиваемой культуры 

(следовательно и выделение зернового вороха 

на очистку) изменчива как по величине так и 

по своему составу, то рекомендуется преду-

смотреть в конструкции привода очистки 

возможность регулировки скорости решета в 

пределах 0,6-1,1 м/с для обеспечения опти-

мальной загрузки очистки в условиях отме-

ченной вариабельности подачи на нее. 

 

Ключевые слова: сепаратор, ворох, зерно, 

комбайн, производительность, параметр, ско-
рость, слой, толщина. 

The task of technological calculation, as you 

know, is the determination of the main parameters 

and operating modes of a machine or a working 

body. The solution of just such a problem for the 

working body of a combine harvester – conveyor 

cleaning (separator of grain heaps) is described in 

the article. Moreover, the calculation methodology 

is shown on a specific example of determining the 

parameters and operating modes of conveyor 

cleaning for a combine harvester of the class of the 

high-performance domestic machine «Torum 780». 

The article contains all the analytical expres-

sions necessary for the technological calculation. 

The calculation established that the mentioned 

cleaning for such a combine should have a length 

of 1000 mm, a width of 1364 mm, a sieve speed of 

0,78 m/s. Since the grain on the harvested combine 

field is a heterogeneous medium, and the supply of 

the threshed crop to the thresher (hence the alloca-

tion of the grain heap for cleaning) is variable both 

in size and in its composition, it is recommended to 

provide in the design of the cleaning drive the pos-

sibility of adjusting the speed of the sieve within 

0,6-1,1 m/s to ensure the optimal cleaning load in 

the conditions of the noted variability of the supply 

to it. 

 

 

 

 

Key words: separator, heap, corn, harvester, 

performance, parameter, speed, layer, thickness. 
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Задачей технологического расчета, как 

известно, является определение параметров 

и режимов работы машины или рабочего 

органа. Решению именно такой задачи при-

менительно к сепаратору сыпучих материа-

лов конвейерного типа посвящена настоя-

щая статья. Сепаратор такого типа [1] изна-

чально создавался как рабочий орган зерно-

уборочного комбайна для сепарации (очи-

стки) мелкого зернового вороха. Однако, 

сепараторы, работающие по этому принци-

пу, могут быть успешно использованы так-

же в промышленности строительных мате-

риалов и в горнорудной промышленности. 

В данном конкретном случае произведен 

технологический расчет рабочего органа 

конвейерного типа для сепарации зернового 

вороха, выделяемого в наиболее произво-

дительном на данный момент отечествен-

ном комбайне пятого поколения «Torum 

780» производства ОАО «Ростсельмаш». 

Эта машина имеет аксиально-роторное мо-

лотильно-сепарирующее устройство (МСУ) 

и пропускную способность 12,5 кг/с обмо-

лачиваемой массы [2]. 

Теоретически потребную для конвейер-

ного сепаратора (очистки) производитель-

ность определяем, исходя из максимально 

возможного поступления зернового вороха 

от МСУ комбайна (в данном случае от 

МСУ комбайна «Torum 780»). 

Подача вороха на очистку (следователь-

но и потребная производительность очист-

ки) может быть приближенно рассчитана по 

известной формуле [3-7]: 

𝑞оч = 𝑞 1 − 𝜆𝑘 , 

где:  

q – расчетная подача обмолачиваемой 

культуры в молотилку, кг/с; 

λ – коэффициент соломистости (отно-

шение массы соломы к массе всей культу-

ры), λ=1-δк (δк – содержание зерна в куль-

туре); 

k – коэффициент, характеризующий ра-

боту МСУ и соломоотделителя комбайна, 

определяемый опытным путем. Так при 

влажности зерна W<10% k=0,6-0,7, а при 

W>15% k=0,8-0,9. 

При преимущественно встречающемся 

на практике соотношении зерна и соломы в 

убираемой культуре 1:1,5 для нашего слу-

чая имеем: 

𝑞оч = 12,5 1 − 0,6 ∙ 0,85 = 6,125кг/с 

Важным параметром, определяющим ка-

чественные показатели практически любого 

решетного сепаратора (в том числе и кон-

вейерного), является толщина слоя вороха 

на решете, образующаяся во время работы. 

Толщина эта зависит от целого ряда факто-

ров: от подачи на решето, типа и влажности 

убираемой культуры, наличия и состояния 

сопутствующих сорняков и т. д. Большин-

ство этих факторов определяет плотность 

(объемную массу) обрабатываемого вороха. 

Плотность вороха, поступающего на 

очистку, может быть определена по извест-

ному выражению проф. В.Г. Антипина [8], 

𝛾в = 𝛾з𝛾п[𝛼в𝛾п +  1 − 𝛾в 𝛾з]−1, 

где:  

γз и γп – плотности соответственно зерна 

и примесей, кг/м
3
; 

  αв – содержание зерна в ворохе, в долях 

единицы. 

Плотность зерна пшеницы может быть 

принята [9] γз=650 кг/м
3
, а плотность приме-

сей для южных районов России γп =50 кг/м
3
. 

С учетом этих данных имеем для нашего 

случая: 

𝛾в =
650 ∙ 50

0,8 ∙ 50 + (1 − 0,8) ∙ 650
=

32500

170
= 191 кг/м3 

Объем вороха, поступающего на очистку 

комбайна в секунду, определяем по выра-

жению [1]: 

𝑉в =
∆𝑞оч

𝛾в

, 

где:  

∆qоч – подача вороха, кг/с; 

 γв – плотность вороха, кг/м
3
. 

Для нашего случая имеем: 

𝑉в =
6,125

191
= 0,032 м3. 

Толщина слоя вороха, образующегося на 

конвейерном решете при подаче такого 

объема вороха, зависит от линейной скоро-

сти (Vл) этого решета. Ширина решета Вр 

берется в зависимости от ширины молотил-
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ки комбайна. Ширина молотилки комбайна 

в нашем случае 1500 мм. А ширина решета 

по конструктивным причинам в этом случае 

будет 1364 мм. 

Зная ширину решета Вр, можно опреде-

лить площадь решета, на которой распреде-

лится ворох [1] 

𝐹𝑝 = 𝐿𝑝 ∙ 𝐵𝑝 , 

где:  

Lp – длина решета, м. 

Длина решета Lp в данном случае равна 

пути S, пройденному произвольной точкой 

решета за время t, т. е. 

𝐿𝑝 = 𝑆 = 𝑉л ∙ 𝑡, 

Следовательно, если принять время t=1с, 

имеем:  

𝐿𝑝 = 𝑉л 

Если принять линейную скорость решета 

Vл равной 1м/с на основании результатов 

исследований [1], то площадь решета будет: 

𝐹𝑝 = 𝐿𝑝 ∙ 𝐵𝑝 = 1 ∙ 1.364 = 1.364 м2 

Толщину слоя вороха на конвейерном 

решете (без учета уменьшения этой толщи-

ны за счет текущей сепарации) можно 

представить в виде [1]: 

𝐻ф =
∆𝑞оч

𝛾в𝑉лВр

 

Для нашего случая имеем: 

Нф =
6,125

191 ∙ 1 ∙ 1,364
= 0,024м = 2,4 см 

Рекомендуемая толщина слоя вороха на 

решете 3-4 см. В нашем случае получается 

толщина слоя вороха (2,4 см) несколько 

меньше рекомендуемой. Исследования по-

казали [1], что уменьшение толщины слоя 

вороха ниже рекомендуемой приводит к 

повышению засоренности бункерного во-

роха. Поэтому необходимо уменьшить ско-

рость решета. Для получения слоя вороха 

на решете Нф=3см скорость решета может 

быть определена по выражению [1]: 

𝑉л =
∆𝑞оч

Нф𝛾вВр

 

Следовательно, уточненная скорость 

конвейерного решета для нашего случая: 

𝑉л =
6,125

0,03 ∙ 191 ∙ 1,364
= 0,78 м/с 

Скорость решета в процессе работы ком-

байна может быть скорректирована с уче-

том конкретных условий уборки с помо-

щью клиноременного гидрофицированного 

вариатора установленного в системе приво-

да конвейерного решета. 

Выводы. Сепаратор зернового вороха 

для зерноуборочного комбайна «Torum 

780», имеющего пропускную способность 

12,5 кг/с, должен иметь следующие пара-

метры и режимы работы: 

1. Длина конвейерного решета (замеря-

ется по центрам ведущего и ведомого ва-

лов) – 1000мм. 

2. Ширина решета – 1364 мм. 

3. Скорость решета – ≈0,78 м/с. 

4. Должна быть предусмотрена возмож-

ность оперативной регулировки скорости 

решета в пределах Vл=0,6-1,1 м/с. 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ВЫХОДНЫХ ПАРАМЕТРОВ НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 

ТОПЛИВОПОДКАЧИВАЮЩЕГО НАСОСА   
 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF OUTPUT PARAMETERS  

ON THE PERFORMANCE OF THE FUEL PUMP 

 

 

 
Топливоподкачивающие насосы (ТПН) 

предназначены для подачи топлива с избы-

точным давлением для преодоления сопротив-

ления в топливных фильтрах и обеспечения 

наполнения подплунжерных камер в топлив-

ном насосе высокого давления на различных 

режимах работы двигателя. Повышение дав-

ления, развиваемого топливоподкачивающим 

насосом, ограничивается прочностью фильт-

рующих элементов и топливопроводов систе-

мы низкого давления. 

Определяющим параметром для величины 

производительности ТПН поршневого типа 

является зазор в системах «поршень – отвер-

стие корпуса» и «стержень толкателя – на-

правляющее отверстие». Вследствие этого, 

эксплуатация дизельной топливной аппарату-

ры в условиях отсутствия или неисправных 

фильтров грубой очистки является причиной 

проникновения различных механических час-

тиц в подкачивающий насос. 

По методу узловых точек для проведения 

эксперимента был принят план, позволяющий 

разработать многофакторную модель произ-

водительности насоса.  

На основе проведенных исследований сдела-

ны выводы о том, что на производительность 

существенное влияние оказывает жесткость 

пружины и максимальное давление, развивае-

мое топливоподкачивающим насосом. Для по-

вышения производительности необходимо 

уменьшить жесткость пружины до 4,2 Н/мм и 

увеличить максимальное давление до 0,22 МПа 

за счет увеличения преднатяга, развиваемого 

топливоподкачивающим насосом.  

 

Ключевые слова: дизель, экономический эф-

фект, форсунка, методика, наработка, топли-

воподкачивающие насосы. 

Fuel transfer pumps are designed to supply fuel 

with excess pressure to overcome resistance in fuel 

filters and ensure filling of the sub-plunger cham-

bers in the high-pressure fuel pump at various en-

gine operating modes. The increase in pressure 

developed by the fuel pump is limited by the 

strength of the filter elements and fuel lines of the 

low-pressure system. 

The determining parameter for the value of the 

performance of a piston-type TPN is the gap in the 

«piston – body hole» and «pusher rod – guide hole» 

systems. As a result, the operation of diesel fuel 

equipment in the absence or faulty coarse filters is 

the cause of the penetration of various mechanical 

particles into the pumping pump. 

According to the method of nodal points, a plan 

was adopted for the experiment, allowing the de-

velopment of a multifactor model of pump perfor-

mance.  

On the basis of the conducted research, it was 

concluded that the spring stiffness and the maxi-

mum pressure developed by the fuel pump have a 

significant impact on performance. To increase 

productivity, it is necessary to reduce the spring 

stiffness to 4,2 N/mm and increase the maximum 

pressure to 0,22 MPa by increasing the preload 

developed by the fuel pump. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: diesel, economic effect, nozzle, metho-

dology, operating time, fuel pumps.
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Введение. Стабильная работа топливно-

го насоса высокого давления существенно 

зависит от выходных параметров топливо-

подкачивающего насоса (ТПН): развивае-

мого давления и производительности [1-6]. 

Повышение давления, развиваемого 

ТПН, ограничивается прочностью фильт-

рующих элементов и топливопроводов сис-

темы низкого давления. Работоспособность 

ТПН зависит от плотности посадки в гнезда 

клапанов (всасывающего и нагнетательно-

го), упругости поршневой пружины, герме-

тичности уплотнений и т.д. Работа с пере-

боями или полный отказ ТПН возникают 

вследствие нескольких причин: нарушение 

герметичности клапанов, подсос воздуха, 

поломка поршневой пружины, частичное 

или полное заклинивание поршня или 

стержня толкателя [7-11]. 

Результаты исследования. Нами вы-

полнены экспериментально-теоретические 

исследования ТПН поршневого типа, про-

стого действия, применяемых в топливных 

системах дизелей семейства ЯМЗ, направ-

ленные на повышение производительности. 

По методу узловых точек в эксперименте 

был принят план, позволяющий предста-

вить многофакторную модель производи-

тельности. Основными факторами, влияю-

щими на производительность топливопод-

качивающего насоса, выбраны следующие 

показатели: жесткость пружины (), диа-

метр поршня (dп), величина эксцентрисите-

та вала привода (е), частота вращения вала 

привода (n), плотность топлива (), раз-

ность давлений (  max ). Эти факто-

ры варьировались в диапазоне значений: 

;216,0147,0078,0 МПаP   
;/2,25,18,0 2смкгсP   

;/88,150,1012,4 ммНK   
;/62,102,142,0 ммкгсK   

;2422 ммdn 
 

;/12501000750 минобn   
;12108 ммe   

./835815795 3мкг  

Эти факторы представим в кодирован-

ном виде: 

;
069,0

078,0
1


  ;

2

22
4


 nd

 

;
069,0

147,0
2


  ;

02,0

815,0
5





 

;
250

1000
3




n
 .

2

10
6




е
 

План эксперимента представлен в таб-

лице 1. 

В результате аппроксимации экспери-

ментальных данных были получены сле-

дующие однофакторные зависимости про-

изводительности ТПН: 

;81,99,1111,0 2Q  (1) 

;0734,042,2 2кQ  (2) 

;1052,1101,489,0 263 nnQn
   (3) 

;11,073,0 dnQdn   (4) 

mailto:anzor.n@Inbox.ru
mailto:gubzh69@mail.ru
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Таблица 1 – Матрица планирования  

эксперимента в кодированном виде 

 

№ X1 X2 X3 X4 X5 X6 0 

1 0 0 0 0 0 0 1,69 

2 +1 0 0 0 0 0 2,27 

3 -1 0 0 0 0 0 1,01 

4 0 +1 0 0 0 0 1,26 

5 0 -1 0 0 0 0 2,12 

6 0 0 +1 0 0 0 1,86 

7 0 0 -1 0 0 0 1,33 

8 0 0 0 +1 0 0 1,91 

9 0 0 0 0 +1 0 1,55 

10 0 0 0 0 -1 0 1,88 

11 0 0 0 0 0 +1 1,69 

12 0 0 0 0 0 -1 1,69 

 

.105,621013,11092,49 623 

  Q  (5) 
 

Величина эксцентриситета, как видно из 

таблицы 1, на производительность при на-

личии противодавления не влияет. 

Графическая интерпретация получен-

ных однофакторных зависимостей пред-

ставлена на рисунке 1. 

По методу узловых точек производи-

тельность (Q) можем представить в виде 

аддитивной модели: 

.

4)1( 0
1

0

QQQQ

QQQQnQ

dnnk

n

i
i



 



 (6) 

 

 
 

Рисунок 1 – Графическая интерпретация однофакторных зависимостей 



Т е х н и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

97 

 

Подставим значения однофакторных за-

висимостей из формулы (1) в формулу (2), 

получим следующее выражение: 

.5,621052,181,9

13,11011,0101,4

0734,09,1167,42

2262

3















n

dn

Q

n  (7) 

С помощью критерия Фишера проводим 

проверку адекватности полученной моде-

ли, которая определяется по формуле: 

2

2

ag

n

S

S
F  ,

 

(8) 

где:   
2
nS  – значение полной дисперсии. 

;)(
1

2

1

2






N

i
i

n

n QQ
f

S  (9) 

,
1

1







N

i
iQ

N
Q  (10) 

 

 

где:  

1 Nfn    – число степеней свободы 

полной дисперсии;  

iQ  – численное значение производи-

тельности, полученное в результате экспе-

римента при различных сочетаниях факто-

ров;  

N  – число экспериментов;  
2
agS  – дисперсия адекватности: 

,)(
1

2

11

2




N

i
iiag QQ

f
S   (11) 

где:  

iQ  – расчетная производительность;  

)1(1  nNf  – число степеней сво-

боды дисперсии адекватности;  

п  – число факторов. 

Для того, чтобы проверить адекват-

ность, проведем дополнительно 8 экспери-

ментов с различными сочетаниями этих 

факторов (табл. 2). 

Таблица 2 – Сочетания основных факторов 

 

№ 
 

МПа 

К 

Н/мм 

n 

об/мин 

dп 

мм 
 

г/см
3 Qi Qi 

2
iQ  

%100
i

i

Q

Q
 

1 0,13 10,2 1000 22 0,83 1,37 1,37 0 0 

2 0,26 10,2 750 22 0,83 1,98 2,07 0,0004 4,5% 

3 0,19 4,2 750 24 0,83 2,05 1,97 0,0064 3,9% 

4 0,22 16,2 1250 22 0,815 2,01 2,01 0 0 

5 0,22 4,2 1000 24 0,815 2,91 2,92 0,0001 0,34% 

6 0,08 10,2 1000 22 0,795 1,17 1,2 0,0009 2,6% 

7 0,22 16,2 1200 22 0,795 2,25 2,18 0,0049 3,1% 

8 0,15 4,2 900 22 0,815 2,09 2,0 0,0081 4,3% 

 

Исходя из данных таблицы 2, находим: 

;0104,00208,0
2

1

)1(

1

1

22 


 


N

i
iag Q

nN
S  

;979,183,15
8

11

1

 


 N

i

Q
N

Q  

2834,0984,1
18

12 


nS  

.25,27
0104,0

2834,0
F  

Значение критерия Фишера по таблице при  

95%  доверительной вероятности 𝐹𝑇=19,5. 

Таким образом, 𝐹 > 𝐹𝑇 , т.е. многофак-

торная математическая модель является 

адекватной. 

В таблице 2 представлены численные 

значения отклонений экспериментальных 

от расчетных величин производительно-

сти, которые  выражены в процентах. 

Для проведенных экспериментов сред-

ний процент отклонений определяем по 

формуле: 

%34,2%100
1

1







N

i iQ

Q

N
,  
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таким образом, подтверждается адекват-

ность полученной многофакторной мате-

матической модели.  

Выводы. 1. Для повышения производи-

тельности топливоподкачивающего насоса 

необходимо  уменьшить  жесткость пружи 

ны до 4,2 Н/мм и увеличить максимальное 

давление до 0,22 МПа. 

2. Величина эксцентриситета вала при-

вода  не оказывает влияние на производи-

тельность топливоподкачивающего насоса. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСЕВАЮЩИХ АППАРАТОВ ЗЕРНОВЫХ СЕЯЛОК  

НА РАВНОМЕРНОСТЬ ВЫСЕВА 

 

STUDY OF SEEDING MACHINES OF GRAIN SEEDERS  

ON THE UNIFORMITY OF SEEDING 

 

 
Посев семян различных сельскохозяйствен-

ных культур на полях сельскохозяйственных 

предприятий производится тремя основными 

типами сеялок – разбросными, рядовыми и 

гнездовыми. Для посева семян зерновых куль-

тур наиболее широко применяется рядовой 

посев. Преимущество рядового посева по срав-

нению с разбросным очевидно не только с по-

вышением урожая, но и с экономией посевного 

материала, а также удобство последующего 

ухода за посевами. Учитывая широкое распро-

странение рядового посева, исследование про-

цесса высева семян катушечными высевающи-

ми аппаратами является весьма актуальной 

задачей. Подготовленный семенной материал 

загружается в бункер из которого семена по-

ступают в семенную коробку высевающего ап-

парата, из которой в определенном количест-

ве забираются катушкой, того или иного вида, 

и направляются в воронку семяпровода, далее 

через семяпровод в раструб сошника и уклады-

ваются в борозду образованную последним. 

В данной статье приведены результаты 

исследований воспроизведения равномерной 

струи семенного материала высевающими ап-

паратами с различными типами катушек, 

проведенные в научно-исследовательской лабо-

ратории кафедры «Механизация сельского хо-

зяйства» Кабардино-Балкарского ГАУ. 

 

Ключевые слова: почва, сеялка, семяпровод, 

высевающий аппарат, катушка, сошник, борозда. 

Sowing of seeds of various agricultural crops in 

the fields of agricultural enterprises is carried out 

by three main types of seeders - scatter, row and 

nest. For sowing seeds of grain crops, drill sowing 

is most widely used. The advantage of row sowing 

in comparison with spread sowing is obvious not 

only with an increase in yield, but also with savings 

in seeds, as well as the convenience of subsequent 

care of the crops. Taking into account the wide-

spread use of row sowing, the study of the process 

of sowing seeds with reel-to-reel sowing devices is a 

very urgent task. The prepared seed material is 

loaded into the hopper from which the seeds enter 

the seed box of the sowing device from which, in a 

certain amount, they are taken by a coil, of one 

type or another, and sent to the funnel of the seed 

tube, then through the seed tube into the bell of the 

opener and fit into the furrow formed by the latter. 

This article presents the results of studies of the 

reproduction of a uniform stream of seed material 

by seeding devices with various types of coils car-

ried out in the research laboratory of the Depart-

ment of Agricultural Mechanization of the Kabar-

dino-Balkarian State Agrarian University.  

 

 

 

 

 

 

Key words: soil, seeder, seed tube, sowing de-

vice, coil, opener, furrow. 
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Введение. Судить о равномерности вы-
сева семян только по равномерности зерно-
вой струи, выходящей из аппарата, недоста-
точно, ибо при перемещении по семяпрово-
ду и сошниковой трубке семена несколько 
изменяют взаимное положение. Влияние 
семяпровода сказывается в сторону вырав-
нивания струи, если она из выбрасывающе-
го аппарата выходит неравномерно [1]. 

Но в том и в другом случае, необходимо 
располагать каким-либо критерием для су-
ждения о равномерности зерновой струи, 
выходящей как из аппарата, непосредст-
венно, так и из сошника. 

Цель нашей работы заключается в ис-
следовании равномерности подачи семян 
зерновых культур высевающими аппарата-
ми с различными типами катушек. 

Методы и результаты исследования. 
В целях оценки неравномерности зерновой 
струи в научно-исследовательской лабора-
тории кафедры «Механизация сельского 
хозяйства» Кабардино-Балкарского ГАУ 
нами разработана лабораторная установка 
(рис. 1), в которой зерновой поток прини-
мается на бумажную липкую ленту, которая 
равномерно перемещается со скоростью, 
соответствующей рабочей скорости зерно-
вой сеялки. 

Каждое зерно, попавшее на липкую лен-
ту, остается на том же месте (удерживается 
клеем ленты), где оно и выпало (рис. 2). Та-
ким образом, остается рассмотреть распре-
деление зерен на липкой ленте и охаракте-
ризовать его каким-либо показателем.  

 

  
 

Рисунок 1 – Лабораторная установка для оценки 

равномерности зерновой струи 

 

Рисунок 2 – Распределение зерен  

на липкой ленте 
 

Ход исследования. Вся лента по своей 
длине разбивается на ряд последовательных 
участков, длина каждой из которых равна 
пяти сантиметрам. Семена, выброшенные 
катушкой высевающего аппарата, заполня-
ют размеченные пятисантиметровые участ-
ки липкой ленты по-разному, то есть на од-
них участках может оказаться по одному 
зерну, на других по два, на третьих по три и 
так далее; также могут оказаться участки 

пустые, без зерен [2]. Предположим, что 
катушка выпустила общее количество зерен 
М; все эти М зерен на ленте длиной L с об-
щим количеством пятисантиметровых уча-
стков N таким образом: 

L=5N см. (1) 

Обозначив через n0, n1, n2, n3 и так далее 
число участков пустых, с одним зерном, с 
двумя зернами и т. д. получим; 

mailto:mvkkkk@mail.ru
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n0+n1+n2+… +ni=N, (2) 

или в процентном выражении: 

𝑛0

𝑁
100% +

𝑛1

𝑁
100% +

𝑛2

𝑁
100% + ⋯ 

+
𝑛𝑖

𝑁
100% = 100%.   

(3) 

Полученные данные удобно изобразить в 

виде графика следующим образом: по оси 

абсцисс отметить последовательно коорди-

наты, соответствующие участкам  с  числом  

зерен в каждом i=0, 1, 2, 3 и так далее, а по 
оси ординат отложить относительное коли-
чество участков каждой категории, то по-
лучим ряд точек; соединяя их последова-
тельно прямыми, получим график, характе-
ризующий распределение участков по при-
знаку, отмечающему число зерен в каждом 
участке [3]. На рисунке 3 сплошными ли-
ниями намечены распределения после ис-
следования различных типов катушек высе-
вающих аппаратов. 

 
Рисунок 3 – Характеристика равномерности подачи зерна катушками различных типов: 

а – несдвигаемой катушки со сплошными желобками; б – несдвигаемой катушки со смещенными  

желобками; в – несдвигаемой катушки с зубцами; г – сдвигаемой катушки со сплошными желобками 

 

Распределение участков кривые n, одна-

ко, это не дает достаточной для суждения о 

равномерности работы катушки высеваю-

щего аппарата картины. Эти данные допол-

няются другим распределением, отмечаю-

щим относительное количество всех зерен, 

располагающихся на указанных участках 

[4]. Чтобы внести ясность, обозначаем че-

рез m1, m2, m3 и так далее число зерен, раз-

местившихся по одному, по два, по три и 

так далее, следующим образом: 

m1+m2+m3+…+mi=M,     (4) 

или в процентах: 
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𝑚0

𝑀
100% +

𝑚1

𝑀
100% +

𝑚2

𝑀
100% +

⋯ +
𝑚 𝑖

𝑁
100% = 100%.   

(5) 

Нанося на этот же график общее количе-
ство зерна, расположившегося по одному, 
по два зерна и так далее, получим пунктир-
ные кривые m (см. рисунок 2). 

Необходимо отметить, что одно свойство 
кривых m и n заключается в том, что абсцис-
са точки их пересечения определяет среднее 
содержание зерен на участках липкой ленты. 

Если общее количество зерен M размес-
тилось на N участках с учетом и пустых 
участков на всей длине L ленты, то среднее 
количество зерен на каждом участке опре-
делится по выражению: 

𝑎 =
𝑀

𝑁
 (зерен)      (6) 

Обозначим na – число участков, на кото-
рых выпало по a зерен; тогда все число зе-
рен на na участках будет определяться по 
выражению: 

𝐴 = 𝑎𝑛𝑎 ,      (7) 

или принимая во внимание равенство (6), 
𝐴

𝑀
=

𝑛𝑎

𝑁
,      (8) 

или 
𝐴

𝑀
100 =

𝑛𝑎

𝑁
100,      (10) 

 

где: 

 
𝐴

𝑀
100% – относительное количество 

всех зерен, выпавших по a штук на каждом 
участке;  

 
𝑛𝑎

𝑁
100% – относительное количество 

всех участков с а зернами в каждом. 
Таким образом, относительное количест-

во зерен на участках, содержащих среднее 
число зерен а, равно относительному числу 
участков с а зернами в каждом. 

Исходя из вышеизложенного, точки пе-
ресечения кривых m и n определяют сред-
нее число зерен на участке. 

Сравнение характеристик для несдви-
гаемых катушек и катушки сдвигаемой 
можно сделать по следующим показателям: 

- по относительному количеству пустых 
участков; 

- по количеству участков, содержащих 
среднее число зерен или близкое к нему; 

- по относительному количеству зерен, 
расположившихся на участках по два и по 
три зерна (или по другому, какому-либо 
числу зерен) [5]. 

Результаты исследования. Таким обра-
зом, пользуясь построенными графиками 
(см. рисунок 2), получили значения показа-
телей равномерности работы катушек высе-
вающих аппаратов и свели их в таблицу. 

Таблица 1 – Показатели равномерности работы катушек высевающих аппаратов 

 

 

Показатели 

Несдвигаемые катушки 
Сдвигаемая 

катушка со сплошными 

желобами 

со смещенными 

желобами 
зубчатые 

В среднем на участке зерен 

(штук) 
2,01 2,4 2,2 3,05 

Число пустых участков (%) 30,0 11,0 11,0 28,5 

Число зерен, выпавших по два 

на участке (%) 
18,5 22,5 30,0 10,0 

Число зерен, выпавших по два 

и по три на участке (%) 
33,5 40,0 54,0 19,5 

 
Анализируя полученные данные, можно 

сделать вывод, что наибольшую равномер-
ность показали несдвигаемые катушки с 
зубцами и катушки со смещенными желоб-
ками, так как у них оказалось наименьшее 
количество пустых участков, наибольшее 
количество зерен. Выпавших по две и три 
штуки на участке, так, например, несдви-
гаемая катушка с зубцами уложила свыше 
половины (54%) выброшенных зерен по две 

и по три штуки на участке. Наименьшую 
равномерность показала катушка сдвигае-
мого типа, которая из всех выброшенных 
ею зерен уложила по два и по три зерна на 
участке только 20%.  

Приведенные цифры все же не могут по-
лучить широкого обобщения относительно 
свойств катушек, так как полученные ре-
зультаты связаны и с другими факторами, 
неучтенными в наших опытах. 
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Вывод. Анализируя конструкцию кату-
шек высевающих аппаратов можно сделать 
вывод, что преимущество сдвигаемых ка-
тушек заключается в удобстве регулирова-
ния количества высева и в простоте при-
способлений, применяемых для этой цели. 

Аппараты с несдвигаемыми катушками 
представляют возможность регулирования 
нормы высева за счет изменения скорости 
вращения катушки или за счет смены кату-
шек с желобками одного размера, или вида, 
на другой. В этом отношении высевающие 
аппараты с несдвигаемыми катушками ме-
нее удобны и требуют более сложных ма-

нипуляции при регулировании высевающе-
го аппарата на заданную норму высева. 
В качестве примера можно рассмотреть се-
ялку, снабженную коробкой скоростей, ко-
торая позволяет небольшими ступенями из-
менять скорость вала выбрасывающих ап-
паратов в широких пределах [6, 7, 8]. В кон-
структивном отношении данное устройство 
является решением задачи, но в то же время, 
устройство усложняет конструкцию, снижа-
ет надежность и повышает стоимость по-
севной машины. 
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УДК 631.456 
 

 

Габачиев Д. Т., Хажметов Л. М. 
 

Gabachiev J. T., Khazhmetov L. M. 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ  

РАБОЧЕГО МЕХАНИЗМА ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЯ 

 

DETERMINATION OF THE MECHANICAL CHARACTERISTICS  

OF THE WORKING MECHANISM OF THE SHREDDER 
 

 
Создание прочной кормовой базы является 

главным условием развития животноводства. 
В настоящее время поголовье крупного рогато-

го скота (КРС) в Кабардино-Балкарской Рес-
публике (КБР) содержится в основном в кре-

стьянских (фермерских) хозяйствах.  
Основной причиной сдерживания роста по-

головья и повышения его продуктивности яв-
ляется дефицит качественных кормов и не-

сбалансированность кормовых рационов, осо-
бенно рационов зимнего периода содержания 

КРС, когда для откорма сельскохозяйственных 
животных используются грубые корма. 

Для измельчения грубых кормов используют-
ся различные технологии и технические сред-

ства, в основном предназначенные для измель-
чения соломы и сена. Общими их недостатка-

ми являются низкая универсальность, большая 
энергоемкость процесса измельчения и метал-

лоемкость, большая рыночная стоимость. 

Для развития крестьянских (фермерских) 
хозяйств необходим универсальный измельчи-

тель, обеспечивающий качественное измельче-
ние грубых кормов независимо от их физико-

механических характеристик при малых энер-
гозатратах и имеющий небольшую стоимость. 

В связи с этим разработан и испытан уни-

версальный измельчитель грубых кормов.  

Для определения характеристик был произ-
веден расчет эквивалентной мощности для 

участка полной нагрузки. По мощности был 
выбран электродвигатель, произведен расчет 

эквивалентной мощности для участка полной 
нагрузки, были вычислены угловая скорость 

электродвигателя и номинальный момент 
электродвигателя. Для построения механиче-

ской характеристики была рассмотрена на-
грузочная диаграмма электропривода рабочих 

органов измельчителя.  

 

Ключевые слова: электродвигатель, угловая 

скорость, номинальный момент, диаграмма, ра-
бочие механизмы, механические характеристи-

ки, мощность. 

The creation of a solid forage base is the main 

condition for the development of animal husban-

dry. Currently, the number of cattle (cattle) in the 

Kabardino-Balkarian region (KBR) is kept mainly 

in peasant (farm) farms. 

The main restraint in the growth of livestock 

and the reason for its productivity is the lack of 

high-quality feed and unbalanced feed rations, es-

pecially rations for the winter period of cattle keep-

ing, when roughage is used to feed farm animals. 

Various technologies and technical means are 

used for crushing roughage, mainly intended for 

crushing straw and hay. Their common disadvan-

tages are low versatility, high energy consumption 

of the grinding process and metal consumption, 

high market value. 

The equivalent power was calculated for the full 

load section, the electric motor was selected by 

power, the equivalent power was calculated for the 

full load section, the angular velocity of the electric 

motor and the rated torque of the electric motor 

were calculated. To construct a mechanical charac-

teristic, the load diagram of the electric drive of the 

working bodies of the shredder was considered.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Key words: electric motor, angular velocity, 

rated torque, diagram, working mechanisms, me-

chanical characteristics, power. 
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Введение. Для построения механической 

характеристики рассмотрим нагрузочную 

диаграмму электропривода рабочих органов 

измельчителя (рис. 1). Запуск установки 

осуществляется на холостом ходу с после-

дующей загрузкой механизма подачи – лен-

точного транспортера и рабочего органа [1].  

 

 
 

Рисунок 1 – Нагрузочная диаграмма  

измельчителя 
 

Мощность двигателя измельчителя тра-

тится на мощности: ИЗМР  – мощность из-

мельчения; ПОДР  – мощность механизма 

подачи; 
ХХР  – мощность холостого хода 

машины. 

Причем соблюдается соотношение:
 

.1:1:3:: ХХПОДИЗМ РРР  

Расчет эквивалентной мощности прово-

дим для участка полной нагрузки. Опреде-

ляем эквивалентный статический момент по 

формуле: 

 
.

3
1

1

1

2
11

2










 


n

i
i

n

i

i
iiii

ЭКВ

t

t
PPPP

Р  (1) 

Согласно нагрузочной диаграмме, полу-

чим, что 86,3ЭКВР
 
кВт.  

Высокопроизводительный, надежный и 

экономически выгодный только такой про-

изводственный агрегат, у которого привод-

ной электродвигатель имеет электромеха-

нические свойства, соответствующие ха-

рактеристикам и технологическим требова-

ниям рабочей машины. Важнейшими при-

знаками двигателя рабочих машин являют-

ся их механические характеристики [2]. 

Результаты исследования. Механиче-

ские характеристики измельчителя описы-

ваются такой эмпирической формулой: 

  ,0.0

Х

Н

НСС ММММ 














 (2) 

где:  

СМ
 
– момент сопротивления при угло-

вой скорости  , Н∙м;  

НСМ .  – момент сопротивления при уг-

ловой скорости Н , Н∙м;  

Х – показатель степени для измельчите-

лей, характеризующий изменение статиче-

ского момента при изменении угловой ско-

рости;  
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0М  – момент сопротивления трения 

движущихся частиц (не зависит от скоро-

сти), Н∙м;  
1, с  – текущие значения угловой ско-

рости, с
-1

;  

Н  – номинальная угловая скорость ра-

бочего органа, с
-1

. 

Момент сопротивления при номиналь-

ной угловой скорости рассчитывается по 

выражению [3]: 

,9550.

Н

ХХ
НС

n

Р
М   (3) 

где: 

Нп – номинальная частота вращения ра-

бочего органа, об/мин. 

При ХХР =1,25 кВт и Нп =2000 об/мин в 

соответствии с выражением (3) получим, 

что 97,5. НСМ
 
Н∙м. 

Для измельчителей, которые запускают-

ся в холостую: 

.3,0
.

0 
НСМ

М
 (4) 

Отсюда имеем: 

.3,0 .0 НОМСММ   (5) 

Таким образом,
 

79,10 М
 
Н∙м. 

Номинальная угловая скорость рабочего 

органа рассчитывается по выражению: 

.
30

Н
Н

n
   (6) 

С учетом того, что Нп =2000 об/мин, по-

лучим: 209Н с
-1

. 

Результаты расчета механической харак-

теристики сведены в табл. 1 (рис. 2). 

 
Таблица 1 – Результаты расчета механической 

характеристики 

 

 0 30 60 90 120 150 180 209 

0М
 

1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 1,79 

НСМ .  5,97 5,97 5,97 5,97 5,97 5,97 5,97 5,97 

Н  209 209 209 209 209 209 209 209 

X  2 2 2 2 2 2 2 2 

СМ  1,79 1,88 2,14 2,57 3,17 3,94 4,89 5,97 

 

 
 

Рисунок 2 – Механическая характеристика  

электропривода измельчителя 
 

Эквивалентная мощность на валу элек-

тродвигателя [4]: 

,
О

ЭКВ
Э

Р
Р


  (7) 

где:  

О  – общий коэффициент полезного 

действия всех передач, О =0,808. 

Тогда ЭР =4,78 кВт. 

По мощности выбираем электродвига-

тель по условию: 

.ЭН РР   (8) 

Выбираем предварительно электродви-

гатель серии АИМ112М4 с такими техниче-

скими характеристиками: 
ДВНР .

= 5,5 кВт; 

ДВНп .
= 1500 об/мин; 

НI = 11,5 А; 
Пk = 2,3; 

mink =1,8; maxk =2,8; ik  = 7,0; PJ =0,016 кг∙м
2
. 

Выполняем проверочный расчет соблю-

дения условий пуска: 

... ПНДВН ММ   (9) 

Угловая скорость электродвигателя: 

157
30

150014,3

30

.

. 



ДВН

ДВН

п
 с

-1
. (10) 

Номинальный момент электродвигателя: 

035,0
157

5,5

.

.

. 
ДВН

ДВН

ДВН

Р
М


Н·м. (11) 

Момент статического сопротивления 

двигателя, приведенного к валу электродви-

гателя: 
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035,0
157

209026,0

.

max 



ДВН

Н
СС

М
М




Н·м, (12) 

где 

026,0
157

06,4

.

max
max 

ДВН

Р
М


Н·м, (13) 

Номинальный момент при пуске двига-

теля: 

Н·м, 03,0

8,08,1

035,0
25,125,1

2
min

.







Uk

М
М СС

ПН
 (14) 

где:  

mink = 1,8 – кратность минимального 

момента электродвигателя;  

U = 0-0,925 – напряжение при пуске 

электродвигателя, для мощных двигателей 

берется меньшее значение [5]. 

Согласно (9): 

,03,0035,0 ..  ПНДВН ММ  (15) 

т.е. условие пуска выполняется. 

Таким образом, окончательно принима-

ем электродвигатель серии АИМ112М4: 

асинхронный трехфазный двигатель серии 

АИМ общего назначения, с высотой оси 

вращения 112 мм, длинной станиной, с ко-

личеством полюсов – 4, УП – пылезащи-

щенный, У2,5 – климатическое исполнение; 

степень защиты – IР54; конструктивное ис-

полнение по способу монтажа – IМ1081; 

исполнение по взрывозащите – СЄ0470 

II2GExdIIBT4 [6]. 

Максимально допустимый, приведенный 

к валу электродвигателя момент инерции 

рабочего органа: 

,.max
pPKKJ v

ДВHm  (16) 

где:  

K  – коэффициент, учитывающий кон-

структивные особенности электродвигате-

ля;  

mK  – коэффициент, определяющий за-

висимость статического сопротивления от 

угловой скорости;  
p  – количество пар полюсов;  

,v    – показатели степени. 

Принимаем: K =0,045 (для закрытых 

электродвигателей); mK =0,85 (для элек-

тродвигателей с высотой оси вращения до 

250 мм); p =4/2=2; v =1;  =2. Тогда 

842,0max J
 
кг∙м

2
. 

Приведенный к валу электродвигателя 

момент инерции рабочего органа: 

 ,1.  jPРОП FJJ  (17) 

где:  

PJ  – момент инерции ротора, кг∙м
2
;  

jF
 
– коэффициент инерции. 

Принимаем: PJ =0,016 кг∙м
2
;
 

jF =15 (для 

измельчителей). Тогда 224,0. РОПJ
 
кг∙м

2
. 

Видно, что: 

,224,0842,0 .max  РОПJJ  (18) 

т.е. условие выполняется. 

При неравномерной нагрузке проверяем 

выбранный электродвигатель на перегру-

зочную способность: 

,33,1
max

max
.

k

Р
Р ДВН   (19) 

где:  

maxk – кратность максимального момен-

та; 

Для выбранного электродвигателя           

maxk =2,8. Тогда: 

.5,1928
8,2

4060
33,15500. ДВНР  

Как видно, условие выполняется. 

Активная мощность, потребляемая элек-

тродвигателем из сети: 

,
.

.

.

ДВН

зДВН

НА

КР
Р


  (20) 

где:  

зК  – коэффициент загрузки;  

ДВН .
 

– номинальное значение КПД 

электродвигателя [7]. 

Для выбранного электродвигателя:           

зК = 0,8; ДВН .  = 0,87. Тогда: 

18,5
87,0

8,05,5
. 


НАР

 
кВт. 

Реактивная мощность, потребляемая 

электродвигателем: 
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,.. HHAНP tgPQ   (21) 

где:  

Htg – тангенс угла при номинальном 

значении Hcos . 

Для выбранного электродвигателя: 

Htg =0,66 при Hcos  = 0,84. Тогда: 

42,366,018,5. НPQ  квар. (22) 

Полная мощность: 

кВА. 21,6

42,318,5 222
.

2
.



 HPHAН QPS

 
 (23) 

 

 

Литература 
1.  ГОСТ Р ИСО 6497-2011. Корма для 

животных. Отбор проб. – М.: Стандартин-
форм, 2012. – 15 с.  

2.  ГОСТ 12.2.042-2013. Система стан-
дартов безопасности труда. Машины и тех-
нологическое оборудование для животно-
водства и кормопроизводства. Общие тре-
бования безопасности. – М.: Стандартин-
форм, 2014. – 23 с. 

3.  Apazhev A.K., Shekikhachev Y.А., Khazh-
metov L.M., Gabachiev D.T. [и др.] Scientific 
justification of power efficiency of technological 
process of crushing of forages // Journal of Phys-
ics: Conference Series. International Scientific 
Conference «Conference on Applied Physics, 
Information Technologies and Engineering 
(APITECH-2019)». – Vol. 1399. – 2019.  

4.  Хажметов Л.М., Габачиев Д.Т., Ше-
кихачева Л.З. Обоснование конструктивно-
технологической схемы измельчителя гру-
бых кормов // АгроЭкоИнфо. – 2017. – № 2 
(28). – С. 14.  

5.  Пат. 168572 Российская Федерация. 
МПК В02С4/02. Измельчитель грубых кор-
мов / А.К. Апажев, Л.М. Хажметов, Ю.А. 
Шекихачев, Д.Т. Габачиев [и др.]; заявитель 
и патентообладатель Федеральное государ-
ственное бюджетное образовательное уч-
реждение высшего образования «Кабарди-
но-Балкарский государственный аграрный 
университет им. В.М. Кокова»; –
№2016118869; заявл. 16.05.2019; опубл. 
09.02.2017; Бюл. №4. 

6.  Хажметов Л.М., Габачиев Д.Т., Ше-
кихачева Л.З. Математическое моделирова-
ние процесса работы измельчителя грубых 
кормов // АгроЭкоИнфо. 2017. – № 2 (28). – 
С. 11. 

7.  Хажметов Л.М., Габачиев Д.Т., Ше-
кихачева Л.З. Оптимизация параметров и 
режимов работы измельчителя кормов // 
АгроЭкоИнфо. – 2017. –№ 4 (30). – С. 37. 

 
References 

1.  GOST R ISO 6497-2011. Korma dlya 
zhivotnyh. Otbor prob. – M.: Standartinform, 
2012. – 15 s.  

2.  GOST 12.2.042-2013. Sistema standar-
tov bezopasnosti truda. Mashiny i tekhnologi-
cheskoe oborudovanie dlya zhivotnovodstva i 
kormoproizvodstva. Obshchie trebovaniya be-
zopasnosti. – M.: Standartinform, 2014. – 23 s. 

3.  Apazhev A.K., Shekikhachev Y.А., Khazh-
metov L.M., Gabachiev D.T. [и др.] Scientific 
justification of power efficiency of technological 
process of crushing of forages // Journal of Phys-
ics: Conference Series. International Scientific 
Conference «Conference on Applied Physics, 
Information Technologies and Engineering 
(APITECH-2019)». – Vol. 1399. – 2019. 

4.  Hazhmetov L.M., Gabachiev D.T., She-
kihacheva L.Z. Obosnovanie konstruktivno-
tekhnologicheskoj skhemy izmel'chitelya 
grubyh kormov // AgroEkoInfo. – 2017. – № 2 
(28). – S. 14.  

5.  Pat. 168572 Rossijskaya Federaciya. 
MPK V02S4/02. Izmel'chitel' grubyh kormov. 
/ A.K. Apazhev, L.M. Hazhmetov, Yu.A. Sheki-
hachev, D.T. Gabachiev [i dr.]; zayavitel' i pa-
tentoobladatel' Federal'noe gosudarstvennoe 
byudzhetnoe obrazovatel'noe uchrezhdenie 
vysshego obrazovaniya «Kabardino-Balkarskij 
gosudarstvennyj agrarnyj universitet im. V.M. 
Kokova»; – №2016118869; zayavl. 
16.05.2019; opubl. 09.02.2017; Byul. №4. 

6.  Hazhmetov L.M., Gabachiev D.T., She-
kihacheva L.Z. Matematicheskoe modelirova-
nie processa raboty izmel'chitelya grubyh kor-
mov // AgroEkoInfo. 2017. – № 2 (28). – 
S. 11. 

7.  Hazhmetov L.M., Gabachiev D.T., She-
kihacheva L.Z. Optimizaciya parametrov i rez-
himov raboty izmel'chitelya kormov // AgroE-
koInfo. – 2017. –№ 4 (30). – S. 37. 

 

 



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

110 

 

УДК 621.436.12 

 

 

Губжоков Х. Л., Болотоков А. Л., 

 

Gubzhokov H. L., Bolotokov A. L. 

 

ВЛИЯНИЕ ОПТИМИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ ТОПЛИВОПОДАЧИ  

НА ЭКОНОМИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДИЗЕЛЯ 

 

INFLUENCE OF OPTIMIZATION OF FUEL SUPPLY PARAMETERS  

ON THE ECONOMIC EFFICIENCY OF A DIESEL 

 

 
Система топливоподачи относится к наи-

более важным системам дизельного двигателя. 

Процессы впрыскивания топлива, его распыли-

вание и, вследствие этого, качество смесеобра-

зования, предопределяют эффективность ра-

бочего процесса дизеля, его мощностные, эко-

номические и экологические показатели. 

В  связи с ухудшающейся экологической об-

становкой показатели токсичности отрабо-

тавших газов дизелей становятся актуальными. 

Экономическая эффективность определя-

лась разностью между исходной моделью при-

веденных затрат и моделью на выполнение го-

дового объема работ. Для вычисления резуль-

татов исследования использованы исходные 

данные за отчетный период и потери, которые 

учитывают периодичность технического об-

служивания (ТО-3). 

Исследование проводилось с применением 

трактора марки МТЗ-80 с двигателем 4Н 

11/12,5  и топливным насосом УТН-5, годовая 

наработка которого составляет  1000 моточа-

сов. При этом использовалась методика, осно-

ванная на применении статистической систе-

мы определения показателей экономической 

эффективности.  

Определено общее количество расхода топ-

лива в зависимости от значения снижения его 

удельного расхода за счет регулировки неравно-

мерности подачи топливного насоса и количе-

ства отремонтированных топливных насосов. 

Результаты исследования показали, что удель-

ный расход топлива снижается на номиналь-

ном режиме  работы двигателя в среднем на 

1,6%. 

 

Ключевые слова: дизель, распылитель, фор-
сунка, испытание, наработка, топливоподкачи-

вающие насосы. 

 

The article is devoted to one of the important 

problems of the diesel engine fuel supply system. 

The processes of fuel injection, its atomization and 

mixing determine the efficiency of the diesel work-

ing process, its power, economic and environmen-

tal indicators. Due to the deterioration of the envi-

ronmental situation, reducing the toxicity of diesel 

exhaust gases is becoming relevant. 

Economic efficiency is determined by the differ-

ence between the initial model of the reduced costs 

and the model for the performance of the annual 

volume of work, which is defined as the sum of the 

main costs and losses with a minimum value of fuel 

consumption. To calculate the main indicators of 

the fuel supply system, the initial data for the re-

porting period and losses were used, which take 

into account the frequency of maintenance of the 

MS-3. 

The research was carried out using an MTZ-80 

tractor with a 4H 11/12,5 engine and a UTN-5 fuel 

pump. At the same time, a methodology based on 

the application of a statistical system for determin-

ing economic efficiency indicators was used.  

Fuel consumption is determined depending on 

the value of reducing its specific consumption and 

the number of repaired fuel pumps. The results of 

the study showed that the specific fuel consumption 

is reduced by an average of in the nominal operat-

ing mode of the engine 1,6%. 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: diesel, sprayer, nozzle, testing, op-
erating time, fuel pumps. 
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Введение. Основные расходы на регули-

ровку топливного насоса высокого давления, 

а также перерасход дизельного топлива за-

висят, в основном, от используемого обору-

дования, типа используемого дизеля и  при-

меняемого дизельного топливного насоса. 

Экономическую оптимальную величину 

относительной погрешности вычисляют 

при использовании стенда для испытания 

дизельной топливной аппаратуры «СДТА-

2». Ее определяют как сумму основных за-

трат и потерь при минимальном значении. 

Расчетные значения приведены на примере 

трактора МТЗ-80.  

Для определения показателей экономи-

ческой эффективности применяют две сис-

темы: 1) статическую, 2) динамическую. 

С учетом фактора времени, а также стоимо-

сти денежных потоков (т.е. экономическая 

издержка) оценивается динамическая сис-

тема. Фактор времени не учитывается при 

определении статической системы. 

Методы или методология проведения 

работ. Нами использована методика, осно-

ванная на применении статической системы 

определения показателей экономической 

эффективности. Статическая система  пока-

зателей экономической эффективности оп-

ределяется разностью между исходными 

моделями приведенных затрат и моделями 

на выполнение годового объема работ. 

Ход исследования. При номинальной 

мощности трактора Nе часовой перерасход 

дизельного топлива из-за неравномерности 

топливоподачи по цилиндрам двигателя 

определится по формуле [1-3]: 

Gтч = 0,0067 кнGт, кг/ч, (1) 

где:  

кн  – неравномерность подачи 

топлива, %;  

Gт – часовой расход топлива, кг /ч. 

Годовой перерасход топлива одного 

трактора: 

Gтг = Gтч Тоб = Gтч к Тн=0,0067 

кнGт к Тн, кг / год, 
(2) 

где:  

Тн – суммарная наработка сельскохозяй-

ственного трактора, мото-ч/год;           

к – коэффициент для преобразования 

мото-ч  в час [11-14]. 

 Перерасход топлива на один трактор в 

год составляет: 

П = Ст Gтг  руб./год, (3) 

где:  

Ст – стоимость одного кг топлива, руб./кг. 

Затраты. Приведенные годовые затра-

ты находим из выражения: 

З = Зе / Т + Зт, (4) 

где:  

Зт – текущие затраты; 

Зе – единовременные затраты; 

Т – время использования основных 

фондов.  

Единовременные затраты определяются  

по формуле: 

Зе = Ц +Змп, (5) 

mailto:gubzh69@mail.ru
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где:   

Ц и Змп – затраты и стоимость при мон-

таже, и производство пуско-наладочных 

работ стенда для испытания дизельной топ-

ливной аппаратуры и измерительных при-

боров.  

Текущие затраты определяются  по фор-

муле: 

Зт  = Зм + Зэ + Ззп + Зам,                                     (6) 

где:   

Ззп – заработная плата для оператора;  

Зэ – расходы на электрическую энергию;  

Зм – затраты на метрологическое обслу-

живание;  

Зам – отчисление на амортизацию. 

Затраты, производимые на электроэнер-

гию и амортизацию, вычисляют по  форму-

лам: 

Зэ = N T1 C, (7) 

где:   

N – мощность стенда для испытания ди-

зельной топливной аппаратуры, кВт;  

T1 – время работы стенда для испытания 

дизельной топливной аппаратуры, час в год;  

Cэ – стоимость затрачиваемой электри-

ческой энергии, руб./кВт∙ч. 

Зам = С Рам, (8) 

где:   

С – балансовая стоимость стенда для ис-

пытания дизельной топливной аппаратуры, 

а также средств измерений;  

Рам – коэффициент, учитывающий от-

числения на амортизацию, а также   на ка-

питальный ремонт и реновацию.             

Кратность регулировки:  

s = Тн /Тто, год
-1

, (9) 

где:  

Тто – период между последующими регу-

лировками топливного насоса высокого 

давления в мото-ч. 

Число тракторов (условно) за год, рабо-

тающих  с топливными аппаратурами, отре-

гулированными на стенде для испытания 

дизельной топливной аппаратуры:  

nтр = nтн /s , шт., (10) 

где:  

nтн – число отрегулированных на стенде 

за один год топливных насосов, шт./год. 

Общие годовые потери парка тракторов, 

из-за повышенного расхода топлива, опре-

деляются по формуле:   

П =  nтр П руб. / год. (11) 

Себестоимость (Стн) отрегулированного 

одного топливного насоса  определяется по 

формуле:  

Стн = З/nтн, руб./шт. (12) 

По мере повышения производительно-

сти, себестоимость будет уменьшаться и 

зависеть от погрешности настройки и за-

трат [4-10].  

Значения Стн и Птр необходимы для оп-

ределения и сравнения допустимой по-

грешности.  Потери из-за перерасхода топ-

лива  от  одного ТО-3 до другого:   

Птр = П / s, руб. (13) 

Затраты, производимые на регулирова-

ние топливного насоса высокого давления  

и от повышенного расхода топлива, зависят 

как от типа дизельного двигателя, так и от 

применяемого оборудования при его регу-

лировке.  

Результаты исследования. Для вычис-

ления результатов исследования выбраны 

исходные данные за отчетный период и по-

тери, которые учитывают периодичность 

технического обслуживания (ТО-3). За ис-

ходные данные принимают показатели топ-

ливного насоса высокого давления после 

его регулировки на стенде для испытания 

дизельной топливной аппаратуры в соот-

ветствии с техническими условиями.  

Экономическая эффективность для трак-

торов МТЗ-80 определяется на основе пока-

заний прибора КИ-22201А при:  

номинальной мощности Nе = 51,9 кВт; 

часовом расходе топлива Gт = 12,1 кг/ч;  

удельном расходе топлива  

gе = 251 г/(кВт∙ч);  

наработке Тто = 910 моточасов.  

Относительная погрешность вычисляет-

ся следующим образом: 

= 0,012,0473,55 = 1,5%. 

Перерасход дизельного топлива в год на 

один трактор от   неравномерности подачи 

топливо составляет:  

Gтч = 0,0067∙∙13,7∙800 = 110 кг / год,  
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где:  

 =1,5 %;  
Тн = 1000 мото-ч; к = 0,8;  
Тоб = к Тн = 0,8∙1000 = 800 ч. 
Годовые  потери от перерасхода топлива 

одним трактором:  

П = 4,5∙110 = 495 руб./год, 

где:  
Ст = 4,5 руб./кг. 
Кратность регулировки топливного на-

соса составит: 

s = 1000/960 = 1,1 год
-1

. 

Повышенный расход топлива на один 
трактор с учетом наработки на техническое 
обслуживание  Тто определяется следующим 
образом:  

П = 495/1,1 = 450 руб. 
Общее количество тракторов с отрегули-

рованными топливными насосами по пред-
лагаемой методике в течение одного года 
составит:  

nтр = 2900/1,1 = 3190 усл. эт. тр., 

где:   
2900 – число топливных насосов. 
Потери за год, связанные с перерасходом 

топлива всего тракторного парка, составят:   

П = 3190450 = 1435500 руб./год. 

Единовременные затраты: 

Зе = 65+ 13 = 78 тыс. руб.,  

где:   
Ц = 65 тыс. руб. и Змп = 0,2Ц = 0,2*65 = 

= 13 тыс. руб. 
Текущие затраты в год: 
метрологические  Зм  = 28 тыс. руб./год. 
на электроэнергию  

Зэ = 421000,6 =5000 руб./год,  
Заработная плата оператора в год:  

Ззп = 32 тыс.  руб./год; 
Отчисления на амортизацию: 

Зам = 780,15 = 12 тыс. руб., 

где:   
С = Зе балансовая стоимость на начало 

производственного цикла (78 тыс. руб.);  
0,15 – коэффициент отчисления на амор-

тизацию.  
Таким образом, текущие затраты будут 

составлять: 

Зт  = 28 + 5 + 32 + 12 = 77 тыс. руб./год. 

Обще затраты за год  
З = Зе / Т + Зт =78/7 + + 77 = 88 тыс. руб./год, 
где: 

Т = 7 лет. 
Себестоимость отрегулированного топ-

ливного насоса на стенде при   = 1,5%  бу-
дет равна Стн = 88000/2900 = 30,3 руб./шт., а 
затраты на регулировку топливного насоса 
на стенде П= 635 руб. 

При той же погрешности из формулы       

Стн = b/  определим коэффициент                      

b = 230,2 = 60,4 руб., тогда: 

Стн i = b /ii руб./%. 

Годовой экономический эффект в ре-
зультате внедрения предлагаемой методики 
по наработке периодичности ТО определя-
ется по формуле: 

Э1 = (С1 + ЕК1) – (С2 + ЕК2), (14) 

где:   
С1 – себестоимость отрегулированного 

количества насосов за год на стенде 
(81 тыс. руб.);  

С2 – себестоимость отрегулированного 
количества насосов за год на стенде с ис-
пользованием  рекомендаций (88 тыс. руб.);  

Е – коэффициент нормативный для срав-
нительной оценки эффективности капи-
тальных затрат (0,15);  

К1 – капитальные затраты при регули-
ровке топливного насоса, соответственно, 
по типовой технологии (72 тыс. руб.);  

К2 – капитальные затраты при регули-
ровке топливного насоса по рекомендуемой 
методике (78 тыс. руб.). 

Подставляем данные и получаем: 

Э1 = (81 + 0,15∙72) – (88 – 0,15∙78) =  

= 2,1 тыс. руб. 

Общее количество расхода топлива оп-
ределяем в зависимости от значения сни-
жения его удельного расхода за счет регу-
лировки неравномерности подачи топлив-
ного насоса и количества отремонтирован-
ных топливных насосов. 

По программе количество ремонтируе-
мых двигателей составляет 2900 штук. 
Удельный расход топлива снижается на 
номинальном режиме при внедрении реко-
мендуемой методики в среднем на 1,6%. 
Исследование проводилось с применением 
трактора марки МТЗ-80 с двигателем 4Н 
11/12,5  и топливным насосом УТН-5, годо-
вая наработка которого составляет 1000 мо-
точасов. Коэффициент перевода моточасов 
в часы составляет – 0,8 при полной нагрузке 
трактора.  
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Экономия расхода топлива в расчете на 
один трактор в год составила: 

G =12,1∙1000∙0,8∙0,016 = 152 кг, 
а в расчете на 2900 тракторов  

G2 =152∙2900=450 т. 
Годовой экономический эффект от вне-

дрения данной методики  за счет снижения 
расхода топлива составил: 

Э2=450∙4500=1977,9 тыс. руб. 
Область применения результатов: ре-

комендуется для специалистов сельскохо-

зяйственных и ремонтно-обслуживающих 
предприятий. 

Вывод. Анализ  проведенного исследо-
вания показал, что экономия расхода топ-
лива за счет оптимизации параметров топ-
ливоподачи составила на один трактор 152 
кг, а на годовую программу ремонта трак-
торов в количестве 2900 – 450 т. При этом 
годовой экономический эффект за счет 
снижения удельного расхода топлива – 
1977, 9 тыс. руб.   
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОЦЕНКИ ЭРОДИРОВАННОСТИ ТЕРРИТОРИЙ 

 

METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR ESTIMATING  

THE ERODIZATION OF TERRITORIES 

 

 
Земля, как определяющий ресурс в жизни 

общества и компонент геосистемы, в процессе 

природопользования теряет производитель-

ность. Это обусловлено деградацией земель 

при нерациональном ведении воспроизводст-

венного лесного и сельского хозяйства, а так-

же при их использовании в качестве про-

странственного ресурса (транспорт, застрой-

ка, промышленность), не нуждающегося в со-

хранении плодородия. Традиционные формы 

хозяйствования и особенности внутренней 

политики обусловили возникновение несбалан-

сированной структуры землепользования, ко-

торая не способна обеспечить комфортные 

условия проживания населения, сохранения и 

воспроизводства природных свойств земли, а 

также экономически неэффективной при 

длительной эксплуатации. Такие проблемы 

требуют реструктуризации системы земле-

пользования в соответствии с принципами 

концепции сбалансированного развития, про-

возглашенными в 1992 году в Рио-де-Жанейро 

на конференции ООН по окружающей среде и 

развитию. Анализ экологических проблем зем-

лепользования, особенностей их территори-

ального проявления и оценка дестабилизи-

рующего воздействия обусловливает необхо-

димость разработки методических основ 

оценки эродированности территорий с уче-

том того, что основными факторами антро-

погенного воздействия на земельные ресурсы 

являются высокая степень распаханности 

сельскохозяйственных угодий, сложный рель-

еф, нарушение агротехники выращивания 

сельскохозяйственных культур, отходы про-

мышленного производства, застройка и пр. 

Исходя из этого, рекомендуется пользоваться 

описанными в данной статье методическими 

подходами к оценке эродированности терри-

торий различных уровней. 

 
Ключевые слова: почва, устойчивость, эро-

зия, эродированность, диагностика, оценка. 

Land as a determining resource in the life of 

society and a component of the geosystem in the 

process of nature management loses productivity. 

This is due to land degradation under the irrational 

management of reproductive forestry and agricul-

ture, as well as when they are used as a spatial re-

source (transport, development, industry) that does 

not need to preserve fertility. Traditional forms of 

management and peculiarities of domestic policy 

have led to the emergence of an unbalanced struc-

ture of land use, which is not able to provide com-

fortable living conditions for the population, the 

preservation and reproduction of natural properties 

of lands, as well as economically ineffective during 

long-term operation. Such problems require re-

structuring of the land use system in accordance 

with the principles of the concept of sustainable 

development, proclaimed in 1992 in Rio de Janeiro 

at the UN conference on environment and devel-

opment. The analysis of environmental problems of 

land use, the peculiarities of their territorial ma-

nifestation and the assessment of the destabilizing 

impact necessitate the development of methodologi-

cal foundations for assessing the erosion of territo-

ries, taking into account the fact that the main fac-

tors of anthropogenic impact on land resources are 

a high degree of plowing of agricultural land, diffi-

cult terrain, violation of agricultural technology for 

growing crops, waste industrial production, build-

ing, etc. Based on this, it is recommended to use the 

methodological approaches described in this article 

to assess the erosion of territories at various levels. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Key words: soil, stability, erosion, erosion, di-

agnostics, appraisal. 
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Эродированность территории определя-

ется степенью смытости почв этой террито-

рии и плотностью расчленения поверхности 

в результате эрозионных процессов. Увели-

чение площадей смытых почв и увеличение 

доли площадей с почвами высокой степени 

смытости свидетельствует о необходимости 

внедрения соответствующих противоэрози-

онных и мелиоративных мероприятий на 

этой территории[1-12]. 

Основным показателем, характеризую-

щим степень эродированности почвенного 

покрова (территории), является коэффици-

ент эродированности почвенного покро-

ва(территории), который определяется по 

формуле: 

,
58,257,12,1 3210






S

SSSS
К э  (1) 

где:  

эК  – коэффициент эродированности 

почвенного покрова (территории);  

3210 ,,, SSSS  – площади, соответственно, 

неэродированных, слабо-эродированных, 

средне-эродированных и сильно-эродиро-

ванных почв, га или%;  

S  – общая площадь территории, га 

или 100%;  

1,2, 1,57, 2,58 – коэффициенты для, соот-

ветственно, слабо-эродированных, средне-

эродированных и сильно-эродированных 

почв. 

В связи с изменениями коэффициента-

эродированности почвенного покрова (тер-

ритории) при изменении масштаба, пред-

ложена классификация почвенного покрова 

(территории) по эродированности для раз-

личных масштабных уровней (табл. 1). 

Плотность расчленения поверхности 

(ПРП) определяется путем расчета отноше-

ния суммы длин линейных эрозионных 

форм к определенной площади: 

,
P

D





 (2) 

где:  

D  – плотность расчленения поверхно-

сти, км/км
2
;  

  – длина линейных эрозионных форм, 

км;  

P  – площадь территории, км
2
. 

 
Таблица 1 – Классификация почвенного покрова 

(территории) по степени эродированности 

 

Степень 

эродированно-

сти почвенно-

го покрова 

(территории) 

Коэффициент эродированности 

почвенного покрова  

(территории) для области,  

района, хозяйства 

область район хозяйство 

Неэродиро-

ванные 
1 1 1 

Очень слабо-

эродированные 
1-1,05 1-1,05 1-1,05 

Слабо-

эродированные 
1,05-1,10 1,10-1,15 1,10-1,15 

Средне-

эродированные 
1,10-1,15 1,15-1,25 1,15-1,30 

Сильно-

эродированные 
1,15-1,20 1,25-1,40 1,30-1,45 

Очень сильно-

эродированные 
>1,20 >1,40 >1,45 

 

Для расчета плотности расчленения по-

верхности следует использовать карты 

рельефа соответствующего масштаба и со-

ответствующего сечения горизонталей. 

На этих картах выделяют участки (как 

правило, прямоугольной формы), в преде-

лах которых «поднимают» тальвеги линей-

ных эрозионных форм, затем определяют 

их длину, суммируют их и рассчитывают 

отношение суммы этой длины к соответст-

вующей площади. Эти отношения и явля-
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ются показателями плотности расчленения 

поверхности. 

Соответственно, для нахождения при-

роста плотности расчленения поверхности 

во времени (то есть, скорости роста плотно-

сти расчленения поверхности) за опреде-

ленный период следует найти разницу меж-

ду ПРП в заданное время и ПРП на началь-

ный момент: 

,01

n

DD
V


  (3) 

где:  

V  – скорость роста плотности расчлене-

ния поверхности, км/км
2
 в год;  

0D  – ПРП на начальный момент км/км
2
;  

1D  – текущее значение ПРП, км/км
2
;  

n  – количество лет между начальным и 

текущим измерением ПРП, лет. 

Увеличение ПРП и скорости ее роста во 

времени свидетельствует о необходимости 

внедрения соответствующих противоэрози-

онных и мелиоративных мероприятий на 

этой территории. 

Аэро- и космические методы дистанци-

онного зондирования позволяют оператив-

но и эффективно определять ПРП и ско-

рость ее роста во времени с высокой точно-

стью в пределах значительных территорий. 

Более полно степень эродированности 

территории можно определить через пока-

затель объема расчленения: 

,
Р

bh
D лл

v





 (4) 

где:  

vD  – объем расчленения поверхности, 

м
3
/км

2
;  

 – длина линейных эрозионных форм, 

км;  

Р  – площадь территории, км
2
;  

лh  – средняя глубина линейных размы-

вов, м;  

лb  – средняя ширина линейных размы-

вов, м. 

Вывод. Объем расчленения поверхности 

является более информативным показате-

лем, так как он характеризует не только 

площадь распространения линейных раз-

мывов, но и количество размытой и смытой 

почвы. 
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УДК 338 

 

 

Бештоев А. Л., Казова З. М. 

 

Beshtoev A. L., Kazova Z. M. 

 

ВЛИЯНИЕ ПАНДЕМИИ НА ЭКОНОМИКУ 

 

IMPACT OF THE PANDEMIC ON THE ECONOMY 

 

 
Статья посвящена изучению стратегий 

адаптационного поведения предпринимателей 

к изменению условий функционирования бизне-

са, вызванных ограничениями в связи с панде-

мией коронавируса COVID-19. В работе анали-

зируется влияние пандемии на экономику Рос-

сии, исследованы основные вызовы и угрозы, 

препятствующие реализации национальных 

интересов страны в период пандемии. Показа-

на роль цифровизации в развитии общества и 

достижении национальных интересов. Обос-

новано, что без качественного образования, 

подготовленных кадров, невозможно решить 

проблемы, ответить на вызовы, связанные с 

последствиями пандемии. Воздействие коро-

навируса на экономику России распространя-

ется на все сферы деятельности, отражается 

на разных направлениях, формах, степени по-

следствий. Наряду с негативными последст-

виями на отдельные сферы производства, по-

казан и положительный эффект пандемии на 

процессы цифровизации корпоративного и го-

сударственного сектора. Приводятся выводы и 

возможные пути выхода экономики из кризис-

ного состояния. 

 
Ключевые слова: экономический рост, циф-

ровая трансформация мировая экономика, дохо-

ды населения, производственная активность, 
пандемия, бизнес-активность. 

The article is devoted to the study of strategies 

for adaptive behavior of entrepreneurs to changing 

business conditions caused by restrictions in con-

nection with the COVID-19 coronavirus pandemic. 

The paper analyzes the impact of the pandemic on 

Russian economy, examines the main challenges 

and threats that hinder the realization of the coun-

try's national interests during a pandemic. The role 

of digitalization in the development of society and 

the achievement of national interests is shown. It is 

substantiated that without high-quality education, 

trained personnel, it is impossible to solve prob-

lems, respond to the challenges associated with the 

consequences of the pandemic. The impact of the 

coronavirus on Russian economy extends to all 

spheres of activity, influeces different directions, 

forms, and the degree of consequences. Along with 

the negative consequences on certain areas of pro-

duction, the positive effect of the pandemic on the 

digitalization of the corporate and public sectors is 

also shown. Conclusions and possible ways of exit 

of the economy from the crisis state are given. 

 

 

 

 
Key words: economic growth, digital transfor-

mation, world economy, incomes of the population, 

production activity, pandemic, business activity. 
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Введение. Коронавирус – опасное забо-

левание, жертвами которого ежедневно 

становятся десятки тысяч людей во всем 

мире. Пандемия оказала огромное влияние 

не только на жизнь человека. От нее по-

страдала мировая экономика. 

По нашему мнению, могут возникнуть 

следующие последствия в мировой эконо-

мике из-за COVID-19: 

1. Снижение прогнозных показателей 

экономики. В связи с пандемией крупные 

банки и другие финансовые организации 

снизили свои прогнозы, касаемо роста ми-

ровой экономики.  

2. Снижение активности производства. 

Производственный сектор сильно постра-

дал от коронавируса. Активность производ-

ства рекордно снизилась до уровня 40,3 

(показатель ниже 50 означает сокращение).  

3. Сокращение сектора услуг. Из-за пан-

демии сократились доходы населения, а не-

которые граждане вовсе потеряли работу. 

Это негативно сказалось на розничной тор-

говле, авиации и ресторанном бизнесе. Та-

кое влияние на сектор услуг пандемия ока-

зала в большинстве стран, в том числе в 

России и США. 

4. Снижение стоимости нефти. Со-

кращение производственной активности не 

могло не повлиять на спрос на нефть. Спрос 

уменьшился и, соответственно, цены на 

нефть также упали. Страны ОПЕК+ не 

смогли договориться о новом соглашении 

по добыче этого полезного ископаемого, 

снижение цен началось еще до пандемии, а 

в процессе стоимость стала отрицательной 

величиной. 

5. Проблемы на фондовом рынке. Риски 

и страхи, связанные с коронавирусом, нега-

тивно повлияли на настроение инвесторов, 

из-за чего произошло резкое снижение цен 

на акции на крупнейших рынках. 

Пандемия также может повлиять на 

фондовые рынки в трех направлениях: 

 снижение деловой активности; 

 снижение активности на местных 

рынках; 

 стресс на финансовых рынках. 

6. Сокращение мирового туризма. Тех-

нологии и устойчивое развитие помогут 

бизнесу быстрее оправиться от коронакри-

зиса. Содиректор Veon Каан Терзиоглу счи-

тает, что пандемия коронавируса COVID-19 

способствовала ускорению цифровизации 

мировой экономики в 10 раз. «Возможно, 

коронавирус – это своего рода звонок, чтобы 

мир вновь объединился вокруг одной плат-

формы для свободной торговли и ускорения 

глобализации. Работая в телекоме, я чувст-

вую себя в какой-то степени привилегиро-

ванным, ведь коронавирус доказал, что ин-

тернет и сети – это главное средство к суще-

ствованию сообществ, стран, людей и бизне-

сов», – отметил Терзиоглу. По его словам, 

кризисы время от времени наступают, но 

ситуация с коронавирусом изменит будущее 

мира фундаментальным образом. Цифровое 

неравенство, которое делило людей на тех, 

кто подключен, и тех, кто не подключен, ис-

чезнет очень быстро, уверен глава телеком-

муникационной корпорации [1]. 

Кузнецов Н.В., директор НИИ «Управ-

ление цифровой трансформацией экономи-

ки» считает необходимым предпринять 

следующие действия для успешного выхода 

из кризиса: 

1. Расширение перечня налоговых 

льгот для бизнеса. Льготы по налогу на 

прибыль – это хорошо. Но только в том 

случае, когда у бизнеса есть эти прибыли. 

Наиболее действенной мерой в наших ус-

ловиях стало бы снижение НДС – времен-

но, на период восстановления экономики 

или даже полная отмена НДС в наиболее 

пострадавших от кризиса отраслях. 

2. Разработка инструментов по льгот-

ному финансированию бизнеса. Восста-

новление экономики как никогда нуждается 

в дешевых деньгах. ЦБ РФ совместно с 

Минфином необходимо рассмотреть вопрос 

о дальнейшем снижении ключевой про-

центной ставки как минимум на 1,5%. 

3. Снижение кредитной нагрузки на-

селения. Кредитная нагрузка населения 

должна быть существенно облегчена. При-

нятое ЦБ РФ снижение ставки рефинанси-

рования уже сегодня позволяет банкам сни-

зить ставки по ранее выданным кредитам. 

Однако на практике банки всячески этому 

препятствуют. Это касается не только по-

требительских, но даже ипотечных креди-

тов. Необходимо предусмотреть, чтобы 

https://www.tadviser.ru/index.php/Veon
https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%B0:%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D1%83_%D0%9A%D0%B0%D0%B0%D0%BD_%D0%9C%D1%83%D1%85%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BC_(Kaan_Muhterem_Terzioglu)
https://www.tadviser.ru/index.php/COVID-19
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граждане, имеющие кредиты (как минимум 

ипотечные), могли снизить ставку по ним в 

упрощенном порядке. Также граждане, по-

терявшие работу вследствие коронавируса, 

должны иметь возможность в упрощенном 

порядке проходить процедуру реструктури-

зации задолженности. 

4. Государственный контроль в соци-

альной сфере. Как бы это не противоречило 

концепции «свободного рынка» и прочим 

теоретическим построениям экономистов, 

но государство обязано сегодня взять на се-

бя контроль за ценами в социально-

значимых секторах экономики. К таким сек-

торам можно отнести ЖКХ, связь, торговлю 

продовольственными и медицинскими това-

рами по перечню первой необходимости [2]. 

Результаты исследования. Из-за закры-

тых границ, введенных ограничений и от-

мены поездок в сфере туризма наблюдается 

значительное сокращение. Повсеместно от-

меняются развлекательные мероприятия и 

деловые конференции, туристы снимают 

бронь с отелей и билетов. Пострадали не 

только туристические, но и транспортные 

компании. 

Эксперты полагают, что пандемия лишит 

мировую экономику 5 триллионов долларов 

в течение следующих лет. Аналитики пола-

гают, что падение будет быстрым, а вот 

времени на восстановление понадобится 

довольно много. 

Директор Международного валютного 

фонда высказал мнение о том, что текущая 

экономика готова к кризису и способна с 

ним справиться. Масштабное развитие от-

расли и высокий уровень занятости трудо-

способного населения поможет странам в 

борьбе с пандемией. Он считает, что глав-

ный метод борьбы с коронавирусом – огра-

ничение его распространения. 

 2020 год стал для российских компаний 

испытанием на прочность. Предпринимате-

ли и большой бизнес сталкивались с бан-

кротством подрядчиков, неполной оплатой 

или вовсе отказом в оплате.  

И, несмотря на оживление рынка, про-

гнозы остаются неутешительными: 

 Сокращение количества экспортируе-

мой нефти – это огромная угроза для рос-

сийской экономики. 

 Показатели промышленного произ-

водства снизятся на 1%. 

 Туристический рынок и транспортная 

отрасль пострадают сильнее всего. Так, из-за 

закрытых границ резко снизился въездной 

туризм, и только за три квартала 2020 года 

страна недополучила 7 млрд. долл. США. И 

когда ситуация начнет меняться – пока неиз-

вестно. 

 Снизились реальные доходы граждан 

– на 3,5% по итогам 2020 года. А это ведет 

и к снижению потребительского спроса. 

По нашему мнению, ограничения, вы-

званные борьбой с коронавирусной инфек-

цией, оказали негативное влияние на эко-

номику России. Оценки экспертов в отно-

шении потерь разнятся, но большинство из 

них едины во мнении, что страна значи-

тельно лучше многих других противостоит 

пандемии, что связано с санкциями, дейст-

вующими в отношении РФ. Они обеспечи-

ли стране минимальную зависимость от 

внешних факторов и капиталов. Кроме то-

го, пока в других странах самыми уязви-

мыми становятся представители малого и 

среднего бизнеса, в России их доля остается 

не слишком большой, что снижает риски. 

Ограничительные меры, вызванные пан-

демией коронавируса, которые заблокиро-

вали работу почти 70% компаний, не явля-

лись рыночными рисками, поскольку были 

инициированы государством, поэтому не 

были прогнозируемыми, ожидаемыми, тре-

бовали от предпринимателей нестандарт-

ных решений, нетрадиционных стратегий 

поведения. Это объясняет необходимость 

дальнейшего изучения стратегий поведения 

с точки зрения их результатов, как каждая 

из стратегий в конечном итоге повлияет на 

бизнес, к чему приведет [3]. 

Вместе с тем отрицать урон многих от-

раслей и экономики в целом было бы не-

верно. Ключевые негативные изменения: 

 Первая волна коронавируса затронула 

небольшие компании, которые были выну-

ждены сокращать персонал и прекращать 

работу. 

 Пострадал нефтегазовый сектор. Он 

традиционно зависим от господдержки, ко-

торая в период пандемии была сокращена. 

https://www.kommersant.ru/doc/4539226
https://www.kommersant.ru/doc/4539226
https://www.kommersant.ru/doc/4539226
https://www.kommersant.ru/doc/4539226
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 Ярко проявилась необходимость ре-

форм во многих отраслях экономики. 

 Стремительный рост онлайн-актив-

ности повлек за собой новые риски, в том 

числе, связанные с киберпреступностью. 

 Серьезно трансформации подверглись 

цепочки поставок. Многим предприятиям 

пришлось экстренно менять поставщиков и 

контрагентов. 

Пандемия COVID-19 нанесла серьезный 

удар по экономике всех стран. Пандемия 

затронула практически все страны мира. К 

кризису, связанному с эпидемией корона-

вируса, наиболее чувствительными в Рос-

сии оказались сектор услуг, микро и малый 

бизнес, самозанятые, а также большие го-

рода, где велика доля сервисной экономики. 

Сегодня нет достаточного набора инстру-

ментов для поддержки малого бизнеса и 

самозанятых.  

Для быстрого контроля над пандемией и 

ускорения глобального развития необходи-

мо более тесное международное сотрудни-

чество. Будущее Европы – это интеграция. 

Интегрированная Европа будет более со-

стоятельной. Уровень жизни людей повы-

сится. Системы здравоохранения не входят в 

круг ответственности Еврокомиссии. Это 

ответственность каждой из стран и в данной 

ситуации мы столкнулись с разными подхо-

дами к принятию мер в области здравоохра-

нения и в том, что касается сбора данных и 

реагирования на эту информацию. Но в це-

лом можно сказать что подход был доста-

точно последовательным и целостным. 

Область применения результатов: 
Россия и регионы. 

Выводы. Мир после пандемии корона-

вируса не будет прежним. Особенно для 

бизнеса: целые отрасли рискуют уйти в не-

бытие или выйти из карантинов и самоизо-

ляций сильно ослабленными. Однако сель-

ское хозяйство относят к отраслям, кото-

рые, скорее всего, пострадают меньше дру-

гих. Уровень зарегистрированной на бир-

жах труда безработицы в России в этом го-

ду может увеличиться в 10 раз по сравне-

нию с недавними показателями. Эксперты 

зафиксировали нетипичную для российско-

го рынка труда тенденцию. Раньше зареги-

стрированная безработица была в разы ни-

же общей: люди предпочитали самостоя-

тельно искать новое место. Теперь безра-

ботные заявили о себе государству. Служба 

занятости стала шансом получить средства 

к существованию. 

В правительстве не видят смысла и осо-

бой пользы для экономики в, так называе-

мой, «вертолетной» раздаче денег населе-

нию. Глава Минфина Антон Силуанов го-

ворит, что такая мера антикризисной по-

мощи была бы возможна только в том слу-

чае, если бы рубль был одной из мировых 

резервных валют, как американский доллар 

или евро. Без соблюдения этого условия, по 

словам министра, «включать печатный ста-

нок крайне рискованно». Последствия та-

кой массированной помощи могут оказать-

ся непредсказуемыми. Антон Силуанов 

считает более эффективным другой путь – 

адресную помощь социально незащищен-

ных слоев населения. Вместо стимулирова-

ния потребительского спроса, возможен 

взрывной рост инфляции и, как результат, 

падение потребительского спроса. Еще 

один приоритет государства – поддержка 

реального сектора экономики, особенно 

крупных предприятий, чтобы не допустить 

массовой безработицы [4]. 

Если не принять срочных мер, то страна 

фактически окажется отброшена назад. Ос-

ложнения в экономике России из-за коро-

навируса привели к необходимости пере-

смотра подходов и мер для ее развития, по-

этому в «посткоронавирусную» эпоху вла-

стям нужно увеличивать число рабочих 

мест, по-новому взглянуть на поддержку 

малых и средних компаний. 

Ограничения бизнес-активности, без ко-

торой блокировать распространение панде-

мии просто невозможно, показало незащи-

щенность малого и среднего бизнеса в кри-

тической ситуации и отсутствие у него 

"финансовой подушки безопасности [5]. 

Стабильность в работе крупного и круп-

нейшего бизнеса – основа не только эконо-

мического роста, но и стратегический во-

прос безопасности [6]. 

В условиях пандемии мировая экономи-

ка должна быть переориентирована в фи-

нансово стабильном и инклюзивном на-

правлении. Негативное воздействие панде-
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мии на расходы домохозяйств и корпораций 

может быть скорректировано увеличением 

спроса со стороны правительства на товары 

и услуги, по которым не испытывается де-

фицит, например, на социальные услуги и 

строительство. Чтобы стабилизировать эко-

номическое развитие, правительства долж-

ны наращивать расходы до того, пока спрос 

и занятость в частном секторе не вернутся к 

нормальным темпам роста. 

Между тем, влияние пандемии на эконо-

мику не было только негативным. Она по-

служила катализатором процессов цифро-

визации корпоративного и государственно-

го сектора. Так, например, 57% представи-

телей бизнеса отмечают, что пандемия 

COVID-19 способствовала ускорению циф-

ровизации внутри компаний, 38% – измене-

нию культуры управления и корпоративной 

культуры, а 29% устранению или реоргани-

зации неэффективных процессов, отделов и 

регламентов. 

Пандемия оказала положительное влия-

ние на цифровую трансформацию госсек-

тора в двух отношениях. Во-первых, уско-

рилась давно назревшая цифровизация про-

цессов, которые в «аналоговом» виде были 

менее эффективны. Во-вторых, внедрение 

цифровой трансформации (ЦТ) на госслуж-

бе стало восприниматься с большим опти-

мизмом, поскольку многие лица, прини-

мающие решения, увидели реальную поль-

зу и выгоду от перевода процессов в циф-

ровой формат. Новые технологии предъяв-

ляют более высокие требования к уровню 

образования и квалификации работников, 

активизируются процессы межрегиональ-

ного перемещения рабочей силы вследствие 

изменения потребностей и спроса на спе-

циалистов [7]. 

Наконец, в период пандемии интенсифи-

цировалось использование цифровых техно-

логий населением. 1/3 опрошенных утвер-

ждает, что за время пандемии стали поль- 

зоваться цифровыми сервисами чаще. 
Подобные ответы характерны для наиболее 

экономически активной группы населения в 

возрасте от 31 до 45 лет. Более обеспечен-

ные и образованные жители крупных горо-

дов воспринимают ЦТ как благо и ждут от 

нее расширения экономических возможно-

стей. Жители небольших населенных пунк-

тов обращают больше внимания скорее на 

риски цифровизации: рост налогов, потерю 

рабочих мест, сокращение возможностей 

найти работу в «серой» зоне. 

Политическое вмешательство должно 

быть направлено на поддержание уровней 

доходов домохозяйств, деловой активности 

и основополагающих макроэкономических 

показателей, что необходимо для быстрого 

и эффективного восстановления [8]. И хотя 

данные меры предполагают значительные 

расходы государственных бюджетов, стои-

мость бездействия (разрушение производ-

ственных мощностей в долгосрочной пер-

спективе) будет еще выше. 

Все это означает, что правительствам 

нужно адаптировать свою экономическую 

политику к условиям более долгой рецес-

сии и перспективы восстановления эконо-

мики будут зависеть не только от действий 

правительств, но в значительной степени от 

планов и ожиданий на уровне фирм. В этом 

контексте для выработки адекватной эко-

номической политики критически важны 

корректная оценка эффектов пандемии 

COVID-19 и порожденного ею экономиче-

ского кризиса для ключевых отраслей, а 

также анализ стратегий поведения компа-

ний и тех решений в ответ на кризис, кото-

рые сегодня формируются на микроуровне 

– на уровне предприятий разных секторов 

экономики. 

Главным выводом статьи является то, 

что COVID-19 стал фактором ускорения 

мировой глобализации через обновление 

качества мировой экономики. 
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PROBLEMS AND TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF INTEGRATION 

PROCESSES AT THE REGIONAL LEVEL 

 

 
В статье рассматриваются вопросы, ка-

сающиеся проблем развития интеграционных 

процессов на региональном уровне, а также 

тенденций их развития. Интеграция и инте-

грационные процессы являются определяю-

щим фактором и принципом международных 

отношений, центральным и наиболее важным 

моментом которых, является уровень поли-

тического сотрудничества. 

Интеграционные процессы носят экономи-

ческий характер и обусловлены стремлением к 

повышению экономической эффективности 

производства. К наиболее важным предпосыл-

кам интеграции относят стремление к более 

полному и эффективному использованию эко-

номического потенциала и резервов, а также 

международное разделение труда и развитие 

международной производственной кооперации. 

Поиск путей выхода из нарастающих противо-

речий в рамках мировой системы, решить ко-

торые современное рыночное хозяйство стре-

мится посредством региональной экономиче-

ской интеграции, также является условием 

развития интеграционных процессов в регионе. 

Успешность развития региональной эконо-

мики и отдельных еѐ отраслей и субъектов в 

настоящей социально-экономической и поли-

тической ситуации поставлена в зависимость 

от их включенности в интеграционные процес-

сы всех уровней, выходить на которые целесо-

образно только, сформировав эффективно реа-

лизуемую систему конкурентных преимуществ. 

 
Ключевые слова: региональная экономика, 

интеграция, интеграционные процессы, конку-
рентные преимущества. 

The article discusses issues related to the prob-

lems of development of integration processes at the 

regional level, as well as trends in their develop-

ment. Integration and integration processes are the 

determining factor and principle of international 

relations, the central and most important point of 

which is the level of political cooperation.  

Integration processes are economic in nature 

and are driven by the desire to increase the eco-

nomic efficiency of production. The most important 

prerequisites for integration include the desire for a 

fuller and more efficient use of economic potential 

and reserves, as well as the international division of 

labor and the development of international produc-

tion cooperation. The search for ways out of the 

growing contradictions within the global system, 

which the modern market economy seeks to solve 

through regional economic integration is also a 

condition for the development of integration 

processes in the region. and the political situation 

is made dependent on their involvement in the inte-

gration processes of all levels, to reach which it is 

advisable only to form an effectively implemented 

system of competitive advantages. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Key words: regional economy, integration, inte-

gration processes, competitive advantages. 

 

 
Гаева Зульфия Руслановна –  

магистрант 2-го года обучения направленности 

«Финансы», ФГБОУ ВО Кабардино-Балкар-

ский ГАУ, г. Нальчик 

Gaeva Zulfiya Ruslanovna –  

2nd year master's student in the direction of 

«Finance», FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, 

Nalchik 



Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

128 

 

Пилова Фатима Исмаиловна –  

кандидат экономических наук, доцент кафедры 

экономики, ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский 

ГАУ, г. Нальчик 

E-mail: faty116.fp@gmail.com 

 

Pilova Fatima Ismailovna –  

Сandidate of Economic Sciences, Associate Pro-

fessor of the Department of Economics, FSBEI 

HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik 

E-mail: faty116.fp@gmail.com 

 

 

 

Введение. Перспективы создания усло-

вий устойчивого поддержания конкуренто-

способности стран, отраслей и отдельных 

предприятий в ходе их рыночной транс-

формации зависят от последовательности 

экономических реформ и обеспечения «ин-

новационного типа воспроизводства». Не-

равномерность развития отраслей и нацио-

нальных экономик обусловлена различным 

уровнем участия их в производстве мирово-

го богатства, слабой включенностью во 

внешнеторговые процессы [1]. 

В условиях начавшейся в мире в 50-х го-

дах научно-технической революции, стра-

ны, не включенные во внешнеэкономиче-

ские интеграционные процессы, стали от-

ставать от стран с развитой рыночной эко-

номикой по темпам внедрения новейших 

достижений научно-технического прогрес-

са. Это не способствовало росту и даже со-

хранению уровня конкурентоспособности. 

Такому исходу событий способствовала и 

замкнутость значительной части товарооб-

мена социалистических стран и провозгла-

шенные ими принципы командного адми-

нистрирования [2]. 

Начиная с 1990 года, в странах ЦВЕ и в 

России зарождается период трансформации 

экономики на качественно новой базе, ха-

рактеризующейся комбинацией экономиче-

ских и политических изменений, в основе 

которых утверждение рыночных отноше-

ний. Этот период характеризуется поиском 

моделей воспроизводства, подходящих к 

условиям той или иной страны. В объек-

тивном процессе трансформации экономик 

всѐ активнее и всѐ большее значение при-

обретает задача достижения конкуренто-

способности на внешних рынках.  

Результаты исследования. В широком 

смысле трансформационный процесс, не 

имея четких временных границ, всѐ же име-

ет конечную цель – создание институцион-

ных и социально-экономических условий 

для расширения объемов и границ пред-

принимательской деятельности и, как ми-

нимум, решения следующих задач: 

 формирование механизмов капитало-

накопления; 

 стабилизация курсов национальных 

валют; 

 обеспечение правовой защищенности 

интегрирующихся субъектов (единое эко-

номико-правовое пространство); 

 привлечение иностранных инвести-

ций; 

 обеспечение воспроизводственных 

процессов; 

 обеспечение конкурентоспособности 

национальных экономик во всех сферах 

мировой экономики. 

Прочность и долговременность эффек-

тивного участия в международно-

экономических отношениях обусловлены 

только состоянием внутреннего потенциала 

субъектов интеграции, т.е. региональных 

экономик. 

Развитие региона нельзя не связывать с 

участием его и его отраслей в трансформа-

ционных процессах межнациональных эко-

номик, с ориентацией конкурентоспособно-

сти на международный уровень. 

С развитием рыночных реформ диффе-

ренциация национальных экономик суще-

ственно увеличилась. Что объясняется, во-

первых, уровнем адаптируемости экономик 

к рынку, менталитета населения и власти; и, 

во-вторых, ослаблением регулирующей ро-

ли государства [3]. 

Изменения в отношении государства к 

внешнеэкономической деятельности, к 

межрегиональной и региональной консоли-

дации обусловлены двумя основными при-

чинами: 

mailto:faty116.fp@gmail.com
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 активизация макроэкономических 

преобразований, создавших реальные пред-

посылки для интеграционных процессов; 

 тенденция мирохозяйственного разви-

тия – глобализация национальных эконо-

мик, – усиливающая их взаимозависимость 

и взаимоприспособление. 

Возросло понимание того, что, чем более 

интегрирована страна в мировую экономику, 

тем более еѐ развитие будет следовать об-

щей тенденции развития глобальной эконо-

мики. Завоевание конкурентных позиций 

регионом или экономикой страны в целом 

зависит от способности еѐ национально-

хозяйственной системы интегрироваться, 

кооперироваться, генерировать инновацион-

ные технологии; от понимания того, что ре-

гиональная экономика – это часть мировой 

экономики и что они взаимозависимы [4].  

Региональная экономика успешна, если 

она готова вместе с национальной экономи-

кой участвовать в формировании межгосу-

дарственного интеграционного базиса, 

предполагающего: 

 вступление в членство международ-

ных экономических организаций; 

 готовность к достижению полной 

идентификации социально-экономической 

и правовой системы с европейскими; 

 создание интеграционных структур, 

обеспечивающих эффективное сотрудниче-

ство; 

 диверсификация внешней экономики. 

На результативность интеграции, осо-

бенно для регионов со слабой экономикой и 

низким уровнем деловой активности их 

субъектов, может негативно повлиять: 

 изношенность технического базиса и 

технологическое отставание; 

 низкая квалификация трудовых ре-

сурсов; 

 то, что большинство областей миро-

вого рынка контролируется транснацио-

нальными компаниями; 

 становление государственности, ве-

дущее к обособлению [5]. 

Названные факторы есть не что иное, как 

компоненты структуры мотивов интегра-

ции, реализуемые главным образом на ре-

гиональных уровнях. 

Таким образом: 

1. Интеграционные процессы обуслав-

ливают как качественные (формирование 

многоукладной экономики, преобладание 

экономических методов регулирования, 

устранение дефицита товаров и т.п.), так и 

количественные (скачкообразное изменение 

показателей ВВП, ВНП на душу населения, 

безработица, инфляция, экспорт и импорт), 

изменения в национальных и региональных 

экономиках. 

2. Вхождение региональных экономик в 

мировое хозяйство направлено на воспри-

ятие эффективных механизмов современно-

го рыночного уклада, в сочетании с тради-

циями и суверенитетом. 

Связывая перспективу региональной 

экономики с «взаимодействием и взаимо-

приспособлением» на международном гло-

бализирующемся рынке, необходимо пред-

принимать наряду с инновационными ме-

рами и меры, направленные на устранение 

негативных последствий [6]. 

Чтобы снизить негативное влияние, не-

избежно возникающее в процессах инте-

грации, можно рекомендовать осуществле-

ние в качестве приоритетных следующие 

меры: 

 применение объективно обоснован-

ных мер протекционизма для защиты оте-

чественных производителей; 

 развитие ориентированной на экспорт 

наукоемкой и высокотехнологичной про-

дукции в совокупности с политикой стиму-

лирования внутреннего спроса; 

 сохранение ценовой конкурентоспо-

собности топливно-энергетических и сырь-

евых ресурсов методами регулирования цен 

на продукцию естественных монополий; 

 целенаправленное воздействие на 

курс национальной валюты; 

 снижение зависимости от импортной 

продукции и внешних кредитных заимство-

ваний; 

 четкая ориентация в предмете инте-

грации (товары, товары-заменители, сни-

жение цен или повышение качества и сер-

виса); 

 четкое установление уровня интегра-

ции: отраслевой, региональный или межго-

сударственный. 
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Важно так же, для обеспечения открыто-

сти и честности в сотрудничестве, заранее и 

формально (документально) провозгласить 

степень интенсивности интеграции: 

 удовлетворенность получаемой при-

былью, поскольку она больше, чем в пре-

дыдущем сегменте рынка; 

 сохранение конкурентной среды в 

данном сегменте рынка; 

 соперничество до банкротства (или 

поглощения) или вытеснение фирмы из 

данного сегмента рынка. 

И, наконец, не последнюю роль в инте-

грационных отношениях играют и принципы 

их построения. Если обратиться к А. Смиту, 

то по его утверждению таких принципов два: 

 свободная торговля в конкурентной 

среде; 

 взаимовыгодность внешнего сотруд-

ничества на основе «абсолютных преиму-

ществ», под которыми понималось произ-

водство товаров с абсолютно более низки-

ми издержками. 

Логику интеграционной деятельности 

Э. Хекшер и Б. Олин объяснили с позиции 

«факторов производства». Согласно их тео-

рии: участники интеграционных процессов 

будут стремиться экспортировать те това-

ры, на производство которых в их распоря-

жении есть более дешевые и более качест-

венные избыточные факторы производства, 

а импортировать те товары, факторами 

производства, для получения которых уча-

стник интеграции не обладает или обладает 

в меньшей степени, чем другие. 

Здесь, в свете целей нашего исследова-

ния, представляется уместным добавить, 

что очень важно для обеспечения долго-

срочного «конкурентного сотрудничества» 

не забывать о целях воспроизводственного 

характера, более успешно реализуемых в 

рамках региональной интеграции. 

Поиски теории, применимой к настоя-

щей ситуации в интеграционных процессах, 

вывели экономистов на определение «кон-

курентных преимуществ», – как целепола-

гающего фактора и содержательного ком-

понента интеграции. В числе приоритетных 

рассматриваются два вида преимуществ: 

 преимущества, имеющие естествен-

ную основу – природно-климатические, 

трудовые ресурсы, близость к транспорт-

ным магистралям и т.п. (состояние факто-

ров производства); 

 преимущества, имеющие в своей ос-

нове кумулятивный характер, т.е. накапли-

ваемые в процессе исторического развития. 

Они включают исторический и социальный 

опыт, национальный менталитет, уровень 

знаний, традиций, культурный уровень и 

квалификационный потенциал (социально-

экономические отношения). 

С позиции микроэкономического анали-

за, конкурентные преимущества определя-

ются способностью региона или отрасли 

идентифицировать рыночную нишу, в ко-

торой они, интегрируясь, получают ценовое 

преимущество или достигают меньшего в 

сравнении с другими участниками уровня 

издержек. 

Конкурентные преимущества макроэко-

номического порядка обуславливают кон-

курентоспособность в интеграционной сре-

де макроэкономических субъектов, таких 

как государство, транснациональные кор-

порации и т.д. 

Таким образом, конкурентоспособность 

как фактор и условие формирования и раз-

вития интеграции, – многоуровневая эко-

номическая категория, характеризующая 

возможности объектов (товаров, услуг, 

факторов производства) и субъектов (фирм, 

отраслей, государств) отношений выступать 

на рынке наряду с присутствующими там 

аналогичными объектами и субъектами. 

Для успешного развития и расширения 

масштабов региональной интеграции еѐ 

субъекты должны позаботиться не только о 

своем социально-экономическом имидже, но 

также объективно оценить состояние ком-

понентов «конкурентных преимуществ», и в 

первую очередь: 

1) качественных характеристик своих 

товаров или услуг; 

2) ресурсных потенциалов: кадровых, 

производственных, сырьевых, финансовых; 

3) технологического и организационного 

уровня производства; 

4) направлений воспроизводственных 

процессов; 

5) соответствия требованиям спроса; 
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6) сроков выполнения интеграционных 

проектов и программ; 

7) реальных источников финансирова-

ния; 

8) ценовых и платежных условий; 

9) социально-экономической и полити-

ческой ситуации; 

10) четкое и открытое обозначение сво-

их целей и мотивов интеграции; 

11) более обстоятельно определить роль 

в воспроизводственных процессах других 

субъектов интеграции; 

12) обозначить систему менеджмента и 

систему оценки роли и ответственности ин-

тегрирующихся сторон.  

По результатам экспертной оценки вы-

вод однозначен: формирование и реализа-

ция конкурентных преимуществ как целе-

полагающих и содержательных компонен-

тов интеграции – забота субъектов регио-

нальной экономики. 

Важным этапом становления интеграци-

онных отношений (как нами отмечалось 

выше) является четкое определение реали-

зуемых посредством интеграции целей. 

Теорией и практикой определены в каче-

стве основных следующие цели интегра-

ции: 

1. Формирование конкурентных пре-

имуществ за счет использования «эффекта 

масштаба», т.е. в известной степени это мо-

нополизация производства продукции. 

Примером тому может служить интеграция 

с целью продвижения производства в дру-

гие регионы. 

2. Развитие внутриотраслевой интегра-

ции, т.е. специализация в рамках взаимоот-

ношений до нескольких модификаций про-

дукта, что в дальнейшем за счет «эффекта 

масштаба» максимально сокращает из-

держки. Целью интеграции в данном случае 

является модернизация мощностей отдель-

ной фирмы и обеспечение значительного 

увеличения объема производства продук-

ции, ведущего к снижению издержек про-

изводства и, в первую очередь, относящих-

ся к категории постоянных. 

3. Стремление к технологическому от-

рыву. Эта цель реализуется в рамках кон-

цепции «жизненного цикла товара»: стало 

много товара в одном регионе – иницииру-

ется интеграция с целью производства его в 

другом регионе, где имеется спрос.  

Область применения результатов: ре-

гиональная экономика. 

Выводы. Таким образом, традиционные 

цели интеграции «игнорируют» роль вос-

производственного подхода. Недооценка 

роли простого и расширенного воспроиз-

водства факторов производства (и в первую 

очередь основных фондов и кадрового по-

тенциала), в структуре целей интеграции, 

отсутствие механизма управления состоя-

нием воспроизводственного аспекта в инте-

грационных системах снижают уровень 

реализации стратегических целей. 

Оценку интеграционной (конкурентной) 

способности субъектов региональной эко-

номики целесообразно проводить и на 

внутреннем рынке, что объясняется глав-

ными целями микроинтеграции: 

 консолидация ресурсов и факторов 

производства; 

 использование свободного, «необре-

мененного» производством потенциала; 

 озабоченность перспективой, т.е. про-

блемами расширенного воспроизводства. 

Цели регионального уровня интеграции 

прямо или косвенно зависят от включенно-

сти воспроизводственного подхода в инте-

грационные процессы. 

Интеграция на уровне фирм отрасли и в 

межотраслевых формах будет продолжать-

ся, однако реально она будет вестись на 

рынках товаров, ставших традиционными и 

товаров массового потребления, произво-

димых с использованием инновационных 

технологий или технологий, заимствован-

ных у развитых стран – лидеров мировой 

экономики.  

Успешность развития региональной эко-

номики и отдельных еѐ отраслей и субъек-

тов в настоящей социально-экономической 

и политической ситуации поставлена в за-

висимость от их включенности в интегра-

ционные процессы всех уровней, выходить 

на которые целесообразно только, сформи-

ровав эффективно реализуемую систему 

конкурентных преимуществ. 
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ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА В ОБРАЗОВАНИИ 

 

DIGITAL ECONOMY IN EDUCATION 

 

 
Цифровая экономика – это не какая-то 

конкретная отрасль, а основа построения но-

вых экономических моделей, которые изменят 

многие сферы жизнедеятельности и, безус-

ловно, потребуют иного подхода к компетен-

циям специалистов. Перед современным обра-

зованием стоит серьѐзная задача – подгото-

вить кадры будущего. Еѐ решение связано с 

инновационными технологиями и новыми 

форматами обучения.  

Цифровая среда позволяет развивать спо-

собности и возможности, которые с возрас-

том утрачивают гибкость: воображение, 

креативное мышление, представление об иных 

форматах деятельности. Здесь ключевой те-

зис – взаимодействие школьников, студентов, 

преподавателей и взрослых людей, желающих 

сменить профессию, а драйвером цифровиза-

ции выступает как раз социальная роль уни-

верситетов. 

В современном мире происходят радикаль-

ные преобразования, которые затрагивают все 

сферы жизни. Цифровизация в корне меняет 

способ получения образования, но по-прежнему 

существует много проблем: неравенство дос-

тупа к цифровым технологиям, подрывающее 

качество образования по разным причинам, его 

коммерциализация. Тем более следует обра-

тить внимание на то, что современные ин-

формационные и коммуникационные техноло-

гии могут быть использованы для повышения 

качества и эффективности образования, бу-

дут способствовать равенству образователь-

ных возможностей. Без этого невозможно 

реализовать амбициозные цели, поставленные 

российским обществом. В условиях, когда че-

ловек становится ключевым элементом циф-

ровой экономики, образование приобретает не 

только ценность общественного блага и ос-

новных прав человека, но и стратегический 

приоритет развития российского общества, 

решая самую сложную задачу – «начало буду-

щего» «в условиях кардинальных цивилизаци-

онных изменений. 

The digital economy is not a specific industry, 

but the basis for building new economic models 

that will change many spheres of life and, of 

course, require a different approach to the compe-

tencies of specialists. Modern education faces a 

serious task - to prepare the cadres of the future. Its 

solution is associated with innovative technologies 

and new learning formats. 

The digital environment allows you to develop 

abilities and capabilities that lose flexibility with 

age: imagination, creative thinking, understanding 

of other formats of activity. Here, the key thesis is 

the interaction of schoolchildren, students, teachers 

and adults who want to change their profession, 

and the social role of universities is the driver of 

digitalization. 

In the modern world, radical transformations 

are taking place that affect all spheres of life. Digi-

talization is fundamentally changing the way of 

receiving education, but there are still many prob-

lems: inequality in access to digital technologies, 

undermining the quality of education for various 

reasons, its commercialization. Moreover, one 

should pay attention to the fact that modern infor-

mation and communication technologies can be 

used to improve the quality and efficiency of educa-

tion, and will contribute to the equality of educa-

tional opportunities. Without this, it is impossible to 

realize the ambitious goals set by Russian society. 

In conditions when a person becomes a key ele-

ment of the digital economy, education acquires 

not only the value of a public good and basic hu-

man rights, but also a strategic priority for the de-

velopment of Russian society, solving the most dif-

ficult task – «the beginning of the future» in the 

conditions of cardinal civilizational changes. 
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Введение. Национальная программа 

«Цифровая экономика» была утверждена в 

декабре 2018 г., еѐ дорожная карта разрабо-

тана на период до 2024 г. Один из федераль-

ных проектов «Кадры для цифровой эконо-

мики» представляет собой набор возможно-

стей для всех участников: и для специали-

стов, и для компаний, и для государства. 

Государство пытается создать спектр 

возможностей для людей разных возрастов, 

чтобы с различной степенью интегриро-

ваться в цифровую реальность. Всѐ начина-

ется с обучения школьников математике, 

поскольку технологии базируются на алго-

ритмах, а те – на математическом аппарате. 

Одна из приоритетных инициатив – «Урок 

цифры». За прошедший учебный год через 

неѐ прошла половина российских школьни-

ков. Это такие нестандартные уроки инфор-

матики, когда у обучающихся есть возмож-

ность познакомиться с миром цифровых 

профессий. И если несколько лет назад ОГЭ 

по информатике сдавало 100 тыс. человек, 

то в этом – уже 270 тыс. Это свидетельству-

ет о том, что подобные меры просветитель-

ского характера дают свой эффект. 

В вузах необходимо поддержать про-

граммы подготовки в сфере ИТ, а перед 

Минобрнауки России стоит серьѐзная зада-

ча – увеличить контрольные цифры приѐма 

по ИТ к 2024 г. практически в три раза. 

Третья важная задача – взрослые люди, ко-

торые нуждаются в формировании цифро-

вых навыков или обретении базовой циф-

ровой грамотности. Такие программы также 

запускаются в рамках федерального проек-

та, и первые 5 тыс. так называемых «персо-

нальных цифровых сертификатов» будут 

выданы уже в этом году, а до 2024 г. плани-

руется вывести эту цифру на уровень 1 млн. 

Методология проведения исследова-

ния. Исследование основано на принципах 

диалектической логики и системного под-

хода. В процессе исследования использова-

лись общенаучные эмпирические методы 

(наблюдение, сравнение, сбор и изучение 

данных), анализ и синтез, метод научной 

абстракции, методы-подходы: комплекс-

ный, системный. 

Результаты исследования. Быстро со-

вершенствующиеся, дешевые и надежные 

цифровые (информационные и коммуника-

ционные) технологии (ЦТ или ИКТ) спо-

собствуют глубоким преобразованиям во 

всех областях экономики и социальной 

сферы. Эти преобразования часто называют 

новой технологической (цифровой или чет-

вертой индустриальной) революцией, а свя-

занные с ними изменения – «цифровой 

трансформацией». В последние годы о 

цифровой трансформации заговорили и в 

сфере общего образования. Переход к циф-

ровой экономике повышает требования к 

результативности общего образования. Об-

разовательная подготовка, которую обеспе-

чивает сегодня массовая школа, уже недос-

таточна для обновляющейся экономики и 

совершенно недостаточна для экономики 

завтрашней. Увеличивающийся разрыв ме-

жду наличным и потребным ставит под уг-

розу бескризисное социально-экономичес-

кое развитие страны в предстоящие десяти-

летия. Чтобы справиться с этой угрозой, на-

до на деле обеспечить качественное образо-

вание и гармоничное развитие личности ка-

ждого ученика общеобразовательной шко-
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лы. Достижение этой цели невозможно без 

значительных изменений в системе образо-

вания, и эти изменения уже происходят. 
Цифровая трансформация общего обра-

зования имеет свои характерные черты и 
проходит через хорошо различимые этапы. 
Однако здесь нет единого пути, по которому 
дружно движутся все школы. В процессе 
ЦТО каждая образовательная организация 
развивается по своей, зачастую достаточно 
экзотической траектории, которая зависит, в 
том числе, от социальной политики, прово-
димой в сфере образования в центре и на 
местах. Выбор политики определяет тот или 
иной сценарий изменения школы. На прак-
тике решения в поддержку конкретного 
сценария принимаются не всегда достаточ-
но осознанно, с учетом долгосрочных целей 
развития экономики и общества [1, 2]. 

Сегодня мы являемся свидетелями ново-
го сдвига в развитии отечественной школы. 
Указ Президента России о национальных 
целях и стратегических задачах развития 
Российской Федерации, как и постановле-
ние правительства, принятое более тридца-
ти лет назад, ориентируют нашу страну на 
ускорение технологического развития: уве-
личение количества организаций, осущест-
вляющих технологические инновации; ус-
коренное внедрение цифровых технологий 
в экономику и социальную сферу. Перед 
общим образованием вновь поставлены не-
простые задачи:  

- воспитание гармонично развитой и со-
циально ответственной личности на основе 
духовных ценностей народов Российской 
Федерации, их исторических и культурных 
традиций;  

- формирование современной и безопас-
ной цифровой образовательной среды, обес-
печивающей высокое качество и доступ-
ность образования всех видов и уровней;  

- внедрение на уровнях основного обще-
го и среднего общего образования новых 
методов обучения и воспитания, образова-
тельных технологий, способствующих ос-
воению учащимися базовых навыков и 
умений, повышению их мотивации к обу-
чению и вовлеченности в образовательный 
процесс, а также обновлению содержания и 
совершенствованию методов обучения 
предметной области «технология»;  

- создание условий для глобальной кон-
курентоспособности российского образова-
ния, вхождения Российской Федерации в 
число десяти ведущих стран мира по каче-
ству общего образования. Новая технологи-
ческая революция требует не только опере-
жающих научно-технических разработок, 
но и качественного изменения культуры 
труда. От работников всех уровней квали-
фикации требуются:  

- овладение способностями, которые час-

то называют «компетенциями XXI века»;  

- основательная гуманитарная и естест-

веннонаучная подготовка, высокий уровень 

математической грамотности;  

- прочные знания, умения и способности 

в области технологий (проектное мышление; 

цифровая грамотность; направленное, или 

критическое, системное мышление и др.).  

Переход к цифровой экономике есть об-

новление культурных норм, способов жиз-

ни и работы огромных масс людей, стиму-

лируемое распространением цифровых тех-

нологий.  
Принятые в 2010 году ФГОСы сделали 

шаг на пути преобразования содержания 
общего образования, потребовав формиро-
вания у школьников, наряду с предметны-
ми, мета-предметных и личностных образо-
вательных результатов. Однако необходи-
мые для их формирования методы, приемы 
и технологии учебной работы, как и систе-
матическое оценивание их достижения, не-
доступны массовой школе. В условиях тех-
нологической революции потенциальная 
способность всех людей творить и разру-
шать быстро возрастает [3, 4]. Цифровая 
трансформация, стержнем которой является 
перевод продуктов в услуги и последова-
тельная кластеризация этих услуг, начи-
нающаяся в образовании, обещает решить 
главную проблему школы: достижение ка-
ждым обучаемым требуемых сегодня обра-
зовательных результатов в полном объеме. 
ЦТО обещает расширить спектр обязатель-
ных образовательных результатов и устра-
нить традиционный педагогический брак за 
счет персонализации учебной работы. Рабо-
та школы в развитых странах нуждается в 
переменах. Об этом свидетельствует иссле-
дование, где сравнивались уровень общей и 
математической грамотности работников и 
их способности решать задачи на рабочем 
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месте (общеобразовательная подготовка) с 
существовавшими в 2016 году и прогнози-
руемыми на 2026 год возможностями ком-
пьютеров выполнять ту же работу. Резуль-
таты исследования показали, что около 
25% рабочих мест в странах ОЭСР не тре-
буют перечисленных выше умений и заня-
тым на них работникам не грозит вытесне-
ние интеллектуальными системами. В 2016 
году только у 44% работников уровень об-
щеобразовательной подготовки превосхо-
дил возможности компьютеров. Прогнози-
руется, что в 2026 году только у 13% работ-
ников уровень общеобразовательной подго-
товки превзойдет возможности, которыми 
будут обладать компьютеры к тому време-
ни [5, 6]. Данные о работниках, чьи общая и 
математическая грамотность, а также спо-
собность решать задачи на рабочем месте 
не превышают возможностей компьютеров 
в 2016 и 2026 (прогноз) годах с разбивкой 
по странам, участвующим в исследовании, 
приведены на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Доля работников, чьи общая  

и математическая грамотность, а также 

способность решать задачи на рабочем месте  

не превышают возможностей компьютеров, 

 в 2016 и 2026 (прогноз) годах (%) 

 
Один из выводов исследования состоит в 

том, что реформы образования, проведен-
ные за последние три десятилетия, оказа-
лись не результативными. Количество ра-

бочих мест, где от исполнителей требуется 
высокий уровень общей грамотности и спо-
собность решать задачи, за последние два-
дцать лет заметно возросло. В то же время 
количество работников, способных успеш-
но выполнять подобную работу, снизилось 
по сравнению с количеством таких работ-
ников в середине 90-х годов прошлого века. 
Подготовка современных работников (про-
дукт действующей образовательной систе-
мы) уступает подготовке тех, кто трудился 
два десятилетия назад [2, 7]. Потребность в 
подготовке современных работников – 
лишь один из стимулов ЦТО. Другой, воз-
можно, еще более важный стимул, связан с 
изменением сложившихся социальных 
норм. Известно, что ослабление социаль-
ных норм ослабляет общество, а их усиле-
ние повышает его устойчивость. В пере-
ходный период, каким является цифровая 
трансформация, традиционные культурные 
нормы изменяются и поэтому неизбежно 
ослабевают. Целенаправленное формирова-
ние и усиление новых культурных норм, за 
что отвечает общеобразовательная школа, – 
одно из важных условий поддержания со-
циальной стабильности российского обще-
ства. На это направлены практико-
ориентированные концепции модернизации 
общего образования, предлагаемые сегодня 
педагогами , а их воплощение в жизнь явля-
ется составной частью цифровой транс-
формации образования. Этот процесс стал-
кивается с множеством сложнейших про-
блем. По мнению экспертов, для их реше-
ния потребуются 15-20 лет и серьезная до-
стройка российской системы общего обра-
зования. 

Область применения: экономика и 

сфера образования. 

Заключение. Очевидно, что рано или 

поздно все придут в цифровую среду, и 

преподаватели постепенно меняются. Сти-

рание граней – одна из основных задач. Ес-

ли мы не предусмотрим цифровые продук-

ты для людей разного возраста и статуса, а 

будем ориентироваться только на школьни-

ков и студентов, то точно отстанем. Необ-

ходимо создавать общий язык для молодѐ-

жи и людей старшего поколения. 
Поддержка государства должна заклю-

чаться в том, чтобы предоставить грант на 
освоение «цифры» каждому, позволяя по 
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своему выбору использовать его там, где 
ощущается дефицит компетенций. Админи-
стративного регулирования здесь нужно 

меньше, а персональных финансовых инст-
рументов поддержки – больше. 
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ВОПРОСЫ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ОРГАНИЗАЦИЙ 
 

ECONOMIC SECURITY OF ORGANIZATIONS 
 

 
Экономическая безопасность, как состояние 

экономики, определяется устойчивостью и 

стабильностью к факторам различного харак-

тера воздействия, в числе которых следует вы-

делить поддержание сбалансированного прито-

ка и оттока денежных ресурсов, способствую-

щих своевременному погашению обязательств. 

В качестве оценки определения подверженно-

сти организации признакам нестабильности 

хозяйствования определен коэффициентный 

метод с использованием различных методик 

оценки, оценивающие степень наличия угроз 

экономической составляющей. Любой субъект 

должен находиться в постоянном ожидании 

сигналов угроз внешнего и внутреннего характе-

ра воздействия и адекватно на них реагировать 

в самый короткий временной лаг. С этой целью 

следует проводить постоянный мониторинг 

финансово-экономического потенциала субъек-

та для обеспечения стабильности финансовой 

системы, формирования финансовых ресурсов в 

необходимых объемах для различного рода по-

требностей и создания механизма обеспечения 

внутренней экономической системы, соответ-

ствующей требованиям рынка. Используемая 

схема финансового процесса нейтрализации фи-

нансовых угроз в большей степени определяется 

расходами финансовых ресурсов или же поте-

рями, которые связаны с нереализованными 

возможностями, вызванными снижением объе-

мов деятельности организации, приостановле-

нием реализации различных инвестиционных 

проектов. Рассчитанные модели определения 

уровня нестабильности ситуации показывают 

низкую степень угроз. 
 

Ключевые слова: экономическая безопас-

ность, стабильность, ущерб, фактор, управление, 

ситуация. 

Economic security, as the state of the economy, 

is determined by stability and stability to factors of 

various types of influence, including the mainten-

ance of balanced inflows and outflows of monetary 

resources that contribute to the timely repayment of 

obligations. As an assessment of the organization's 

exposure to the signs of economic instability, a 

coefficient method is determined using various as-

sessment methods that assess the degree of the 

presence of threats to the economic component. 

Any entity must be in constant anticipation of 

threats of the external and internal nature of the 

impact and respond adequately to them in the 

shortest time lag. For this purpose, it is necessary 

to constantly monitor the financial and economic 

potential of the subject to ensure the stability of the 

financial system, the formation of financial re-

sources in the necessary volumes for various kinds 

of needs and the creation of a mechanism to ensure 

an internal economic system that meets market re-

quirements. The scheme used for the financial 

process of neutralizing financial threats is more 

determined by the expenditure of financial re-

sources or losses that are associated with unrea-

lized opportunities caused by the decrease in the 

volume of activities of the organization, the suspen-

sion of the implementation of various investment 

projects. Calculated models for determining the 

level of instability of a situation show a low degree 

of threats. 
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Введение. В настоящий момент вопро-

сы обеспеченности экономического благо-

состояния занимают ведущие позиции в 

функционирующей организации. На эконо-

мическое состояние субъектов оказывают 

влияние факторы макро и микро уровня. 

Экономическая ситуация страны в некото-

рой степени зависит от способности опре-

деленных государственных органов обеспе-

чить не только экономическую безопас-

ность страны, но и отдельных организаций. 

В то же время, различные субъекты, сег-

менты отраслей и структурных подразделе-

ний должны прилагать определенные уси-

лия, чтобы обеспечить свою экономиче-

скую безопасность. 

Стабильность в функционировании ор-

ганизаций требует в современном мире оп-

ределенного искусства в системе управле-

ния. Вопросы безопасности в экономиче-

ской сфере возникают перед каждым субъ-

ектом, как во время кризисной ситуации, 

так и в текущей деятельности, поэтому при 

решении такого рода проблем упор следует 

делать на поддержание стабильного ритма 

производственного процесса, на предот-

вращение ущерба, несанкционированного 

доступа к информационному массиву.  

Методика исследования. Любое иссле-

дование подразумевает применение опреде-

ленного комплекса приемов и методик в со-

ответствии с поставленной целью и задача-

ми исследования. Применительно к данной 

теме исследования основным инструмента-

рием оценки экономической безопасности 

субъектов хозяйствования явились приемы 

статистико-экономического анализа с при-

менением коэффициентного подхода. 

Результаты исследования. Экономиче-

ская безопасность является одной из со-

ставляющей понятия «безопасность». Лю-

бой ущерб со временем получает оценку в 

денежном выражении, т.е. выделяется раз-

мер ущерба. С этих позиций, понятие «эко-

номическая безопасность», является наибо-

лее универсальным и часто взаимодейст-

вующим с другими параметрами понятия 

«безопасность». В настоящее время в науч-

ной сфере очень много внимания уделяется 

различным областям науки, однако, в ос-

новном рассматриваются без степени обес-

печения безопасности как экономической 

составляющей всего механизма функцио-

нирования современных организаций. Про-

изводственная сфера нормально работаю-

щей организации при своевременной необ-

ходимой модернизации не может быть ис-

точником экономической опасности для 

всего состава, имеющего отношение к ор-

ганизации.  

В научной сфере имеются различные 

трактовки экономической безопасности. 

Приведем наиболее характерные индивиду-

альные мнения по основным проблемам 

безопасности экономики. Л.И. Абалкин 

констатирует [1] «… экономическая безо-

пасность – это совокупность условий и фак-

торов, обеспечивающих независимость на-

циональной экономики, ее стабильность и 

устойчивость, стремление к постоянному 

обновлению и самосовершенствованию». 

Согласно А.В. Колосову [2], «экономиче-

скую безопасность рассматривают как спо-

собность поддерживать последовательную 

реализацию национально-государст-венных 

интересов, устойчивую дееспособность хо-

зяйствующих субъектов, нормальные усло-

вия жизнедеятельности населения».  

Несколько более развернутое определе-

ние экономической безопасности дает И Я. 

Богданов [3] «…экономическая безопас-

ность – это такое состояние экономики, ко-

торое обеспечивает рост инвестиций в че-

ловеческий капитал, создает условия для 

развития общества, гарантирует независи-

мость выбора государством стратегии раз-

вития с учетом национальных ценностей и 

приоритетов, с одной стороны, и междуна-

родных норм – с другой…».  

В общем представлении экономиче-

скую безопасность можно определить, 

как состояние экономики, обеспечивающее 

защищенность от внешних и внутренних 

негативных воздействий, создающее усло-

вия для снижения внутренней социально-

экономической напряженности, благоприят-

ствующее эффективному экономическому 

росту и способности удовлетворять потреб-

ности общества, государства, индивида. 

Оценка экономической безопасности и 

степень ее достижения основываются на 

объективной системе экономических пока-
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зателей. Любая организация решает задачи 

в финансовой области: поддержание спо-

собности оплачивать текущие финансовые 

обязательства и обеспечение перспективно-

го финансирования в необходимых разме-

рах. Из сказанного следует, что финансовое 

состояние организации можно оценить как 

с позиции краткосрочной перспективы, так 

и долгосрочной.  

Для анализа безопасности организации, 

определения причин угрозы могут быть ис-

пользованы различные по сложности оце-

ночные процедуры. Состав конкретных мер 

определяется из направлений оценки, адек-

ватности информации и профессионализма 

исследователей. Оценка различных сторон 

деятельности организации, прогнозирование 

ее результатов осуществляется с помощью 

методов сравнения показателей и определе-

ние тенденций изменения параметров пока-

зателей в отчетном периоде и установление 

количественно взаимосвязанных между со-

бой различных показателей. Каждый эле-

мент оказывает разного рода влияние на по-

ставленные цели, которые можно выстроить 

в виде определенных слагаемых [4]. 
 

Таблица 1 – Признаки преднамеренного банкротства* 
 

Наименование 2018 год 2019 год 2020 год 

Показатели обеспеченности кр/ср обязательств долж-

ника его оборотными активами 
1,062 1,041 1,173 

Показатели обеспеченности обязательств должника 

всеми его активами 
0,944 0,956 0,923 

Показатели обеспеченности обязательств должника 

оборотными активами 
0,947 0,954 0,921 

Чистые активы 49281 52236 57097 
 

*Авторский расчет на основании данных бухгалтерской отчетности. 

 

Признаков преднамеренного банкротства 

у организации не выявлено, о чем свиде-

тельствуют данные таблицы 1. Признаком у 

организации фиктивного банкротства мож-

но выделить наличие у должника опреде-

ленной возможности удовлетворения тре-

бований кредиторов в полном объеме на 

дату его обращения в арбитражный суд с 

подачей заявления о признании его несо-

стоятельным. Для установления данного 

факта определяют обеспеченность кратко-

срочных пассивов должника оборотными 

активами. Обеспеченность краткосрочных 

пассивов должника оборотным капиталом 

можно определить отношением величины 

оборотного капитала, кроме НДС, к вели-

чине краткосрочных обязательств (кроме 

статей: доходы будущих периодов, фонды 

потребления и резервы предстоящих расхо-

дов и платежей). 
 

Таблица 2 – 5- и факторная модель Альтмана (Z-счет)* 
 

Наименование 2018 год 2019 год 2020 год 

Значение коэффициента 1,151 1,562 2,374 

Вероятность банкротства 
вероятность  

банкротства велика 

вероятность  

банкротства средняя 

вероятность  

банкротства средняя 
 

*Авторский расчет на основании данных бухгалтерской отчетности. 

 

Предполагаемая степень вероятности 

банкротства в зависимости от значения Z-

итога Альтмана составляет: 

- 1.230 и менее – вероятность банкротст-

ва высокая; 

- от 1.230 до 2.90 – вероятность банкрот-

ства средняя; 

- от 2.90 и выше – вероятность банкрот-

ства низкая. 
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Таблица 3 – 4-х факторная модель Таффлера* 

 

Наименование 2018 год 2019 год 2020 год 

Значение коэффициента 0,362 0,474 0,576 

Вероятность банкротства 
вероятность  

банкротства низкая 

вероятность  

банкротства низкая 

вероятность  

банкротства низкая 
 

*Авторский расчет на основании данных бухгалтерской отчетности 

 

К > 0,3 – вероятность банкротства низкая; К < 0,2 – вероятность банкротства высокая. 
 

Таблица 4 – 4-х факторная модель Лиса* 

 

Наименование 2018 год 2019 год 2020 год 

Значение коэффициента 0,051 0,055 0,043 

Вероятность банкротства 

положение  

предприятия  

устойчиво 

положение  

предприятия  

устойчиво 

положение  

предприятия  

устойчиво 

*Авторский расчет на основании данных бухгалтерской отчетности 

 

Z<0,037 – банкротство более чем вероятно Z>0,037 – устойчивое положение. 

Практически каждый этап безопасности 

финансового характера организации по ис-

точникам формирующих его факторов, а 

также по форме проявления негативных си-

туаций является комплексным. Соответст-

венно, комплексный характер должны но-

сить и системы разрабатываемых, затем 

реализуемых мероприятий [5]. Используе-

мая система финансового процесса нейтра-

лизации финансовых угроз в большей сте-

пени связана с расходами финансовых 

средств или же потерями, которые связаны 

с нереализованными возможностями, вы-

званными снижением объемов деятельно-

сти организации, приостановлением реали-

зации различных инвестиционных проектов 

и т.п. При этом размер данных затрат и по-

терь будет находиться в непосредственной 

зависимости от целенаправленного финан-

сового механизма такой нейтрализации и, 

конечно, масштабов использования. Поэто-

му включение отдельных процедур нейтра-

лизации угрозы имеющегося финансового 

кризиса и их разрешение должны соответ-

ствовать уровню данной угрозы. 

Выводы. Таким образом, одной из глав-

ных составляющих безопасности организа-

ции является ее способность расплачивать-

ся по своим долгам, а постоянное преодо-

ление кризисных ситуаций определяют 

свои особые требования к финансовой ус-

тойчивости организации как стратегиче-

скому фактору финансовой безопасности, 

ее деятельности, росту ее деловой активно-

сти и инвестиционной привлекательности.  
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Kardanov A. A., Kazova Z. M. 

 

ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
  

 DIGITAL TRANSFORMATION OF GENERAL EDUCATION 
 

 
Развитие цифровой экономики во всех секто-

рах и уровнях производства позволяет получать 

значительные экономические выгоды, в том 

числе рост производительности труда как в го-

сударственном, так и частном секторах обще-

ственного производства. Раскрыто современное 

представление о ЦТО и предложено описание 

трех групп модельных (идеальных, теоретиче-

ских) сценариев, в рамках которых может раз-

виваться этот процесс. Показано, что управ-

ляемое развитие общего образования связано с 

трансформационными сценариями. Движение 

по инерционным сценариям является неустой-

чивым и так или иначе приводит к дивергент-

ным сценариям, которые можно охарактеризо-

вать как сценарии стихийного «размывания 

школы» со всеми неизбежными рисками этого 

явления. Хотя цифровые технологии широко 

используются в сценариях каждой группы, одна-

ко их применение и используемые технологиче-

ские решения при этом разнятся. В Заключении 

предложены меры, способные помочь отслежи-

вать развитие процессов цифровой трансфор-

мации в общем образовании и направлять их.  

Образовательная подготовка, которую 

обеспечивает сегодня массовая школа, уже не-

достаточна для обновляющейся экономики и 

совершенно недостаточна для экономики зав-

трашней. Увеличивающийся разрыв между на-

личным и потребным ставит под угрозу бес-

кризисное социально-экономическое развитие 

страны в предстоящие десятилетия. Чтобы 

справиться с этой угрозой, надо на деле обеспе-

чить качественное образование и гармоничное 

развитие личности каждого ученика общеобра-

зовательной школы. Достижение этой цели 

невозможно без значительных изменений в 

системе образования, и эти изменения уже 

происходят. 
 

Ключевые слова: образовательная органи-
зация, персонализация образования, цифровая 

экономика, цифровая трансформация, бизнес-
стратегии. 

The development of the digital economy in all 

sectors and levels of production allows us to obtain 

significant economic benefits, including an in-

crease in labor productivity in both the public and 

private sectors of public production. The modern 

idea of the CTE is revealed and a description of 

three groups of model (ideal, theoretical) scenarios 

within which this process can develop is proposed. 

It is shown that the controlled development of gen-

eral education is associated with transformational 

scenarios. The movement according to inertial sce-

narios is unstable and in one way or another leads 

to divergent scenarios, which can be described as 

scenarios of spontaneous "erosion of the school" 

with all the inevitable risks of this phenomenon. 

Although digital technologies are widely used in 

the scenarios of each group, however, their appli-

cation and the technological solutions used differ. 

In conclusion, measures are proposed that can help 

monitor the development of digital transformation 

processes in general education and guide them. 

The educational training provided by the mass 

school today is no longer sufficient for the renew-

ing economy and is completely insufficient for the 

economy of tomorrow. The growing gap between 

cash and demand threatens the crisis-free socio-

economic development of the country in the coming 

decades. To cope with this threat, it is necessary to 

ensure in practice a high-quality education and the 

harmonious development of the personality of each 

student of a general education school. Achieving 

this goal is impossible without significant changes 

in the education system, and these changes are al-

ready taking place 

 

 

 

 

 

 
Key words: educational organization, education 

personalization, digital economy, digital transforma-

tion, business strategies. 
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Введение. В процессе ЦТО каждая об-

разовательная организация развивается по 

своей, зачастую достаточно экзотической 

траектории, которая зависит, в том числе, 

от социальной политики, проводимой в 

сфере образования в центре и на местах. 

Выбор политики определяет тот или иной 

сценарий изменения школы. На практике 

решения в поддержку конкретного сцена-

рия принимаются не всегда достаточно 

осознанно, с учетом долгосрочных целей 

развития экономики и общества.  

Пандемия вынудила школы и педагогов 

осваивать обучение через Интернет. Полу-

ченный опыт заставляет многих пересмот-

реть свое отношение к использованию циф-

ровых технологий в обучении. Усилился 

запрос на серьезные аналитические разра-

ботки проблем цифровой трансформации 

образования. 

Вызовы цифровой эпохи, воздействуя на 

образование, меняют его содержание и 

структуру, цели и методы, характер взаи-

модействия участников образовательного 

процесса. В результате формируется новая 

образовательная экосистема, включающая 

новые технологические платформы, новую 

роль преподавателя и образовательный ди-

зайн. Происходит переход от концепции 

классического образования к «lifelong 

learning», то есть непрерывному обучению 

в течение жизни, а также к смешанному 

обучению, предусматривающему примене-

ние дистанционных технологий обучения. 

Основными технологиями в условиях со-

временного образования становятся: адап-

тивное обучение, виртуальная реальность, 

геймификация, дистанционное обучение, 

микрообучение, чат-боты, киберпрокто-

ринг, перевернутое обучение, социальное 

обучение и пр. [1-3]. 

Цифровая трансформация неизбежно ве-

дет к переменам содержания образования, 

методов и организационных форм учебной 

работы. 

Результаты исследования. Необходимо 

идти от обучения всех к обучению каждого 

(персонализация образования), пересмот-

реть и оптимизировать наборы учебно-

методических и организационных решений, 

информационных материалов, инструмен-

тов, использовать быстро растущий потен-

циал цифровых технологий. Суть цифровой 

трансформации образования в том, чтобы 

каждым были достигнуты необходимые об-

разовательные результаты за счет персона-

лизации образовательного процесса, вклю-

чая применение методов искусственного 

интеллекта, средств виртуальной реально-

сти; развития в учебных заведениях цифро-

вой образовательной среды; обеспечения 

общедоступного широкополосного доступа 

к Интернету, работы с большими данными. 

Целью обучения становится формирование 

и развитие у обучающих способности 

учиться, понимать логику поиска новых 

решений, которые двигают науку вперед. 

Акценты в обучении цифровой транс-

формации образования смещаются на ос-

воение новых способностей: способностей 

к анализу, экспертизе и переносы освоен-

ных знаний и умений в новые ситуации. 

Персонализированная организация обуче-

ния позволят учебному заведению работать 

без отстающих, формирует учебную само-

стоятельность студентов, развивает их спо-

собности и личностный потенциал [4-6]. 
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mailto:zalina.kazova@mail.ru


Э к о н о м и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

145 

 

Не стоит путать цифровизацию и цифро-

вую трансформацию. Цифровизация – про-

цесс, а цифровая трансформация – закон-

ченный путь преобразований, когда мы пе-

ресматриваем бизнес-стратегии, операции, 

продукты, подходы, цели, когда мы закан-

чиваем процесс, позволяющий быть конку-

рентоспособными в современном изме-

няющемся мире. 

Цифровая трансформация – не только 

проблема, но и большая возможность для 

нас, которой мы должны воспользоваться. 

Цифровая трансформация с низким по-

рогом входа создала уникальные возможно-

сти для рынка и усилила конкуренцию, бла-

годаря чему почти с чистого листа можно 

начинать систему высшего образования. 

Начало широкому внедрению ЦТ в оте-

чественной школе положила принятая в се-

редине 80-х годов прошлого века програм-

ма ускорения социально-экономического 

развития нашей страны. Решение об обес-

печении компьютерной грамотности уча-

щихся и широком внедрении электронно-

вычислительной техники в учебный про-

цесс входило в пакет мер по развитию элек-

тронной промышленности, повсеместному 

внедрению микропроцессорной техники, 

созданию роботизированных производств и 

ускорению научно-технического прогресса. 

Сегодня мы являемся свидетелями нового 

сдвига в развитии отечественной школы.  

Перед общим образованием вновь по-

ставлены непростые задачи:  

 воспитание гармонично развитой и 

социально ответственной личности на ос-

нове духовных ценностей народов Россий-

ской Федерации, их исторических и куль-

турных традиций;  

 формирование современной и безо-

пасной цифровой образовательной среды, 

обеспечивающей высокое качество и дос-

тупность образования всех видов и уров-

ней; 

 внедрение на уровнях основного об-

щего и среднего общего образования новых 

методов обучения и воспитания, образова-

тельных технологий, способствующих ос-

воению учащимися базовых навыков и 

умений, повышению их мотивации к обу-

чению и вовлеченности в образовательный 

процесс, а также обновлению содержания и 

совершенствованию методов обучения 

предметной области «технология»;  

 создание условий для глобальной 

конкурентоспособности российского обра-

зования, вхождения Российской Федерации 

в число десяти ведущих стран мира по ка-

честву общего образования. Новая техноло-

гическая революция требует не только опе-

режающих научно-технических разработок, 

но и качественного изменения культуры. 

Сравнение традиционной и трансформи-

рованной (цифровой) систем образования 

позволяет выявить следующее: в традици-

онном образовании преобладает вертикаль-

ная модель обучения с четко распределен-

ными ролями между учителем и обучаю-

щимися. Преподаватель является главным 

источником и носителем знаний. В цифро-

вой образовательной среде (при дистанци-

онном формате обучения) нет прямого кон-

такта между учителем и учеником; доступ к 

знаниям есть как у учителя, так и у учаще-

гося, обмен знаниями может быть много-

сторонним: учитель – ученик; ученик – 

ученик и пр. Поэтому превалирует горизон-

тальная модель обучения. Именно совмест-

ная работа с применением подхода «равный 

– равному» приводит к достижению по-

ставленных задач. Роль учителя в этом слу-

чае смещается в сторону модератора учеб-

ного процесса. Кроме использования инно-

вационных инструментов, на качество об-

разовательного процесса большое влияние 

оказывает педагогический стиль учителя  

[7-9]. 

Мы живем в эпоху перемен, в которой 

есть драйверы, побуждающие к изменениям. 

Первый драйвер – сокращение финанси-

рования.  

Второй драйвер – прогрессирующие тех-

нологии.  

Третий – изменения в ожиданиях сту-

дента. 

Область применения результатов: эко-

номика Кабардино-Балкарской республики.  

Выводы. Что мы хотим получить в ито-

ге? Новые возможности для проведения ис-

следований. Высокие показатели студентов. 

Инновации в обучении и исследованиях. 
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Для достижения этих целей необходимы 

другие технологии, другие люди, другая 

культура. Цифровая трансформация – серия 

глубоких и скоординированных изменений 

в культуре, персонале и технологиях, кото-

рые задействуют новые образовательные и 

операционные модели и приводят к транс-

формации институциональных операций, 

стратегических направлений и ценностных 

предложений. Все это позволит отказаться 

от того, что тянет нас назад. 

Происходит изменение роли преподава-

теля. Сегодня он должен сосредоточиться не 

на изложении материала из одной головы в 

другую, а на консультировании. Студенты 

должны быть помощниками преподавателя, 

а преподаватели – их наставниками. 
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ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РОСТ И ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ 

В СИСТЕМЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СТРАНЫ 
 

ECONOMIC GROWTH AND ECONOMIC DEVELOPMENT IN THE SYSTEM 

 OF ENSURING THE ECONOMIC SECURITY OFTHECOUNTRY 

 

 
В современных условиях состояние эконо-

мики страны во многом определяет ее эконо-

мическое, оборонное могущество, способность 

генерировать и оперативно внедрять прогрес-

сивные технологии, обеспечивать решение 

острых социальных проблем, поддерживать 

необходимый уровень конкурентоспособности 

и т.п. В свою очередь такое состояние эконо-

мики достигается выверенной, эффективной 

социально-экономической политикой, эффек-

тивным управлением на всех уровнях государ-

ственной управленческой иерархии. Практика 

развития таких стран, как Япония, Южная 

Корея, Тайвань, Сингапур показала возмож-

ность формирования развитой и высокоэф-

фективной экономики даже при отсутствии 

сколько-нибудь значимых природных ресурсов. 

Эффективное управление, выверенная соци-

ально-экономическая политика обеспечивают 

высокие темпы экономическое роста и эконо-

мического развития, обеспечивая при этом и 

высокий уровень экономической безопасности. 

Экономическая безопасность страны харак-

теризуется системой экономических и соци-

альных показателей. Базовой основой дости-

жения необходимых значений этих показате-

лей является экономическое развитие и эко-

номический рост. Страны, обладающие боль-

шими запасами природных ресурсов и, прежде 

всего, в виде углеводородного сырья, имеют 

возможность поддерживать приемлемый уро-

вень экономической безопасности за счет до-

ходов от их реализации. Однако такая эконо-

мическая безопасность неустойчива, консер-

вативна по своим базовым источникам и не 

может быть обеспечена в долгосрочной пер-

спективе. Россия на сегодняшний день в боль-

шей части решает вопросы обеспечения эко-

номической безопасности, опираясь на доходы 

от экспорта углеводородного сырья. Все более 

остро встает вопрос обеспечения экономиче-

ского развития и экономического роста на ка-

чественно новой, инновационной основе.  

In modern conditions, the state of the country's 

economy largely determines its economic and de-

fense power, the ability to generate and promptly 

introduce advanced technologies, provide solutions 

to acute social problems, maintain the required 

level of competitiveness, etc. In turn, this state of 

the economy is achieved by a verified, effective so-

cio-economic policy, effective management at all 

levels of the state management hierarchy. The de-

velopment practice of such countries as Japan, 

South Korea, Taiwan, Singapore has shown the 

possibility of forming a developed and highly effi-

cient economy even in the absence of any signifi-

cant natural resources. Effective management, ba-

lanced socio-economic policy ensures high rates of 

economic growth and economic development, while 

ensuring a high level of economic security. The 

country's economic security is characterized by a 

system of economic and social indicators. The main 

basis for achieving the required values of these in-

dicators is economic development and economic 

growth. Countries possessing large reserves of nat-

ural resources and, first of all, in the form of hy-

drocarbon raw materials, have the opportunity to 

maintain an acceptable level of economic security 

at the expense of income from their sale. However, 

such economic security is unstable, conservative in 

its basic sources and cannot be ensured in the long 

term. Today Russia for the most part solves the is-

sues of ensuring economic security, relying on rev-

enues from the export of hydrocarbons. The issue 

of ensuring economic development and economic 

growth on a qualitatively new, innovative basis is 

becoming more and more acute. 
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На современном этапе развития состоя-

ние экономики государства определяет бла-

гополучие его населения, военную мощь, 

социальную стабильность, достоинство, 

возможность адаптации к новым техноло-

гическим и политическим реалиям. Только 

устойчиво развивающаяся экономика спо-

собна создать условия успешного противо-

действия различного рода внутренним и 

внешним угрозам, в значительной степени 

нивелировать экономические, социальные и 

политические риски. Таким образом, ус-

тойчиво развивающаяся экономикапред-

ставляет собой фундаментальную основу 

экономической и национальнойбезопасно-

сти государства. 

Распад Советского Союза наглядно про-

демонстрировал, что безопасное существо-

вание не может быть обеспечено только на-

личием мощной армии и высокотехнологич-

ной оборонной промышленности. Необхо-

димо также создавать и поддерживать сла-

гаемые эффективной экономики. А это зна-

чит, что обеспечение экономической безо-

пасности должно стать приоритетным при 

разработке стратегии государственного раз-

вития и принятия политических решений. 

Важнейшим фактором устойчивого раз-

вития экономики является экономический 

рост. Помимо всего прочего он выступает и 

действенным средством повышения конку-

рентоспособности национальной экономи-

ки. Для экономики России по-прежнему ак-

туально проведение структурных преобра-

зований, снижение степени зависимости от 

внешней конъюнктуры. Успешное решение 

этих задач помимо высоких темпов роста 

требует качественного изменения структу-

ры экономики за счет повышения доли пе-

рерабатывающих отраслей. Приоритетными 

должны стать такие источники экономиче-

ского роста, как распространение иннова-

ций, модернизация на их основе действую-

щих предприятий и развития новых секто-

ров экономики, импортозамещение, созда-

ние условий для привлечения инвестиций, 

увеличение несырьевого сектора и т.п. 

Говоря об экономическом росте, необхо-

диморассмотреть и понятие «экономиче-

ское развитие», а также их взаимосвязь и их 

роль в обеспечении экономической безо-

пасности. Салийчук В.A. предлагает три 

подхода к анализу этих понятий [1]. Со-

гласно первому подходу эти понятия (про-

цессы) являются полностью идентичными и 

характеризуются одинаковым содержани-

ем. В рамках второго подхода, утверждает-

ся, что по своему содержанию экономиче-

ский рост шире понятия «экономическое 

развитие». Третий подход рассматривает 

понятие «экономическое развитие», как бо-

лее широкое, чем экономический рост. Не 

вдаваясь в детали теоретических изысканий 

отмеченного нами автора, приведем точку 

зрения известного автора теории общест-

венного развития Й. Шумпетера в своем 

научном труде «Теория экономического 

развития» Й. Шумпетер дал разъяснение по 
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поводу различий понятия «экономический 

рост» и «экономическое развитие», приводя 

такой пример: «Поставьте в ряд столько 

почтовых карет, сколько пожелаете – же-

лезной дорогиу Вас при этом не получится» 

[2]. Экономический рост по мнению 

Й. Шумпетера – это рост производства и 

потребления одних и тех же товаров и ус-

луг. В противовес этому экономическое 

развитие, с его точки зрения, это появление 

чего-то нового, ранее неизвестного. Это не-

что новое и ранее неизвестное – есть инно-

вация. Согласно теории экономического 

развития Й. Шумпетера экономическое раз-

витие представляет собой многоплановый 

процесс. Поэтому экономическая политика 

государства не может ограничиваться ка-

кой-то одной отраслью экономики, произ-

водства, социальной сферы. Экономическая 

политика государства должна охватывать 

все направления, что предопределяет гло-

бальный характер стратегии экономическо-

го развития. 

Большой вклад в развитие теории эконо-

мического развития внес известный швед-

ский ученый, лауреат Нобелевской премии 

Г. Мюрдаль. Он разделял мнение Й. Шум-

петера в плане разграничения понятий 

«экономическое развитие» и «экономиче-

ский рост». По его мнению экономическое 

развитие проявляется в росте степени удов-

летворения потребностей всех членов об-

щества [3]. В тоже время он отмечал, что 

вовсе не обязательно, что данному процессу 

будет сопутствовать экономический рост. 

Мюрдаль отстаивал точку зрения, согласно 

которой только экономический рост, обес-

печивающий улучшение жизни большей 

части населения, будет означать в тоже 

время и экономическое развитие.  

Таково же мнения придерживаются 

Я. Тинберген [4] и Л. Бальцерович [5]. Они 

также увязывают экономическое развитие с 

повышением благосостояния большей час-

ти населения и улучшением качества жиз-

ни. Это улучшение должно носить система-

тический, массовый характер и охватывать 

длительный период. При этом они допус-

кают сопоставимость понятий «экономиче-

ское развитие» и «экономический рост», 

исключая их тождественность. Основыва-

ясь на результатах анализа факторов эко-

номического роста, они пришли к выводу, 

что рост ВВП лишь на четверть обеспечи-

вается повышением эффективности эконо-

мики. Большая часть экономического роста 

обеспечивается привлечением дополни-

тельных ресурсов – инвестиций и рабочей 

силы.  

Большая часть отечественных исследо-

вателей также разграничивают понятия 

«экономический рост» и «экономическое 

развитие» [6, 7, 8]. Экономический рост – 

это определяющий вектор эволюции стра-

ны, важнейшее условие ее экономического 

развития. Исследователи сходятся во мне-

нии по поводу того, что экономическое раз-

витие может иметь место при отсутствии 

количественного экономического роста. 

При этом имеются только определенные 

предпосылки для количественного роста. 

Они находят свое отражение в структурных 

преобразованиях и новациях. 

Вышеизложенные рассуждения позво-

ляют сделать вывод о том, что экономиче-

ское развитие должно сопровождаться сни-

жением доли бедной части населения, по-

вышением доступности образовательных 

услуг, повышением уровня образованности 

и грамотности, качественными изменения-

ми в обществе.  

Все вышеперечисленное не может быть 

достигнуто без модернизации экономики, 

без высоких темпов научно-технического 

прогресса и обеспечения на этой инноваци-

онной основе экономического роста. Такой 

экономический рост создаст необходимые 

условия качественныхизменений. 

Экономический рост характеризуется 

количественным изменением и находит от-

ражениев увеличении ВВП (ВНП), чистого 

продукта на предприятии. Количественное 

увеличение может осуществляться без ка-

чественных изменений производственных 

систем. В такой ситуации имеет место экс-

тенсивныйэкономический рост. В случае 

интенсивного экономического роста коли-

чественное изменение достигается качест-

венными совершенствованиями производ-

ственной системы. 

Проблемы обеспечения экономической 

безопасности получили широкое освещение 



Э к о н о м и ч е с к и е  н а у к и  
 

 

151 

 

в отечественной и зарубежной научной ли-

тературе. Анализ теоретических изысканий 

ученых позволил выделить три основных 

подхода к определению экономической 

безопасности [9]. Первый подход концен-

трирует внимание на защите национальных 

интересов, второй – на вопросах экономи-

ческой безопасности, третий – на устойчи-

вости и стабильности экономики к внут-

ренним и внешним угрозам. Указ Прези-

дента РФ от 13.05.2017 №208 «О стратегии 

национальной безопасности Российской 

Федерации на период до 2030 года» содер-

жит следующее определение экономиче-

ской безопасности: «экономическая безо-

пасность – состояниезащищенности нацио-

нальной экономики от внешних и внутрен-

них угроз, при котором обеспечивается 

экономический суверенитет страны, един-

ство ее экономического пространства, усло-

вия для реализации стратегических нацио-

нальных приоритетов Российской Федера-

ции». Важнейшим условием реализациист-

ратегии экономической безопасности опре-

делено восстановление экономического 

роста в России. Этот процесс должен быть 

осуществлен на новой основе, с участием 

новых институтов рыночной экономики. 

Вышеобозначенное положение предопре-

делило выбор показателей экономической 

безопасности. Экономические и социаль-

ные процессы, уровень экономического 

развития, в частности, характеризуются, 

таким показателем, как ВВП на душу насе-

ления. Важное значение имеет также дина-

мика этого показателя. Исходя из этого, 

ВВП на душу населения, его темпы роста и 

прироста наряду с основными направле-

ниями экономической политики послужили 

ориентиром в выборе индикатора экономи-

ческой безопасности. Экономический рост 

и экономическое развитие в единстве с эф-

фективной экономической политикой фор-

мируют базовые основы обеспечения эко-

номической безопасности страны. 

Помимо экономического развития и эко-

номического роста приемлемый уровень 

экономической безопасности страны может 

быть обеспечен (в краткосрочном периоде) 

наличиемвысоких доходов от продажи уг-

леводородного сырья. За счет этих средств 

решаются многие социальные проблемы, 

что соответственно отражается на конкрет-

ных показателях экономической безопасно-

сти. При этом экономический рост отсутст-

вует или крайне незначителен. 

Что касается показателей экономической 

безопасности, то считаем целесообразным 

дополнительно выделить уровень экономи-

ческой преступности; долю отраслей, вы-

пускающих наукоемкую продукцию, коли-

чество видов наукоемкой продукции на 

душу населения. 

Экономическая безопасность призвана 

обеспечить защищенность от внутренних и 

внешних угроз. Большая часть внутренних 

и внешних угроз связана с неэффективной 

социально-экономической политикой и, как 

следствие, с неудовлетворительным уров-

нем экономического роста и неудовлетво-

рительным уровнем экономического разви-

тия. Схематично взаимосвязь между эконо-

мическим развитием, экономическим рос-

том, экономической безопасностью можно 

выразить следующим образом (рис. 1). 

В данной статье не ставилась задача ко-

личественной оценки влияния экономиче-

ского развитияи экономического ростана 

экономическую безопасность страны. Ос-

тановимся лишь на ключевых, на наш 

взгляд, моментах. За последние пять лет 

темпы роста ВВП были в пределах 1,1-2,5. 

В 2020 году произошел спад на 3,1%. Не-

смотря на это эксперты считают, что поло-

жение с экономической безопасностью в 

стране вполне приемлемо.С этими утвер-

ждениями нельзя полностью согласиться, 

так как по таким показателям социального 

характера, как расходы на науку идоля на-

селения с доходом ниже прожиточного ми-

нимума еще достигнуты уровни пороговых 

значений.В особенности отметим тот факт, 

что показатель количества людей, живущих 

за чертой бедности, в значительной мере 

выше порогового значения и разрыв про-

должает увеличиваться. Кроме того, не ре-

шенными остаются вопросы, связанные с 

потерей технологического потенциала, с 

прогрессивной структурной перестройкой 

производственного сектора. Слабым звеном 

в системе экономической безопасности ос-

тается коррупция. Растет количество заре-
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гистрированных преступлений, связанных с 

дачей взяток. Коррупция в значительной 

мере тормозит процессы крупномасштаб-

ных экономических и социальных преобра-

зований. Коррупция способствует расшире-

нию теневого сектора экономики, в резуль-

тате чего снижаются налоговые поступле-

ния в бюджет. Коррупция оказывает крайне 

негативное влияние на имидж страны в гла-

зах потенциальных инвесторов и деловых 

партнеров. 

 

 
 

Рисунок 1 – Взаимосвязь экономического развития, экономического роста 

и экономической безопасности 

 

Продолжается массовый отток капитала, 

что отражает снижение инвестиционной 

привлекательности российской экономики. 

Зависимость от западных технологий, 

которая усугубляется действием экономи-

ческих санкций ЕС и США.Российские 

предприятия зачастую используют уста-

ревшие технологии, предопределяющие 

высокий уровень затрат, что в свою оче-

редь, негативно сказывается на их конку-

рентоспособности.  

Нерешенными остаются проблемы раз-

вития малого бизнеса. Препятствием в раз-

витии малого предпринимательства высту-

пают сложности с кредитованием, инвести-

циями, неразвитость механизмов страхова-

ния рисков и т.п. 

В таких условиях поддержание экономи-

ческой безопасности на приемлемом уровне 

объясняется благоприятной внешнеэконо-

мической конъюнктурой на рынках нефти и 

газа. Такая экономическая безопасность яв-

ляется неустойчивой. 

Вышеотмеченные слабые звенья в сис-

теме экономической безопасности пред-

ставляют собой балласт, который не дает 

возможности эффективного развития соци-

ально-экономической системы страны. Без-

действие или медленное решение расшивки 

«узких мест» будет означать увеличение 

массы этого балласта и для нивелирования 

его негативного влияния потребуется все 

больше средств. 

Уже в ближайшей перспективе отсутст-

вие прогрессивной структурной перестрой-

ки, неблагоприятный инвестиционный кли-

мат, высокий уровень коррупции и т.п. мо-

жет обрушить всю систему экономической 

безопасностистраны. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКИХ  

ТЕРРИТОРИЙ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

CURRENT STATE AND DEVELOPMENT TRENDS OF RURAL TERRITORIES  

OF THE KABARDINO-BALKARIAN REPUBLIC 

 

 
В статье рассматриваются вопросы, ка-

сающиеся современной социально-экономичес-

кой ситуации, сложившейся на сельских тер-

риториях и характеризующихся множеством 

проблем. Устойчивость экономического раз-

вития представляет собой такое состояние 

экономики, при котором поддерживается 

стабильность конечных параметров развития 

производственных, социальных и экономиче-

ских показателей. Низкокачественная жиз-

ненная среда, сформировавшийся уровень и ка-

чество жизни на селе, неразвитость социаль-

ной инфраструктуры, экологическая ситуа-

ция, а также ограниченные возможности для 

труда на селе, более низкий (по сравнению с 

городским) уровень доходов в значительной 

степени повлияли на процессы оттока и де-

градации рабочей силы. Анализ устойчивого 

развития региона, направленный на выработку 

активной социально-экономической политики, 

показывает, что в каждом анализируемом 

субъекте Российской Федерации нужен особый 

подход к решению проблем устойчивости раз-

вития, связанный со структурой экономики 

региона, его демографическим и национальным 

составом, состоянием использования недр и их 

перспективных возможностей, а также по-

ложением социальной, финансовой и экологи-

ческой сфер. Существующая в нашей стране 

система управления региональным развитием 

несовершенна. В связи с этим решение про-

блем развития сельских поселений является 

весьма актуальным в настоящее время. 

 
Ключевые слова: экономика региона, устой-

чивое развитие, сельские территории. 

The article discusses issues related to the cur-

rent socio-economic situation in rural areas and 

characterized by many problems. The sustainability 

of economic development is a state of the economy 

in which the stability of the final parameters of the 

development of production, social and economic 

indicators is maintained. Low-quality living envi-

ronment, the established level and quality of life in 

the countryside, underdeveloped social infrastruc-

ture, environmental situation, as well as limited 

opportunities for work in the countryside, lower 

(compared to the urban) level of income have sig-

nificantly influenced the processes of outflow and 

degradation of the labor force. An analysis of the 

region's sustainable development aimed at develop-

ing an active socio-economic policy shows that 

each analyzed constituent entity of the Russian 

Federation needs a special approach to solving the 

problems of sustainable development associated 

with the structure of the region's economy, its de-

mographic and ethnic composition, the state of the 

use of mineral resources and their prospective op-

portunities, as well as the situation in the social, 

financial and environmental spheres. The system of 

regional development management existing in our 

country is imperfect. In this regard, the solution of 

the problems of the development of rural settle-

ments is very urgent at the present time.  
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Введение. Устойчивое развитие – слож-

ная, многогранная, независимая концепция, 

лежащая в основе общих теоретических, 

методологических и прикладных исследо-

ваний многих ученых. Термин «устойчивое 

развитие» первоначально появился в облас-

ти управления окружающей средой, в част-

ности, в лесном и рыбном хозяйстве. Под 

этим термином понималась система экс-

плуатации, при которой природные ресурсы 

не исчерпываются и есть возможность есте-

ственного воспроизводства [1]. 

Результаты исследования. Анализ ус-

тойчивого развития региона, направленный 

на выработку активной социально-экономи-

ческой политики, показывает, что в каждом 

анализируемом субъекте Российской Феде-

рации нужен особый подход к решению 

проблем устойчивости развития, связанный 

со структурой экономики региона, его де-

мографическим и национальным составом, 

состоянием использования недр и их пер-

спективных возможностей, а также поло-

жением социальной, финансовой и эколо-

гической сфер [2]. Существующая в нашей 

стране система управления региональным 

развитием несовершенна. Можно обозна-

чить некоторые проблемы, препятствую-

щие устойчивому региональному развитию 

субъектов Российской Федерации: 

1) преодоление последствий кризисного 

периода, восстановление экономической 

среды, стабилизация факторов устойчивого 

социально-экономического развития; 

2) структурная перестройка экономики в 

условиях санкций, отвечающая требовани-

ям рыночного механизма и геополитиче-

ским реалиям, а также поиск новых источ-

ников инвестиций для структурной пере-

стройки экономики; 

3) ограниченный набор инструментов, 

применяемых для управления региональ-

ным развитием. Основными являются бюд-

жетные трансферты и федеральные целевые 

программы. Чрезвычайно медленно идет 

внедрение в систему государственного 

управления региональным развитием со-

временных инструментов; 

4) отсутствие Генеральной схемы про-

странственного развития государства с обо-

значением основных приоритетов в отно-

шении конкретных регионов; 

5) отсутствие культуры планирования 

использования территории. Координирую-

щая роль Генеральной схемы расселения 

Российской Федерации, принятая в 1994 

годы и применяющаяся до сих пор, не отве-

чает современным реалиям, новой про-

странственной организации страны; 

6) отсутствие единой типологии регио-

нов, призванной для каждого типа террито-

рии дифференцировать имеющиеся показа-

тели и параметры проводимой политики; 

7) закрепление различных аспектов дея-

тельности территориального планирования 

за разными ведомствами, в связи с чем на-

блюдается несогласованность реформы ин-

фраструктур и в целом последствий реали-

зации пакета реформ на территориальном 

уровне; 

8) отсутствие механизмов синхрониза-

ции и дополнения федеральных отраслевых 

стратегий, стратегий регионального разви-

тия и стратегий развития муниципальных 

образований. Как следствие, отсутствие 

межрегиональной кооперации и неэффек-

тивность использования бюджетных 

средств. 

Стратегия устойчивого развития сель-

ских территорий Кабардино-Балкарской 

Республики на период до 2030 года направ-

лена на создание условий для обеспечения 

стабильного повышения качества и уровня 

жизни сельского населения Кабардино-

Балкарской Республики, а также сохране-

ние социального и экономического потен-

циала сельских территорий. Экономика Ка-

mailto:faty116.fp@gmail.com


Известия Кабардино-Балкарского ГАУ – № 3(33), 2021                                
 

 

156 

 

бардино-Балкарской Республики историче-

ски является ориентированной на сельское 

хозяйство.  

До 2013 года главным инструментом 

реализации Концепции устойчивого разви-

тия сельских территорий в Кабардино-

Балкарской Республике являлась республи-

канская целевая программа «Социальное 

развитие сел Кабардино-Балкарской Рес-

публики до 2013 года», утвержденная Зако-

ном Кабардино-Балкарской Республики от 

15 марта 2003 года N 32-РЗ. 

В результате реализации мероприятий 

Программы социального развития села 1367 

сельских семей улучшили жилищные усло-

вия, в том числе 702 молодые семьи. Вы-

росли уровень газификации сельского жи-

лищного фонда до 98,8 процента и показа-

тель обеспеченности сельского населения 

питьевой водой до 85 процентов. Построено 

учебное заведение на 660 ученических 

мест, открыты 3 фельдшерско-акушерских 

пункта [3]. 

Сельские территории в Кабардино-

Балкарской Республике обладают уникаль-

ным природным, демографическим, эконо-

мическим и историко-культурным потен-

циалом, рациональное использование кото-

рого может обеспечить устойчивое разви-

тие, достойный уровень и качество жизни 

сельского населения. 

Численность сельского населения с 2000 

года в целом по стране сократилась, а в Ка-

бардино-Балкарской Республике, напротив, 

наблюдается рост на 24,4 тыс. человек. 

Численность сельского населения респуб-

лики составила на 1 января 2014 года 

409,5 тыс. человек. 

Сельская экономика Кабардино-Балка-

рии, как и в целом России, формируется в 

первую очередь за счет сельскохозяйствен-

ного производства. Динамика фактических 

расходов за счет средств республиканского 

бюджета Кабардино-Балкарской Республи-

ки на государственную поддержку агро-

промышленного комплекса Кабардино-

Балкарской Республики за последние три 

года положительная. В 2014 году из рес-

публиканского бюджета 

Кабардино-Балкарской Республики на 

указанные цели выделено 375,9 млн. руб-

лей, что составляет 150 процентов к уровню 

2012 года. По данным Кабардино-Балкария-

стата, объем продукции сельского хозяйст-

ва всех сельскохозяйственных товаропро-

изводителей республики за 2014 год соста-

вил 34,1 млрд. рублей. В структуре продук-

ции сельского хозяйства по категориям хо-

зяйств на сельхозорганизации приходится 

23,2 процента, крестьянские (фермерские) 

хозяйства и индивидуальных предпринима-

телей – 32,0 процента, хозяйства населения 

– 44,8 процента. 

Сельское хозяйство во всех муниципаль-

ных районах Кабардино-Балкарской Рес-

публики является важной сферой приложе-

ния труда сельского населения. Однако за-

работная плата в сельском хозяйстве на 

протяжении последних лет была значитель-

но ниже средней по экономике (в 2013 году 

начисленная заработная плата работников 

сельского хозяйства составила 8,06 тыс. 

рублей, или 44,2 процента средней заработ-

ной платы по экономике республики). 

Выполнение основных общенациональ-

ных функций сельских территорий затруд-

нено из-за структурного кризиса, связанно-

го с трансформацией форм собственности и 

переводом деятельности всех сфер жизни 

на рыночные принципы [4]. В этой ситуа-

ции выходом является всесторонняя дивер-

сификация сельской экономики, поддержка 

фермерства и альтернативных форм занято-

сти и самозанятости, в том числе развитие 

ремесел и сельского туризма, организация и 

снятие административных барьеров для 

сбыта продукции через рынки, облегчение 

доступа к природным, в том числе земель-

ным, материальным, финансовым и инфор-

мационным, ресурсам (далее - ресурсы раз-

вития), развитие инфраструктуры, позво-

ляющей получать населению достойный 

доход. 

В условиях безработицы и отсутствия 

заработка у населения растет недовольство 

существующим распределением земельных 

участков между крупными арендаторами 

[5]. По расчетам, 50-100 га пашни при пра-

вильном использовании способны обеспе-

чить 500-1500 тыс. рублей годового дохода. 

Сельские семьи, способные и желающие 

получать доход, обрабатывая землю, долж-
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ны иметь такую возможность. С другой 

стороны, развитие крупного бизнеса на селе 

сопровождается привлечением инвестиций 

и использованием современных техноло-

гий. При этом становятся востребованы ра-

ботники узкой специализации, налажива-

ются торговые связи. 

В связи с этим назрела необходимость 

определения критериев экономической эф-

фективности и социальной справедливости 

землепользования. 

В Кабардино-Балкарской Республике в 

целях стимулирования развития малых 

форм хозяйствования в агропромышленном 

комплексе, содействия занятости населения 

в сельской местности зарегистрировано 39 

сельскохозяйственных потребительских 

кооперативов, из них 30 кредитных, 5 пере-

рабатывающих и 4 снабженческо-сбыто-

вых. Удельный вес работающих сельскохо-

зяйственных потребительских кооперати-

вов составляет 82,3 процента. 

Основными направлениями развития ма-

лых форм хозяйствования, в частности 

сельскохозяйственной потребительской 

кооперации, в Кабардино-Балкарской Рес-

публике являются: повышение эффектив-

ности производственно-хозяйственной дея-

тельности сельскохозяйственных потреби-

тельских кооперативов, защита экономиче-

ских и имущественных интересов сельско-

хозяйственных товаропроизводителей ма-

лых форм хозяйствования, являющихся 

членами сельскохозяйственных потреби-

тельских кооперативов; предоставление 

финансовых и организационных мер госу-

дарственной поддержки организациям, вхо-

дящим в систему сельскохозяйственной по-

требительской кооперации; организация 

системы заготовки, переработки и реализа-

ции сельскохозяйственной продукции, оп-

товых сельскохозяйственных продовольст-

венных рынков, сельскохозяйственных 

кооперативных рынков, логистических цен-

тров, консультационных услуг в муници-

пальных районах, заготовительных пунктов 

реализации сельскохозяйственной продук-

ции, кормов для сельскохозяйственных жи-

вотных и птицы с участием сельскохозяй-

ственных потребительских, в том числе 

кредитных, кооперативов; повышение ква-

лификации и обучение членов кооперати-

вов. 

Предприятия малого и среднего бизнеса 

вносят весомый вклад не только в развитие 

экономики, но и в обеспечение социальной 

стабильности, формирование среднего 

класса как основы повышения уровня жиз-

ни [6]. Важно применять дифференциро-

ванный подход к развитию сельских терри-

торий каждого муниципального образова-

ния на основе использования сравнитель-

ных преимуществ, выявления проблем, 

препятствующих устойчивому развитию, 

поиска точек роста, выявления и поддержки 

приоритетных направлений развития, со-

вершенствования механизмов финансовой 

поддержки и развития собственной доход-

ной базы. 

Особенностью сельских территорий в 

Кабардино-Балкарской Республике являет-

ся разнообразие видов сельской местности. 

Различия между муниципальными района-

ми внутри Кабардино-Балкарской Респуб-

лики достаточно ощутимые. Особенно ве-

лики различия между степной и горной зо-

нами. Можно выделить относительно раз-

витые районы и районы с сельскими терри-

ториями переходного типа. 

В районах с преимущественно аграрной 

специализацией сельской местности, благо-

приятными природными условиями необхо-

димо использовать набор следующих уни-

версальных мер, направленных на развитие 

сельской экономики и повышение уровня 

жизни сельского населения: диверсифика-

ция сельской экономики, поддержка всех 

видов бизнеса в сельской местности, соз-

дающих рабочие места, и всех форм самоза-

нятости, особенно сельского туризма и ре-

месел; повышение качества жизни и доступа 

сельского населения к качественным соци-

альным услугам; развитие самоуправления, 

поддержка инициатив сельских сообществ; 

обеспечение развития рыночной инфра-

структуры и повышение доступа мелких и 

средних товаропроизводителей к рынкам 

сбыта сельхозяйственной продукции; рас-

ширение доступа сельского населения к ре-

сурсам развития, развитие самоуправления, 

поддержка инициатив сельских сообществ; 

поддержка сельской кооперации [7]. 
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Районы с менее благоприятными усло-

виями развития сельской местности стра-

дают главным образом от депопуляции, для 

преодоления которой необходимо осущест-

вить комплекс следующих мер: проведение 

специальной демографической политики, 

включая усиление государственной под-

держки многодетных семей и оказание до-

полнительной поддержки социально уязви-

мым семьям – малообеспеченным, непол-

ным, воспитывающим детей-инвалидов, 

разработку мер по сокращению миграцион-

ного оттока и повышению миграционной 

привлекательности этих территорий, а так-

же по содействию занятости населения; 

развитие социальной инфраструктуры, 

включая разработку специальных программ 

по сохранению доступа населения к учреж-

дениям здравоохранения и образования, 

улучшению транспортной доступности, 

развитию инженерно-бытовой инфраструк-

туры (доступ к сетевому газу, водопроводу 

и канализации); обеспечение поддержки 

сельского хозяйства, включая осуществле-

ние перехода на менее трудоемкие отрасли 

сельского хозяйства (пастбищное животно-

водство, выращивание трав), а также облег-

чение доступа к кредитам, оказание помо-

щи в обновлении техники и закупке кор-

мов; диверсификация сельской экономики, 

включая развитие несельскохозяйственных 

отраслей сельской экономики по таким на-

правлениям, как развитие лесного хозяйст-

ва, ремесел, сохранение традиционного 

культурного ландшафта, сельской архитек-

туры, а также развитие сферы обслужива-

ния туристов. 

Область применения результатов: эко-

номика Кабардино-Балкарской республики. 

Выводы. Во-первых, сельские террито-

рии, имеющие существенный потенциал 

развития и выполняющие важнейшие об-

щенациональные функции, играют значи-

мую роль в успешном социально-экономи-

ческом развитии страны. Во-вторых, потен-

циал сельских территорий используется 

крайне неэффективно, в результате присут-

ствует ряд проблем и негативных тенден-

ций в социально-экономическом развитии 

сельских территорий, приобретающих все 

большую устойчивость. В-третьих, пер-

спективы развития сельских территорий в 

определяющей степени зависят от активи-

зации региональных органов государствен-

ной власти и местного самоуправления в 

расширении методов управления социаль-

но-экономическими процессами, развитии 

взаимодействия с местным населением и 

предпринимательскими структурами, со-

вершенствовании региональной политики, 

проводимой федеральными органами вла-

сти и субъектами федерации в отношении 

муниципальных образований, а также кор-

ректировке законодательства, регулирую-

щего развитие института местного само-

управления. Использование этих и других 

методов управления позволит успешно ре-

шать проблемы сельских территорий, что, 

безусловно, будет способствовать повыше-

нию качества жизни селян. 
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ОЦЕНКА ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОСТИ И ЛИКВИДНОСТИ КАК ИНСТРУМЕНТ 

ЭФФЕКТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИЕЙ 

 

ASSESSMENT OF PAYMENT CAPACITY AND LIQUIDITY AS A TOOL  

FOR EFFECTIVE MANAGEMENT OF THE ORGANIZATION 

 

 

 
Скорость и масштаб финансовых потоков 

определяют эффективность финансовой сис-

темы, как в целом, так и в рамках отдельного 

предприятия. От рационального размещения, 

использования и поиска источников финанси-

рования зависят основные задачи организации 

финансовой деятельности предприятия. 

Успех хозяйственной деятельности пред-

приятия будет зависеть от установления пра-

вильной и рациональной организации финансо-

вых ресурсов. Умение оценить общую картину 

финансового состояния, бизнеса, а также кон-

курентов необходимо для выживания и адап-

тации в период цифровизации экономики.  

Эффективное функционирование зависит 

от конкурентоспособности выпускаемой про-

дукции, имиджа в деловом партнерстве, от 

намеченной цели и задач, поставленных перед 

персоналом, но этого не достаточно без оценки 

таких инструментов управления как платеже-

способность и ликвидность организации. 

Проведение анализа в динамике позволит 

компании оценить состояние и идентифици-

ровать проблемы, возникающие в процессе 

управления производственно-хозяйственной 

деятельностью, которые позволят вырабо-

тать управленческие решения в части повы-

шения их эффективности. 

В статье приводится группировка активов 

по степени ликвидности компании, пассивов по 

сроку выполнения обязательств и дается ана-

литическая оценка баланса, рассчитываются 

показатели ликвидности и приводятся эффек-

тивные способы повышения ликвидности и 

платежеспоспособности. 

 

Ключевые слова: платежеспособность, ли-
квидность, управление, актив, пассив, коэффи-

циенты ликвидности. 

The speed and scale of financial flows deter-

mine the efficiency of the financial system, both as 

a whole and within an individual enterprise. The 

main tasks of organizing the financial activities of 

the enterprise depend on the rational placement, 

use and search for sources of financing.  

The success of the economic activity of the en-

terprise will depend on the establishment of the 

correct and rational organization of financial re-

sources. The ability to assess the overall picture of 

the financial condition, business, as well as com-

petitors is necessary for survival and adaptation in 

the period of digitalization of the economy.  

Effective functioning depends on the competi-

tiveness of the products, the image in business 

partnerships, on the intended goal and tasks set for 

the personnel, but this is not enough without as-

sessing such management tools as the organiza-

tion's ability to pay and liquidity.  

Analysis in dynamics will allow the company to 

assess the state and identify the problems arising in 

the process of managing production and economic 

activities, which will make it possible to develop 

management decisions in terms of increasing their 

efficiency.  

The article groups assets according to the de-

gree of liquidity of the company, liabilities accord-

ing to the term of fulfillment of obligations and 

provides an analytical assessment of the balance 

sheet, calculates liquidity indicators and provides 

effective ways to increase liquidity and solvency. 
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Введение. В экономической литературе 

существует несколько подходов к опреде-

лению того, что такое ликвидность и пла-

тежеспособность. Различные авторы гово-

рят о ликвидности как о способности вы-

плачивать краткосрочные обязательства 

или о ставке, по которой оборотные активы 

могут быть превращены в денежный экви-

валент. 

Любушин Н.П. считает, что ликвидность 

– это способность организации быстро вы-

полнять свои финансовые обязательства, а 

при необходимости и быстро реализовать 

свои средства [1].  

По определению Ковалева В.В. ликвид-

ность – это свойства активов хозяйствую-

щего субъекта, а именно мобильность, под-

вижность, заключающаяся в их способности 

быстро превращаться в деньги [2, с. 214].  

Ухов И.Н. под ликвидностью понимает 

способность активов фирм быстро превра-

щаться в денежную наличность (мобиль-

ность активов), которая обеспечивает свое-

временное исполнение обязательств, что 

также отличается от определения платеже-

способности [3, с. 12]. 

Юлдашева Л.Ф., также отмечает, что од-

ним из важных факторов, который характе-

ризует финансовое положение компании 

является способность последней покрывать 

свои обязательства [4]. 

Шеремет А.Д. считает, что платежеспо-

собность организации – это сигнальный по-

казатель, помогающий проявить финансо-

вое состояние этой организации [5]. 

Платежеспособность также не имеет 

четкого определения. Некоторые эксперты 

трактуют этот термин как «возможность 

рассчитаться в полном объеме и в срок по 

краткосрочным обязательствам перед 

контрагентами», то есть фактически счита-

ют его идентичным ликвидности. 

 

Высокая платежеспособность сама по 

себе не всегда говорит о прибыльных вло-

жениях в работающие активы, а значит, го-

ворить о полной идентичности условий 

рискованно.  

Результаты исследований. Любая ор-

ганизация стремится максимизировать свои 

способности для эффективной деятельности 

и управления. В результате ослабления фи-

нансового контроля могут возникнуть си-

туации, приводящие к задержке в платежах 

за кредиты, в оплате поставщиков, что не-

сомненно приведѐт к угрозе банкротства 

[6].  

Компания с достаточной суммой денег 

на счете и без просроченной кредиторской 

задолженности считается платежеспособ-

ной. Ликвидной может считаться компания, 

собственный оборотный капитал которой 

является положительным в балансе. Собст-

венный оборотный капитал также называ-

ется «чистый оборотный капитал», «обо-

ротный капитал». Это определено различи-

ем между оборотными активами и кратко-

срочными обязательствами (краткосрочные 

обязательства), то есть если потенциал пла-

тежного покрывает платежные обязательст-

ва, то компания ликвидна. 

В рыночной экономике, в период цифро-

визации экономики мобилизации ресурсов 

через различные формы финансирования 

является достаточно актуальным для функ-

ционирующих предприятий. [7]. 

Показатели платежеспособности и лик-

видности взаимосвязаны друг с другом и 

зависят от многих показателей, что нагляд-

но видно из рисунка 1. 

Активы в течение текущего хозяйствен-

ного периода могут меняться, при этом те-

кущие активы более ликвидны, чем осталь-

ное имущество. 

Пассивы баланса по степени возрастания 

сроков погашения обязательств группиру-
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ются следующим образом: наиболее сроч-

ные обязательства (П1); краткосрочные 

пассивы (П2); долгосрочные пассивы (П3); 

постоянные пассивы (П4).  

Баланс считается абсолютно ликвидным, 

если выполняются условия: 

А1 > П1 

А2 > П2 

А3 > П3 

А4 < П4 

Если выполняются первые три неравен-

ства, т. е. текущие активы превышают 

внешние обязательства организации, то 

обязательно выполняется последнее нера-

венство, которое имеет глубокий экономи-

ческий смысл: наличие у предприятия соб-

ственных оборотных средств; соблюдается 

минимальное условие финансовой устойчи-

вости. 

 
 

 

Рисунок 1 – Схема взаимосвязи ликвидности и платежеспособности организации 

 

Невыполнение какого-либо из первых 

трех неравенств свидетельствует о том, что 

ликвидность баланса в большей или мень-

шей степени отличается от абсолютной. 

Рассмотрим ликвидность данных бухгал-

терского баланса ООО «Зеленая Компания» 

в таблице 1. 
 

 

Таблица 1 – Группировка активов по степени ликвидности ООО «Зеленая Компания»* 

 

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
Структура, % 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Наиболее ликвидные 

активы (А1) 
176495 263864 238802 11,3 13,9 11,6 

Быстрореализуемые ак-

тивы (А2) 
125553 374203 246075 8,5 19,8 11,9 

Медленно реализуемые 

активы (А3) 
492879 618306 982746 33,4 32,7 47,6 

Трудно реализуемые 

активы(А4) 
676478 629711 598214 45,9 33,3 28,9 

Баланс 1471405 1886085 2065840 100 100 100 
 

*Расчет показателей на основании данных бухгалтерской отчетности ООО «Зеленая Компания» [8]. 

 

В 2020 году быстрореализуемые активы 

компании составили 11,9% от общей суммы 

оборотных средств. Медленно реализуемые 

активы в отчетном году были равны -47,6%. 

В основном, в структуре имущества компа-

нии за текущий период преобладают труд-

нореализуемые активы, которые составили 

28,9%. 

За счет реализуемых активов (А3) вели-

чина активов возросла, это свидетельствует 
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о том, что компания имеет незначительный 

уровень ликвидности, а его оборотные 

средства – труднореализуемые активы, 

имеют долгосрочную ликвидность. Доля 

наиболее ликвидных активов возросла с 

11,3% до 11,6% в текущем году. Общая 

сумма быстрореализуемых активов, в част-

ности, дебиторская задолженность снизи-

лась на 7,9% в сравнении с базисным пе-

риодом и составила 11,9%. Доля медленно 

реализуемых активов, к которым относятся 

запасы, НДС и прочие оборотные активы по 

сравнению с 2018 годом увеличилась и со-

ставила в структуре активов в 2020 году 

47,6%. Доля труднореализуемых активов в 

отчетном году снизилась на 4,4% по срав-

нению с 2019 годом и составила 28,9%. 

Далее рассмотрим группировку пассивов 

по сроку выполнения обязательств компа-

нии в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Группировка пассивов по сроку выполнения обязательств ООО «Зеленая Компания»* 

 

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
Структура, % 

2018 г. 2018 г. 2018 г. 

Наиболее срочные обяза-

тельства (П1) 
148255 295083 445768 10,0 15,6 21,6 

Краткосрочные пассивы 

(П2) 
53077 2644 3454 3,6 0,1 0,2 

Долгосрочные пассивы 

(П3) 
608694 825774 769479 41,3 43,6 37,2 

Собственный капитал 

предприятия(П4) 
661380 762584 847137 45,0 40,4 41,0 

Баланс 1471405 1886085 2065840 100 100 100 
 

*Расчет показателей на основании данных бухгалтерской отчетности ООО «Зеленая Компания» [8]. 

 

В отчетном периоде в структуре пасси-

вов преобладает собственный капитал (П4) 

– 41,0%, который возрос на 0,6% по сравне-

нию с 2019 годом и составил 40,4%. Это всѐ 

свидетельствует о повышении независимо-

сти компании, однако здесь надо учиты-

вать, что финансирование компании за счет 

собственных средств не всегда выгодно, 

когда производство носит сезонный харак-

тер. Удельный вес в структуре капитала 

долгосрочных пассивов составил в 2020 го-

ду 37,2%.  

Рассматривая структуру пассивов, мож-

но увидеть, что предприятие использует 

краткосрочные кредиты и займы (П2>0). 

Бухгалтерский баланс ООО «Зеленая 

компания» считается ликвидным, если со-

блюдаются следующие соотношения: 

 1) А1 > П1;  2) А2 > П2;  3) А3 > П3;  

4) А4< П4. 

Оценка ликвидности баланса ООО «Зе-

леная Компания» в 2020 году 

А1 < П1;   

А2 > П2;   

А3 > П3;  

А4< П4. 

Первое неравенство не соответствует 

нормативу, так как денежных средств и 

краткосрочных финансовых вложений не 

хватает, чтобы покрыть срочные обязатель-

ства. 

Остальные три пункта соответствуют 

нормативным параметрам. В целом дея-

тельность организации с точки зрения лик-

видности можно охарактеризовать как по-

ложительную. 

Наиболее ликвидные активы компании не 

покрывают наиболее срочные обязательств 

(238802/ 445768  100% = 53,6%). В связи с 

этим и принципами оптимальной структуры 

активов по степени ликвидности, кратко-

срочной дебиторской задолженности долж-

но быть достаточно для покрытия средне-

срочных обязательств (краткосрочной за-

долженности за минусом текущей кредитор-

ской задолженности). Медленно реализуе-

мые активы покрывают долгосрочные пас-

сивы на 27,7% (127,7%) обязательств.  

Оборачиваемость средств, вложенных в 

имущество организации, может оцениваться: 

скоростью оборота; периодом оборотам [9]. 
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Как уже выше было отмечено, для того, 

чтобы определить платежеспособность 

компании, необходимо провести расчет оп-

ределенных коэффициентов ликвидности. 

Кроме абсолютных значений для оценки 

ликвидности и платежеспособности следует 

оценить и относительные коэффициенты: 

абсолютная ликвидность, быстрая ликвид-

ность, текущая ликвидность. Данные пока-

затели представляют интерес не только ру-

ководству организации, но и внешним 

пользователям: коэффициент абсолютной 

ликвидности –поставщикам ТМЦ; коэффи-

циент быстрой ликвидности – банковским 

структурам; коэффициент текущей ликвид-

ности – инвесторам. 
 

Таблица 3 – Динамика показателей ликвидности* 

 

№ 

п/п 
Коэффициенты Норматив 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

А Б  1 2 3 

1 Общей ликвидности  1 1,08319 1,16966 0,9680 

2 Абсолютной ликвидности  0,2-0,7 0,8766 0,8863 0,5316 

3 Быстрой ликвидности  0,7-0,8 1,5002 2,1431 1,0794 

4 Текущей ликвидности 1-2 3,948 4,2199 3,2670 
 

*Расчет показателей на основании данных бухгалтерской отчетности ООО «Зеленая Компания». 

 

1. Показатель общей ликвидности 

Koлк. = (А1 + 0,5А2 + 0,3А3) / 

/ (П1 + 0,5П2 + 0,3П3) 
 

Koлк2018 = (176495 + 0,5  125553 + 0,3  

 492879) / (148255 + 0,5  53077 + 0,3  

 608694) = 387135,2/ 357401,7 = 1,08319 
 

Kol. – 2019 = (263864 + 0,5  374203 + 0,3  

 618306) / (295083 + 0,5  2644 + 0,3  

 825774) = 636457,3/ 544137,2 = 1,16966 
 

Kol. – 2020 = (А1 + 0,5А2 + 0,3А3) / 

/ (П1 + 0,5П2 + 0,3П3) = (238802 + 0,5  

 246075 + 0,3  982746) / (445768 + 0,5  

 3454 + 0,3  769479) = (238802 + 123037,5 + 

+ 294823,8) / (445768 + 1727 + 230843,7) = 

= 656663,3 / 678338,7 = 0,9680 

2. Показатель абсолютной ликвидности 

Kaлк= А1 / П1+П2 

Kaлк2018 = 176495 / 201332 = 0,8766 

Kaлк-2019 = 263864 / 297727 = 0,8863 

Kaлк-2020 = 238802 / 449222 = 0,5316 

3. Показатель быстрой ликвидности 

Kbлк = А1 + А2 / П1+П2 

Kbлк-2018 = 302048 / 201332 = 1,5002 

Kbлк-2019 = 638067 / 297727 = 2,1431 

Kbлк-2020 = 484877 / 449222 = 1,0794 

4. Показатель текущей ликвидности 

Ktлк = А1 + А2 +А3 / П1+П2 

Ktлк -2018 = 794927 / 201332 = 3,948 

Ktлк -2019 = 1256373 / 297727= 4,2199 

Ktлк -2020 = 1467623 / 449222 = 3,2670 

Данные таблицы 3 показывают возмож-

ности организации оплачивать свои пла-

тежные обязательства. Коэффициенты 

представлены четырьмя видами, характери-

зующими в разной степени способности 

организации по покрытию платежных 

средств. Только три показателя соответст-

вуют нормативному уровню в отчетном 

2020 году: абсолютная ликвидность 0,5316, 

быстрая ликвидность 1,0794 и текущая лик-

видность 3,2670. Значение общей ликвид-

ности чуть меньше единицы 0,9680 свиде-

тельствует об отсутствии финансовой ста-

бильности компании.  

Коэффициент абсолютной ликвидности 

рассчитывается:  

Ка.л. = А1 / П1 +П2. 

Этот коэффициент признается достаточ-

ным, если он больше 0,25-0,3. Если пред-

приятие в текущий момент может на 25-

30% погасить все свои долги, то его плате-

жеспособность считается нормальной [10]. 

Kaлк-2020 = 238802 / 449222 = 0,5316 

Коэффициент общей платежеспособно-

сти определяется: 

Кцл = (А1 +А2 + АЗ + +А4)/(П1 +П2 + ПЗ) 
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Кцл2020 = (238802 +246075 + 982746 + 

+ 598214) / ( 445768 + 1727 + 230843,7) = 

= 2065837 / 678338,7 = 3,045 

Это показатель больше норматива 1,что 

означает, что в случае ликвидации активов 

компании достаточно будет для возмеще-

ния всех обязательств. 

Коэффициент перспективной платеже-

способности рассчитывается:  

Кпп = ПЗ / АЗ 

Кпп2020 = 230843,7 / 982746=0,2349 

Коэффициент перспективной платеже-

способности, равный 0,2349, свидетельст-

вует о том, что могут быть проблемы пла-

тежеспособности в периоде до года. 
Коэффициент задолженности рассчиты-

вается:  

К3 = ПЗ / (А1 + А2 + АЗ + А4). 

К32020 = 982746 / 2065837 = 0,4757 

Нормативное значение этого коэффици-

ента находится в диапазоне от 0 до 0,5. 

Коэффициент критической ликвидности: 

Ккр.лик. = (А1 +А2 ) / (П1 + П2 ) 

Ккр.лик.2020 = (238802 +246075 ) / ( 445768 + 

1727 )=484877/447495=1,083 

Коэффициент критической ликвидности 

в 2020 году больше единицы, что свиде-

тельствует о том, что после погашения те-

кущих долгов у предприятия ещѐ останется 

быстроликвидное имущество. 

 Анализируя рассчитанные показатели, 

можно сделать определенные выводы: ко-

эффициент абсолютной ликвидности, рав-

ный 0,53, показывает среднюю низкую пла-

тежеспособность организации.  

Коэффициент критической ликвидности 

равный 1,083, свидетельствует о том, что 

после погашения текущих долгов у пред-

приятия ещѐ останется быстроликвидное 

имущество. 

 Нормативное значение коэффициента 

задолженности компании находится в диа-

пазоне от 0 до 0,5, что характеризует фи-

нансовую устойчивость.  

 Если коэффициент общей платеже-

способности больше норматива 1,что озна-

чает, что в случае ликвидации активов ком-

пании достаточно будет для возмещения 

всех обязательств. 

Выводы. В целом текущая ликвидность 

и платежеспособность ООО «Зеленая ком-

пания» соответствует нормативным значе-

ниям ликвидности с незначительными от-

клонениями. 

Таким образом, исходя из проведенного 

выше анализа, можно внести следующие 

предложения: 

1. Необходимо создать на предприятии 

собственную эффективно функционирую-

щую систему управления ресурсами по оп-

тимизации производства. 

2. Проводить систематический анализ 

активов предприятия с целью понижения 

его дебиторской задолженности. 

3. Увеличить оборот текущих активов за 

счет ускорения процессов продаж, сниже-

ния производственных затрат и затрат на 

производство. 

4. Сократить сроки перевода средств на 

дебиторскую задолженность путем совер-

шенствования системы расчетов, введения 

системы скидок на предоплату и оплату на-

личными. 

5. Соблюдать договорные обязательства, 

если кредиторская задолженность исполь-

зуется в качестве дополнительного источ-

ника финансирования. 

6. Исключить при инвентаризации из со-

става запасов неликвидный (непригодный и 

депонированный) запас.  

7. Инвестировать активы и неиспользуе-

мые активы, которые требуют дополни-

тельных затрат на продажу или аренду. 

8. Улучшать коэффициенты ликвидно-

сти: погашать все виды дебиторской задол-

женности, увеличивать рост собственных 

оборотных средств, сдерживать приросты 

внеоборотных активов и увеличение долго-

срочной дебиторской задолженности. 

Грамотная управленческая политика 

ООО «Зеленая компания» позволит пред-

приятию улучшить свое финансовое со-

стояние и результаты своей деятельности. 
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Реальностью образовательной парадигмы 

Российской Федерации на современном этапе 

развития является углубление и распростра-

нение профессиональных знаний, умений и на-

выков бакалавров учебных заведений высшего 

звена. 

В результате анализа психолого-педаго-

гической литературы, а также ключевых по-

ложений государственной политики в сфере 

образования, проблема педагогической концеп-

ции развития учебно-методических навыков 

бакалавров в образовательной среде вуза науч-

но обоснована. Целенаправленная обращен-

ность нашего внимания к данной проблеме вы-

являет актуальность искомой проблемы и ее 

влияние на эффективность профессиональной 

компетентности бакалавров в свете новых 

требований, исходя из основных положений 

федерального государственного образователь-

ного стандарта высшего образования нового 

поколения. 

В данной статье изучена и описана воз-

можность разработки и апробации метода 

развития учебно-методических навыков бака-

лавров в образовательной среде вуза. А также 

подчеркнута специфика многоэтапности ис-

следуемого процесса, отображающая следую-

щие компоненты: формирование целей и за-

дач, теоретическая и методологическая база 

исследования, проектирование учебно-методи-

ческой деятельности бакалавра, поиск, анализ 

и выбор психолого-педагогических условий, 

прогнозирование предполагаемых критериаль-

ных показателей в качестве ожидаемых ре-

зультатов исследования. 

В данной статье указаны возможные науч-

но-методологические и практические пер-

спективы развития учебно-методической 

культуры бакалавра современного образова-

тельного учреждения высшего образования. 

The reality of the educational paradigm of the 

Russian Federation at the present stage of devel-

opment is the deepening and dissemination of pro-

fessional knowledge, skills and abilities of bache-

lors of higher educational institutions. As a result 

of the analysis of the psychological and pedagogi-

cal literature, as well as the key provisions of the 

state policy in the field of education, the problem of 

the pedagogical concept of the development of edu-

cational and methodological skills of bachelors in 

the educational environment of the university is 

scientifically justified. 

The purposeful focus of our attention on this 

problem reveals the relevance of the desired prob-

lem and its impact on the effectiveness of the pro-

fessional competence of bachelors in the light of 

new requirements, based on the main provisions of 

the federal state educational standard of higher 

education of the new generation. 

This article examines and describes the possibil-

ity of developing and testing a method for develop-

ing educational and methodological skills of bache-

lors in the educational environment of the universi-

ty. The article also emphasizes the specifics of the 

multi-stage process under study, reflecting the fol-

lowing components: the formation of goals and 

objectives, the theoretical and methodological basis 

of the study, the design of educational and metho-

dological activities of the bachelor, the search, 

analysis and selection of psychological and peda-

gogical conditions, the prediction of the expected 

criteria indicators as the results of the study. 

This article describes the possible scientific, me-

thodological and practical prospects for the devel-

opment of the educational and methodological cul-

ture of the bachelor of modern educational institu-

tions of higher education. 
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Введение. Государственный заказ, 

предъявленный современной системе обра-

зования, уделяет огромное внимание разви-

тию учебно-методических навыков бака-

лавров, так как изменились требования к 

уровню профессиональной компетентности 

современного специалиста. Компетентно-

стный подход, согласно ФГОС ВО, опреде-

ляет усвоение инновационных технологий в 

процессе организации учебно-воспитатель-

ной, научно-исследовательской, практико-

производственной сфер работы современ-

ных вузов.  

Профессиональный стандарт обучения 

бакалавра выдвигает ряд требований к ЗУ-

Нам. Обеспечение необходимых организа-

ционно-педагогических условий для фор-

мирования и развития учебно-методических 

навыков бакалавров в образовательной сре-

де вуза способствует перманентному воз-

растанию требований к качеству их реали-

зации.  

Эта доминанта во многом объясняется 

тем, что в ходе профессионального разви-

тия бакалавров складывается индивидуаль-

ный стиль деятельности и имеются собст-

венные предпочтения, но их наличие явля-

ется препятствием, уменьшающим эффек-

тивность реализации профессиональных 

умений на максимально высоком уровне 

[1]. 

Ход исследования. Осознание данной 

проблемы позволяет нам охарактеризовать 

динамику учебно-методических навыков 

бакалавра в процессе познавательной дея-

тельности. Следовательно, основными за-

дачами при разрешении искомой проблемы 

мы считаем: 

1) знание основных положений государ-

ственной образовательной политики в сфе-

ре образования; 

2) знание андрагогической специфики 

развития бакалавров современных вузов; 

3) применение научно-методического 

инструментария, выходящего из предмет-

ной сущности изучаемых дисциплин; 

4) использование педагогических ресур-

сов традиционной дидактической системы 

«ученик-учитель»; 

5) модернизация видов и форм взаимо-

действия всех субъектов образовательного 

процесса с применением инновационных 

технологий; 

6) готовность бакалавра освоить научное 

знание и практически применить при разра-

ботке и реализации различных проектов, 

кейс-задач и т. д.; 

7)  ориентирование бакалавров на этико-

нравственные принципы научно-познава-

тельной и психолого-педагогической прак-

тики. 

Данные структурные элементы способ-

ствуют такой организации учебно-воспита-

тельного процесса вуза, которая будет вы-

ражаться в следующем:  

- проектировании содержательной сущ-

ности образовательной системы бакалав-

риата; 

- тщательном анализе ныне существую-

щей научной, учебной литературы и ис-

пользовании инновационных технологий 

ведения занятий; 
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- применении коммуникативных навы-
ков преподавания и взаимная трансляция 
позитивного опыта коллегам; 

- освоении различных педагогических 
практик и обобщение профессионального 
опыта; 

 - готовности к разрешению нестандарт-
ных профессиональных ситуаций; 

- способности к синтезу и анализу, диф-
ференциации и интеграции в процессе пе-
дагогической деятельности; 

- перманентном накоплении конструк-
тивных элементов в коммуникативной 
практике и корпоративной этике познава-
тельной деятельности; 

- апелляции к профессиональным, кон-
фессиональным, этническим и межкуль-
турным принципам взаимодействия субъек-
тов образовательного процесса. 

Учебно-методические навыки бакалав-
ров в образовательной среде вуза играют 
большую роль в системе высшего профес-
сионального образования, так как именно 
они и являются показательным критерием 
освоения и овладения максимальным коли-
чеством форм учебно-познавательной и на-
учно-исследовательской деятельности. 

Таким образом, мы полагаем, что акту-
альность проблемы педагогической кон-
цепции развития учебно-методических на-
выков бакалавров в образовательной среде 
вуза необходимо рассматривать через спе-
цифику деятельности образовательного уч-
реждения, направленности профессиональ-
ного образования, а также учебных про-
грамм соответствующих направлений под-
готовки [2]. 

Многоступенчатое структурное строение 
педагогической концепции развития учеб-
но-методических навыков бакалавров в об-
разовательной среде вуза выделяет тради-
ционные и инновационные формы: учебная, 
научная, методическая, исследовательская и 
др. Обобщая существующий инструмен-
тальный арсенал для разрешения искомой 
проблемы и достижения высоких показате-
лей, необходимо: 

- перманентное взаимодействие с педа-
гогом, осуществляющего психолого-педаго-
гическое сопровождение бакалавров; 

- освоение бакалаврами содержания 
учебных программ, то есть теоретического 

материала в процессе лекционных и прак-
тических занятий по различным дисципли-
нам; 

- организация СРС (самостоятельная ра-

бота студента); 

- научное руководство учебно-профес-

сиональной, учебно-исследовательской, 

проектной деятельностью обучающихся. 

Теоретико-методологической базой пе-

дагогической стратегии развития научно-

методической культуры бакалавра является 

концептуальный постулат, предполагаю-

щий андрагогический и акмеологический 

подходы, учитывающий специфику органи-

зации форм обучения. Так, например, ори-

ентация на системно-деятельностный прин-

цип расширит систематизацию содержа-

тельного аспекта психолого-педагогичес-

кого воздействия на обучающихся со сто-

роны обучаемого [3].  

Проверка эффективности педагогиче-

ской стратегии развития учебно-методичес-

ких навыков бакалавра осуществлялась и 

проводилась в соответствии с определен-

ными целями и задачами: 

- проверка и оценка искомых предполо-

жений исследования с использованием со-

ответствующих критериальных показателей 

эффективности; 

- практическая необходимость реализа-

ции в формировании и развитии учебно-

методической культуры бакалавров; 

- формулировка критериальных призна-

ков для объективной оценки эффективности 

заданной педагогической стратегии; 

- подготовка механизма для полноцен-

ной динамики учебно-методической куль-

туры бакалавров с дальнейшей апробацией 

в вузе; 

- оценка результативности учебно-мето-

дической культуры бакалавров с использо-

ванием различных методик и технологий. 
В процессе исследования были задейст-

вованы такие формы работы, как анкетиро-
вание и беседа. В соответствии с этим были 
апробированы результаты познавательной 
деятельности бакалавров (научные статьи, в 
том числе, в соавторстве с преподавателем, 
проекты и деловые игры, а также презента-
ции лекционных и практических занятий, 
«Дни открытых дверей», профориентаци-
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онная работа с будущими абитуриентами 
родного вуза) [4]. 

Внедрение технологии развития учебно-
методических навыков в качестве критери-
ев оценивания сформированности искомых 
показателей предполагает выбор ряда 
структурных элементов: внутригрупповая 
этика, соблюдение конструктивных прин-
ципов во взаимоотношениях, креативное 
мышление, учебно-методическая эффек-
тивность деятельности и т. д. 

Результаты исследования. Под науч-
ным углом зрения исследуемая проблема, 
ее разработка и апробация обуславливают 
собой конструктивное педагогическое 
влияние на бакалавров. В свете осмысления 
специфики ее функционирования в качестве 
педагогического явления, обоснования пе-
дагогического влияния на ее динамику, она 
будет носить результативный и эффектив-
ный характер. Очевидно, что сущностные 
характеристики учебно-методических на-
выков бакалавра отражают особенности его 
познавательной деятельности. 

Показателями для подтверждения учеб-
но-педагогической этики как явления могут 
быть:  

- осознание значимости статуса и соблю-
дение расписания занятий, ответственное 
отношение к выполнению учебных дейст-
вий в соответствии с аудиторной и внеау-
диторной деятельности; 

- серьезное отношение к теоретическому 
знанию и ориентация на нормативные стан-
дарты вуза. 

Демонстрация этических принципов по-
зитивного взаимодействия выражается в:  

- объективной целесообразности в про-
цессе взаимодействия со своим окружени-
ем, соблюдении паритетных взаимоотно-
шений в достижении поставленных целей; 

- пристальном внимании на индивидуаль-
ные особенности вступающих с тобой в диа-
лог субъектов образовательного процесса; 

- чувстве такта в процессе коммуника-
тивного взаимодействия; 

- адекватности обратной связи и объек-
тивности оценочной деятельности. 

Область применения: высшие учебные 
заведения. 

Выводы. В современных условиях реа-
лизации ФГОС ВО нового поколения, пе-
ренаправляющего учебный процесс на мо-
дульно-компетентностный подход, предпо-
лагается внедрение инновационных образо-
вательных технологий, а также использова-
ние соответствующего методического ин-
струментария. Следовательно, изменяются 
и требования к качеству профессионально-
педагогической и учебно-методической 
культуры как студентов, так и профессор-
ско-преподавательского состава.  

Ситуацию учебно-методического и на-
учно-методического обеспечения образова-
тельного процесса однозначно осложняет 
малое количество соответствующих реко-
мендаций, интегрирующих общие требова-
ния к нормативной документации [5].  

Педагогу современного вуза следует раз-
работать учебно-методическое обеспечение 
учебного процесса, то есть:  

- программную документацию в соответ-
ствии с требованиями ФГОС ВО нового по-
коления и регионального рынка труда;  

- дидактические средства обучения, ме-
тодические указания и рекомендации, так-
же ФОСы (фонд оценочных средств) для 
оценки общих и профессиональных компе-
тенций бакалавров;  

- структурирование теоретического ма-
териала в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО нового поколения; 

- ориентация в современных образова-
тельных методиках обучения; 

- успешное использование инновацион-
но-педагогических технологий;  

- анализ и реализация передового педа-
гогического опыта с демонстрацией всей 
педагогической общественности. 
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IMPLEMENTATION OF ADVANCED STUDENT TRAINING TECHNOLOGIES  

IN KABARDINO-BALKARIAN SAU 

 

 
В статье рассмотрены передовые техноло-

гии «Дистанционное обучение» и «Уровневая 

дифференциация обучения», дана их практи-

ческая оценка. Важнейшей составляющей об-

разовательного процесса становится лично-

стно-ориентированное обучение студентов. 

Традиционные способы информации уступили 

место компьютерным средствам обучения. 

Популяризация дистанционного обучения в 

вузах и школах в эпоху пандемии, как одна из 

мер предупреждения распространения новой 

коронавирусной инфекции в силу финансовых 

трудностей темпы развития ДО до возникно-

вения карантинных мер в связи с распростра-

нением новой коронавирусной инфекции были 

невысоки. Достоинства и недостатки ДО и 

УДО. Дистанционное обучение предоставляет 

равные возможности получения образования, 

независимо от места проживания абитури-

ента и его материальной обеспеченности, да-

ет возможность обучения в самых элитарных 

учебных заведениях не только в нашей стране, 

но и за рубежом, не отрываться от своей ос-

новной работы на время сдачи сессии, а зани-

маться в удобное для себя время, в удобном 

месте и темпе. Технология уровневой диффе-

ренциации обучения (УДО) предполагает та-

кую форму организации учебного процесса, при 

которой учитываются склонности и интере-

сы обучающихся, их способности, жизненные 

планы. Обучающийся сам выбирает уровень 

своего обучения, то есть по каким дисципли-

нам он будет довольствоваться обязательным 

уровнем: минимумом общеобразовательного 

стандарта по специальности, а по каким дис-

циплинам получать расширенную, углубленную 

подготовку по уровню максимума. 

 

 

 

 The article examines the advanced technologies 

«Distance learning» and «Equal differentiation of 

education», and gives their practical assessment. 

The most important component of the educational 

process is becoming student-centered teaching. 

Traditional methods of information have given way 

to computer teaching aids. Popularization of dis-

tance learning in universities and schools in the 

era of a pandemic as one of the measures to pre-

vent the spread of a new coronavirus infection Due 

to financial difficulties, the pace of development of 

preschool education before the emergence of qua-

rantine measures in connection with the spread of 

a new coronavirus infection was low. Advantages 

and disadvantages of preschool and parole. Dis-

tance learning provides equal opportunities for ob-

taining education, regardless of the place of resi-

dence of the applicant and his material security, 

makes it possible to study in the most elite educa-

tional institutions not only in our country, but also 

abroad, not to break away from his main work for 

the duration of the session, but to study at a conve-

nient time in a convenient place and pace at necess 

ary. The technology of level differentiation of 

learning (UDL) assumes such a form of organiza-

tion of the educational process, which takes into 

account the inclinations and interests of students, 

their abilities, life plans. The student himself 

chooses the level of his education, that is, in which 

disciplines he will be content with the compulsory 

level: the minimum of the general educational 

standard in the specialty, and in which disciplines 

to receive extended, in-depth training at the maxi-

mum level. 
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В настоящее время реформа образования 

в Российской Федерации нацелена на об-

новление содержания образования. Так как 

через него воплощаются те ценности и це-

ли, которые общество ставит перед новым 

поколением, решаются проблемы осозна-

ния происходящих в стране политических, 

экономических и социальных перемен, 

осуществляется подготовка будущих спе-

циалистов, владеющих современными про-

изводственными технологиями. Каждый 

день в мире происходят события, которые 

накладывают отпечаток на политическую, 

социальную и культурную жизнь госу-

дарств. Ярким примером этого может слу-

жить распространение новой коронавирус-

ной инфекции, которая изменила многое в 

мире. Все государства друг за другом объя-

вили локдаун и вся система образования 

перешла на дистанционные формы обуче-

ния, как единственно возможный вариант 

образования в сложившейся ситуации. 

Через содержание образования решается 

задача удовлетворения запросов личности, 

реализация творческих способностей, ос-

воение самых ценных наработок отечест-

венной и мировой науки и культуры.  

Важнейшей составляющей образова-

тельного процесса становится личностно-

ориентированное обучение студентов. Тра-

диционные способы информации уступили 

место компьютерным средствам обучения. 

В связи с этим из многообразия современ-

ных образовательных технологий выделим 

две, наиболее соответствующие духу вре-

мени – «Дистанционное обучение» (ДО) и 

«Уровневая дифференциация обучения» 

(УДО) [1, 2]. 

Технология ДО заключается в том, что 

студент всю учебную информацию получа-

ет на расстоянии, через компьютер, под-

ключенный к сети интернет в виде элек-

тронного учебника, видеолекций, методи-

ческих указаний, тестовых и других кон-

трольных работ, всевозможных материалов, 

имеющихся в базе электронной библиотеки 

Университета. Осуществляет контакт с 

преподавателем вуза в режиме онлайн или 

видеоконференции, сдает дистанционно ор-

ганизованные зачеты и экзамены. 

Дистанционное обучение предоставляет 

равные возможности получения образова-

ния, независимо от места проживания аби-

туриента и его материальной обеспеченно-

сти, дает возможность обучения в самых 

элитарных учебных заведениях не только в 

нашей стране, но и за рубежом, не отры-

ваться от своей основной работы на время 

сдачи сессии, а заниматься в удобное для 

себя время, в удобном месте и темпе. То 

есть образование становится массовым, 

общедоступным и общемировым. Обучае-

мый как своеобразная личность знакомится 

с учебными программами разных учебных 

заведений по выбранному профилю и вы-

бирает оптимальный, отвечающий его ин-

дивидуальным потребностям. 

Истоки дистанционного обучения в 

США и в Европе были заложены еще в 

конце восьмидесятых годов прошлого века, 

когда для обучения было использовано те-

левидение. А в настоящее время в связи с 
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развитием новых информационных техно-

логий – локальных и глобальных электрон-

ных сетей, мультимедийной бытовой ком-

пьютеризации, большинство ведущих зару-

бежных университетов переживает бум. 

Только в США по программам дистанци-

онного образования обучается более мил-

лиона человек. Насущной задачей стано-

вится глобальный обмен образовательными 

ресурсами. 

В нашей стране дистанционное образо-

вание – сравнительно молодой вид образо-

вания. Опираясь на опыт использования 

технических средств обучения в прошлые 

годы (образовательные программы на радио 

и телевидении, канал «Российские универ-

ситеты») и богатый опыт системы заочного 

образования, была разработана концепция 

развития ДО в России, создан головной со-

вет и региональные рабочие группы. 

В силу финансовых трудностей темпы 

развития ДО до возникновения карантин-

ных мер в связи с распространением новой 

коронавирусной инфекции были невысоки. 

В частности, не хватало хороших отечест-

венных обучающих компьютерных про-

грамм, ориентированных на ДО. Создание 

библиотеки таких программ каждым учеб-

ным заведением ускорит создание единой 

системы ДО и повысит престижность отече-

ственных вузов при выборе места обучения. 

Исходя из этого, на кафедре «Механиза-

ция сельского хозяйства» в начале 2020 го-

да была начата работа над подготовкой 

электронных версий лекций, учебных посо-

бий, методических указаний для проведе-

ния практических и лабораторных работ по 

каждому из читаемых на кафедре дисцип-

лин. Были разработаны фонды оценочных 

средств и размещены на сайте университе-

та. Ряд преподавателей подготовили видео-

лекции и видеоряд по проведение практи-

ческих и лабораторных работ. В кратчай-

шие сроки было налажено проведение дис-

танционных занятий в связи с возникшей 

эпидемиологической ситуацией в соответ-

ствии с рекомендациями Министерства об-

разования и Министерства сельского хозяй-

ства [3, 4]. Впервые были организованы 

сдача зачетов и экзаменов в режиме онлайн, 

апробирована защита выпускных квалифи-

кационных работ также в режиме конфе-

ренции. Вся эта работа дала большой тол-

чок в развитии системы дистанционного 

образования в Кабардино-Балкарском ГАУ. 

Также в целях подготовки профессорско-

преподавательского состава к работе в дис-

танционном режиме в Институте дополни-

тельного профессионального образования 

университета были организованы курсы 

повышения квалификации по программе 

«Внедрение дистанционных образователь-

ных технологий в образовательных учреж-

дениях». Которые прошли все сотрудники 

кафедры.  

Трудно переоценить возможности ис-

пользования созданной базы учебных мате-

риалов в электронной библиотеке для сту-

дентов заочного вида обучения, у которых 

количество лекционных занятий сведено до 

минимума 

Конечно, ДО имеет и свои минусы. Од-

ним из них является исключение из учебно-

го процесса живого общения с преподава-

телем вуза. Думается, что перспективной 

будет технология, разумно сочетающая 

дистанционную и традиционную форму 

обучения. Главная идейная установка ДО – 

«от движения учащихся за знаниями – к 

движению знаний к учащимся» – должна 

выполняться в любом случае [5]. 

Технология уровневой дифференциации 

обучения (УДО) предполагает такую форму 

организации учебного процесса, при кото-

рой учитываются склонности и интересы 

обучающихся, их способности, жизненные 

планы. Обучающийся сам выбирает уро-

вень своего обучения, то есть по каким 

дисциплинам он будет довольствоваться 

обязательным уровнем- минимумом обще-

образовательного стандарта по специально-

сти, а по каким дисциплинам получать рас-

ширенную, углубленную подготовку по 

уровню максимума. 

УДО на основе обязательных результа-

тов по В.В.Фирсову (к.п.н., руководитель 

центра «Образование для всех» г. Москва) 

предполагает обязательность усвоения ба-

зового уровня для всех студентов, то есть 

уровень – минимум должен быть посилен и 

доступен абсолютному большинству [6]. 

Ведь существенно не столько то, что изуча-
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лось, сколько то, что реально усвоено. 

Прежняя установка « студент обязан вы-

учить все, что ему дают» заменяется на но-

вую – « возьми столько, сколько можешь, 

но не меньше обязательного». 

Подобный подход предусматривает на-

личие банка заданий обязательного уровня 

и уровня – максимума, выделение обяза-

тельного материала в учебниках [6]. Основ-

ными условиями УДО по Фирсову являют-

ся: блочная подача материала, работа с ма-

лыми группами на нескольких уровнях ус-

воения, работа по предупреждению и лик-

видации пробелов путем организации тема-

тических зачетов. 

Оценка выходного контроля вытекает из 

всех, полученных ранее. Если студент пре-

тендует на оценки «4» и «5», то выходной 

контроль предусматривает экзамен по все-

му материалу. 

Следует отметить, что любой творчески 

работающий преподаватель самопроиз-

вольно внутренне дает оценку возможно-

стям каждого студента. И задание слабому 

студенту дают по возможности менее 

сложное и при отчете ограничиваются ми-

нимумом вопросов (на троечку). 

Наряду с положительными сторонами в 

группе, где собраны одинаковые по уровню 

знаний студенты, легче учиться, повышает-

ся уровень знаний: сильные утверждаются в 

своих способностях, слабые получают воз-

можность испытывать учебный успех, из-

бавиться от комплекса неполноценности – 

УДО имеет и некоторые отрицательные ас-

пекты: деление студентов по уровню разви-

тия негуманно, высвечивается социально- 

экономическое неравенство, слабые лиша-

ются возможности тянуться за более силь-

ными, получать от них помощь, соревно-

ваться с ними, перевод в слабые группы 

воспринимается как унижение достоинства, 

в элитарных группах возникает иллюзия 

исключительности, эгоистический ком-

плекс [7, 8]. 

В заключение хочется отметить, что при 

подборке данного материала преследова-

лась цель – осветить последние достижения 

в мире обучающих технологий на основе 

бурного развития дистанционного обуче-

ния, интернета, эффективности управления 

и организации учебного процесса в дистан-

ционном режиме в эпоху распространения 

новой коронавирусной инфекции. Дистан-

ционное обучения становится все более по-

пулярной формой проведения занятий, как 

в вузах, так и в колледжах и школах как 

действенная мера для предотвращения рас-

пространения новой коронавирусной ин-

фекции на территории Российской Федера-

ции. 
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К СВЕДЕНИЮ АВТОРОВ 

 

ТРЕБОВАНИЯ К СТАТЬЯМ И УСЛОВИЯ ПУБЛИКАЦИИ В НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОМ  

ЖУРНАЛЕ «ИЗВЕСТИЯ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО  

АГРАРНОГО УНИВЕРСИТЕТА им. В.М. КОКОВА» 

 

1. К публикации принимаются статьи по проблемам развития сельского хозяйства, представляю-

щие научно-практический интерес для специалистов АПК. 

2. В редакцию одновременно представляются: 

 материалы статьи; 

 сопроводительное письмо; 

 внешняя рецензия; 

 экспертное заключение. 

3. Статьи направляются на внутреннее рецензирование профильным специалистам.  

4. Рукопись представляется в печатной (1 экземпляр) и электронной (в редакторе Microsoft Word) 

версиях. Объем статьи – 8-12 страниц формата А4, для статей обзорного и проблемного характера 

– не более 20 страниц, гарнитура Times New Roman, кегль 14, поля 2 см, абзацный отступ 1,25 см, 

межстрочный интервал 1,5 (для аннотации и ключевых слов – кегль 12, межстрочный интервал 

1,0).  

5. Порядок оформления статей:  

  индекс УДК (в левом верхнем углу); 

 фамилия и инициалы  автора(ов) – на русском и английском языках; 

 название статьи (прописными буквами) – на русском и английском языках; 

 аннотация  (150-250 слов) – на русском и английском языках; 

 ключевые слова (5-8 слов или словосочетаний) – на русском и английском языках; 

 сведения об авторе(ах) (ФИО, ученая степень, должность, место работы, название орга-

низации, телефон, адрес электронной почты) – на русском и английском языках; 

 текст (на русском языке).  

6. Таблицы и формулы должны быть представлены в формате Word; рисунки, чертежи, фотогра-

фии, графики – в электронном виде в формате JPG, TIF или GIF (разрешение не менее 300 dpi) с 

соответствующими подписями, а также в тексте статьи в печатном варианте. Линии графиков и 

рисунков в файле должны быть сгруппированы. 

7. Требования к структуре публикации:  

  введение;  

 методы или методология проведения работ;  

 экспериментальная база, ход исследования;  

 результаты исследования;  

 область применения результатов;  

 выводы;  

 список литературы (на русском языке и его транслитерация латиницей).  

8. Литература (не менее 5 и не более 25 источников, для обзорной статьи – не более 50) оформля-

ется по ГОСТ Р 7.0.5-2008 в порядке упоминания в тексте. Ссылка на литературные источники 

отмечается порядковой цифрой в квадратных скобках, например, [1]. Литература дается на тех 

языках, на которых она издана.  

9. Статья, не оформленная в соответствии с данными требованиями, возвращается автору на дора-

ботку. Датой сдачи статьи считается день получения редакцией ее окончательного варианта. 

 

 

Адрес редакции: 360030, г. Нальчик, пр. Ленина, 1в, е-mail: kbgau.rio@mail.ru  

 

Контактный телефон: 8(8662) 40-59-39. 
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