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Уважаемый Заурби Лелович! 
 
Примите самые теплые и искренние поздравления по случаю Вашего 

дня рождения! 
Ваш богатый профессиональный опыт, принципиальность, увлечен-

ность делом и энтузиазм вызывают глубокое уважение и вдохновляют кол-
лектив университета на новые свершения в области образования и науки. 

Выражая благодарность за неустанный труд на благо развития наше-
го вуза, желаем Вам крепкого здоровья, долгих лет жизни, успехов в даль-
нейшей деятельности на посту ректора Кабардино-Балкарского государст-
венного аграрного университета им. В. М. Кокова, благополучия, мирного 
неба над головой и всего самого наилучшего.  

Пусть рядом с Вами всегда будут верные друзья, надежная команда 
единомышленников, а любовь и поддержка родных и близких придают Вам 
сил для новых свершений. 

 

 

 

 
 
 
 
 

С уважением,  
коллектив университета  
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Аннотация. Исследование по влиянию сроков посева и густоты стояния на продуктивность гибридов 

кукурузы на зерно и зеленую массу проводилось в 2022–2024 годах на полевом стационаре «Учхоз» Зе-

рендинского района Акмолинской области. Опыты закладывались на выщелоченном черноземе. Почва 

опытного поля – чернозем обыкновенный среднемощный, тяжелосуглинистый со слабощелочной реак-

цией; рН водной вытяжки равна 7,8. Площадь учетной делянки в опыте составляла 100 м
2
. Цель исследо-

вания – изучение влияния сроков посева и густоты стояния растений гибридов кукурузы на урожай 

зеленой массы и зерна в условиях Республики Казахстан. В ходе проведенного в 2022–2024 гг. иссле-

дования установлено, что густота стояния и сроки посева оказывают влияние на формирование урожая 

зеленой массы и качество зерна кукурузы. Также установлено, что наибольшая урожайность зерна и 

зеленой массы гибридов Краснодарский 194 МВ и РОСС 195 МВ получена во втором сроке посева (30 

апреля) (с густотой 80 тыс. шт./га) (70,1 и 95 ц/га; 314,3 и 427,4 ц/га соответственно). Проведенные в 

ходе исследования расчеты уравнения регрессии позволили установить закономерность и зависимость 

урожая зерна и зеленой массы от густоты стояния растений.  

 

Ключевые слова: гибрид кукурузы, Краснодарский 194 МВ, РОСС 195 МВ, Родник 179, густота стоя-

ния, сроки посева, урожайность, зерно, зеленая масса, уравнение регрессии 
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Abstract. The study on the effect of sowing dates and stand density on the productivity of corn hybrids for 

grain and green mass was conducted in 2022–2024 at the Uchkhoz field station in the Zerendinskiy district of 

the Akmola region. The experiments were conducted on leached chernozem. The soil of the experimental field 

is medium-thick ordinary chernozem, heavy loam with a slightly alkaline reaction; the pH of the water extract 

is 7.8. The area of the experimental plot was 100 m
2
. The research is aimed to study the influence of sowing 

dates and plant density of hybrid corn plants on the yield of green mass and grain in the conditions of the 

Republic of Kazakhstan. It was established during the studies conducted in 2022–2024 that the plant density and 

sowing dates affect the formation of the yield of green mass, grain and the quality of corn grain in the conditions 

of the Republic of Kazakhstan. It was also found that the highest grain and green mass yields of the 

Krasnodarsky 194 MV and Ross 195 MV hybrids were obtained in the second sowing period (30 April) (with 

a density of 80,000 plants per hectare) (70.1 and 95 centners per hectare; 314.3 and 427.4 centners per hectare, 

respectively). The regression equation calculations conducted during the study allowed us to establish a pattern 

and dependence of grain and green mass yields on plant density. 

 
Keywords: corn hybrid, Krasnodar 194 MV, ROSS 195 MV, Rodnik 179, plant density, sowing time, yield, 

grain, green mass, regression equation 
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Введение. Основными зернофуражными 

культурами в Казахстане являются озимая и 

яровая пшеница, кукуруза, озимая рожь, яро-

вой ячмень и овес. Ввиду наличия в них лег-

коусвояемых углеводов зерна данных культур 

обладают высокой энергетической и пита-

тельной ценностью [1–3].  

Среди зерновых культур кукуруза занимает 

одно из ведущих мест по урожайности [4–6]. 

Кукуруза имеет высокую усвояемость (бо-

лее 87–90%), так как оболочка зерна содер-

жит клетчатку, крахмал и частицы зародыша 

[7–11]. Зерно кукурузы занимает 1/3 урожая 

(31–42%) среди зерновых [12, 13]. 

Цель исследования – изучение влияния 

сроков посева и густоты стояния растений 

гибридов кукурузы на урожай зеленой массы 

и зерна в условиях Республики Казахстан.  

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. В 2022–2024 годах на полевом ста-

ционаре «Учхоз» Зерендинского района Ак-

молинской области провели исследование 

влияния сроков посева и густоты стояния на 

продуктивность гибридов кукурузы на зерно 

и зеленую массу. Опыты закладывались на 

выщелоченном черноземе. 

Почва опытного поля – чернозем обыкно-

венный среднемощный, тяжелосуглинистый 

со слабощелочной реакцией; рН водной вы-

тяжки равна 7,8.  
Метеорологические условия в годы прове-

дения исследования были благоприятными. 
Количество осадков было достаточным для 

mailto:mukhtar_agro@mail.ru
file:///D:/disk2/RABOTA/2025/Известия%203(49)/%0d2yshogenov@mail.ru,
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хорошей вегетации кукурузы; температура не 
превышала среднемноголетние данные. 

Площадь учетной делянки в опыте состав-
ляла 100 м2. Повторность четырехкратная, раз-
мещение рендомизированное (по Б. Х. Доспе-
хову, 1985). 

В полевых условиях в качестве объектов 
исследования использовали раннеспелые гиб-
риды Краснодарский 194 МВ, РОСС 195 МВ, 
Родник 179. В схему опыта было включено 3 
срока и 4 густоты стояния по изучению реак-
ции гибридов кукурузы. 

Схема опыта с регуляторами роста:  

гибриды: Краснодарский 194 МВ, РОСС 

195 МВ, Родник 179;  

сроки посева: 20 апреля, 30 апреля и 10 мая;  

густота стояния: 60 тыс. шт./га, 70 тыс. 

шт./га, 80 тыс.шт./га, 90 тыс. шт./га,  

Результаты исследования. В ходе поле-

вых исследований было изучено влияние сро-

ков посева на показатели урожайности куку-

рузы (табл. 1). 

 
Таблица 1. Влияние сроков посева на урожай зеленой массы  

и зерна раннеспелых гибридов кукурузы, т/га 
Table 1. Effect of sowing time on the yield of green mass and grain  

of early-ripening corn hybrids, t/ha 
 

 
Гибриды 

Сроки посева, дн. 

20 апр. ц/га % 30 апр. ц/га % 10 апр. 

Зеленая масса 

Родник 179 СВ 189,6 8,6 4,8 215,5 34,5 19,0 181,0 

РОСС 195 МВ 262,0 14,2 5,7 284,8 37,0 14,9 247,7 

Краснодарский 194 МВ 380,6 51,5 15,7 396,5 67,4 20,5 329,1 

НСР095 (ц/га) 14,08       

Ошибка опыта (%) 1,82       

Зерно 

Родник 179 СВ 45,7 2,1 4,7 51,3 7,7 17,6 43,6 

РОСС 195 МВ 61,7 3,4 5,8 67,8 9,5 16,3 58,3 

Краснодарский 194 МВ 88,7 11,3 14,6 94,4 17,0 22,0 77,4 

НСР095 (ц/га) 3,58       

Ошибка опыта (%) 1,88       

 

Данные, полученные на посевах, показали, 

что в сравнении с самым поздним сроком 

(10 мая) остальные сроки посева находились 

в более выгодном положении. Раннеспелый 

гибрид Родник 179 СВ имел положительную 

реакцию на ранний срок посева (20 апреля), 

где разница составила с последним сроком 

8,6 ц/га, или 4,8% зеленой массы. Во втором 

сроке прирост зеленой массы составил 

34,5 ц/га, или 19,0%.  

Гибрид РОСС 195 МВ в первом сроке по-

сева имел прирост 14,2 ц/га, или 5,7% зеленой 

массы, а во втором сроке 37,0 ц/га, или 14,9% 

в сравнении с поздним сроком.  

Гибрид Краснодарский 194 МВ имел более 

высокую урожайность зеленой массы по 

сравнению с другими гибридами.  

В первом сроке прибавка зеленой массы 

составила 51,5 ц/га, или 15,7%; второй срок 

(30 апреля) был наиболее благоприятным для 

кукурузы – урожайность зеленой массы дос-

тигла самой высокой отметки (396,5 ц/га), 

т. е. прибавка составила 67,4 ц/га, или 20,5%. 

В опыте был проведен также учет урожая 

зерна изучаемых гибридов. Так, в первом 

сроке посева гибрид Родник 179 СВ дал уро-

жайность 45,7 ц/га, где прибавка урожая зер-

на составила 2,1 ц/га, или 4,7%; во втором 

сроке посева прибавка составила 7,7 ц/га, или 

17,6%. Гибриды кукурузы РОСС 195 МВ и 

Краснодарский 194 МВ в первом сроке дали 

прирост урожая 3,4 и 11,3 ц/га, или 5,8 и 

14,6% соответственно; во втором сроке посе-

ва (30 апреля) прирост составил 9,5 и 

17,0 ц/га, или 16,3 и 22,0% соответственно. 

Таким образом, очевидно, что второй срок 

посева (30 апреля) является более продуктив-

ным для всех гибридов кукурузы (прибавка в 

пределах 7,7–17,0 ц/га, или 17,6–22,0%). 

Наряду со сроками посева были изуче-

ны различные параметры густоты стояния 

(табл. 2). 
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Таблица 2. Влияние густоты стояния на урожай зеленой массы и зерна  

раннеспелых гибридов кукурузы, т/га 

Table 2. Effect of planting density on the yield of green mass and grain  

of early-ripening corn hybrids, t/ha 

 

Гибриды 

 

Густота стояния, тыс. шт./га 

60 70 
разница 

с контр. 
80 

разница 

с контр. 
90 

разница 

с контр. 

Зеленая масса (фактическая) 

Родник 179 213,3 222,7 9,4 234,5 21,1 199,3 –14,1 

РОСС 195МВ 295,2 308,2 13,0 324,5 29,2 275,8 –19,5 

Красн.194МВ 401,7 419,4 17,7 441,5 39,7 375,2 –26,5 

НСР095 (ц/га) 15,84       

Ошибка опыта (%) 1,78       

Зеленая масса (расчетная) 

Родник 179 210,8 230 19,2 226,9 16,1 201,5 –9,3 

РОСС 195МВ 291,9 318,5 26,6 314,3 22,4 279,3 –12,6 

Красн.194МВ 397 433,3 36,3 427,4 30,4 379,7 –17,3 

Зерно (фактическая) 

Родник 179 47,4 49,5 2,1 52,1 4,7 44,3 –3,1 

РОСС 195МВ 65,6 68,5 2,9 72,1 6,5 61,3 –4,3 

Красн.194МВ 89,3 93,2 3,9 98,1 8,8 83,4 –5,9 

НСР095 (ц/га) 3,52       

Ошибка опыта (%) 1,78       

Зерно (расчетная) 

Родник 179 47,0 51,4 4,4 50,8 3,8 45,2 –1,8 

РОСС 195МВ 65,0 71,0 6,0 70,1 5,1 62,4 –2,6 

Красн.194МВ 88,2 96,3 8,1 95 6,8 84,4 –3,8 

 

Густота раннеспелого гибрида Родник 179 

СВ (70 тыс. шт./га) имела разницу в сравнении 

с наименьшей густотой посева (9,4 ц/га) зеле-

ной массы; при густоте стояния 80 тыс. шт./га 

прирост зеленой массы составил 21,1 ц/га. 

Гибрид РОСС 195 МВ с густотой посева 

70 тыс. шт./га имел прирост 13,0 ц/га зеленой 

массы, а при густоте стояния 80 тыс. шт./га 

29,2 ц/га (по сравнению с 60 тыс. шт./га).  

Гибрид Краснодарский 194 МВ имел более 

высокую урожай зеленой массы по сравне-

нию с другими гибридами. При густоте стоя-

ния 70 тыс. шт./га прибавка зеленой массы 

составила 17,7 ц/га. В третьем варианте 

(80 тыс. шт./га) урожай зеленой массы дос-

тигла самой высокой отметки (441,5 ц/га), где 

прибавка зеленой массы составила 39,7 ц/га. 

При густоте стояния 90 тыс. шт./га наблюда-

лось резкое снижение урожайности по всем 

гибридам. 

В опыте с густотой стояния установлено, 

что при 60 тыс. шт./га раннеспелый гибрид 

Родник 179 СВ имел урожайность 47,4 ц/га, а 

во втором варианте (70 тыс. шт./га) 49,5 ц/га, 

т. е. прибавка урожая зерна составила 2,1 ц/га; 

при густоте 80 тыс. шт./га максимальная при-

бавка составила 4,7 ц/га. Другие гибриды ку-

курузы (РОСС 195 МВ и Краснодарский 194 

МВ) при густоте стояния 70 тыс. шт./га имели 

прирост урожая зерна 2,9 и 3,9 ц/га соответ-

ственно. С увеличением густоты посева 

(80 тыс. шт./га) прирост составил соответст-

венно 5,0 и 6,8 ц/га при урожае зерна 69,8 и 

95,0 ц/га. С увеличением загущенности 

90 тыс. шт./га наблюдалось резкое снижение 

урожайности (до 62,0 и 84,0 ц/га).  

Таким образом, 80 тыс. шт./га – предельная 

густота стояния, при которой кукуруза может 

безболезненно расти и развиваться, не конку-

рируя за свет, воду и питательные вещества. 
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В ходе математических вычислений со-

ставлено уравнение регрессии урожая зеленой 

массы по густоте стояния растений гибридов 

кукурузы:  

по гибриду Родник 179 СВ: 

19,372x4,160,1114xy 2   – уравнение 

квадратичной параболы; 

по гибридам кукурузы РОСС 195 МВ и 

Краснодарский 194 МВ  получены уравнения 

06,515x695,220,1541xy 2   и 

8,700x879,300,2097xy 2  . Данные 

уравнения позволяют прогнозировать урожай 

зеленой массы.  

 

 
 

Рисунок 1. Уравнение регрессии по урожаю зеленой массы у раннеспелых гибридов кукурузы 

Figure 1. Regression equation for green mass yield in early maturing corn hybrids 

 
 

 
 

Рисунок 2. Уравнение регрессии по урожаю зерна у раннеспелых гибридов кукурузы 

Figure 2. Regression equation for grain yield in early maturing corn hybrids 
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Также было вычислено второе уравнение 

регрессии урожая зерна по густоте стояния рас-

тений гибридов кукурузы. На рисунке 2 пока-

зано уравнение регрессии по гибриду Родник 

179 СВ 709,82x6444,30,0247xy 2   – 

уравнение квадратичной параболы. Далее от-

носительно гибридов кукурузы РОСС 195 МВ 

и Краснодарский 194 МВ получены уравнения 

46,114x0434,50,0342xy 2   и 

.73,155x8621,60,0466xy 2  Данные 

уравнения позволяют прогнозировать урожай 

зерна.  

Выводы. 1. Наибольший урожай зерна и 
зеленой массы гибридов в условиях Респуб-
лики Казахстан получен во втором сроке по-

сева (30 апреля) при густоте 80 тыс. шт./га. 
2. Для получения высоких урожаев зерна и 

зеленой массы рекомендуется высевать ран-
неспелые гибриды Краснодарский 194 МВ и 

РОСС 195 МВ, которые дали самые высокие 
урожаи зерна (70,1 и 95 ц/га) и зеленой массы 
(314,3 и 427,4 ц/га) соответственно. 

3. Приведенные расчеты уравнений рег-
рессии позволили установить закономер-
ность и зависимость урожая зерна и зеленой 
массы от густоты стояния растений.  
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Аннотация. Разработка и внедрение современных технологий выращивания с использованием капель-

ного орошения, органических удобрений и биопрепаратов могут значительно повысить урожайность 

картофеля, а также обеспечить минимизацию использования химических средств защиты и минераль-

ных удобрений. Для развития картофелеводства необходимо применять современные технологии адап-

тированные под конкретные почвенно-климатические условия, предусматривающие минимизацию за-

трат с получением максимальной прибыли. В связи с этим целью нашего исследования является опти-

мизация технологии возделывания картофеля в почвенно-климатических условиях предгорной зоны 

Кабардино-Балкарской Республики с использованием природных источников сырья. Для ее реализации 

были поставлены следующие задачи: 1) изучение особенностей выращивания картофеля в условиях 

предгорной зоны КБР; 2) определение оптимального состава удобрений из ирлитов для повышения 

урожайности и качества картофеля; 3) выявление наиболее продуктивных сортов картофеля. Исследо-

вание проходило в условиях ООО «Юг-Агро», расположенного в пределах территории городского ок-

руга Нальчик. Агротехника на опытном участке максимально приближена к производственным. Пред-

шественником являлась озимая пшеница. В ходе исследования не было выявлено значительных разли-

чий в сроках фаз развития картофеля в зависимости от густоты посадки. Всходы появлялись почти од-

новременно, с разницей в 1–2 дня, что свидетельствует о высокой адаптивности растений к условиям. 

Интервалы между фазами развития также оставались в среднем одинаковыми, что подтверждает ста-

бильность биологических процессов у картофеля. В варианте с загущенной посадкой урожайность по 

большинству сортов была ниже средне-многолетних данных, за исключением Беллароза, что связано с 

его высокой засухоустойчивостью и жаростойкостью. Наивысшие показатели урожайности были дос-

тигнуты при густоте посадки 47–48 тыс./га (варианты 3 и 4 с использованием ирлитов и навоза), где 

урожайность составила от 150 до 170 т/га по сортам Беллароза, Жуковский ранний, Удача, Адретта, 

Владикавказский, Предгорный, Лилли и Колетте.  

 

Ключевые слова: ранний картофель, предгорная зона Кабардино-Балкарской Республики, ирлит, про-
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Abstract. Development and implementation of modern cultivation technologies using drip irrigation, organic 

fertilizers and biopreparations can significantly increase potato yields, and also ensure maximum minimization 

of the use of chemical pesticides and mineral fertilizers. For the development of potato growing, it is necessary 

to use modern technologies adapted to specific soil and climatic conditions, providing for minimization of 

costs with maximum profit. In this regard, the purpose of our research is to optimize the technology of potato 

cultivation in the soil and climatic conditions of the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic using 

natural sources of raw materials.. For its implementation, the following tasks were set: 1. Study of the features 

of potato cultivation in the conditions of the foothill zone of the KBR; 2. Determination of the optimal 

composition of fertilizers from irlites to increase the yield and quality of potatoes; 3. Identification of the most 

productive varieties of potatoes. The studies were carried out in the conditions of Yug-Agro LLC located 

within the territory of the Nalchik urban district (foothill zone of the KBR). The agricultural technology on the 

experimental plot was as close as possible to the production one. The predecessor was winter wheat. During 

our research, no significant differences were found in the timing of the onset of potato development phases 

depending on the planting density. The shoots appeared almost simultaneously, with a difference of 1–2 days, 

which indicates a high adaptability of plants to the conditions. The intervals between the development phases 

also remained the same on average, which confirms the stability of biological processes in potatoes. In the 

variant with dense planting, the yield for most varieties was lower than the average long-term data, with the 

exception of Bellarosa, which is due to its high drought resistance and heat resistance. The highest yields were 

achieved at a planting density of 47–48 thousand/ha (options 3 and 4 using irlits and manure), where the yield 

was from 150 to 170 t/ha for the varieties Bellarosa, Zhukovsky early, Udacha, Adretta, Vladikavkazsky, 

Predgorny, Lilly and Colette.  
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Введение. Производство картофеля в по-

следние годы активно развивается во всех 

природных зонах Кабардино-Балкарской Рес-

публики (КБР). По содержанию питательных 

веществ картофель занимает лидирующие 

позиции. На Северном Кавказе основное про-

изводство раннего картофеля сосредоточено в 

предгорных районах [1]. 

В производственных условиях оптималь-

ные условия не всегда гарантируют высокий 

урожай [2]. В Кабардино-Балкарии картофель 

традиционно выращивается в личных под-

собных хозяйствах, где объемы производства 

не всегда покрывают потребности в клубнях 

до следующего урожая. Предприниматели 

массово завозят картофель из других регио-

нов. В последние годы в республике наблю-

дается активное увеличение площадей возде-

лывания картофеля [3].  
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Для увеличения производства картофеля в 
условиях Северного Кавказа необходимо 
применять новые технологии и высокоуро-
жайные сорта и гибриды. Эффективность вы-
ращивания картофеля зависит от множества 
факторов, таких как почвенно-климатические 
условия, современные технологии возделы-
вания и подбора сортов [4].  

Разработка и внедрение современных 
технологий выращивания, таких как капель-
ное орошение, использование органических 
удобрений и применение биопрепаратов, мо-
гут значительно повысить урожайность кар-
тофеля [5].  

Разработка и применение новых техноло-
гий в выращивании картофеля обеспечит  ми-
нимизацию использования химических 
средств защиты и минеральных удобрений [6].  

Таким образом, для развития картофеле-
водства необходимо применять современные 
технологии, предусматривающие минимиза-
цию затрат с получением максимальной при-
были и высокой продуктивности, а также ис-
пользовать природные источники сырья, та-
кие как ирлит.  

Целью исследования является разработка 
технологии возделывания картофеля в поч-
венно-климатических условиях предгорной 
зоны Кабардино-Балкарской Республики. 

Задачи исследования: 
1) изучение особенностей выращивания 

картофеля в условиях предгорной зоны КБР; 
2) определение оптимального состава 

удобрений из ирлитов для повышения уро-
жайности и качества картофеля; 

3) выявление наиболее продуктивных сор-
тов картофеля. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. Исследование проходило в условиях 
ООО «Юг-Агро», расположенного в пределах 
территории городского округа Нальчик 
(предгорная зона КБР), в 2023–2024 гг. Агро-
техника на опытном участке применялась ре-
комендованная зональными системами зем-
леделия для картофеля. Предшественником 
являлась озимая пшеница. 

Опыты включали варианты с применением 
смеси ирлитов 1 и 7 с гуминовыми препара-
тами и навозом. Навоз и куриный помет в ко-
личестве 35 и 3,5 т/га соответственно вносили 
в 2022 году. Смешивали ирлиты в пропорции 
50 на 50. Смесь вносили в почву в количестве 
1,0 т/га за 14–15 дней перед посевом вместе с 
гуминовыми препаратами. 

Схема опыта по испытанию природных 
источников сырья на продуктивность и каче-
ство клубней картофеля была следующей: 

1) смесь ирлитов (контроль); 
2) смесь ирлитов + Гуми 90 (2,5 л/га); 
3) смесь ирлитов +  Гумат 7 (2 л/га); 
4) смесь ирлитов + навоз; 
5) смесь ирлитов + куриный помет; 
6) смесь ирлитов + Гумат Калия (2,5 л/га); 
7) смесь ирлитов + Гумат Натрия (2,5 л/га). 
Площадь делянки 5×5=25 м2. Повторность 

четырехкратная. 
Для опытов использовали рекомендуемые 

сроки посадки раннего картофеля для пред-
горной зоны КБР. Методика проведения ис-
следований была везде одинаковой. В опытах 
так же изучали три схемы посадки картофеля: 
70×20; 70×30; 70×40. 

Объектами исследования выступали сле-
дующие сорта картофеля: Беллароза,  Жуков-
ский ранний, Адретта, Владикавказский, 
Лилли, Удача, Колетте. 

Результаты исследования. В ходе иссле-
дования в условиях предгорной зоны Кабар-
дино-Балкарии нами не обнаружено сущест-
венных различий в сроках наступления и 
продолжительности фаз развития картофеля в 
зависимости от схемы посадки. Различия в 
появлении всходов в 1–2 дня может означать 
то, что подобранные сорта раннего картофеля 
хорошо адаптированы к почвенно-
климатическим условиям региона. При учете 
наступления фаз цветения в загущенных по-
садках наблюдали более ранние сроки цвете-
ния на 4–5 дней раньше, чем при более изре-
женных схемах, что может быть связано с 
улучшением доступа к свету и питательных 
веществ. Интервалы между фазами развития 
также оставались в среднем одинаковыми, 
что подтверждает стабильность биологиче-
ских процессов у картофеля. 

Высота надземной части картофеля суще-
ственно варьировалась в зависимости от ис-
пользуемых вариантов с ирлитами. Сорта 
Предгорный, Лилли и Удача демонстрирова-
ли наиболее высокий рост, достигая 56–72, 
54–71 и 55–70 см соответственно. Сорта Вла-
дикавказский, Колетте и Беллароза были не-
сколько ниже (50–65, 52–68 и 53–69 см). 
Наименьший рост наблюдался у сортов Ад-
ретта и Жуковский ранний (48–62 и 51–61 см 
соответственно). 

Эти данные подчеркивают значительное 
влияние условий выращивания на высоту 
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растений картофеля. В условиях использова-
ния ирлитов и стимуляторов роста можно до-
биться значительного увеличения урожайно-
сти и улучшения качества клубней. Дальней-
шие исследования в этом направлении позво-
лят разработать более эффективные агротех-
нические приемы для повышения продуктив-
ности картофелеводства. 

Вторым ключевым фактором, влияющим 
на высоту растений, является уровень мине-
рального питания [7]. Эксперименты показа-
ли, что существует определенная закономер-

ность: рост растений увеличивается с повы-
шением уровня питания. Например, на вари-
антах с использованием смеси ирлитов и на-
воза, а также куриного помета отмечены са-
мые высокие показатели, превышающие кон-
трольный вариант на 8,6 и 13,2 см, 7,6 и 
9,8 см, 12,6 и 14,8 см, 7,1 и 11,0 см, 8,0 и 
10,7 см, 12,4 и 15,6 см, 12,4 и 16,3 см, 10,3 и 
14,2 см у сортов Беллароза, Жуковский ран-
ний, Удача, Адретта, Владикавказский, Пред-
горный, Лилли и Колетте соответственно 
(табл. 1). 

 
Таблица 1. Влияние ирлитов на изменение высоты растений картофеля, см 

Table 1. Influence of irlits on changes in the height of potato plants, cm 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Невский 
Владикав-

казский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×20 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 51,8 43,0 53,2 51,3 53,2 54,4 52,9 52,5 

2 52,6 50,3 54,9 52,2 54,5 55,8 54,4 53,5 

3 53,7 50,7 54,9 52,7 55,2 56,1 54,6 55,0 

4 58,4 56,5 64,9 57,8 60,5 64,8 64,8 62,0 

5 61,7 57,6 68,1 59,8 62,7 70,1 68,5 67,1 

6 52,6 51,5 56,4 52,6 56,4 57,2 55,6 57,5 

7 54,2 52,0 56,7 53,3 56,9 57,6 55,9 59,1 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 53,3 51,5 55,2 53,3 55,6 56,5 54,8 54,7 

2 54,4 53,1 57,0 54,3 57,2 58,5 56,5 55,8 

3 55,9 53,6 57,3 55,2 57,7 58,7 56,7 57,1 

4 61,9 59,1 67,8 60,4 63,6 68,9 67,2 65,0 

5 66,5 61,3 70,0 64,3 66,3 72,1 71,1 68,9 

6 56,8 52,9 58,4 53,9 56,7 59,4 57,3 59,4 

7 58,3 53,2 58,7 55,4 57,3 59,8 57,7 60,7 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 49,1 47,0 51,1 49,0 50,4 52,2 50,7 49,6 

2 49,9 48,8 52,7 50,0 53,5 53,7 52,4 51,2 

3 50,1 49,3 52,9 50,4 54,0 54,4 52,6 52,5 

4 54,9 55,0 62,1 54,4 59,9 63,9 62,4 60,1 

5 57,6 56,0 63,8 56,3 62,0 66,1 65,8 64,2 

6 52,0 50,7 54,5 51,0 55,6 55,4 53,9 54,8 

7 53,0 51,2 54,7 51,9 56,1 55,9 54,3 56,3 

 

С увеличением густоты стояния растений 

также наблюдается тенденция к их росту, что 

связано с нехваткой дневного света.  

Таким образом, уровень минерального пи-

тания и густота стояния растений играют 

важную роль в формировании высоты расте-

ний. Однако для достижения максимального 

эффекта необходимо учитывать и другие 

факторы, такие как качество почвы, погодные 

условия и правильный уход за растениями.  

Изучение формирования надземных орга-

нов с различными вариантами  применения 

гуминовых препаратов и органических удоб-

рений с ирлитами выявило различие в ин-

тенсивности нарастания массы, которое за-

висело от вариантов опыта и исследуемого 

сорта (табл. 2). 
В ходе многолетних исследований было 

установлено, что при разреженной посадке 
масса ботвы значительно увеличивается для 
всех сортов и вариантов. Например, на вари-
антах 4 и 5 сортов Беллароза, Жуковский 
ранний, Удача, Адретта, Владикавказский, 
Предгорный, Лилли и Колетте ботва была 
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тяжелее на 92 и 113 г/куст, 90 и 93 г/куст, 92 и 
99 г/куст, 117 и 122 г/куст, 136 и 144 г/куст, 
68 и 73 г/куст, 63 и 73 г/куст, 42 и 47 г/куст 
соответственно по сравнению с контрольным 
вариантом. Наибольшую надземную массу – 
более 100 г/куст – показали сорта Адретта и 

Владикавказский. Однако на урожайность 
увеличение массы ботвы существенно не 
влияло. В целом исследование показало, что с 
ростом надземных органов обычно повыша-
ется и урожайность клубней. 

 
Таблица 2. Влияние ирлитов на изменение массы ботвы картофеля, г/куст 

Table 2. Influence of irlits on changes in the weight of potato tops, g/bush 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикав-

казский  
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×25 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 461 347 384 347 341 478 472 470 

2 479 371 409 398 421 511 495 488 

3 481 373 414 400 424 513 498 490 

4 532 420 468 453 489 550 535 510 

5 552 436 474 460 495 556 548 514 

6 498 386 423 411 440 493 508 495 

7 500 390 424 426 443 495 510 496 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 473 356 389 356 354 486 476 473 

2 495 377 411 409 433 519 492 490 

3 498 378 417 412 438 522 495 493 

4 541 433 477 468 487 556 540 586 

5 569 436 483 476 515 562 549 518 

6 510 391 430 419 444 500 506 497 

7 516 392 433 422 447 506 508 499 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 483 363 393 380 375 492 479 475 

2 500 388 416 420 447 520 494 494 

3 505 392 421 427 452 524 504 496 

4 575 453 485 497 511 560 542 517 

5 596 456 492 502 519 565 552 522 

6 515 411 437 439 459 518 509 500 

7 522 410 439 449 462 519 511 502 

 
Результаты влияния смеси ирлитов в вари-

антах опыта на урожайность различных сор-
тов картофеля представлены в таблице 3. 
Из таблицы видно, что при разных схемах 
посадки у всех сортов варианты с навозом и 
куриным пометом являются более оптималь-
ными по урожайности. Так, при схеме посад-
ки картофеля 70×40 на вариантах 4 и 5 уро-
жайность выше контрольного варианта на 
28,8–32,3 т/га, 34,8–38,1 т/га, 35,5–37,7 т/га, 
29,1–30,4 т/га, 33,1–34,6 т/га, 36,8–39,2 т/га, 
34,2–34,8 т/га и 34,2–34,8 т/га для сортов Бел-
лароза, Жуковский ранний, Удача, Адретта, 
Владикавказский, Предгорный, Лилли и Ко-
летте соответственно. 

В варианте с загущенной посадкой уро-
жайность по большинству сортов была ниже 

средне-многолетних данных, за исключением 
Беллароза, что связано с его высокой засухо-
устойчивостью и жаростойкостью в иссле-
дуемой зоне. Наивысшие показатели урожай-
ности были достигнуты при густоте посадки 
47–48 тыс./га (варианты 4 и 5 с использовани-
ем ирлитов и навоза), где урожайность соста-
вила от 150 до 170 т/га по сортам Беллароза, 
Жуковский ранний, Удача, Адретта, Влади-
кавказский, Предгорный, Лилли и Колетте. 

Дальнейшим шагом изучения влияния 
смеси ирлитов на различные сорта картофе-
ля стало определение выхода товарного ка-
чества клубней картофеля (табл. 4).  Из по-
лученной валовой массы клубней картофеля 
отбирали товарные клубни определенного 
размера без повреждений.  
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Таблица 3. Влияние ирлитов на урожайность раннего картофеля, т/га 

Table 3. Influence of irlits on the yield of early potatoes, t/ha 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикав-

казский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×20 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 90,4 131,2 141,2 130,4 129,6 140,7 129,1 128,3 

2 92,5 134,3 146,7 135,2 132,3 144,5 131,4 130,8 

3 94,4 136,4 149,7 137,4 136,3 148,6 133,2 132,4 
4 96,9 144,5 157,4 145,2 144,2 156,4 145,6 144,3 

5 97,5 145,7 158,2 146,4 143,5 157,3 148,2 146,7 

6 94,3 133,4 134,5 132,7 130,2 143,4 137,3 133,1 
7 93,4 132,2 133,7 131,5 130,1 142,1 135,2 134,2 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 92,8 135,7 146,4 134,3 131,3 145,4 132,4 130,3 

2 95,9 139,5 150,7 138,3 136,4 149,6 135,8 134,8 
3 97,4 148,7 151,0 149,6 138,6 150,2 137,3 135,6 

4 99,5 147,5 168,6 149,4 147,8 157,3 145,2 140,4 

5 100,3 143,2 168,5 141,7 140,4 156,7 143,2 141,2 
6 95,7 140,1 150,9 138,6 137,2 149,6 142,5 137,3 

7 94,4 138,6 151,2 137,8 135,3 140,7 130,7 135,6 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 87,8 129,6 139,7 128,5 127,4 137,5 129,3 126,3 
2 88,7 131,2 142,4 130,5 131,2 141,3 131,3 130,4 

3 89,6 133,4 146,4 132,5 131,7 145,6 135,6 132,7 

4 93,8 145,3 159,7 147,7 145,3 148,4 147,4 148,7 
5 94,5 147,8 150,1 148,6 147,4 149,5 149,8 142,3 

6 90,3 135,4 144,5 133,4 132,4 133,4 138,4 137,4 

7 88,7 132,7 143,8 131,7 130,7 132,7 137,3 135,3 

 

Таблица 4. Определение массы товарности полученных клубней картофеля в рамках опыта, % 

Table 4. Determination of the marketability weight of the obtained potato tubers during the experiment, % 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикавказ-

ский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×25 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 74,1 76,1 78,6 79,7 77,0 81,0 78,4 79,4 

2 74,3 76,4 79,7 80,6 78,6 82,7 79,8 78,8 

3 74,1 76,7 79,7 80,9 79,0 82,7 79,9 81,1 
4 76,9 78,8 92,9 85,7 81,9 87,1 87,8 87,1 

5 77,1 79,3 93,1 86,1 82,4 87,6 88,1 86,4 

6 74,7 77,6 80,4 81,4 78,6 83,4 80,6 81,8 
7 74,9 77,9 80,4 81,6 79,0 83,4 80,9 82,1 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 75,7 77,7 80,7 80,7 79,6 82,4 79,4 80,7 

2 75,9 78,7 81,9 82,1 81,1 83,6 81,1 82,1 
3 76,1 78,7 82,0 82,3 81,4 84,0 81,3 82,1 

4 78,6 81,1 94,4 88,0 85,0 90,1 89,6 88,9 

5 79,1 81,4 95,3 88,3 85,6 90,1 82,1 89,5 
6 76,1 78,3 82,3 83,1 81,4 85,0 82,1 83,1 

7 77,0 78,6 82,4 83,0 81,8 85,0 81,1 83,2 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 77,0 79,1 82,6 82,1 80,6 83,7 81,3 81,8 
2 77,6 80,6 83,7 83,6 83,3 85,9 82,9 83,2 

3 77,4 80,9 84,0 83,4 83,1 85,9 82,9 83,2 

4 81,3 83,0 96,1 89,9 86,4 92,4 91,0 91,0 
5 81,7 83,4 96,7 91,0 86,9 93,2 91,9 92,1 

6 77,9 81,0 84,9 84,3 83,7 88,4 83,6 84,0 

7 77,4 81,3 84,7 84,1 83,7 87,0 83,6 84,0 
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Из таблицы 4 видно, что объем качествен-

ного картофеля зависит от схемы посадки, 

сортовых особенностей и применения смеси 

ирлитов. В опытах при схемах посадки 70х40 

клубни были самые крупные. Чем меньше 

растений на 1 кв. метре, тем клубни становят-

ся крупнее [8, 9]. Больше всего товарных 

клубней получили с сортов Удача (78,6–

96,7%), Предгорный (81,0–93,2%), Лилли 

(78,4–91,9%) и Колетте (79,4–92,1%). Все 

изучаемые сорта раннего картофеля при схе-

ме посадки 70х25 на вариантах опыта показа-

ли самую низкую товарность клубней и мес-

тами превышали контрольный вариант только 

на 2,8–3,0%. Клубни сортов Владикавказский 

и Жуковский ранний отличались хорошей 

товарностью и превышали другие сорта на 

2,0–7%.  

По полученным в ходе исследования дан-

ным можно утверждать, что товарность клуб-

ней не зависела от интенсивности роста и 

развития растений [10, 11]. 

Таким образом, больше всего товарных 

клубней получили на 4 и 5 вариантах опыта, 

где смесь ирлитов вносили совместно с наво-

зом и куриным пометом. По данным таблицы 

4 видно, что варианты с использованием ир-

литов совместно с гуматами существенных 

влияний на товарность клубней не оказывали.  

Также в опытах было отмечено, что при-

менение ирлитов влияло на почвенное плодо-

родие и покров сорной растительности на де-

лянках [12–14]. 

Выводы. 1. Исследование показало, что 

использование ирлитов в предгорной зоне для 

выращивания раннего картофеля замедляет 

межфазные периоды развития растений. 

2. Среди рассмотренных схем посадки 

(70×20 см, 70×30 см, 70×40 см) наиболее эф-

фективной для всех сортов оказалась схема 

70×30 см. 

3. Применение ирлитов в картофелеводст-

ве в предгорной зоне Кабардино-Балкарской 

Республики способствовало увеличению про-

дуктивности клубней на 2,5–15 т/га в зависи-

мости от сорта. 

4. Все исследованные сорта картофеля по-

ложительно отреагировали на использование 

ирлитов, что проявилось не только в увеличе-

нии урожайности, но и в улучшении качест-

венных характеристик клубней. 

5. Среди протестированных сортов для 

выращивания в предгорной зоне лучше всего 

подходят сорта Предгорный, Удача и Влади-

кавказский. 

6. Сорт Удача продемонстрировал наи-

большую продуктивность среди всех иссле-

дованных сортов. 
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тов. Проведенные исследования показали, что для сои корневое питание является основным источни-
ком поступления питательных веществ в растения, обеспечивая до 90% потребности в элементах пита-
ния. Основные элементы питания растений следует внести осенью под основную обработку, для чего 
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Abstract. The expansion of soybean cultivation as a food, industrial, and fodder crop contributes to increasing 

the protein content in the diet. Soybeans attract everyone's attention not only due to their high concentration 

and completeness of protein, but also due to their cost-effectiveness. The cost of one ton of digestible protein 

in soybean meal is 15–18 times lower than in cereal grains, moreover, soybeans are capable of not only 

producing the cheapest and most complete protein, but also to a certain extent providing nitrogen to 

subsequent crops in crop rotation. A significant increase in the productivity of soybean yields is due to the 

intensive chemicalization of the agricultural sector. For this reason, the use of special fertilizers containing a 

complex of essential elements is becoming increasingly relevant. The conducted studies have shown that for 

soybeans, root nutrition is the main source of nutrients for plants, providing up to 90% of the need for 

nutrients. The main plant nutrition elements should be added in the fall during the main treatment, for this 

purpose ammophos and potassium chloride suit perfectly, or in spring during pre-sowing treatment with sulfate 

ammophos at a dose of 100–250 kg/ha, and also together with seeds, if potassium chloride 16:16:16 

(nitroammophoska, azophoska) at a dose of 100–250 kg/ha was not used in the fall. Along with macronutrients, 

soybeans also need micronutrients. It is recommended to use VRU NPK Aqualis 13:40:13 + ME in the phase of 

1–3 trifoliate leaves; VRU NPK Aqualis 20:20:20 + ME in the budding phase – the beginning of flowering – 

VRU NPK Aqualis 3:11:38 + ME to enhance the growth of lateral shoots and in the bean filling phase – VRU 

NPK Aqualis 3:11:38 + ME, enhancing the outflow of plastic substances from leaves into grains at 3 kg/ha each. 
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Введение. Одной из основных проблем 

сельского хозяйства является сохранение и 

воспроизводство плодородия почв. Кроме 

того, в последнее время не менее важным и 

острым стал вопрос дефицита растительного 

белка. Важнейшая роль в преодолении выше-

перечисленных трудностей принадлежит бо-

бовым культурам, особенно сое. Уникаль-

ность данной культуры среди других полевых 

видов обусловлена богатым биохимическим 

составом семян и прежде всего высоким со-

держанием растительного белка. Соя достиг-

ла уровня симбиотической азотфиксации – до 

300 кг/га и более. 

При выращивании сои почва обогащается 

органическим веществом и улучшается ее 

азотный баланс без дополнительного внесе-

ния удобрений. 

Соя является одним из богатейших белком 

растительных продуктов, играет важную роль 

в решении проблемы питания людей, кормо-

производстве и обеспечении сырьем ряда от-

раслей промышленности [1, 2]. По питатель-

ной ценности семян и зеленой массы соя пре-

восходит другие бобовые культуры. В сухой 

массе бобов сои содержится до 24–32% белка, 

20–30% углеводов, 13–17%, много разных ви-

таминов, каротина и других элементов [2, 3]. 

Получение высоких и устойчивых урожаев 

этой культуры является актуальной задачей, 

стоящей перед работниками сельскохозяйст-

венного производства [4–6]. Белок является 

основным компонентом в питании человека и 

кормлении животных. Организм человека для 

нормального функционирования должен по-

лучать от 80 до 120 г белка в день (80 г бел-

ков животного и 40 г растительного происхо-

ждения от общего количества). 

Среднее потребление белка в мире состав-

ляет 60 г, при этом в США этот показатель 

составляет 113 г, во Франции 116 г, в Герма-

нии 100 г, а в России 68 г [7, 8]. Семена сои 

содержат редкое для растений сочетание бел-

ка и масла, ценных витаминов и зольных эле-

ментов. В этой связи увеличение производст-

ва сои имеет особое стратегическое значение 

для любой страны. 

В мировом сельском хозяйстве соя зани-

мает 4-е место по производству зерна после 

пшеницы, риса и кукурузы. Среди бобовых 

культур соя занимает первое место в мире по 

посевным площадям (111,3 млн га) и валово-

му производству зерна (276,4 млн тонн) [1, 2]. 

Лидирующие страны по производству сои: 

США (40% от общего мирового производст-

ва), Бразилия (27,4%), Аргентина (16,9%), 

Китай (13%) [8]. 
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Посевная площадь под этой культурой в 

Российской федерации составляет 2,185 млн 

га, урожайность 1,54 т/га зерна. Следует от-

метить, что 85% мировых площадей посевов 

сои сосредоточено в южных странах, природ-

ные условия которых позволяют получать 

высокий урожай (2,5 т/га и более). В Россий-

ской Федерации значительная часть посевов 

сои (56%) сосредоточена на Дальнем Востоке, 

72% из которых приходится на производство 

сои в Амурской области. 

Объемы возделывания сои увеличиваются в 

Центральном федеральном округе (28% от 

всех посевов РФ). В Южном федеральном ок-

руге практически вся посевная площадь, заня-

тая под сою (155,1 тыс. га, или 85,6%), прихо-

дится на Краснодарский край (1,58–2,11 т/га). 

Здесь среднегодовые показатели урожайности 

(1,58–2,11 т/га) имеют положительную тен-

денцию роста [3–5]. 

Соя привлекает внимание не только ввиду 

высокой концентрации белка и полноценно-

сти, но и в связи с экономической эффектив-

ностью. Стоимость тонны усвояемого про-

теина в соевом шроте в 15–18 раз ниже, чем в 

зерновых культурах. Соя может не только 

производить самый дешевый и полноценный 

белок, но и в определенной степени обеспе-

чивать азотом последующие культуры в сево-

обороте. 

Значительное повышение продуктивности 

выращивания сои обусловлено интенсивной 

химизацией аграрной отрасли. По этой при-

чине все более актуальным становится при-

менение специальных удобрений, содержа-

щих комплекс необходимых элементов.  

Актуальность. Исследование совершен-

ствования агротехнических мероприятий, ус-

ловий питания и химических мер борьбы с 

сорной растительностью в посевах сои на 

обыкновенных черноземах степной зоны          

Кабардино-Балкарской Республики вызвано 

производственной необходимостью и являет-

ся актуальным.  

Цель исследования – разработать реко-

мендации по проведению предпосевных и 

послепосевных агротехнических мероприя-

тий, направленных на совершенствование ме-

тодов борьбы с сорными растениями, болез-

нями, вредителями; способов и сроков внесе-

ния удобрений в степной зоне Кабардино-

Балкарской Республики с целью получения 

высоких урожаев семян сои.  

Методика и условия проведения иссле-

дования. Исследование проводилось в 2023 г. 

в Кабардино-Балкарской Республике, в степ-

ной зоне на предкавказских черноземах 

обыкновенных в ОПХ «Опытное», располо-

женном на высоте 208 м над уровнем моря.  

По данным исследования, проведенного 

В. С. Бжеумыховым [9] с 1987 по 2008 гг., 

почвенно-климатические условия данной 

территории характеризуются следующими 

показателями; по гранулометрическому со-

ставу почва тяжелосуглинистая, с высокой 

водопроницаемостью; плотность твердой фа-

зы почвы 2,60–2,70 г/см3; плотность почвы 

1,2–1,3 г/м3; предельная полевая влагоемкость 

(100% ППВ) 25–26% (по массе); максималь-

ная гигроскопичность 6,9%; глубина залега-

ния грунтовых вод 12–15 м [9]. 

Агрохимическая характеристика пахотно-

го слоя почвы опытных участков приведена в 

таблице 1.  
 

Таблица 1. Агрохимическая характеристика 

почв опытных участков 

Table 1. Agrochemical characteristics of soils  

of experimental plots 

 

Показатели,  

ед. измерения 

Метод  

определения  

Значение 

показателей 

1. Гумусовый гори-

зонт, см 
 55–60 

2. Гумус, % по Тюрину 3,82 

3. рНсол рН – метр 

ЛПУ-1 
7,36 

4. Содержание, мг/кг: 

Р2О5 

 

по Мачигину  

 

22,37 

и Чирикову – 

K2О – // – 590 

Nл.г. по Тюрину и 

Кононовой 74 

В по Ринькису 0,46 

Мо – // – 0,25 

 

Гумусовый горизонт более полуметра; ре-

акция почвы нейтральная с высоким содер-

жанием легкогидролизуемого азота, повы-

шенным фосфором, высоким калием, низким 

содержанием бора и молибдена, гумуса 

3,82%. Климат степной, умеренно континен-
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тальный. Сумма активных (>10 С) темпера-

тур за вегетационный период составляет 

3200–3300 С. Средняя сумма осадков за год 

составляет 440–600 мм, а за вегетационный 

период  310–520 мм. Зима  сравнительно теп- 

лая, хотя абсолютный минимум доходит до  

–30 С. Лето жаркое; продолжительность 

периода с засухами и суховеями в степной 

зоне составляет 50–80 дней. Максимальная 

температура воздуха достигает +40 С. Даты 

перехода среднесуточной температуры через 

0 С весной – около 10 марта; осенью 7 но-

ября. Продолжительность безморозного пе-

риода 210–230 дней [9]. 

Весной подготовку почвы начинали с вы-

равнивания поля и закрытия влаги. Тщатель-

но выровненный участок дает возможность 

посеять семена на одинаковую глубину, по-

лучить равномерные дружные всходы и без 

потерь убрать выращенный урожай. Так как 

соя является культурой позднего сева, то до 

начала посева на поле возможно появление 

первой волны сорняков, которые уничтожа-

ются сплошной культивацией.  

Следует учитывать, что соя требует рых-

лых почв с хорошей аэрацией и любое уплот-

нение почвы снижает развитие сои. Знание 

биологических особенностей роста и разви-

тия сои, критических периодов по отноше-

нию к питанию, влаге, сорнякам, болезням и 

вредителям поможет грамотно спланировать 

защитные мероприятия и систему питания, 

что поспособствует получению хороших ре-

зультатов.  

Для посева сои семена обработаны инсек-

то-фунгицидными препаратами и штаммами 

клубеньковых бактерий согласно схеме опы-

та (табл. 2).  
 

Таблица 2. Схема опыта 

   Table 2. Experimental scheme 
 

Показатели 
Варианты 

1 2 3 4 5 

Контроль (базовая гербицидная защита) + + + + + 

Интенсивная защита от singenta 

1. Протравитель семян препаратами Вайбрас Крузер Макс, Кс 

3 л/т семян с добавлением инокулята Атува 2,5 л/т и биостиму-

лятора Эпивио Вигор для предпосевной обработки в дозе 1 л/т 

семян 

2. До всходов Газоград + Дуал Голд (1,5+1,5 л/га)  

3. После всходов Флекс + Фузилад Форте (1,5+1,0 л/га) 

 + + + + 

ЕвроХим Сульфоаммофос 20:20 (14)   + + + 

ЕвроХим КАС 160 л/га     + + 

ЕвроХим Листовые подкормки ВРУ NPK Aqualis 3 раза по 3 кг/га 

1. Квантис 1,5 л/га + Aqualis 13-40-13 в дозе 3 кг/га 

2. Амистар Голд. 1 л/га + Aqualis 20-20-20 в дозе 3 кг/га 

3. Aqualis 3-11-38 в дозе 3 кг/га 

    + 

      

Технология общепринятая для хозяйства; 
предшественник – озимая пшеница; основ-
ную обработку почвы проводили с осени.  

Результаты исследования. Систему за-
щиты сои начинали с обработки семян препа-
ратами Вайбрас Крузер Макс, Кс (3 л/т семян) 
– это новый пятикомпонентный инсектофун-
гицидный препарат для защиты семян и всхо-
дов сои от комплекса болезней, включая кор-
невые гнили и вредителей. Препарат обеспе-
чивает максимальную защиту на ранних эта-
пах развития культуры при добавлении ино-
кулята Атува 2,5 л/т – микробиологического 
удобрения, предназначенного для повышения 
биологической фиксации азота из атмосферы 

соей, и биостимулятора Эпивио Вигор, при-
меняемого для обработки семян сои совмест-
но с инокулятом. Этот препарат приводит к 
повышению энергии прорастания семян, так 
как он способствует формированию активной 
ризосферы в зоне коневых волосков на расте-
ниях и ускорению синтеза гормонов. Эпивио 
Вигор безопасен для сельскохозяйственной 
культуры и окружающей среды, применяется 
в дозе 1 л/т семян [6].  

Инокуляция сои является важным эле-
ментом при подготовке семян к посеву, по-
зволяющим компенсировать недостаток азо-
та за счет симбиотической азотфиксации.  
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Посев сои провели к конце апреля 2023 г., 

когда температура почвы достигла 14–15 гра-

дусов на глубине посева 3–4 см. Норма высе-

ва 550 тыс./га. Всходы появились через 10 

дней в первой декаде мая с количеством 

всходов 468 шт/м2. Всхожесть составила 85%. 

В системе защиты сои от засоренности 

посева использовали оригинальные гербици-

ды фирмы singenta.  

Соя – крайне нежная культура, которая 

сильно страдает от прессинга сорной расти-

тельности, большей частью от двухдольных 

сорняков, поэтому приоритет в выборе гер-

бицидной защиты сои направлен на дейст-

вующие вещества, подавляющие двухдоль-

ные сорняки.  

В посевах использовали двухэтапную за-

щиту сои. На первом этапе использовали 

почвенные гербициды. Перед посевом про-

водили обработку поля почвенным гербици-

дом Газоград (селективный до- и раннепос-

левсходовый гербицид, эффективный против 

однолетних двудольных и злаковых сорня-

ков в посевах сои и других культур). Унич-

тожение сорняков происходит в момент их 

прорастания при довсходовом или в течение 

4–7 дней при послевсходовом применении в 

комплексе с Дуал Голд (селективный довс-

ходовый гербицид, эффективный против ос-

новных однодольных и некоторых двудоль-

ных сорняков в посевах сахарной и столовой 

свеклы, кукурузы, подсолнечника, сои и дру-

гих культур (1,5+1,5 л/га) с заделкой на глу-

бину посева предпосевной культивацией). 

Вторым этапом использовали страховые 

гербициды Флекс (селективный послевсходо-

вый гербицид, необходимый с целью контро-

ля двудольных сорняков, в т. ч. труднокон-

тролируемых (дурнишника, акалифы, амбро-

зии полыннолистной, канатника Теофраста, 

коммелины)) и Фузилад Форте (послевсходо-

вый гербицид для контроля злаковых сорня-

ков в дозах (1,5+1,0 л/га) начиная с фазы об-

разования первого тройчатого листа). 

Через три дня после гербицидной обра-

ботки для снятия стресса провели внекорне-

вую подкормку ростостимулирующим био-

логическим препаратом растительного про-

исхождения, нормализующим гормональный 

статус растений Квантис (1,5 л/га + Аквалис 

13-40-13 в дозе 3 кг/га). Данные удобрения 

легко усваиваются и действуют быстрее 

стандартных. Это удобрения с различным 

сочетанием макро- и мезоэлементов, допол-

нительно обогащѐнных Fe, B, Zn, Cu, Mn, 

Mo. Микроэлементы в составе Aqualis со-

держатся в хелатной форме, благодаря чему 

они хорошо усваиваются растениями.  

Изменение климата, интенсификация про-

изводства и нарушение севооборотов все 

больше создают риски для развития болезней 

сельхозкультур, некоторые из которых в пе-

риод эпифитотии способны уничножить до 

100% урожая [10]. Поэтому крайне важно 

обеспечить своевременную и качественную 

защиту посевов. Одним из самых распростра-

ненных и опасных болезней сои во всех ре-

гионах является пероноспороз [11]. Для борь-

бы с этой болезнью больше подходят смесо-

вые препараты, содержащие в составе стро-

билурины, и одним из таких препаратов явля-

ется Амистар Голд – высокоэффективный 

системный комбинированный фунгицид для 

защиты пропашных культур, в том числе сои, 

от широкого спектра грибных заболеваний. 

Он обладает сбалансированным физиологи-

ческим действием, помогает культуре проти-

востоять абиотическим стрессам. Специаль-

ная препаративная форма лучше удерживает-

ся на широких опушенных листьях сои. 

Амистар Голд предназначен для профи-

лактики и лечения наиболее опасных заболе-

ваний сои. Фунгицид может быть использо-

ван в однократной или двукратной системе 

защиты сои. Для достижения лучшего эффек-

та Амистар Голд рекомендуется применять на 

ранних стадиях проявления болезней [12].  

Фунгицидную обработку этим препара-

том провели в дозе 1 л/га вместе с подкорм-

кой Aqualis 20-20-20 (равновесное удобрение 

с микроэлементами, позволяющее поддер-

жать рост и развитие культуры в течение 

всей вегетации). Aqualis оказывает анти-

стрессовое воздействие во время неблаго-

приятных погодных условий, а также после 

применения пестицидов в дозе 3 кг/га. Ами-

стар Голд применяли в фазе 4–6 листьев 

культуры. Период защитного действия 2–4 

недели [13]. 

В фазе созревания бобов провели еще одну 

обработку Aqualis 3-11-38 – комплексным 

водорастворимым удобрением для корневой 

и листовой подкормки, содержащим весь на-

бор макро- и микроэлементов в дозе 3 кг/га 

https://www.syngenta.ru/products-crop-protection-herbicides
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для более интенсивного оттока пластических 

веществ с листьев и стебля в семена. 

Перед уборкой проводили десикацию 

препаратом Реглон Форте в дозе 2 л/га, кото-

рый позволяет добиться комплексного ре-

зультата: ускоряет созревание растений, по-

вышает показатели урожайности и маслич-

ности, а также уменьшает процент пораже-

ния разными видами гнилей. 

Для сои корневое питание является ос-

новным источником поступления питатель-

ных веществ в растения, обеспечивая по-

требность в элементах питания до 90%. При 

этом потребность в элементах питания от 

всходов до начала цветения составляет N 18, 

P 15, K 25%, от цветения до созревания N 80, 

P 80, K 50%. 

Вынос элементов питания основной про-

дукции сои в кг/т зерна составляет N 77, P 24, 

K 39, S 9, Ca 14–28, Mg 8, Zn 0,06, Mn 0,2, 

Fe 0,4, Cu 0,2, Mo 0,01. При расчете доз удоб-

рений на планируемый урожай потребление 

элементов питания должно быть выше, чем 

вынос и, как правило, часть элементов пита-

ния остается в соломе и корнях, и эти элемен-

ты питания возвращаются в почву. Критиче-

ским периодом в потреблении питательных 

веществ являются фазы начала цветения и 

начала налива семян. 

Потребность сои в элементах питания по 

фазам развития также разная. В самом начале 

для развития мощной корневой системы тре-

буется фосфор. Как отмечено выше, соя – 

культура, обеспечивающая себя азотом с по-

мощью симбиотической азотфиксации, для 

которой необходима нормально развитая 

корневая система [12]. 

Далее для развития вегетативной массы 

требуется азот. Калий требуется для защиты 

от разных стрессовых факторов. Далее по ме-

ре роста и развития растений требуются все 

элементы питания. 

Под предпосевную культивацию внесли 

200 кг/га сульфоаммофоса, 100 кг/га нитро-

аммофоски вместе с семенами и в подкормку 

100 кг/га азота в виде КАС в фазе цветения и 

в начале образования бобов по вариантам 

опыта. 

Основные азотные удобрения, рекомен-

дуемые при выращивании сои, – это предпо-

севное, припосевное и подкормки; аммиачно-

натриевая (гранулированное) N 33,5 – до           

50–100 кг/га; КАС 32 50–100 л/га; КАС +        

S N 28, S 3,6 – 50–200 л/га как припосевное и 

в подкормки. 

Фосфор имеет решающее значение для 

быстрого роста и правильного питания расте-

ний, способствует развитию корневой систе-

мы. Рекомендуется использовать 20–40 кг 

фосфора на гектар в зависимости от исходно-

го содержания. 

Калий важен для физиологических про-

цессов, необходим в процессе переноса асси-

милянтов, в регулировании водного режима 

растений и фотосинтеза. Калий оказывает 

влияние на качество семян и устойчивость к 

стрессовым факторам. 

Дозы калия зависят от количества этого 

элемента в почве. Высокое содержание об-

менного калия в почве не требует дополни-

тельного внесения калийных удобрений. 

Фосфор и калий лучше вносить осенью 

под основную обработку, но поскольку опы-

ты нами закладывались весной, фосфор в ви-

де сульфоаммофоса внесли под предпосев-

ную обработку почвы. Фосфор потребляется 

в течение всего вегетационного периода, в 

постоянном накопительном режиме и до 80% 

фосфора накапливается в зерне, который вы-

возится с поля вместе с урожаем.  

В потреблении калия соей имеется два пи-

ка: первый – между фазами четвертого и 

седьмого тройчатого листа и второй – от фазы 

налива бобов. Важное значения приобретают 

листовые подкормки калием, большое коли-

чество этого элемента также выносится вме-

сте с зерном. 

Следующим элементом в питании сои, на 

которое следует обратить внимание, являет-

ся сера, которая необходима для синтеза 

аминокислот, т. е. формирования белков и 

хлорофилла. 

Сера потребляется практически в течение 

всего периода вегетации. В качестве серосо-

держащих удобрений при посеве использова-

ли сульфоаммофос.  

Основные элементы, необходимые для пи-

тания сои, необходимо внести осенью под 

основную обработку, и для этого лучше всего 

подходят аммофос и хлористый калий.  

Если с осени не успели внести удобрение в 

основное питание, то весной следует внести 

под предпосевную обработку сульфоаммофос 

в дозе 100–250 кг/га. Важное значение этого 
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удобрения – содержание 14% серы наряду с 

азотом и фосфором (20:20). Еще одно весен-

нее удобрение, которое рекомендуется внести 

в почву вместе с семенами, если с осени не 

применялся хлористый калий, это Аврора 

16:16:16 (нитроаммофоска, азофоска) в дозе 

100–250 кг/га. 

Что же касается микроэлементов, основ-

ными являются молибден (для формирования 

ферментов нитроредуктазы и нитрогеназы, 

фиксации атмосферного азота, а также для 

правильного функционирования клубеньков 

на корнях) и бор (для роста побегов, корней и 

генеративных органов). Очень сложно подоб-

рать микроэлементы, поэтому авторы пред-

почли использование водорастворимых 

(ВРУ) NPK удобрений Aqualis, в которых со-

держится весь комплекс микроэлементов, не-

обходимых для сои. В начале, в фазе 1–3 

тройчатого листа, применили ВРУ NPK 

Aqualis 13:40:13 + МЭ + Квинтас после гер-

бицидной обработки для снятия стресса и 

усиления развития клубеньков 3 кг/га. 

В фазе бутонизации – начале цветения, 

вносили ВРУ NPK Aqualis 20:20:20 + МЭ для 

усиления роста боковых побегов, вегетатив-

ной массы и увеличения потребления элемен-

тов питания из почвы 3 кг/га. 

В фазе налива бобов вносили ВРУ NPK 

Aqualis 3:11:38 + МЭ, который усиливает от-

ток пластических веществ из листьев в зерна, 

увеличивает содержание сухого вещества, 

улучшает качество зерна, увеличивает массу 

1000 семян в дозе 3 кг/га. 

Листовые подкормки – ценное, простое и 

эффективное решение в дополнительном пи-

тании, которое можно совместить с пести-

цидными обработками. 

С увеличением интенсификации посевов 

увеличивается урожайность культуры. При 

этом следует заметить, что содержание про-

теина обратно пропорционально урожайно-

сти, и в вариантах с более высокой урожайно-

стью содержится меньше протеина. 

В варианте, где применялась только ин-

тенсивная защита, не отмечались значитель-

ные прибавки по урожайности и белку. Со-

вместное применение интенсивной защиты и 

минерального питания (варианты 3–5) повы-

шает урожайность культуры и увеличивает 

содержание белка до 5-го варианта, а в 5-м 

варианте наблюдается некоторое снижение 

содержания белка (табл. 3). 

 
Таблица 3. Урожайность зерна и содержание 

протеина 

Table 3. Grain yield and protein content 
 

Варианты 

опыта  

Урожайность, 

ц/га 

Белок,  

%  

1 15,8 28,0 

2 19,4 31,0 

3 31,4 35,4 

4 31,0 35,4 

5 32,5 34,5 

НСР 05  1,97        Ошибка опыта 2,36 

 

Урожайность сои в контрольном варианте 

составила 15,8 ц/га, содержание белка 28%. 

В более интенсивном варианте защиты и пи-

тания урожайность сои составила 32,5 ц/га, 

что дало прибавку в два раза к контролю. 

Что касается содержания белка, то самые 

высокие показатели получены в вариантах 

3 и 4 (порядка 35,4%). 

Экономическая эффективность резуль-

татов исследования. Для достаточной дос-

товерности данных, полученных в результа-

те проведѐнного исследования, требуется 

экономическое обоснование, в особенности 

для исследований, имеющих производствен-

ную направленность для мотивации после-

дующих действий [14]. 

На опытной станции «Опытное» все тех-

нологические процессы отражены в техноло-

гических картах, где определены цены на все 

расходные статьи с учѐтом цен текущего пе-

риода. В современных рыночных условиях 

одной из задач является изыскание новых 

эффективных рычагов, направленных на по-

вышение продуктивности возделываемых 

культур.  

Для подтверждения экспериментальных 

данных, полученных в опыте, был проведѐн 

экономический анализ по основным показате-

лям, характеризующий экономическую эф-

фективность проведѐнных работ (табл. 4). Вы-

сокие затраты на возделывание сои с лихвой 

окупаются даже при минимальной урожайно-

сти, а при получении от 2 и более тонн с гек-

тара приносят весьма ощутимую прибыль. 
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Таблица 4. Экономическая эффективность возделывания сои 

Table 4. Economic efficiency of soybean cultivation 

 

№№ 

п/п 
Показатели 

Варианты опыта 

1 2 3 4 5 

1  Урожайность, ц/га 15,8 19,4 31,4 31,0 32,5 

2 Стоимость урожая, тыс. руб. 63,2 77,6 125,4 124,0 130,0 

3 Прибавка, ц/га – 13,6 15,6 15,2 16,7 

4 Стоимость прибавки тыс. руб. – 54,4 62,4 60,8 66,8 

5 Средняя реализационная цена 1 т 

зерна, тыс. руб. 
40 40 40 40 40 

6 Затраты на производство, тыс. руб. 30,5 32,6 40,2 50,7 53,6 

7 Чистый доход, тыс. руб. 32,7 45,0 76,6 75,0 76,4 

8 Уровень рентабельности, % 208,3 138,0 190,5 147,9 142,5 

 
Предложенная авторами система защиты и 

питания растений показывает высокую эф-
фективность возделывания сои с увеличением 
чистого дохода более чем в два раза. При 
этом снижение уровня рентабельности по 
сравнению с контрольным вариантом объяс-
няется повышением уровня затрат на произ-
водство зерна сои в пятом варианте в 1,7 раза.  

Выводы. Для получения наилучших ре-
зультатов необходим правильный подход к 
подготовке семян, системе защиты и приме-
нению удобрений. Авторами рекомендуется 
использование препарата Вайбрас Крузер 
Макс, Кс 3 л/т семян с добавлением инокуля-
та Атува 2,5 л/т и биостимулятора Эпивио 
Вигор для предпосевной обработки в дозе 
1 л/т семян. 

Перед посевом следует проводить обра-
ботку поля почвенным гербицидом Газо-
град+Дуал Голд (1,5+1,5 л/га) с заделкой на 
глубину посева предпосевной культивацией. 
Вторым этапом следует использовать страхо-
вые гербициды Флекс+Фузилад Форте 
(1,5+1,0 л/га) в фазе образования первого 
тройчатого листа. 

Важно обеспечить своевременную и качест-
венную защиту посевов от опасных болезней. 
Для борьбы с пероноспорозом рекомендуется 
использовать Амистар Голд в дозе 1 л/га. 

Для сои корневое питание является основ-

ным источником поступления питательных 

веществ в растение, обеспечивая до 90% по-

требности в элементах питания. Основные 

элементы питания сои необходимо внести 

осенью под основную обработку, для чего 

лучше всего подходят аммофос и хлористый 

калий, или весной под предпосевную обра-

ботку сульфоаммофос, а также вместе с семе-

нами, если с осени не применялся хлористый 

калий 16:16:16 (нитроаммофоска, азофоска) в 

дозе 100–250 кг/га. 

Наряду с макроэлементами необходимо 

внесение еще и микроэлементов. Для этих 

целей рекомендуется использовать в фазе            

1–3 тройчатого листа ВРУ NPK Aqualis 

13:40:13 + МЭ; в фазе бутонизации – начале 

цветения – ВРУ NPK Aqualis 20:20:20 + МЭ; 

для усиления роста боковых побегов и в фазе 

налива бобов – ВРУ NPK Aqualis 3:11:38 + МЭ 

– усиливающий отток пластических веществ 

из листьев в зерна по 3 кг/га каждой. 

В начале образования бобов и в фазе нали-

ва семян следует проводить (по необходимо-

сти) инсектицидную обработку препаратом 

Карате Зенон в дозе 0,4 л/га для уничтожения 

чешуекрылых вредителей. 
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Влияние микроудобрений на продуктивность сортов груши  
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Аннотация. В статье приведены результаты исследования, проведенного в 2023–2024 гг. на террито-

рии учебного сада Ставропольского государственного аграрного университета. Объектами исследова-

ния являлись осенние сорта груши Талгарская Красавица и Ксения. Предметом исследования были не-

корневые подкормки – удобрения, содержащие микроэлементы. Согласно разработанной схеме опыта 

изучалась эффективность фолиарного внесения удобрений Стимул (3 л/га), Аквамикс, Л (2 л/га) и 

GO DRIP MICRO (1 кг/га) в сравнении с контролем без удобрений. В рамках проводимого исследова-

ния анализировалось воздействие удобрений на среднюю массу плодов, урожайность и концентрацию 

растворимых сухих веществ в плодах изучаемых сортов груши. Согласно полученным результатам, 

удобрения обеспечивали достоверное преимущество по всем анализируемым показателям относитель-

но контрольных вариантов. Сравнительная оценка изучаемых сортов груши показала, что наиболее 

высокая средняя масса плодов отмечалась у сорта Ксения (183 г), а наибольшие урожайность и концен-

трация сухих веществ были в плодах сорта Талгарская Красавица с достоверным превышением показа-

телей второго сорта. Самые высокие показатели по всем анализируемым параметрам были получены 

на фоне применения удобрения GO DRIP MICRO. Преимущество данного варианта относительно ос-

тальных в средней массе плодов составило 15–66 г, в урожайности 1,2–6,9 т/га, концентрации раство-

римых сухих веществ 0,4–2,2%. При этом необходимо отметить, что по большинству рассматриваемых 

показателей удобрение Аквамикс, Л, несмотря на достоверное преимущество относительно вариантов 

контроля и удобрения Стимул, несущественно уступало лидирующему варианту.  

 

Ключевые слова: груша, удобрения, подкормка, средняя масса плодов, урожайность, качество урожая 
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Abstract. The article presents the results of research conducted in 2023–2024 on the land use territory of the 

educational garden of the Stavropol State Agrarian University. The objects of research were autumn pear 

varieties Talgarskaya Krasavitsa and Ksenia. The subject of research was foliar feeding with microelement-

containing fertilizers. According to the approved experimental design, relative to the control without fertilizers, 

the efficiency of foliar application of Stimul (3 l/ha), Aquamix, L (2 l/ha) and GO DRIP MICRO (1 kg/ha) 

fertilizers was studied. As part of the conducted studies, the effect of the studied fertilizers on the average fruit 

weight, yield and concentration of soluble dry substances in the fruits of the studied pear varieties was 

analyzed. According to the obtained results, on average for the studied pear varieties, the use of fertilizers 

provided a reliable advantage in all analyzed indicators relative to the results of the control options. 

A comparative assessment of the studied pear varieties showed that, on average, for the analyzed fertilizers, 

the highest average fruit weight was noted for the Ksenia variety (183 g), and the highest yield and dry matter 

concentration in fruits were noted for the Talgarskaya Krasavitsa variety, which reliably exceeded the 

indicators of the second variety. The highest indicators for all analyzed parameters of the fertilizers considered, 

were noted against the background of the use of GO DRIP MICRO fertilizer. The advantage of this variant 

over other variants in average fruit weight was 15–66 g, in yield – 1.2–6.9 t/ha, concentration of soluble dry 

substances – 0.4–2.2%. At the same time, it should be noted that for most of the considered indicators, the use 

of Aquamix, L, fertilizer, providing a reliable advantage over the results of control and Stimul fertilizer, was 

slightly inferior to the leading variant. 

 

Keywords: pear, fertilizers, top dressing, average fruit weight, yield, crop quality 
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Введение. Садоводство является одной из 

приоритетных сфер сельскохозяйственной 

деятельности в Российской Федерации. Со-

гласно данным Министерства сельского хо-

зяйства, основной и наиболее распространѐн-

ной плодовой культурой в нашей стране яв-

ляется яблоня. Наряду с ней значительную 

долю рынка традиционно занимает и груша 

[1–3]. Однако возделывание ее в России огра-

ничивается ввиду обширного распростране-

ния крайне опасного для данной культуры 

вредителя – грушевой медяницы [4, 5].  

Еще одним фактором, сдерживающим вы-

ращивание данной культуры, является повы-

шенная требовательность ее к плодородию 

почвы, в особенности относительно содержа-

ния в ней микроэлементов [6–8]. В ходе веге-

тации груши на карбонатных почвах, доста-

точно часто встречающихся в южной зоне 

России, отмечается блокирование поступле-

ния ряда минеральных включений, особенно 

микроэлементов [9].  

В этой связи разработка наиболее эффек-

тивных подходов к удовлетворению потреб-

ности насаждений груши в элементах пита-

ния в течение вегетации культуры имеет 

большое практическое значение. При этом 

необходимо учитывать помологические осо-

бенности возделываемых сортов. Своевре-

менное применение фолиарных подкормок 

https://orcid.org/0000-0002-6453-8059
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удобрениями, содержащими микроэлементы, 

может способствовать значительному повы-

шению продуктивности насаждений и повы-

сить качество полученного урожая [10].  

Цель исследования – определить влияние 

микроудобрений на продуктивность сортов 

груши в южной зоне России. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследование проводилось в 2023–

2024 гг. на территории учебного сада Ставро-

польского государственного аграрного уни-

верситета.  

Объектом исследования являлись осенние 

сорта груши Талгарская Красавица и Ксения. 

Предметом исследования были некорневые 

подкормки деревьев в процессе вегетации.  

Согласно разработанной схеме опыта изу-

чалась эффективность некорневого внесения 

удобрений Стимул (3 л/га), Аквамикс, Л 

(2 л/га) и GO DRIP MICRO (1 кг/га) в сравне-

нии с контролем (без применения удобрений). 

Норма расхода рабочего раствора 800 л/га.  

Сад был заложен в 2020 г. двухлетними 

саженцами на подвое ВА-29 по схеме 

3,25×1,0 м.  

Для проведения опыта было выбрано 10 

наиболее типичных деревьев в средней части 

ряда. Опыт был заложен по методу организо-

ванных повторений, в 3-кратной повторности.  

В ходе проведения исследования учитыва-

лись параметры продуктивности изучаемых 

вариантов. Наблюдения и учеты в ходе про-

ведения опыта проводились по методикам, 

описанным в пособии «Основы научных ис-

следований в плодоводстве, овощеводстве и 

виноградарстве». 

Результаты исследования. Некорневые 

подкормки плодовых деревьев являются не-

отъемлемой частью создания оптимальных 

условий развития растений. Внесение микро-

элементов по листу позволяет в нужный мо-

мент времени восполнить дефицит в необхо-

димом элементе и обеспечивает нормальное 

функционирование растений.  

В этой связи анализ полученных данных 

позволил выявить, что в среднем по рассмат-

риваемым сортам груши некорневая подкорм-

ка всеми изучаемыми удобрениями способст-

вовала достоверному увеличению средней 

массы плодов в опыте (на 32–66 г) (табл. 1).  

 
Таблица 1. Средняя масса плодов у сортов груши в зависимости от видов некорневой подкормки, г 

Table 1. Average fruit weight of pear varieties depending on types of foliar feeding, g 

 

Сорт, А 

Вариант подкормки, В 

А, НСР05=25 Контроль без 

подкормки 
Стимул Аквамикс, Л 

GO DRIP 

MICRO 

Талгарская 

Красавица 
118 145 164 178 151 

Ксения 141 179 197 213 183 

В, НСР05=18 130 162 181 196 
НСР05=45 

Sx=4,1% 

 

Математическая обработка полученных 

данных показала, что в среднем по опыту 

самые крупные плоды были получены на 

фоне применения некорневой подкормки 

удобрением GO DRIP MICRO, показатель 

которого был выше, чем у остальных вари-

антов опыта, на 15–66 г. При этом необхо-

димо отметить, что подкормка удобрением 

Аквамикс, Л, хотя и показала результатив-

ность ниже лидирующего варианта, но раз-

ница находилась в пределах ошибки опыта. 

Как показывают полученные результаты, 

сортовые особенности также оказывали су-

щественное влияние на формирование пара-

метров плодов. В среднем по фонам питания 

наибольшая средняя масса плодов в среднем 

по вариантам подкормки отмечалась у сорта 

Ксения, достоверно превысившего показа-

тель второго сорта на 32 г.  

Как показывают полученные данные, 

максимальная средняя масса плодов в опыте 

отмечалась у сорта Ксения при внесении 

удобрения GO DRIP MICRO, составившая 

213 г.  

Главным показателем эффективности тех 

или иных агроприемов является урожай-

ность насаждений. В проводимом исследо-

вании урожайность анализируемых вариан-

тов в значительной степени коррелировала с 

эффективностью изучаемых удобрений.  
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В среднем по анализируемым сортам гру-

ши некорневая подкормка всеми изучаемыми 

удобрениями способствовала получению дос-

товерной прибавки урожайности относитель-

но показателя контрольного варианта на             

3,2–6,9 т/га.  

Математическая обработка полученных 

данных позволяет сделать вывод, что вне за-

висимости от рассматриваемых сортов груши, 

самая высокая урожайность из анализируемых 

фонов некорневого питания отмечалась при 

внесении удобрения GO DRIP MICRO, пре-

имущество которого относительно остальных 

вариантов составило 1,2–6,9 т/га. При этом 

необходимо отметить, что преимущество дан-

ного варианта было достоверным относитель-

но всех вариантов, кроме удобрения Аква-

микс, Л. 

Уступая лидеру, удобрение Аквамикс, Л 

обеспечивало получение достоверной прибав-

ки остальных фонов питания (на 2,5–5,7 т/га).  

Сравнительная оценка продуктивности 

изучаемых сортов груши показала, что в 

среднем по анализируемым фонам питания 

наиболее высокая продуктивность в опыте 

отмечалась у сорта Талгарская Красавица, 

превысившая показатель второго сорта на 

2,2 т/га. 

Максимальная урожайность в опыте отме-

чалась у сорта Талгарская Красавица при вне-

сении удобрения GO DRIP MICRO, преиму-

щество которого относительно результатов 

остальных вариантов опыта составило                

0,9–8,5 т/га (табл. 2).  

 
Таблица 2. Урожайность сортов груши в зависимости от видов некорневой подкормки, т/га 

Table 2. Yield of pear varieties depending on types of foliar feeding, t/ha 

 

Сорт, А 

Вариант подкормки, В 

А, НСР05=1,7 Контроль без 

подкормки 
Стимул Аквамикс, Л 

GO DRIP 

MICRO 

Талгарская 

Красавица 
11,6 15,8 18,5 19,4 16,3 

Ксения 10,9 13,2 15,6 16,7 14,1 

В, НСР05=1,8 11,3 14,5 17,0 18,2 
НСР05=3,8 

Sx=4,3% 

 
При анализе эффективности внесения 

микроудобрений в некорневую подкормку 

наряду с урожайностью важно определить 

основные показатели качества выращенных 

плодов. Для сортов позднего срока созрева-

ния большое значение имеет лежкость пло-

дов. Одним из критериев, характеризующих 

возможность длительного хранения плодов 

без потери товарных качеств, является уро-

вень обводненности тканей и содержание су-

хих веществ.  

Анализ биохимического состава плодов, 

полученных в ходе проведения опыта, пока-

зал, что в среднем по рассматриваемым сор-

там груши проведение подкормки всеми изу-

чаемыми удобрениями способствовало суще-

ственному увеличению содержания раство-

римых сухих веществ относительно показа-

телей контроля без внесения удобрений  

(на 0,4–2,2%). При этом самые высокие пока-

затели по данному параметру отмечались на 

вариантах внесения удобрений Аквамикс, Л и 

GO DRIP MICRO, значения которых, нахо-

дясь практически на одном уровне, достовер-

но превысили данные остальных вариантов 

(на 0,7–2,2%) (табл. 3). 

Согласно полученным данным, в среднем 

по анализируемым вариантам подкормки 

наибольшее содержание сухих веществ отме-

чалось у сорта Талгарская Красавица по срав-

нению с показателем второго сорта (на 0,8%).  

Максимальное содержание растворимых 

сухих веществ в опыте отмечалось у сорта 

Талгарская Красавица при внесении удобре-

ния GO DRIP MICRO, значение которого 

значительно превысило результат остальных 

вариантов (на 0,3–3,0%).  
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Таблица 3. Содержание сухих веществ в плодах сортов груши в зависимости  

от видов некорневой подкормки, % 

Table 3. Dry matter content in fruits of pear varieties depending on types of foliar feeding, % 
 

Сорт, А 

Вариант подкормки, В 

А, НСР05=0,6 Контроль без 

подкормки 
Стимул Аквамикс, Л 

GO DRIP 

MICRO 

Талгарская 

Красавица 
12,2 13,4 14,0 14,3 13,5 

Ксения 11,3 12,4 13,2 13,7 12,7 

В, НСР05=0,5 11,8 12,9 13,6 14,0 
НСР05=1,2 

Sx=4,3% 

 

Выводы. Проанализировав полученные 

данные, можно сделать вывод, что приме-

нение удобрений для некорневой подкорм-

ки рассматриваемых сортов груши способ-

ствовало достоверному увеличению пара-

метров структуры урожая относительно по-

казателей контроля (средней массы плодов) 

на 32–66 г. Наряду с этим применение 

удобрений обеспечивает получение досто-

верной прибавки урожая относительно ре-

зультатов естественного агрохимического 

фона (на 3,2–6,9 т/га).  

Наибольшую эффективность по всем пара-

метрам изучаемых сортов обеспечивало внесе-

ние удобрения GO DRIP MICRO, которое спо-

собствовало получению достоверного пре-

имущества в средней массе плодов по сравне-

нию с контролем и вариантом с внесением 

удобрения Стимул (на 15–66 г). Прибавка уро-

жая на фоне применения данного варианта от-

носительно результатов остальных составила 

по опыту 1,2–6,9 т/га. Концентрация раствори-

мых сухих веществ здесь была выше, чем на 

остальных вариантах опыта, на 0,4–2,2%.  
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Аннотация. Проведен анализ применения кормовых добавок в рационе дойных коров за последние 

десятилетия. Отмечен значительный рост интереса к вопросам здоровья и благополучия сельскохозяй-

ственных животных, что связано с увеличением требований к качеству продукции животноводства и 

необходимостью обеспечения устойчивого развития аграрного сектора. Однако несмотря на широкий 

ассортимент существующих добавок, проблема недостатка эффективных и безопасных решений оста-

ется актуальной, особенно в условиях современного животноводства. Одной из таких является мине-

ральная кормовая добавка «Анимакс», которая была предметом исследования в Нижегородской облас-

ти на коровах голштинской породы. Цель исследования – анализ литературных источников с деталь-

ным описанием минеральной кормовой добавки «Анимакс» для применения в животноводстве.  В ус-

ловиях интенсивного животноводства, где коровы подвержены различным стрессовым факторам, 

включая изменения в рационе, условия содержания и заболевания, использование безопасных и эффек-

тивных кормовых добавок становится особенно важным. В данной работе представлен обзор сущест-

вующих кормовых добавок с учетом механизмов действия и влияния на здоровье животных (физиоло-

гические и гематологические показатели), а также на продуктивность скота. Установлено, что «Ани-

макс» может способствовать улучшению иммунной защиты, снижению заболеваемости и повышению 

продуктивности коров. Основное внимание уделено результатам исследования влияния «Анимакс»на 

физиологическое состояние коров, включая изменения в активности глутатиона, индексе интоксикации 

эритроцитов и количестве патогенных микроорганизмов, которые проанализированы в контексте их 

значения для здоровья коров и их продуктивности. Обсуждение результатов позволит выявить ключе-

вые аспекты, которые подчеркивают важность использования «Анимакс» в современном животновод-

стве, а также его потенциал для улучшения здоровья и благополучия животных. В статье представлены 

перспективы для дальнейшего исследования и возможные направления применения минеральной кор-

мовой добавки «Анимакс» в животноводстве.  
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Abstract. The analysis of the use of feed additives in the diet of dairy cows over the past decades was carried 

out. There has been a significant increase in interest in the health and welfare of farm animals, which is 

associated with increasing requirements for the quality of livestock products and the need to ensure sustainable 

development of the agricultural sector. However, despite the wide range of existing additives, the problem of 

lack of effective and safe solutions remains relevant, especially in the conditions of modern animal husbandry. 

One of these is the mineral feed additive "Animax", which was the subject of a study in the Nizhny Novgorod 

region on Holstein cows. The purpose of the study is to analyze literary sources on feed additives with a 

detailed description of the mineral feed additive "Animax" for use in animal husbandry. In conditions of 

intensive animal husbandry, where cows are exposed to various stress factors, including changes in diet, 

housing conditions and diseases, the use of safe and effective feed additives becomes especially important. 

This paper presents an overview of existing feed additives, taking into account the mechanisms of action and 

impact on animal health (physiological and hematological parameters), as well as on cattle productivity. It was 

found that Animax can improve the immune defense of cows and reduce morbidity and increase productivity. 

The main attention is paid to the results of the study, which demonstrated how Animax affects the 

physiological state of cows, including changes in glutathione activity, erythrocyte intoxication index and the 

number of pathogenic microorganisms, which are analyzed in the context of their significance for cow health 

and their productivity. Discussion of the results will identify key aspects that emphasize the importance of 

using Animax in modern animal husbandry, as well as its potential to improve animal health and welfare. The 

article presents the prospects for the use of the mineral feed additive Animax in animal husbandry and possible 

directions for further research and implementation of the additive in practice. 
 

Keywords: feed additives, Holstein breed, mineral additive Animax, animal health and welfare, productivity, 
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Введение. Использование кормовых доба-

вок в рационе молочного скота вызвано необ-

ходимостью повышения продуктивности и 

здоровья животных, а также удовлетворения 

требований рынка.  

Проблема обеспечения качественными 

кормовыми добавками становится актуальной 

не только в России, но и за рубежом [1]. 

Исследования показывают, что эффектив-

ность кормовых добавок имеет прямую кор-
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реляцию с качеством продуктов, получаемых 

от животных, что, в свою очередь, сказывает-

ся на экономической эффективности ведения 

сельского хозяйства [2]. 

Недостатки синтетических добавок (дол-

госрочное влияние на здоровье скота и эколо-

гию) выявили необходимость в поиске безо-

пасных и эффективных альтернатив в виде 

природных компонентов и микробиологиче-

ских добавок [3]. 

Микробиологические препараты прямого 

скармливания привлекают внимание благода-

ря своей способности регулировать микро-

флору, повышать усвояемость питательных 

веществ, снизить потребность в антибиоти-

ках, что является важным аспектом для ус-

тойчивого развития животноводства [4]. Од-

ним из примеров таких добавок являются 

природные минеральные кормовые добавки, 

повышающие продуктивность животных бла-

годаря улучшению рубцовой микрофлоры. 

Кормовые добавки должны быть не только 

эффективными, но и безопасными, что требу-

ет четкой научной обоснованности их приме-

нения [5].  

Современное животноводство также стал-

кивается с задачей устойчивого использова-

ния кормовых ресурсов. Эффективное управ-

ление кормлением включает внедрение доба-

вок, которые минимизируют выбросы парни-

ковых газов и снижают последствия для эко-

логии [4].  

Цель исследования – анализ литератур-

ных источников с детальным описанием ми-

неральной кормовой добавки «Анимакс» для 

применения в животноводстве. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. В ходе анализа изучены научные тру-

ды ученых, содержащие доказательную и 

экспериментальную базу по вопросам, ка-

сающимся эффективности кормовых добавок. 

Изучение различных видов добавок позво-

ляет убедиться, что они могут существенно 

повлиять на улучшение состояния скота и 

повышение его продуктивности. Разнообра-

зие кормовых добавок можно условно рас-

пределить на несколько категорий: минераль-

ные добавки, витаминные комплексы и про-

биотики [6]. 

Минеральные кормовые добавки (извест-

няковая мука и монофосфат кальция) играют 

ключевую роль в обеспечении потребности 

животных в микро- и макроэлементах, что 

особенно актуально в период лактации, когда 

потребление кальция возрастает. Исследова-

ния показывают, что внедрение минеральных 

добавок в рацион может привести к увеличе-

нию удоев на 10–15% в сравнении с кон-

трольными группами [7]. Например, включе-

ние карбоната кальция и других минеральных 

веществ помогает обеспечить животным не-

обходимое количество кальция, что, в свою 

очередь, способствует улучшению общей 

продуктивности. 
Витаминные добавки помогают поддержи-

вать иммунную систему и отвечают за раз-
личные метаболические процессы в организ-
ме животных. Например, витамины A, D3 и E, 
принимают участие в формировании костной 
ткани и регуляции обмена веществ, что осо-
бенно важно во время лактации и активного 
роста животных [8].  

Премиксы, в состав которых входят вита-
мины и микроэлементы (медь, цинк и марга-
нец), способствуют улучшению общего со-
стояния, повышению жизнеспособности и 
увеличению продуктивности скота. Премик-
сы чаще всего применяются в комбинации с 
основным рационом, чтобы сбалансировать 
его и достичь максимального эффекта [9, 10].  

Пробиотики способствуют поддержанию 
здоровой микрофлоры органов пищеварения, 
улучшению переваривания пищи и усвоения 
питательных веществ. Показано, что приме-
нение пробиотиков снижает вероятность раз-
вития микотоксикозов, улучшает конверсию 
корма и способствуют увеличению общей 
продуктивности [8]. 

Ароматизаторы и антиоксиданты не толь-
ко улучшают вкус корма, но и повышают его 
питательную ценность, помогают увеличить 
потребление, что может активизировать про-
цесс усвоения и, в свою очередь, улучшить 
состояние здоровья [11]. 

Правильный выбор и комбинирование раз-
личных добавок в рационе могут значительно 
повысить их эффективность и способствовать 
достижению оптимальных результатов. Учи-
тывая множество факторов, таких как воз-
раст, пол и состояние здоровья животных, 
необходимо индивидуально подбирать ком-
бинации добавок для каждого стада. Это 
обеспечит наилучшие результаты в мясомо-
лочном производстве и снизит риск возник-
новения заболеваний [2]. 
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Результаты исследования. Минеральная 

кормовая добавка «Анимакс» представляет 

собой полностью натуральный продукт, в со-

став которого входит около 45 различных ми-

неральных элементов, включая редкоземель-

ные. При ее производстве к исходной руде 

применяется специальный технологический 

процесс, когда происходит естественная 

трансформация от кристаллических форм ок-

сидов к сложным ламинарным кристалличе-

ским формам (от оливина к идденгситу). 

Удельные показатели минеральной кормовой 

добавки «Анимакс» представлены следующим 

образом: площадь поверхности составляет 

4,722 м2/г, поверхность микропор 0,851 м3/г, 

объѐм микропор 0,000377 см3/г. Благодаря 

своей высококачественной композиции, 

«Анимакс» активно используется в животно-

водстве для повышения переваримости и пи-

тательной ценности кормов, а также улучше-

ния антислеживающих свойств кормов [10]. 

Кормовая добавка совместима со всеми ин-

гредиентами кормов, лекарственными препа-

ратами и другими кормовыми добавками. 

Добавка «Анимакс» играет важную роль 

также в обеспечении здоровья коров через ме-

ханизм адсорбции микотоксинов. «Анимакс» 

является природным сорбентом полярного 

токсина и удерживает его между слоями, не 

допуская процесса десорбции. «Анимакс» 

принадлежит к классу IV по характеристикам 

изотермы адсорбции (полимолекулярная ад-

сорбция с капиллярной конденсацией и пет-

лей адсорбционно десорбционного гистерези-

са). Добавка предотвращает всасывание ток-

синов, образующихся в кишечнике, тем са-

мым содействуя их выведению из организма 

животных. «Анимакс» имеет избирательную 

способность по отношению к аминокислотам, 

витаминам и среде микробиота, влияет на им-

мунные функции, что важно для поддержания 

здоровья скота, особенно в условиях высокой 

нагрузки и стресса в период лактации [12]. 

Добавка способствует улучшению качест-

ва гранул и способна связывать токсины, что 

напрямую влияет на здоровье и продуктив-

ность животных [13]. В частности, исследо-

вания показали, что применение «Анимакс» в 

рационе дойных коров приводит к улучше-

нию обмена веществ и большей эффективно-

сти пищеварения [12]. Обеспечивая поддер-

жание осмотического давления и кислотно-

щелочного баланса в организме, добавка по-

могает в нормализации физиологических 

процессов, что особенно важно для продук-

тивных животных [14]. 

Согласно исследованиям Басонова О.А., 

Баринова В.М. и др., рекомендуемая норма 

ввода составляет 50 г на голову в сутки. Дан-

ные о применении «Анимакс» показывают 

заметное улучшение пищеварительных пока-

зателей, подтверждая его эффективность как 

компонента рациона [15–17]. 

Сравнительные исследования продемонст-

рировали увеличение молочной продуктивно-

сти на уровне от 3,3 до 9,3% в опытных груп-

пах коров по сравнению с контрольной. Этот 

эффект объясняется тем, что «Анимакс» не 

только улучшает усвоение питательных ве-

ществ, но также поддерживает иммунную 

систему животных, что является важным ус-

ловием для повышения продуктивности и 

здоровья стада [18]. 

Кроме того, применение данной кормовой 

добавки может помочь снизить расходы на 

ветеринарные препараты благодаря улучше-

нию общего состояния здоровья коров, что 

прямо связано с профилактикой заболеваний 

и улучшением обменных процессов [10, 14]. 

Учитывая все вышеперечисленные факторы, 

«Анимакс» представляет собой эффективное 

средство для коррекции телосложения живот-

ных, повышения их продуктивности, и следо-

вательно, для улучшения финансовых показа-

телей сельскохозяйственного предприятия. 

Одним из ключевых аспектов использова-

ния «Анимакс» является его роль в поддерж-

ке обмена веществ у животных. Минеральные 

элементы, входящие в состав добавки, необ-

ходимы для синтеза ферментов, витаминов и 

гормонов. 

Поскольку «Анимакс» является экологиче-

ски чистым продуктом, его применение под-

держивает также принципы устойчивого жи-

вотноводства, что делает его важным элемен-

том кормления и обращения с животными в 

современных условиях [19].  

Исследование влияния минеральной кор-

мовой добавки «Анимакс» на коров проводи-

лось с использованием разнообразных мето-

дов, позволяющих комплексно оценить ее 

воздействие на продуктивность и здоровье 

животных. В исследованиях [12, 15, 16, 18] в 

первую очередь были сформированы экспе-
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риментальные группы, включая контрольную 

группу без добавки и опытные группы, кото-

рым вводились различные дозы «Анимакс». 

Это позволило сравнить результаты и оце-

нить эффективность добавки [19]. 

Исследование проведено на коровах гол-

штинской породы в условиях ООО «Племза-

вод им. Ленина» Ковернинского района Ни-

жегородской области в период с 1 июля по 

1 декабря 2021 года. Целью эксперимента 

было изучение влияния минеральной кормо-

вой добавки «Анимакс» на продуктивные по-

казатели коров. Результаты продемонстриро-

вали существенные изменения в усвоении 

корма подопытными животными. В частно-

сти, массовая доля азота в каловых массах 

первой группы коров, получавших добавку, 

оказалась больше на 0,09 и 0,14% по сравне-

нию с контрольными группами, что свиде-

тельствует о более эффективном усвоении 

питательных веществ рациона [12]. 

В рамках исследования также проводились 

биохимические и морфологические анализы 

крови на предмет определения физиологиче-

ского состояния коров, оценки влияния до-

бавки на метаболические процессы и здоро-

вье животных, что является критически важ-

ным для устойчивости производственной 

деятельности сельского хозяйства [7]. 

Для более глубокого понимания механиз-

ма действия «Анимакс» были изучены раз-

личные дозы внесения добавки. Измерения 

показывали, как разная концентрация актив-

ных компонентов влияла на физиологические 

результаты в зависимости от возрастной 

группы и состояния животных [20]. Это тре-

бовало регулярной корректировки и адапта-

ции рациона под индивидуальные особенно-

сти коров. 

Сравнительный анализ нутриентов, ус-

ваиваемых при использовании «Анимакс», 

стал еще одним ключевым элементом иссле-

дования. Изучение усвоения таких питатель-

ных веществ, как азот, внесло ясность в во-

прос о том, как минеральная добавка влияет 

на эффективность кормления и адаптацию 

животных к различным условиям содержа-

ния [17, 21]. 

Оценка технологических показателей, в 

том числе анализ содержания жирных кислот 

в молоке выявила, что использование «Ани-

макс» способствовало улучшению качества 

молока, и как следствие – повышению его 

пищевой ценности и привлекательности на 

рынке [20]. 

Норма добавления составила 50 г добавки 

на 1 голову в сутки при сравнении с 75 г. Та-

кой состав обеспечивает не только улучшение 

метаболизма, но и положительное воздействие 

на продуктивность коров. Исследование за-

фиксировало увеличение удоя в опытной 

группе на 7,3% по сравнению с контрольной 

группой к концу второго месяца лактации [15]. 

Кроме того, результаты исследования ука-

зывают на улучшение технологических 

свойств молока. В частности, сливки от ко-

ров, получавших «Анимакс», содержали зна-

чительно больше белка, жира и сухого веще-

ства по сравнению с контрольной группой. 

Это подтверждает, что добавка может спо-

собствовать повышению качества молока, что 

может положительно сказаться на производи-

тельности и экономической выгоде молочно-

го хозяйства [21]. Устойчивое качество моло-

ка и значительное увеличение его основных 

показателей указывает на эффективность та-

кой добавки в практике животноводства. 

Влияние «Анимакс» на физиологическое 

состояние коров наблюдалось также в отно-

шении  гематологических показателей. Гема-

тологические и биохимические анализы про-

демонстрировали улучшение общего состоя-

ния здоровья животных, снижение уровня 

стресса и повышение иммунитета [9]. Это 

имеет большое значение для устойчивости 

поголовья в условиях интенсивного производ-

ства и современного ветеринарного надзора. 

Исследование, проведенное на коровах 

голштинской породы в Нижегородской об-

ласти, продемонстрировало, что добавка 

«Анимакс» оказывает положительное влия-

ние на физиологическое состояние животных. 

Увеличение активности глутатиона (в преде-

лах от 33,5 до 39,9 мг/%) как одного из клю-

чевых компонентов иммунной системы сви-

детельствует о том, что «Анимакс» способст-

вует улучшению защитных функций орга-

низма коров. Это особенно важно в условиях, 

когда животные подвержены различным 

стрессовым факторам, включая изменения в 

рационе, условия содержания и воздействие 

патогенных микроорганизмов [9]. 
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Снижение индекса интоксикации эритро-

цитов и количества патогенных микроорга-

низмов также является значимым результа-

том, который подчеркивает эффективность 

«Анимакс» в поддержании здоровья коров. 

Эти показатели не только свидетельствуют о 

снижении уровня стресса у животных, но и о 

повышении их общей жизнеспособности, что 

в конечном итоге может привести к увеличе-

нию продуктивности и улучшению качества 

молока. В условиях конкурентного рынка 

животноводческой продукции такие резуль-

таты могут стать решающим фактором для 

специалистов, стремящихся повысить рента-

бельность своего бизнеса. 

Как было показано, «Анимакс» содержит 

множество элементов, способствующих 

улучшению метаболизма животных, что в 

свою очередь повышает усвояемость пита-

тельных веществ и ведет к улучшению пере-

варимости кормов. Отметим, что добавка не 

только улучшает усвоение, но и способствует 

увеличению продукции молока за счет более 

эффективного использования кормов, что 

особенно актуально в условиях современных 

животноводческих комплексов [13]. 

Кроме того, «Анимакс» влияет на повы-

шение антиоксидантной активности коров. 

Здоровье кишечника становится более устой-

чивым, улучшается усвояемость кормов, и 

как следствие – работа пищеварительной сис-

темы в целом [22]. 

В работе Басонова О.А., Баринова В.М., 

проведенной на базе племзавода, показано, 

что использование «Анимакс» в рационе дой-

ных коров во втором периоде лактации по-

зволило значительно увеличить суточный 

удой и снизить затраты на энергетическую 

основу [14]. Это подтверждает, что «Ани-

макс» не только является полезной добавкой, 

но и приносит ощутимые экономические пре-

имущества в условиях реального животно-

водческого производства. 

Вместе с тем важно отметить значимость 

исследований в области фитобиотиков и дру-

гих инновационных технологий в молочном 

животноводстве. Применение вспомогатель-

ных добавок, таких как пребиотики и пробио-

тики, могут дополнительно улучшить фер-

ментацию кормов и выделение питательных 

веществ, что в конечном счете положительно 

скажется на здоровье и продуктивности коров. 

Анализ эффективных комбинаций «Анимакс» 

с такими добавками может привести к еще 

более значительному результату [14]. 

Безусловно, будущие исследования долж-

ны сосредоточиться на разработке и оптими-

зации рациона с учетом взаимодействия раз-

личных компонентов кормового потенциала. 

Это требует активного сотрудничества между 

учеными и практиками на фермах, чтобы экс-

периментальные данные были интенсивно 

адаптированы к производственным условиям. 

Инновационные технологии и новые подходы 

в кормлении способны стать теми инструмен-

тами, которые не только облегчат труд на 

ферме, но и повысят экономическую эффек-

тивность отрасли [23]. 

Минеральная кормовая добавка «Ани-

макс» продемонстрировала свою эффектив-

ность в улучшении здоровья коров голштин-

ской породы. В ходе проведенных исследова-

ний отмечено улучшение физиологического 

состояния и гематологических показателей 

данных животных. В частности, увеличение 

удоя суточного удоя на 7,8% был зафиксиро-

вано среди коров, получавших добавку, что 

свидетельствует о ее способности повышать 

продуктивность [9]. 

Заключение. В условиях современного 

животноводства, где требования к качеству 

продукции и благополучию животных стано-

вятся все более строгими, необходимость в 

эффективных и безопасных кормовых добав-

ках, таких как «Анимакс», становится осо-

бенно актуальной. 

Использование экологически чистого про-

дукта «Анимакс» не только поможет улуч-

шить здоровье и продуктивность коров, но и 

станет важным шагом к созданию более ус-

тойчивой и эффективной системы животно-

водства, удовлетворению потребительского 

спроса на качественную продукцию. В за-

ключение можно сказать, что «Анимакс» 

представляет собой перспективное решение 

проблемы повышения иммунной защиты и 

здоровья коров, что, в свою очередь, может 

оказать положительное влияние на отрасль 

животноводства в целом. 
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Аннотация. В статье рассматриваются результаты включения пробиотика Ветоспорин-актив в рацион 

кур родительского стада кросса «Ross-308». Исследование было проведено по следующим параметрам 

учета: взвешивание живой массы птицы; анализ микрофлоры толстого отдела кишечника кур; анализ 

усвояемости питательных веществ корма; гематологический анализ крови опытной птицы; расчет эко-

номической целесообразности данного включения в рацион кур мясного направления продуктивности. 

Для проведения исследования были подобраны различные дозировки скармливания пробиотика Ветос-

порин-актив, а именно 0,6, 0,9, 1,2, 1,5 кг на 1 тонну полнорационного комбикорма соответственно 

группам опыта. Использование пробиотика Ветоспорин-актив оказало благоприятное влияние на про-

дуктивные показатели кур, а также на микрофлору толстого отдела кишечника птиц, снизив количест-

во микробного содержимого. По результатам проведенного эксперимента установлено, что наиболее 

оптимальной дозировкой пробиотика для кур родительского стада кросса «Ross-308» являлось 0,09% 

от массы корма. В данной группе были получены наилучшие результаты по яйценоскости и наблюда-

лось улучшение состояния микрофлоры толстого отдела кишечника кур. В целом использование про-

биотика Ветоспорин-актив в рационах кур родительского стада кросса «Rоss-308» способствовало по-

вышению рентабельности производства на 3,6%. 
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Для цитирования: Гадиев Р. Р., Гайфуллина А. Р. Продуктивность и состав микрофлоры кишечника 

кур при различных дозировках скармливания пробиотика Ветоспорин-актив // Известия Кабардино-

Балкарского государственного аграрного университета им. В. М. Кокова 2025. № 3(49). С. 52–59. 

DOI: 10.55196/2411-3492-2025-3-49-52-59 

 

 

Original article  

 

Productivity and composition of the intestinal microflora  

of chickens at different dosages of feeding the probiotic  

Vetosporin-active 
 

Rinat R. Gadiev
1
, Alfiya R. Gayfullina

2 

Bashkir State Agrarian University, 34 50th anniversary of October Street, Ufa, Russia, 450001  
1rgadiev@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-0727-312Х  
2alfiya.gayfullina.1993@mail.ru, https://orcid.org/0000-0003-4770-8527 
 
_______________________________________ 

 
© Гадиев Р. Р., Гайфуллина А. Р., 2025 

https://orcid.org/0000-0002-0727-312Х
https://orcid.org/0000-0003-4770-8527
https://orcid.org/0000-0002-0727-312Х
https://orcid.org/0000-0003-4770-8527


Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

53 

Abstract. The article discusses the results of including the probiotic Vetosporin-active in the diet of the parent 
stock chickens of the Ross-308 cross. The studies were conducted on the following accounting parameters: 
weighing the live weight of the bird, analyzing the microflora of the large intestine of chickens, considering 
the digestibility of nutrients in the feed, conducting a hematological analysis of the blood of the experimental 
bird and calculating the economic feasibility of this inclusion in the diet of meat-producing chickens. 
To conduct the study, various dosages of feeding the probiotic Vetosporin-active were selected, namely 0.6, 
0.9, 1.2, 1.5 kg per 1 ton of complete feed, respectively, in the experimental groups. The use of the probiotic 
Vetosporin-active had a beneficial effect on the productive performance of chickens, as well as on the 
microflora of the large intestine of chickens, reducing the amount of microbial contents. Based on the results 
of the experiment, it was found that the most optimal dosage of the probiotic for the parent stock chickens of 
the Ross-308 cross was 0.09% of the feed weight. In this group, the best results were obtained in egg 
production and an improvement in the condition of the microflora of the large intestine of chickens was 
observed. In general, the use of the probiotic Vetosporin-active in the diets of chickens from the parent flock of 
the Ross-308 cross contributed to an increase in production profitability by 3.6%. 
 

Keywords: chickens, cross "Ross-308", probiotic, Vetosporin-active, live weight, intestinal microflora, 
hematological parameters of blood, economic efficiency 
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Введение. В настоящее время пробиотиче-

ские кормовые добавки являются актуальной 

темой для исследования. В состав пробиоти-

ков входят живые микроорганизмы, которые 

способствуют созданию «правильного» им-

мунитета у птицы, формированию резистент-

ности организма [1, 3–6]. 

Исследование по включению пробиотиков 

на основе штаммов Lactobacillus и 

Bifidobacterium в рацион птиц выявило поло-

жительное влияние на среднесуточные при-

весы кур и конверсию корма в целом [7, 8].  

Благодаря ключевому действию пробиоти-

ков (подавление патогенной микрофлоры) 

улучшается баланс микроорганизмов в ки-

шечнике птицы, что способствует правиль-

ному пищеварению и быстрому усвоению 

питательных компонентов корма [9].  

Проведенное исследование показывает, 

что применение пробиотических кормовых 

добавок в рационе сельскохозяйственной 

птицы положительно влияет на уровень кор-

тизола в крови, что помогает справиться с 

различными стресс-факторами производства: 

вакцинация, транспортировка, изменение ус-

ловий содержания [10].  

Цель исследования – выявление опти-

мальной и эффективной дозировки скармли-

вания пробиотика Ветоспорин-актив курам 

родительского стада кросса Ross-308.  

Для осуществления указанной цели были 

поставлены следующие задачи: 

1) произвести взвешивание птиц и рассчи-

тать средние значения живой массы кур; 

2) проанализировать содержимое кишеч-

ника для определения уровня патогенной 

микрофлоры; 

3) оценить гематологические показатели 

кур в период опыта; 

4) произвести расчет экономической целе-

сообразности включения данного пробиотика 

в рацион птицы. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследование проводилось на курах 

родительского стада кросса «Ross-308» на 

птицефабрике «Чермасан», Чекмагушевский 

район, Республика Башкортостан. 

В качестве основного корма использовали 

полнорационный комбикорм, сбалансирован-

ный по основным питательным компонентам.  

Общее поголовье птиц на период опыта 

составило 900 голов. Группы формировали по 

принципу пар-аналогов. Птиц в каждой груп-

пе подбирали в соотношении 1 петух : 9 кур. 

Молодняк, отобранный для проведения ис-

следования, находился в возрасте 20 недель.  

На рисунке 1 представлена схема прове-

денного исследования. 
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Рисунок 1. Схема опыта 

Figure 1. Experimental scheme 

 

Результаты исследования. Каждые 10 

недель на протяжении всего периода иссле-

дования были произведены взвешивания птиц 

для определения влияния пробиотической 

кормовой добавки на привес птиц. По итогам 

взвешиваний рассчитали средние значения, 

результаты которых отразили на рисунке 2.  

 

 
 

Рисунок 2. Средние значения живой массы кур, г 

Figure 2. Average live weight of chickens, g 

 

Анализируя полученные данные взвеши-

ваний кур, следует отметить, что максималь-

ные значения были представлены в группе, 

где птица получала кормовой пробиотик в 

дозировке 0,9 кг на 1 тонну полнорационно-

го комбикорма (3472,6 г), что на 78,0 г 

(Р0,95) превосходило контрольные значе-

ния. Также имелась разница с минимальны-

ми значениями среди опытных групп 

(45,4 г).  
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Данные различия свидетельствуют о том, 

что пробиотик Ветоспорин-актив не оказал 

отрицательного влияния на организм птиц.  

В задачи исследования входил анализ со-

держимого толстого отдела кишечника для 

определения микрофлорного состава, уровня 

патогенной и полезной составляющих при 

добавлении испытуемого пробиотика в ра-

цион кур родительского стада кросса 

«Ross-308». На рисунке 3 представлены ре-

зультаты данного исследования. 

 

 
 

Рисунок 3. Состав микрофлоры содержимого толстого отдела кишечника птиц,  

млн микробных клеток в 1 г 

Figure 3. Composition of the microflora of the contents of the large intestine of poultry,  

million microbial cells in 1 g 

 

Микробный состав толстого отдела кишеч-

ника варьировался в зависимости от количе-

ства скармливаемого пробиотика. Макси-

мальное количество патогенной микрофлоры 

наблюдалось в контрольной группе и значи-

тельно превосходило опыт. Так, например, 

минимум кишечной палочки фиксировался в 

4-й опытной группе (288,4 млн микробных 

клеток) при разнице с контрольными значе-

ниями (637,4 млн микробных клеток). По дан-

ному критерию максимум был достигнут в 1-й 

опытной группе, где птицы получали пробио-

тик в количестве 0,6 кг/т. По содержанию 

стафилококков наблюдалась похожая тенден-

ция. В 4-й опытной группе значения были 

равны 211,9 млн микробных клеток, что ока-

залось минимальным среди других групп, и 

расхождение с контрольными данными соста-

вило 545,6 млн микробных клеток. При анали-

зе показателя значений грибов рода Candida в 

содержимом кишечнике кур было обнаруже-

но, что у птиц опытных групп наблюдалась 

положительная разница с контролем. Следует 

отметить, что сальмонелла присутствовала 

только в кишечнике птиц контрольной группы 

(168,3 млн микробных клеток).  

Таким образом, пробиотик Ветоспорин-

актив оказал благоприятное влияние на мик-

рофлору толстого отдела кишечника птиц, 

снизив количество микробного содержимого. 

В исследовании также рассматривались 

основные параметры яичной продуктивности 

птицы. На рисунке 4 представлена интенсив-

ность яйценоскости кур родительского стада 

в результате включения Ветоспорин-актив в 

рацион птиц. 

925,8

306,6 289,7 288,8 288,4

757,5

217,2 213 212,2 211,9

462,9

215,5 204,5 203,6 203,4

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Контрольная 

группа

I-опытная группа II-опытная 

группа

III-опытная 

группа

IV-опытная 

группа

Кишечная палочка Стафилококки Грибы рода Candida



Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                               3(49) 2025 
  

 

56 

 
 

Рисунок 4. Усредненные значения интенсивности яйценоскости кур родительского стада  

за 60 недель, % 

Figure 4. Average values of egg production intensity of hens of the parent flock for 60 weeks, % 

 
Рассматривая данный параметр, следует 

отметить, что наиболее характерные значения 
были представлены в группе, где птицы по-
лучали 0,9 кг/т пробиотика Ветоспорин-актив 

(57%), что на 22% выше контроля (Р0,99).  
Были рассмотрены также инкубационные 

качества яиц, и было выявлено, что наиболь-
ший выход за промежуток 26–60 недель 
представлен во 2-й опытной группе (95,1%), 
что превосходило контрольные данные на 
3,7%. Подобная картина наблюдалась по по-
казателю оплодотворенности яиц. Наиболее 
высокий вывод молодняка представлен в 
группе, где птица получала 0,09% пробиотика 
и составил 91,16% за 40 недель продуктивно-
го периода. Данное значение превосходило 
контрольную группу на 2,87%.  

Помимо прямого влияния пробиотика на 
организм птиц, рассматривались также гема-
тологические параметры у кур родительского 
стада с целью анализа изменения крови при 
использовании добавки с микроорганизмами.  

На рисунке 5 представлен гематологиче-
ский анализ крови кур в разрезе групп по па-
раметрам.  

Рассматривая гематологический анализ 
крови птиц, следует отметить, что белок 
эритроцитов (гемоглобин), который обеспе-
чивает организм кислородом, был макси-
мальным в группе, где птицы получали про-
биотик в количестве 0,9 кг на 1 тонну полно-
рационного комбикорма, и данное значение 
равно 109,9 г/л, что выше контроля на 3,6 г/л. 
Основные транспортировщики кислорода 

(эритроциты) были в наибольшем количестве 
также во 2-й опытной группе (3,10×10¹²/л), 
что превышало контрольные значения на 
0,06×10¹²/л. Значение лейкоцитов находилось 
в пределах допустимой нормы во всех груп-
пах, но в группе, где птицы получали пробио-
тик в количестве 0,09% от массы основного 
рациона, количество лейкоцитов было выше у 
птиц остальных групп (27,1×10⁹/л), что было 
обусловлено усилением иммуномодулирую-
щих свойств организма кур. 

Помимо основных физиологических пара-
метров и показателей продуктивности, анали-
зировалась экономическая составляющая 
данного опыта. Для этого была проведена 
производственная проверка результатов ис-
следований и рассчитана экономическая эф-
фективность включения пробиотика Ветос-
порин-актив в различных дозировках в раци-
он птиц.  

С этой целью были отобраны две группы – 
контрольная и 2-я опытная, так как данная 
группа среди других характеризовалась мак-
симальными значениями по основным пара-
метрам исследования. При высоких затратах 
в опытной группе, а именно 9488,640 тысяч 
рублей, связанных с расходами на приобрете-
ние кормовой добавки, разница с контролем 
по данному критерию составила 1034,812 ты-
сяч рублей. По результатам расчета экономи-
ческой эффективности было установлено, что 
максимальный уровень рентабельности про-
изводства наблюдался в опытной группе 
(17,5%). Разница с контролем составила 3,6%. 
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Рисунок 5. Гематологические показатели кур 

Figure 5. Hematological parameters of chickens 

 

Выводы. Показатели жизнеспособности, 

яйценоскости опытных групп превосходили 

данные контрольной группы. При этом оп-

тимальная дозировка скармливания пробио-

тика Ветоспорин-актив курам родительского 

стада кросса «Ross-308» составила 0,9 кг на 

1 тонну полнорационного комбикорма.  
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Влияние обработки инкубационных яиц кур родительского стада  

кросса «Росс-308» микробиологическим комплексом  
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Аннотация. В статье исследована оценка влияния пробиотического препарата «Бонака-АПК-N» 

на показатели инкубации яиц кур родительского стада бройлерного кросса «Росс-308». Цель и 

задачи – изучение эффективности пробиотической обработки инкубационных яиц и опреде-

ление оптимальной концентрации препарата. Научная новизна заключается в применении 

отечественного пробиотического препарата «Бонака-АПК-N» на этапе инкубации и в опреде-

лении его оптимальной концентрации. Исследование проводилось в условиях КФХ Баждуго-

ва, Терский район, Кабардино-Балкарская Республика. В опыте использовались яйца от 

33-недельных кур массой 60,5–62,5 г, хранившиеся 7 суток до инкубации. Было сформировано 

4 группы: контрольная и три опытные (по 4032 яйца в каждой). Для детального анализа в каж-

дой группе было отобрано по 378 яиц, размещѐнных на разных уровнях тележки инкубатора. 

Обработка опытных групп проводилась 3, 5 и 7% растворами пробиотика методом опрыски-

вания. Инкубация осуществлялась в промышленном инкубаторе СТИМУЛ ИП-16 М1 по утвер-

жденному режиму. В ходе исследования оценивались показатели развития эмбрионов: масса 

яиц до инкубации, усушка на 12 и 18 сутки, масса суточных цыплят в сравнении с начальной 

массой яйца. Также анализировались параметры инкубации: оплодотворѐнность (в среднем 

94,11%), ложный и истинный неоплод, кровяное кольцо, бой, насечка, замершие эмбрионы, за-

дохлики, калеки, выводимость яиц, продолжительность выводного окна и выход жизнеспособ-

ных цыплят. Установлено, что применение пробиотиков положительно влияет на развитие эм-

брионов, снижает уровень эмбриональной гибели, ускоряет и уравнивает вывод цыплят. Наи-

большая эффективность достигнута при использовании 5% раствора «Бонака-АПК-N». В этой 

группе наблюдалось снижение ложного неоплода на 0,25%, кровяного кольца – на 0,42%. Вы-

водимость яиц повысилась на 1,99%, а выход жизнеспособных цыплят – на 1,84%. Продолжи-

тельность выводного окна сократилась на 48 минут. Полученные результаты подтверждают 

перспективность использования пробиотиков как экологически безопасной альтернативы. 
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Abstract. The article presents a study on the assessment of the effect of the probiotic drug Bonaka-APK-N on 

the egg incubation rates of chickens from the parent herd of the Ross-308 broiler cross. The aim of the work 

was to study the effectiveness of probiotic treatment and determine the optimal concentration of the drug. To 

achieve this goal, the task of identifying the most effective concentration of probiotic in the treatment of 

hatching eggs was solved. The scientific novelty lies in the application of the domestic probiotic preparation 

Bonaka-APK-N at the incubation stage and the determination of its optimal concentration. The study was 

conducted in the conditions of the farm of Bazdugov in the Tersk district of the Kabardino-Balkarian Republic. 

The experiment used eggs from 33-week-old chickens weighing 60,5-62,5 g, stored for 7 days before 

incubation. Four groups were formed: a control group and three experimental groups (4032 eggs each). For a 

detailed analysis, 378 eggs were placed in each group on different levels of the incubator cart. The 

experimental groups were treated with 3%, 5% and 7% probiotic solutions by spraying. Incubation was carried 

out in the STIMUL IP-16 M1 industrial incubator according to the approved regime. The study assessed the 

parameters of embryo development: egg weight before incubation, shrinkage on days 12 and 18, the weight of 

day-old chicks and their proportion of the initial egg weight. Incubation parameters were also analyzed: 

fertilization (on average 94.11%), false and true neoplod, blood ring, fight, incision, frozen embryos, 

suffocation, cripples, egg hatchability, duration of the hatch window and the exit of viable chickens. It has 

been established that the use of probiotics has a positive effect on the development of embryos, reduces the 

level of embryonic death, accelerates and balances the hatching of chickens. The highest efficiency was 

achieved when using a 5% solution of "Bonaka-APK-N". In this group, there was a decrease in false neoplod 

by 0.25%, blood ring by 0.42%, egg hatchability increased by 1.99%, and the yield of viable chickens 

increased by 1.84%. The duration of the exit window has been reduced by 48 minutes. The obtained results 

confirm the prospects of using probiotics as an environmentally safe alternative.  

 

Keywords: broilers, probiotic, incubation, hatching egg treatment, hatchability 
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Введение. Одной из ключевых задач в 

процессе инкубации яиц является повыше-

ние их выводимости, что напрямую связано 

с эмбриональной выживаемостью и разра-

боткой современных технологических ре-

шений [1].  

Основной целью инкубации является соз-

дание оптимальных условий для полноцен-

ного развития эмбриона и внутреннего со-

держимого яйца, что позволяет добиться 

максимальных показателей вывода здоровых 

и жизнеспособных цыплят. В целях миними-

зации возможных негативных воздействий 

на развивающийся эмбрион необходимо со-

блюдение строгих технологических прото-

колов на всех этапах – от сбора и дезинфек-

ции яиц до их хранения и непосредственной 

инкубации [2]. 

В последние годы всѐ большее внимание 

в птицеводстве уделяется применению про-
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биотиков, в том числе и на этапе инкубации. 

Пробиотики представляют собой живые 

микроорганизмы, которые при введении в 

достаточных количествах оказывают поло-

жительное влияние на здоровье организма-

хозяина. В условиях инкубации куриных яиц 

их используют с целью повышения выводи-

мости, улучшения качества цыплят и сниже-

ния уровня патогенной микрофлоры на по-

верхности скорлупы и внутри яйца [3–6]. 
Существует несколько способов обработ-

ки яиц пробиотиками: опрыскивание, инъек-
ции внутрь яйца, замачивание или нанесение 

на внешнюю оболочку. Наиболее эффектив-
ным считается применение пробиотических 
культур на ранних стадиях инкубации, по-
скольку это способствует формированию 

устойчивой микрофлоры эмбриона и снижа-
ет риск заражения такими патогенами, как 
Salmonella и E. coli [7]. 

Результаты ряда исследований подтвер-
ждают положительное влияние пробиотиче-
ской обработки на выводимость яиц. Напри-
мер, использование штаммов молочнокислых 

и спорообразующих бактерий позволило уве-
личить процент вывода цыплят на 5–10% от-
носительно контрольных групп. Такой эффект 

объясняется как подавлением роста патоген-
ных микроорганизмов под действием пробио-
тиков, так и активацией иммунных механиз-
мов у развивающегося эмбриона [8–10]. 

Кроме того, пробиотики способствуют 
улучшению физиологического состояния 
цыплят после вывода. Цыплята из обрабо-

танных яиц отличаются большей массой те-
ла, лучшей сохранностью и более активным 
началом роста. Эти преимущества могут 
быть связаны с улучшением микробиоценоза 

кишечника и повышением усвояемости пи-
тательных веществ. 

Важным положительным эффектом также 

является снижение уровня эмбриональной 

гибели. Пробиотики способствуют улучше-
нию газообмена внутри яйца и созданию бо-
лее благоприятной микроэкологической сре-

ды, что снижает риск инфекционных заболе-
ваний на ранних стадиях эмбриогенеза. 

Однако эффективность пробиотиков зави-
сит от множества факторов: вида и штамма 

микроорганизмов, способа и времени нане-
сения, а также условий инкубации. Поэтому 
дальнейшие исследования должны быть на-

правлены на разработку стандартизирован-

ных методик и оптимизацию технологий 
применения пробиотиков на этапе инкуба-
ции [11–13]. 

Таким образом, использование пробиоти-
ков при обработке инкубационных яиц пред-
ставляет собой перспективное и экологиче-
ски безопасное направление, способствую-

щее повышению эффективности птицевод-
ства. Этот подход улучшает показатели вы-
водимости, здоровье и жизнеспособность 

цыплят, а также снижает потребность в при-
менении антибиотиков, что особенно важно 
в условиях роста антимикробной устойчиво-
сти патогенных микроорганизмов. 

Цель исследования. Цель исследования 
заключалась в оценке влияния обработки 
инкубационных яиц пробиотиком «Бонака-

АПК-N» на показатели инкубации у яиц кур 
родительского стада бройлерного кросса 
«Росс-308». 

Для реализации поставленной цели была 

определена и решена следующая задача: вы-
явить оптимальную концентрацию пробио-
тического препарата «Бонака-АПК-N», обес-

печивающую наиболее эффективное воздей-
ствие при обработке инкубационных яиц. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Исследование проведено в услови-

ях крестьянско-фермерского хозяйства Баж-
дугова, расположенного в Терском районе 
Кабардино-Балкарской Республики.  

Исследование проводилось на инкубаци-

онных яйцах кур родительского стада брой-
лерного кросса «Росс-308». Возраст птиц 
составлял 33 недели, масса яиц варьирова-

лась в пределах 60,0–62,5 г. Перед инкуба-
цией яйца хранились в течение 7 суток. 

Для реализации эксперимента было сфор-
мировано четыре группы: одна контрольная и 

три опытные. В каждую группу было заложе-
но по 4032 яйца, что соответствует полной 

загрузке одной тележки инкубатора. Для бо-

лее точной оценки развития эмбрионов и ка-
чества выводимых цыплят в каждой группе 
дополнительно выделили по 378 яиц, которые 
размещались в отдельных лотках на нижнем, 

среднем и верхнем уровнях тележки – по 126 
яиц на каждом уровне. Общее количество от-
меченных яиц для детального анализа соста-

вило 378 штук на группу. 
Исследование проводилось в соответст-

вии с экспериментальной схемой, изложен-
ной в таблице 1. 



Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

63 

Таблица 1. Схема эксперимента 

Table 1. The scheme of experience 
 

Группа  
Обработка яиц  

препаратом  

1-я – контрольная  не обрабатывали  

2-я – опытная  
обрабатывали 3%-ным  

раствором  

3-я – опытная 
обрабатывали 5%-ным  

раствором  

4-я – опытная 
обрабатывали 7%-ным  

раствором  

 

В ходе эксперимента яйца перед началом 

инкубации подвергались обработке различ-

ными концентрациями пробиотика (3-ным, 

5-ным и 7%-ным растворами), которые нано-

сились на поверхность скорлупы методом 

опрыскивания (фото).  

Для инкубации яиц использовался про-

мышленный инкубатор модели СТИМУЛ ИП-

16 М1. Режим инкубации соответствовал ут-

вержденным в хозяйстве стандартам и вклю-

чал предстартовый прогрев яиц в соответствии 

с рекомендациями производителя бройлерного 

кросса. Подробные параметры инкубационно-

го режима представлены в таблице 2.  

В ходе эксперимента оценивали следую-

щие  показатели  развития  эмбрионов: массу  

 

яиц до начала инкубации, степень усушки на 

12-й и 18-й день инкубации, среднюю массу 

новорожденных цыплят, а также соотноше-

ние массы цыпленка к начальной массе яйца. 

Взвешивание инкубационных яиц и суточ-

ных цыплят проводилось с использованием 

лабораторных весов марки ВЛТЭ-1100С.  

 

 
 

Фото. Обработка инкубационных яиц  

пробиотиком 

Photo. Treatment of hatching eggs with probiotics 

Таблица 2. Режим инкубации яиц 

Table 2. Egg incubation mode 
 

Инкубационный 

период, сутки 

Температура, °С Положение 

вентиляционных 

заслонок, мм 
cухого  

термометра 

влажного  

термометра 

1–3 38,0 31,5 закрыты 

4–5 37,8 30,0 5–10 

6–8 37,6 29,0 10–15 

9–14 37,5 28,0 15–20 

15–18 37,2 27,5–28,0 20–25 

19  37,2–37,4 30,0 25 

20 37,2 33,0–35,0 25–30 

за 3 часа до выборки   открыты полностью 

 
Кроме того, оценивались ключевые пока-

затели инкубационного процесса и качества 
вывода цыплят: оплодотворѐнность яиц, ко-
личество яиц с истинным и ложным неопло-
дом, наличие кровяного кольца, случаи боя и 
насечки, число замерших эмбрионов, задох-

ликов, а также количество калек и слабых су-
точных цыплят. Дополнительно фиксирова-
лась общая выводимость яиц, продолжитель-
ность выводного окна и доля здоровых, жиз-
неспособных цыплят в общей массе вывода. 
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Для анализа полученных данных применя-

лись методы вариационной статистики со-

гласно руководству Н. А. Плохинского (1969) 

[14]. Все количественные показатели обраба-

тывались и рассчитывались с использованием 

программного пакета Microsoft Excel, уста-

новленного на персональном компьютере. 

Это позволило обеспечить точность и досто-

верность полученных результатов, а также 

провести сравнительную оценку между кон-

трольной и опытными группами. 

Результаты исследования. В таблице 3 

представлены данные развития эмбрионов и 

суточных цыплят, полученных из яиц кон-

трольной и опытных групп. Значения показа-

телей эмбрионального развития отражают 

положительное влияние обработки яиц раз-

личными концентрациями пробиотика «Бона-

ка-АПК-N» на качество выводимых цыплят. 

Масса яиц в контрольной и опытных груп-

пах практически не различалась, поскольку 

все они были получены от кур одного возрас-

та. На 12-й день инкубации степень усушки 

составляла 7,23–7,33% по всем группам (без 

существенных различий). Однако к 18-му 

дню в опытных группах наблюдалось замед-

ление процесса усушки относительно контро-

ля: во второй группе – на 0,13%, в третьей – 

на 0,30% и в четвѐртой – на 0,23%. Эти от-

клонения были зафиксированы с учѐтом пер-

вого порога статистической достоверности. 

 

 
Таблица 3. Показатели эмбрионального развития цыплят, г (X±mx, n=378)  

Table 3. Indicators of fetal development of chickens, g (X±mx, n=378) 

 

Показатели 

Группы 

1-я –  

контрольная  

2-я –  

опытная  

3-я –  

опытная 

4-я –  

опытная 

Средняя масса  

инкубационных яиц, г 
61,79±0,39 62,13±0,43 61,76±0,33 61,77±0,40 

Усушка яиц на 12 сутки 

инкубации, % 
7,32±0,03 7,23±0,02 7,30±0,04 7,33±0,04 

Усушка яиц на 18 сутки 

инкубации, % 
13,25±0,08 13,12±0,06 12,95±0,07⁕ 13,02±0,05⁕ 

Средняя масса  

суточных цыплят, г 
41,34±0,26 41,77±0,19 41,96±0,28 41,94±0,32 

Доля массы суточных  

цыплят от массы яиц, % 
66,90±0,35 67,23±0,25 67,94±0,28 67,90±0,24 

 

Примечание: ⁕Р≤0,005. 

 

Средняя масса суточных цыплят во всех 

группах соответствовала заявленным показате-

лям бройлерного кросса «Росс-308». При этом 

разница между группами оставалась незначи-

тельной и варьировалась от 41,34 до 41,96 г. 
Оплодотворѐнность яиц в ходе исследо-

вания оказалась высокой и в среднем соста-

вила 94,11%. По итогам биологического ана-

лиза и вскрытия отходов инкубации было 

установлено снижение количества случаев 

ложного неоплода в опытных группах на 

0,24–0,25% относительно контрольной груп-

пы. Это свидетельствует о положительном 

влиянии пробиотической обработки на ран-

ние этапы эмбрионального развития. Также 

наблюдалось уменьшение количества яиц с 

кровяным кольцом: во второй опытной 

группе – на 0,21%, а в третьей и четвѐртой – 

на 0,41–0,42%. 

Показатели инкубации яиц сравниваемых 

групп приведены в таблице 4.  

Количество замерших эмбрионов также 

снизилось в опытных группах относительно 

контрольной. Так, во второй опытной группе 

этот показатель уменьшился на 0,20%, а в 

третьей и четвѐртой – на 0,59%. 

Зарегистрировано снижение уровня эм-

бриональной смертности на завершающем 

этапе инкубации (задохлики): в третьей и 

четвѐртой группах показатель снизился на 

0,28 и 0,10% соответственно, тогда как во 

второй опытной группе изменения были ме-

нее выражены, но всѐ же положительными 

относительно контроля. 
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Таблица 4. Показатели инкубации яиц  

Table 4. Egg incubation rates 

 

Показатели 

Группы 

1-я –  

контрольная  

2-я –  

опытная  

3-я –  

опытная 

4-я –  

опытная 

Количество заложенных на 

инкубацию яиц, шт. 
4032 4032 4032 4032 

Количество яиц для прове-

дения биологического кон-

троля инкубации, шт. 

378 378 378 378 

Оплодотворенность  

яиц, % 
94,11 94,11 94,11 94,11 

Истинный неоплод, % 5,89 5,89 5,89 5,89 

Ложный неоплод, % 0,95 0,71 0,70 0,70 

Кровяное кольцо, % 2,74 2,53 2,33 2,32 

Бой и насечка, % 0,52 0,52 0,52 0,52 

Замершие, % 4,75 4,55 4,16 4,16 

Задохлики, % 3,71 3,65 3,43 3,61 

Калеки и слабые, % 0,92 0,80 0,61 0,65 

Выводимость яиц, % 85,56 86,43 87,43 87,27 

Окно вывода, час 17,8 17,5 17,0 16,9 

Вывод кондиционных цып-

лят, % 
80,52 81,35 82,36 82,15 

Вывод кондиционных цып-

лят, голов 
3247 3280 3318 3312 

 

В целом по результатам проведѐнного 

опыта во всех опытных группах наблюдалось 

улучшение показателей жизнеспособности 

эмбрионов на всех стадиях развития. Отмече-

но более активное и синхронное начало на-

клѐва, а также ускорение процесса вывода 

цыплят по сравнению с контрольной группой. 

Наиболее продолжительным выводное окно 

оказалось у яиц контрольной группы. Во вто-

рой опытной группе его продолжительность 

сократилась на 18 минут, что составило 

1,69%. В третьей и четвѐртой опытных груп-

пах снижение составило 48 минут (4,49%) и 

54 минуты (5,06%) соответственно. Выводи-

мость яиц у контрольной группы составила 

86,09%. В опытных группах этот показатель 

оказался выше на 0,89; 1,99 и 1,78% соответ-

ственно. Вывод жизнеспособных цыплят во 

второй опытной группе превысил контроль-

ный уровень (80,25%) на 0,83%, в третьей – 

на 1,84%, в четвѐртой – на 1,63%. 

Выводы. Результаты проведѐнного иссле-

дования показали, что обработка инкубаци-

онных яиц пробиотиком «Бонака-АПК-N» 

оказала положительное влияние на развитие 

эмбрионов и выводимость яиц. Более высокие 

результаты инкубации были достигнуты в 

третьей опытной группе, где для обработки 

яиц использовался 5%-ный раствор пробио-

тического препарата «Бонака-АПК-N», нано-

симый методом распыления, что позволяет 

рекомендовать данный способ для внедрения. 
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Трансформация сухого вещества и энергии корма  

в продукцию телок различных пород 
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Аннотация. Установлены затраты сухого вещества, белка и биологической энергии корма на 1 кг аб-

солютного прироста, предубойной живой массы и различных тканей туши за период интенсивного до-

ращивания телок бельгийской голубой симментальской, швицкой, голштинской, джерсейской и кал-

мыцкой пород. Выявлено, что в равных условиях содержания у бельгийской голубой при суточном 

приросте более 1600 грамм в 13-месячном возрасте получена живая масса 545,1 кг, и у них от 8- до           

13-месячного возраста затраты сухого вещества на 1 кг абсолютного прироста на 13,8–31,9% меньше, 

чем у сверстниц симментальской, швицкой, голштинской, джерсейской и калмыцкой пород, имеющих 

на 24–105 кг меньше живую массу даже после их 2-месячного доращивания. По затратам сухого веще-

ства на 1 кг предубойного живого веса, массы туши и ее мякоти 15-месячные сверстницы симменталь-

ской, швицкой, голштинской, джерсейской и калмыцкой пород имели убедительное превосходство. 

Они трансформировали сухие части корма в предубойную живую массу на 8,2–92,8%, а в мякотные 

части туши на 19,0–41,0% ниже, чем 13-месячные телки бельгийской голубой породы. Аналогичная 

закономерность проявилась у них и при трансформации белка и энергии корма в абсолютный прирост 

(13,7–31,6%), в предубойную массу (6,9–23,2) и в массу туши (17,3–38,6%). Симментальские и швиц-

кие 15-месячные телки по этим показателям занимали второе и третье места, превосходя телок бель-

гийской голубой породы на 0,03–0,21 кг, но уступая на 0,01–0,2 кг сверстницам голштинской, джер-

сейской и калмыцкой пород. Самое выгодное положение при выращивании на мясо занимают телки 

бельгийской, симментальской и швицкой пород. Телки остальных пород, имея при доращивании сред-

несуточный прирост 1200–1400 г, уступали лидерам по трансформации энергии корма. В целом изу-

чаемые породы телок при интенсивном доращивании в 13–15-месячном возрасте достигли живой мас-

сы 435–545 кг, а рентабельность производства составила 14,46–20,23%. 

 

Ключевые слова: телки разных пород, мясная продуктивность, суточный прирост, конверсия питательных 
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Abstract. The expenditure of dry matter, protein and biological energy of feed per 1 kg of absolute gain, pre-

slaughter live weight and various carcass tissues during the period of intensive rearing of Belgian Blue 

Simmental, Swiss, Holstein, Jersey and Kalmyk heifers was determined. It was revealed that under equal 

conditions of keeping, Belgian Blue heifers with a daily gain of more than 1600 grams at the age of 13 months 

obtained a live weight of 545.1 kg, and from 8 to 13 months of age, the expenditure of dry matter per 1 kg of 

absolute gain is 13.8–31.9% less than that of peers of the Simmental, Swiss, Holstein, Jersey and Kalmyk 

breeds, which have a live weight of 24–105 kg less even after their 2-month rearing. In terms of dry matter 

consumption per 1 kg of pre-slaughter live weight, carcass weight and its pulp, 15-month-old peers of the 

Simmental, Swiss, Holstein, Jersey and Kalmyk breeds had a convincing advantage. They transformed dry 

parts of the feed into pre-slaughter live weight by 8.2–92.8%, and into pulpy parts of the carcass by             

19.0–41.0% lower than 13-month-old heifers of the Belgian Blue breed. A similar pattern was manifested in 

them in the transformation of protein and energy of the feed into absolute gain (13.7–31.6%), into 

pre-slaughter weight (6.9–23.2) and into carcass weight (17.3–38.6%). Simmental and Swiss 15-month-old 

heifers took the second and third places in these indicators, surpassing Belgian Blue heifers by 0.03–0.21 kg, 

but inferior to their peers of the Holstein, Jersey and Kalmyk breeds by 0.01–0.2 kg. Heifers of the Belgian, 

Simmental and Swiss breeds have the most advantageous position when reared for meat. Heifers of other 

breeds, having an average daily gain of 1200–1400 g during rearing, were inferior to the leaders in feed energy 

transformation. In general, the studied heifer breeds, with intensive rearing at the age of 13–15 months, 

reached a live weight of 435–545 kg, and the profitability of production was 14.46–20.23%. 

 

Keywords: heifers of different breeds, meat productivity, daily gain, nutrient conversion, feed energy 
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Введение. Важную роль в стратегии уве-

личения производства высококачественной 

говядины имеет интенсификация выращива-

ния сверхремонтных телок молочных и мяс-

ных пород. Ежегодно в стране около 1,5 

миллиона телок переводится в группу товар-

ного молодняка, и в возрасте 18–26 месяцев 

с живой массой 340–410 кг животные реали-

зуются для производства мяса. В настоящее 

время недостаточно данных по сравнитель-

ному изучению мясной продуктивности мо-

лодняка крупного рогатого скота различного 

направления продуктивности, а также по 

влиянию генетических факторов на показа-

тели роста и развития, на состав и качество 

мяса, на эффективность окупаемости затрат 

и использования питательных веществ корма 

[1–4].  
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У многих животных имеется значительный 

потенциал для увеличения продуктивности, 

который можно раскрыть с помощью совре-

менных интенсивных технологий выращива-

ния и откорма. К сожалению, в хозяйствах-

репродукторах молодняка, занимающихся 

выращиванием мясных пород, такие методы 

пока не используются в полном объеме, что 

негативно сказывается на результатах конеч-

ной продукции [5–7].  

В настоящее время исследователи различ-

ных стран активно занимаются изучением 

взаимосвязи между определѐнными вариан-

тами генотипов с энергией роста, накоплени-

ем мышечной ткани и их химического соста-

ва, особенно при выявлении мутаций и акти-

вации гормона роста (он активирует синтез 

белков и способствует повышению массы 

туши и решению проблемы импортозамеще-

ния и обеспечения продовольственной неза-

висимости, особенно по производству говя-

дины1) [8–10]. 

Целью исследования являлась сравни-

тельная оценка мясной продуктивности телок 

молочных и мясных пород, оплаты корма за 

счет прироста живой массы в стадии интен-

сивного доращивания.  

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Для проведения исследования из чис-

ла телок 8-месячного возраста было сформи-

ровано 6 групп телок различных пород по 18 

голов в каждой: бельгийская голубая (1-я 

группа), симментальская (2-я группа), швиц-

кая (3-я группа), голштинская (4-я группа), 

джерсейская (5-я группа) и калмыцкая (6-я 

группа). Подопытные животные содержались 

в одной и той же группе беспривязно, имели 

свободный доступ к самокормушкам и могли 

поедать вволю грубые и концентрированные 

корма (в среднем 9–14 кг сухого вещества с 

93–147 МДж обменной энергии на голову в 

сутки). За период с 8- до 17-месячного воз-

раста животные потребляли корма, содержа-

щие 232,4 кг белка, 2895 кг сухого вещества с 

питательностью 2456,4 кормовых единиц и 

                                                   
1
Федеральная научно-техническая программа разви-

тия сельского хозяйства на 2017–2030 годы. В редак-

ции Постановления Правительства РФ от 30.09.2023 г. 

№ 1614. 308 с.  
 

23960 МДж обменной энергии (табл. 1). По 

результатам ежемесячного индивидуального 

взвешивания вычисляли абсолютный и сред-

несуточный прирост живой массы.  

 
Таблица 1. Потребление питательных  

веществ корма за 8- 17-месячный период  

в расчете на 1 телку 

Table 1. Nutrient content of feed consumed  

per heifer over an 8- 17-month period 

 

Питательные 

вещества 

корма 

Сено Солома 
Зерновая 

смесь* 
Всего 

Количество, 

кг 
210 1458 1875 – 

Кормовые 

единицы, кг 
84 437,4 1935 2456,4 

Белок, кг 16,8 7,3 208,3 232,4  

Сухое ве-

щество, кг 
175 1162 1558 2895 

Обменная 

энергия, 

МДж 

941 5021 17998 23960 

 

*Примечание: состав зерновой смеси: дерть яч-

менная 40%, пшеничная 19, кукурузная 40, мик-

роэлементы 1. В 1 кг смеси содержится 802 г су-

хого вещества, 1,032 корм. ед., 111 г переваримо-

го протеина и 9,03 МДж обменной энергии. 

 

При достижении живого веса 440–540 кг 

отбирали по 3 особи из каждой группы для 

контрольного убоя и последующей обвалки 

левой полутуши в целях учѐта убойных по-

казателей и определения морфологического 

состава туши. На основании различий между 

затратами и полученной выручкой вычисля-

ли рентабельность производства. По методи-

ческим рекомендациям ВАСХНИЛ, ВИЖ, 

ВНИИМС (1983) определяли показатели 

мясной продуктивности телок. 

Результаты исследования. Установлено, 

что при интенсивном выращивании ремонт-

ных телок и использовании стойлово-

пастбищной технологии подопытные телки 

бельгийской голубой и симментальской по-

род во все возрастные периоды характеризо-

вались выраженной энергией роста по срав-

нению с другими группами животных. При 

этом в 13-месячном возрасте среднесуточный 

прирост живой массы у телок бельгийской 

голубой породы составил 1600 г, что способ-
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ствовало достижению живой массы 545,1 кг 

(на 24–105 кг больше, чем в других группах). 

Поэтому при проведении контрольного 

убоя 13-месячные телки бельгийской голубой 

породы по предубойной живой массе превос-

ходили 15-месячных телок симментальской и 

швицкой пород на 39 и 45, а у других – на  

65–110 кг.  

Симментальские и швицкие 15-месячные 

телки комбинированных пород, занимающие 

второе и третье места по энергии роста и пре-

дубойной живой массе, имели вес туши на 

17 и 20%, а телки молочных пород (4-й и 5-й 

групп) на 25,5 и 28,4% меньше, чем 

13-месячные «бельгийцы». Кроме этого, у по-

следних в 13-месячном возрасте отмечен дос-

товерно выше убойный вес, количество мы-

шечной ткани, съедобной части туши и мясо-

костный коэффициент, но значительно ниже 

содержание жировой и костно-хрящевой тка-

ней. У бельгийской голубой породы убойный 

выход был более 58%, у 15-месячных телок 

других групп он тоже высокий, но колебался 

на уровне 54,7–55,8%, или на 3,3–2,2% ниже. 

Эти данные свидетельствуют о положитель-

ном влиянии интенсивного их доращивания 

для производства высококачественной говя-

дины, имеющей в морфологическом составе 

туши более 80–82% съедобной части, 75–78% 

из которой составляет мышечная ткань. Еѐ вес 

так же, как и мякотной части телок 2–6-й 

групп, достоверно уступает аналогичным по-

казателям у телок первой группы. 

Поэтому у них за период интенсивного до-

ращивания с 8- до 13-месячного возраста за-

траты сухого вещества на 1 кг абсолютного 

прироста на 13,8–31,9% меньше, чем у свер-

стниц 2–6-й групп. Последующее их 

2-месячное доращивание обеспечило сниже-

ние этого показателя на 3,2–3,6 кг, и они уже 

на 22–25% уступали 13-месячным «бельгий-

цам» (табл. 2).  

 
Таблица 2. Конверсия сухого веществ корма телок за 8- 13- и 15-месячный период 

Table 2. Dry matter conversion of heifer feed for 8- 13- and 15-month periods 

 

Показатель 

Порода и группа (n= по 18) 

Бельгийская 

голубая  

(1) 

Симмен-

тальская 

(2) 

Швицкая 

(3) 

Голштин-

ская (4) 

Джерсей-

ская  

(5) 

Калмыц-

кая  

(6) 

13 месяцев 15 месяцев 

Затраты сухого ве-

щества корма на 1 кг 

абсолютного при-

роста в возрасте 13 

мес., кг 

10,01 11,39 11,48 11,63 12,04 13,21 

Затраты сухого ве-

щества корма на 1 кг 

абсолютного при-

роста, кг 

10,01* 8,17 8,30 8,37 8,65 9,53 

Затраты сухого ве-

щества корма на 1 кг 

предубойной массы, 

кг 

4,48* 4,85 4,91 5,12 5,22 8,64 

Затраты сухого ве-

щества корма на 1 кг 

массы туши, кг 

7,95* 9,34 9,56 9,98 10,21 11,05 

Затраты сухого ве-

щества корма на 1 кг 

мякоти туши, кг 

9,77* 11,63 11,91 12,60 12,97 13,78 

 

Примечание: *Здесь и дальше бельгийская голубая в возрасте 13 месяцев. 
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В 15-месячном возрасте телки симмен-
тальской, швицкой, голштинской, джерсей-
ской и калмыцкой пород по затратам сухого 
вещества на 1 кг предубойного живого веса, 
массы туши и ее мякоти превосходили жи-
вотных бельгийской голубой породы. Сле-
довательно, трансформация сухих веществ 
корма у телок симментальской, швицкой, 
голштинской, джерсейской и калмыцкой по-
род происходила в предубойную живую мас-
су на 8,2–92,8%, а мякотные части туши на 
19,0–41,0% ниже по сравнению с животными 
бельгийской голубой породы. 

Подобные результаты получены в груп-
пах подопытных животных и по трансфор-
мации белка корма в абсолютный прирост 

(13,7–31,6%), в предубойную массу (6,9–
23,2%) и в массу туши (17,3–38,6%). Сим-
ментальские и швицкие 15-месячные телки 
по затратам белка на прирост, массу туши и 
ее мякоти занимали второе и третье места, 
превосходя над телками первой группы на 
0,03–0,21 кг, но уступая на 0,01–0,2 кг свер-
стникам 4-6-й групп (табл. 3). Сходные ре-
зультаты в этих группах получены и по кон-
версии сухого вещества на 1 кг анализируе-
мых признаков. Таким образом, телки бель-
гийской голубой, симментальской и швиц-
кой пород характеризуются лучшей транс-
формацией питательных веществ кормов, 
конверсией корма в мясную продукцию по 
сравнению с другими группами. 

 
Таблица 3. Конверсия белка корма телок за 8- 13- и 15-месячный период 

Table 3. Conversion of protein in heifer feed for 8- 13- and 15-month periods 

 

Показатель 

Порода и группа (n= по 18) 

Бельгийская 

голубая  

(1) 

Симмен-

тальская 

(2) 

Швицкая 

(3) 

Голштинская  

(4) 

Джерсейская  

(5) 

Калмыцкая 

(6) 

13 месяцев 15 месяцев 

Затраты белка 

корма на 1 кг аб-

солют. прироста в 

13 мес., кг 

0,95 1,08 1,09 1,10 1,14 1,25 

Затраты белка 

корма на 1 кг аб-

солютного при-

роста, кг 

0,95* 0,77 0,78 0,79 0,82 0,90 

Затраты белка 

корма на 1 кг 

предубойной 

массы, кг 

0,43* 0,46 0,46 0,48 049 0,53 

Затраты белка 

корма на 1 кг 

массы туши, кг 

0,75* 0,88 0,90 0,94 0,97 1,04 

Затраты белка 

корма на 1 кг мя-

коти туши, кг 

0,92* 1,10 1,13 1,19 1,23 1,30 

 
Это подтверждается при анализе расхода 

биологической энергии корма на образование 
1 кг прироста телок, которая с 8- до 13-
месячного возраста в первой группе была на 
13,42–31,22 МДж ниже (табл. 4). При этом 
самые высокие затраты энергии (117,5 и 
128,9 МДж) отмечены у сверстниц джерсей-
ской и калмыцкой пород. Они же на 6,4 и 17,8 
МДж превосходили симментальских телок. 
После двухмесячного доращивания у телок 

2–6-й групп затраты энергии на 1 кг прироста 
были ниже на 18,0–4,6 МДж, и они уступали 
13-месячным «бельгийцам». Однако на 1 кг 
предубойного живого веса 15-месячные телки 
2–6-й групп, имеющие достоверно более низ-
кие убойные показатели, чем 13-месячные 
«бельгийцы», превосходили их по затратам 
энергии на 3,39–11,09 МДж, а на 1 кг съедоб-
ной массы туши – на 18,23–39,13 МДж. 



Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

73 

Следовательно, у телок бельгийской и 
симментальской пород, имеющих в массе ту-
ши 251,5 и 211,1 кг съедобных частей, проис-
ходила самая высокая трансформация МДж 
корма в эти части тела. К тому же следует 
отметить, что телки всех анализируемых по-
род имели высокую интенсивность роста и 
пропорциальное развитие. У телок 2–6-й 
групп нет достоверных различий по выходу 
мышечной, костно-хрящевой тканей и съе-
добных частей туши. При этом 13-месячные 
бельгийские телки имели самые низкие пока-

затели по выходу костей, хрящей, сухожилий 
и жировой ткани, но достоверно большие ве-
личины по выходу мышечной ткани и съе-
добных частей туши. Среди 15-месячных те-
лок первое место по выходу сала туши при-
надлежит швицам, по выходу мышц – кал-
мыцкой, а по выходу костей, хрящей и сухо-
жилий – джерсейской и голштинской поро-
дам. Они же занимают предпоследние места 
по затратам энергии на производство массы 
туши и съедобных частей. 

 
Таблица 4. Конверсия энергии корма телок за 8- 13- и 15-месячные периоды 

Table 4. Energy conversion of heifer feed for 8- 13- and 15-month periods 
 

Показатель 

Порода и группа (n= по 18) 

Бельгийская 
голубая  

(1) 

Симмен-
тальская 

(2) 

Швицкая 
(3) 

Голштинская 
(4) 

Джерсейская 
(5) 

Калмыцкая 
(6) 

13 месяцев 15 месяцев 

Затраты энергии 
корма на 1 кг аб-
солют. прироста в 
13 мес., МДж 

97,68 111,1 112,0 113,4 117,5 128,9 

Затраты энергии 
корма на 1 кг аб-
солютного при-
роста, кг 

97,68* 79,65 80,94 81,69 84,42 93,01 

Затраты энергии 
корма на 1 кг 
предубойной 
массы, кг 

43,93* 47,32 47,88 50,92 49,92 55,02 

Затраты энергии 
корма на 1 кг 
массы туши, кг 

77,56* 91,14 93,28 97,36 99,62 107,79 

Затраты энергии 
корма на 1 кг мя-
коти туши, кг 

95,26* 113,49 116,20 122,91 126,52 134,39 

 
Следовательно, самое выгодное положе-

ние при выращивании на мясо занимают 
телки бельгийской, симментальской и швиц-
кой пород, которые имеют самую высокую 
трансформацию энергии в формирование 
мясной продуктивности ввиду высокой пе-
реваримости питательных веществ кормов. 
Телки других групп, имея при доращивании 
среднесуточный прирост 1200–1400 г, усту-
пают лидерам не только по трансформации 
энергии корма в абсолютный прирост и тка-
ни туши, но и по выручке от реализации на 
25–33%, по прибыли – на 9192–11052 рублей, 
по рентабельности – на 3,6–4,8%. В целом 
интенсивное доращивание телок способству-

ет получению животных с живой массой в 
13–15-месячном возрасте 435–545 кг при 
уровне рентабельности 14,46–20,23%. При 
этом анализируемые породы телок вполне 
пригодны для разведения в засушливых рай-
онах, получения дополнительной качествен-
ной говядины. 

Выводы. Установлены породные разли-
чия по показателям мясной продуктивности 
телок разного направления продуктивности 
– телки бельгийской, симментальской и 
швицкой пород имеют самую высокую 
трансформацию энергии в формирование 
мясной продуктивности. 
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Аннотация. В процессе совершенствования племенных и продуктивных качеств сельскохозяйствен-

ных животных важную роль играют животные племенных стад, обладающие наряду с высоким уров-

нем и характером продуктивности устойчивостью передачи селекционируемых признаков потомству. 

В племенных стадах используемые производители, продолжатели выдающихся линий, в зависимости 

от условий, создаваемых в хозяйствах, характеризуются различными показателями реализации призна-

ков потомству. Научно-производственные опыты по изучению уровня и характера проявления мясной 

продуктивности молодняка овец тонкорунного направления показали, что потомство от манычских 

мериносов линий 815 и 214 и маток кавказской породы товарного стада отличается меньшими затрата-

ми корма на единицу продукции, более высокими среднесуточными приростами, убойной массой и 

убойным выходом, а также коэффициентом мясности и сортовым составом исследованных туш. При 

этом наибольшую живую массу при снятии с откорма имели ярочки от производителей линий 815 и 

214, которые превосходили сверстниц кавказской породы на 3,6 и 1,5 кг, или на 10,0 и 4,2%. Наиболь-

ший убойный выход был отмечен у ярочек от производителей линии 815, который составил 45,6%, а у 

потомков от производителей линии 214 и животных кавказской породы эти показатели равнялись со-

ответственно 42,7 и 42,1%. При этом среди помесей лучшие показатели перечисленных признаков бы-

ли характерны для потомства от производителей линии 815.  

 
Ключевые слова: овцы, порода, кавказская, манычский меринос, линии 815, 214, среднесуточные при-

росты, убойная масса, убойный выход 
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Abstract. In the process of improving the breeding and productive qualities of agricultural animals, an 

important role is played by animals of breeding herds, which, along with a high level and nature of 

productivity, have stability of transmission of selected traits to the offspring. In breeding herds, the producers 

used, the continuers of outstanding lines, depending on the conditions created in the farms, are characterized 

by different indicators of the implementation of traits to the offspring. Scientific and production experiments to 

study the level and nature of the manifestation of meat productivity of young fine-wool sheep have shown that 

the offspring of Manych merinos of the 815 and 214 lines and Caucasian breed ewes of the commercial herd 

are distinguished by lower feed costs per unit of production, higher average daily gains, slaughter weight and 

slaughter yield, as well as the meat coefficient and varietal composition of the studied carcasses. At the same 

time, the highest live weight when removed from fattening was in the ewes from the 815 and 214 lines, which 

exceeded their Caucasian breed peers by 3.6 and 1.5 kg, or 10.0 and 4.2%. The highest slaughter yield was 

noted in the ewes from the 815 line, which amounted to 45.6%, and in the offspring of the 214 line and 

Caucasian breed animals, these figures were 42.7 and 42.1%, respectively. At the same time, among the 

crossbreeds, the best indicators of the listed traits were characteristic of the offspring from the 815 line. 

 

Keywords: sheep, breed, Caucasian, Manych merino, lines 815, 214, average daily gain, slaughter weight, 

slaughter yield 
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Введение. Селекционно-технологические 

основы повышения продуктивности овец всех 

направлений продуктивности в современных 

социально-экономических условиях должны 

базироваться на разработке и внедрении на-

учно обоснованных приѐмов и методов по-

вышения и улучшения качества продукции 

овцеводства. Важную роль в выполнении 

этой задачи будут играть животные племен-

ных стад, обладающие наряду с высоким 

уровнем и характером продуктивности ус-

тойчивостью передачи селекционируемых 

признаков потомству. Особую роль при этом 

играют производители племенных стад, в том 

числе и выдающихся линий, которые оказы-

вают влияние на повышение продуктивности 

поголовья овец в сельскохозяйственном 

предприятии, крестьянско-фермерском хо-

зяйстве и личном подсобном хозяйстве, где 

сосредоточено основное поголовье овец, ну-

ждающееся в улучшении количественных и 

качественных показателей. 

Важную роль в истории создания и совер-

шенствования любой породы сельскохозяйст-

венных животных играли выдающиеся по 

комплексу признаков производители. По это-

му поводу писали исследователи не только 

давнего [1–7], но и современного периодов 

[8–11]. Создание новой линии – высокопро-

фессиональный, длительный кропотливый 
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труд учѐных и животноводов-практиков. Ис-

следование по созданию выдающихся линий 

проводили специалисты племзавода имени 

Ленина Апанасенковского района Ставро-

польского края [11]. 

Весьма важной задачей науки и практики 

является применение созданых линий не 

только в собственном стаде, но и для повы-

шения продуктивности и совершенстования 

животных товарных стад как претендентов 

перевода их в племенные ресурсы при разве-

дении той или иной породы животных. Чтобы 

убедиться в результатах использования пле-

менных животных разных линий в других 

категориях хозяйств, необходим научно 

обоснованный подход к решению поставлен-

ной задачи путѐм проведения эксперимен-

тальных исследований, что и явилось целью 

наших исследований.  

Цель исследования – изучить откормоч-

ные и убойные качества потомства полученно-

го от скрещивания маток кавказской породы с 

манычскими мериносами линий 815 и 214. 

Новизна исследования заключается в по-

лучении новых количественных и качествен-

ных показателей мясной продуктивности и 

откормочных качеств потомства, полученно-

го от маток кавказской породы и баранов-

производителей манычский меринос различ-

ных линий. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследование по изучению количест-

венных и качественных показателей мясной 

продуктивности ярок, полученных от маток 

кавказской породы и баранов-производителей 

породы манычский меринос линий 815 (1-я 

группа) и 214 (2-я группа), проводилось в 

ООО СХП «Новомарьевская». Для проведе-

ния исследования бараны-производители по-

роды манычский меринос разных линий заво-

зились из племзавода им. Ленина Апанасен-

ковского района. В качестве контроля ис-

пользовались животные 3-й группы, полу-

ченные от чистопородных баранов кавказской 

породы. Показатели оплаты корма продукци-

ей, предубойная, убойная массы, убойный 

выход, сортовой состав туш молодняка раз-

личного происхождения изучались по извест-

ным в зоотехнической науке методикам [12]. 

За полученным молодняком различного про-

исхождения в период 45-дневного опыта по 

оплате корма продукцией, за условиями его 

кормления и содержания был установлен ре-

гулярный контроль. Все животные по кон-

трольным периодам находились в одинако-

вых условиях. Обработка материала, полу-

ченного в процессе эксперимента, проведена 

методом вариационной статистики [13].  

Результаты исследования. Важным пока-

зателем, определяющим рентабельность про-

изводства продукции овцеводства, является 

уровень и характер мясной продуктивности 

сравниваемых групп животных. Одной из 

главных задач селекционеров при работе с 

животными является получение максималь-

ного количества потомства, способного да-

вать наибольшее количество хорошего каче-

ства продукции при минимальных затратах 

корма. 

 В зоотехнической науке и практике эко-

номически выгодными являются те живот-

ные, которые наиболее эффективно превра-

щают корм в продукцию, что способствует 

увеличению рентабельности отрасли в целом. 

На основании научных исследований ряда 

учѐных [14–19] установлено, что на транс-

формацию корма в продукцию и последую-

щий уровень и характер мясной продуктив-

ности оказывают влияние многие факторы: 

условия содержания животных, виды приме-

няемых кормов, нормы кормления, порода, 

принадлежность к линиям, тип телосложения 

и складчатости кожи, пол и возраст откарм-

ливаемого молодняка и др.  

В нашем исследовании на основании сред-

ней живой массы, свойственной молодняку 

разных генотипов, был проведен откорм 

6,5-месячных ярок в течение 45 дней по 

15 голов в каждой группе. Опытные живот-

ные два раза в сутки получали в общем коли-

честве 0,5 кг концентратов (ячмень, пшеница) 

и по 2,5 кг сена злаково-разнотравного. Пита-

тельная ценность рациона составила 1,26 к. ед. 

и 122 г переваримого протеина, 13,6 мДж об-

менной энергии. 

В процессе исследования проводился еже-

декадный учет заданных и съеденных кормов 

путем взвешивания, на основе которого уста-

новлено, что степень использования сена в 

1-й, 2-й и 3-й группах молодняка составила 

84, 79 и 76% соответственно. При этом кон-

центрированные корма во всех группах съе-

дались без остатков.  
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  Полученные данные свидетельствуют, 

что наибольшую живую массу при снятии с 

откорма имели ярочки от производителей ли-

ний 815 и 214. Они превосходили сверстниц 

3-й группы по анализируемому признаку на 

3,6 и 1,5 кг, или на 10,0 и 4,2%. 

  
Таблица 1. Результаты откорма ярочек различного происхождения 

Table 1. Results of fattening ewes of different origins 

 

Показатели 
Группа 

1-я 2-я 3-я 

n 15 15 15 

Средняя живая масса  

при постановке на откорм, кг 31,8±3,7 30,6±2,1 29,5±3,0 

при снятии с откорма, кг 39,6±3,0 37,5±3,4 36,0±3,3 

Прирост живой массы  

общий, кг 7,8±2,2 6,9±2,4 6,5±1,4 

среднесуточный, г 173,3 153,3 144,4 

Израсходовано к. ед. на 1 кг прироста 

живой массы 
7,55 8,01 8,34 

 

  Преимущество молодняка, полученного 

от баранов линий 815 и 214, по среднесуточ-

ному приросту живой массы по сравнению со 

сверстницами 3-й группы равнялось 20,0 и 

6,2% соответственно. При этом среди живот-

ных линий 815 и 214 более высокие показате-

ли прироста живой массы отмечены у потом-

ства от отцов линии 815. Молодняк наиболее 

продуктивного генотипа (1-я группа) затратил 

наименьшее количество корма на 1 кг прирос-

та живой массы (7,55 к. ед.), в то время как их 

сверстницы 2-й и 3-й групп израсходовали 

больше корма (на 6,1 и 10,5% соответствен-

но). Следовательно, молодняк от манычских 

мериносов линий 815 и 214 (1-я и 2-я группы) 

в сравнении с животными контрольной 3-й 

группы отличался лучшей конверсией корма и 

высокими откормочными качествами.  

 Следует подчеркнуть, что эффективность 

овцеводства как источника производства про-

дуктов питания в виде мяса баранины всегда 

определяла важную роль в народно-

хозяйственном комплексе нашей страны. Об 

этом свидетельствовали труды учѐных совре-

менного периода [8–11] и исследователей 

прошлых лет. В частности, П. Н. Кулешов пи-

сал [3, 4] «… как бы шерсть ни расценивалась 

высоко, как бы свечные и мыловаренные за-

воды ни поглощали много бараньего сала, без 

реализации основного продукта – мяса нельзя 

серьѐзно рассчитывать на то, чтобы овцевод-

ство сделалось экономически выгодным».  

 В наших исследованиях для изучения 

мясной продуктивности молодняка разных 

генотипов был проведѐн контрольный убой 

(табл. 2).  
  

Таблица 2. Результаты контрольного убоя ярок разных генотипов (n=3) 

Table 2. Results of control slaughter of ewes of different genotypes (n=3) 

 

Показатели 

Группа 

1-я 2-я 3-я 

Х±mх Х±mх Х±mх 

Масса, кг    

предубойная 36,4±0,40 34,9±0,46 33,3±0,54 

парной туши 16,4±0,11 14,5±0,20 13,7±0,22 

внутреннего жира 0,50±0,04 0,43±0,05 0,31±0,03 

убойная 16,9±0,25 14,93±0,22 14,01±0,21 

Убойный выход, % 45,6 42,7 42,1 
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По массе парной туши потомство полу-

ченное от баранов линии 815 (1-я группа), 

превосходило сверстниц 2-й и 3-й групп на 

2,7 и 0,8 кг, или на 13,1 и 5,8%. Такая же за-

кономерность была установлена и по убойной 

массе. Наибольший убойный выход был от-

мечен у ярочек 1-й группы (45,6%), а у по-

томков от производителей линии 214 и жи-

вотных 3-й группы эти показатели равнялись 

42,7 и 42,1% соответственно. Проведение 

сортовой разрубки и обвалки полутуш пока-

зало, что группы подопытных животных ха-

рактеризовались различными коэффициента-

ми мясности и выхода отрубов (табл. 3). 

 
Таблица 3. Сортовой и морфологический состав туш баранчиков разных генотипов (n= 3) 

Table 3. Varietal and morphological composition of carcasses of rams of different genotypes (n= 3) 

 

Группа 
Выход, % Коэффициент 

мясности 

Выход отрубов по сортам, % 

мякоти костей 1-й 2-й 

1-я 74,0 26,0 2,85 93,8 6,2 

2-я 73,7 26,3 2,80 92,3 7,7 

3-я 73,2 26,8 2,73 91,0 9,0 

 

  Так, по выходу отрубов 1-го сорта яроч-

ки, полученные от манычских мериносов ли-

ний 815 и 214, превосходили сверстников 

контрольной группы на 2,8 и 1,3 абс.% соот-

ветственно. Некоторые различия наблюда-

лись между сравниваемыми генотипами и по 

выходу мякоти. По коэффициенту мясности 

отмечены незначительное различия между 

сравниваемыми группами животных с тен-

денцией превосходства молодняка 1-й и 2-й 

групп над контрольными животными (3-я 

группа). 

Выводы. Использование баранов-

производителей породы манычский меринос 

линий 815 и 214 на массиве овец кавказской 

породы способствует повышению мясной 

продуктивности полученного потомства, в 

основном за счѐт животных линии 815.  
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Аннотация. В статье рассматривается перспективность использования генетических ресурсов породы 

джалгинский меринос для повышения мясных качеств овец сальской породы. Получены животные но-

вой генетической комбинации, сформированной путем объединения генотипов пород сальский и джал-

гинский меринос. Дана оценка их биологических и продуктивных качеств на фоне исходной популя-

ции сальских овец. Молодняк улучшенных генотипов характеризовался более высокими абсолютными 

и относительными показателями мясной продуктивности. Максимальная убойная масса отмечена 

у помесного молодняка (1/2СА+1/2ДЖ) (17,32 кг), что на 6,8% больше, чем у чистопородного молод-

няка сальской породы. Туши помесных баранчиков (1/2СА+1/2ДЖ) весили больше, чем туши чистопо-

родных сальских животных, на 6,4%, а содержание внутреннего жира было выше на 10,1%. Наиболь-

ший убойный выход отмечен у помесных баранчиков (1/2СА+1/2ДЖ) (45,2%), что больше, чем у чис-

топородных сальских ягнят, на 0,6%. Молодняк генотипа (1/2СА+1/2ДЖ) отличался наибольшим вы-

ходом отрубов первого сорта (93,47%). По массе наиболее ценных отрубов, a именно лопаточно-

спинного, тазобедренного и поясничного, зафиксировано превосходство полукровных баранчиков (оно 

составило над чистопородными сальскими 6,4; 6,7; 6,8% соответственно). Животные улучшенных ге-

нотипов отличались от чистопородных сверстников более высокими показателями массы внутренних 

органов. Так, масса легких, сердца и печени у полукровных баранчиков (1/2СА+1/2ДЖ) была больше 

на 5,9 (Р>0,999); 7,3 и 4,2% (Р>0,999) по сравнению с чистопородными баранчиками сальской породы.  

 

Ключевые слова: сальская порода, порода джалгинский меринос, убойная масса, убойный выход, сор-

товой состав туш, развитие внутренних органов 
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Abstract. The article discusses the prospects of using the genetic resources of the Dzhalginsky merino breed to 

improve the meat qualities of Salsk sheep. Animals of a new genetic combination were obtained, formed by 

combining the genotypes of the Salsk and Dzhalginsky merino breeds, as well as assessing their biological and 

productive qualities, against the background of the original population of Salsk sheep.The young animals of 

improved genotypes were characterized by higher absolute and relative indicators of meat productivity. 

The maximum slaughter weight was noted in group 2 (17.32 kg), which is 6.8% more than in the control. 

The carcasses of the rams in group 2 weighed 6.4% more than the carcasses of the control animals, and the 

content of internal fat was 10.1% higher. The highest slaughter yield was noted in the rams from group 2 

(45.2%), which is 0.6% more than in the control group. The young animals of groups 2 (1/2CA + 1/2DZ) had 

the highest yield of first-grade cuts (93.47%). In terms of the weight of the most valuable cuts, namely, the 

shoulder-dorsal, hip and lumbar, the rams of group 2 were superior to those of group 1 by 6.4%; 6.7; 6.8%, 

respectively. Animals of improved genotypes differed from their purebred peers in higher indicators of the 

weight of internal organs. Thus, the weight of the lungs, heart and liver in the rams of group 2 was 5.9                  

(P> 0.999); 7.3 and 4.2% (P>0.999) compared to the rams of group 1. 

 

Keywords: Salsk breed, Dzhalginsky merino breed, slaughter weight, slaughter yield, varietal composition of 

carcasses, development of internal organs 
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Введение. Интенсификация животноводст-

ва обусловливает необходимость пересмотра и 

модернизации методов селекционной работы. 

В условиях, требующих формирования жи-

вотных с улучшенными генотипическими ха-

рактеристиками в сжатые сроки, эффективное 

решение данной задачи возможно за счѐт оп-

тимизации селекционного процесса. Это дос-

тигается внедрением принципиально новых 

подходов к прогнозированию, моделированию 

и минимизации рисков ошибочной оценки 

племенной ценности особей, используемых в 

условиях интенсивной селекции [1, 2]. 

Общемировой тенденцией в овцеводстве 

на фоне прогресса химической и биотехноло-

гической промышленности является значи-

тельное повышение коммерческой ценности 

баранины по сравнению с шерстью. Во мно-

гих странах с развитым овцеводством доходы 

от реализации баранины существенно пре-

вышают выручку от продажи шерсти. Этот 

экономический сдвиг способствует усилен-

ному развитию скороспелых мясных и мясо-

шерстных пород овец. Для сохранения балан-

са интересов между производством шерсти и 

баранины особое внимание уделяется кросс-

бредному направлению, которое позволяет 

одновременно получать высококачественную 

кроссбредную шерсть и значительные объе-

мы мяса высокого качества.  

Общемировым трендом овцеводства на 

фоне развития химической и биотехнологи-

ческой промышленности, является сущест-

венный рост коммерческого значения бара-

нины по сравнению с шерстью. Во многих 

странах мира с высоким уровнем развития 

овцеводства, рентабельность производства 

баранины значительно выше рентабельности 

производства шерсти, что способствовало 

развитию скороспелого мясного и мясошер-

стного овцеводства. Приведенные соотноше-

ния производства продукции овцеводства 

способствовали развитию кроссбредного ов-

цеводства, сочетающего высокие показатели 

мясной продуктивности и кроссбредной шер-

сти. В последние годы наблюдается спрос на 

ягнятину и молодую баранину по сравнению 

с бараниной, полученной от овец более стар-

ших возрастов [3, 4].  

Мясная продуктивность у старого типа 

мериносовых овец выражена значительно 

хуже, чем у пород с иным характером про-

дуктивности. Это вынуждает хозяйствующие 

субъекты, занимающиеся разведением овец, 

либо менять профиль деятельности, либо пе-

реходить на новые породы и типы животных. 

Ещѐ одним из реальных путей является воз-

можность объединения наследственности 

аборигенных пород с современными, более 

интенсивными генотипами [5–7]. Данному 
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процессу способствуют геномные и постге-

номные технологии в селекции, а также воз-

растающий спрос на баранину высокого каче-

ства и новые разновидности деликатесных 

продуктов, получаемых из баранины преми-

ум-класса [7–10]. 

Поэтому совершенствование отечествен-

ных пород мериносовых овец остается важ-

ной задачей для повышения конкурентоспо-

собности отрасли. Такой подход формирует 

интерес не только для мелких товаропроизво-

дителей, но и для крупного бизнеса. Эти два 

элемента, предназначенные для наращивания 

объѐмов производства продуктов питания и 

обеспечения занятости населения, особенно в 

сельской местности, являются важными со-

ставляющими хозяйственного комплекса го-

сударства. В переформируемом мировом эко-

номическом пространстве генетическая неза-

висимость нашего государства может быть 

реализована только при опоре на собственные 

ресурсы, их последовательное совершенство-

вание и преумножение.  

В этой связи одним из многообещающих 

направлений в данной области является ис-

пользование породы джагинский меринос, 

выведенной в Ставропольском крае на основе 

ставропольской породы с применением дос-

тижений отечественной и мировой селекции. 

Применение данной породы с целью 

улучшения мясных и шерстных показателей 

отечественных тонкорунных овец рассматри-

вается как наиболее перспективное. 

Цель и задачи исследования. Целью на-

шего научного исследования являлась оценка 

мясных качеств молодняка, полученного от 

скрещивания породы джалгинский меринос с 

овцами сальской породы. 

Основные задачи исследования состояли в 

изучении откормочных и мясных качеств по-

месного молодняка, а также возможных из-

менений в морфологии внутренних органов. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследование проводили в ООО «Бе-

лозѐрное» Сальского района Ростовской об-

ласти.  

Для обеспечения объективности экспери-

мента по принципу групп-аналогов были 

сформированы две группы по 70 овцематок. 

Возраст овцематок от 2,5 до 3,5 лет. В обеих 

группах использовались чистопородные ов-

цематки сальской породы. В течение недели 

животных из товарной части стада осеменяли 

спермой баранов-производителей, типичных 

для соответствующей породы. Одна группа 

маток сальской породы служила контролем и 

была осеменена спермой баранов сальской 

породы, в то время как вторую группу осеме-

няли спермой баранов-производителей поро-

ды джалгинский меринос, привезенных из 

СПК ПЗ «Вторая пятилетка» Ставропольско-

го края. Молодняк выращивали на специали-

зированной площадке в течение шести меся-

цев. Для оценки мясной продуктивности в 

возрасте шести месяцев был проведѐн кон-

трольный убой баранчиков. 

Исследовали такие показатели, как преду-

бойная масса, убойная масса, масса парной 

туши и убойный выход. Для определения 

предубойной массы баранчиков содержали в 

условиях 24-часовой голодной выдержки. По 

истечению этого времени их взвешивали на 

электронных весах с точностью до 0,5 кг. 

Массу парной туши определяли с почками и 

околопочечным жиром. Жировую ткань, рас-

положенную на внутренних органах, взвеши-

вали отдельно как внутренний жир. Убойную 

массу рассчитывали по сумме массы туши и 

внутреннего жира. Убойный выход определя-

ли как отношение убойной массы к преду-

бойной живой массе. Отруба выделяли со-

гласно ГОСТ 7596-81. 

Сортовой и морфологический состав туш 

определяли в соответствии с требованиями 

ГОСТ Р 52843-2007. Коэффициент мясности 

установили делением массы мякоти, полу-

ченной в ходе обвалки полутуши, на массу 

костей. Цифровые результаты эксперимента 

подвергались математической обработке  

Результаты исследования. Убойные по-

казатели подопытного молодняка в возрасте 

шести месяцев оценивали согласно установ-

ленной методике посредством проведения 

контрольного убоя баранчиков. Для этого из 

каждой группы отбирали по 5 особей, макси-

мально приближенных к средним значениям 

живой массы соответствующей группы. Ре-

зультаты оценки убойных качеств 6-месячных 

ягнят приведены в таблице 1. 

Главными признаками, характеризующи-

ми уровни мясной продуктивности подопыт-

ного молодняка опытных групп, стали циф-

ровые выражения убойной массы и убойного 

выхода.  
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Таблица 1. Основные результаты оценки убой-

ных качеств баранчиков в возрасте 6 месяцев, кг 

Table 1. Main results of the assessment of slaughter 

qualities of rams at the age of 6 months, kg 

 

Показатель 
Группы 

1 2 

Предубойная живая 

масса 
36,48±0,24 38,29±0,31 

Масса парной туши 16,13±0,18 17,16±0,21 

Масса внутр. жира 0,147±0,06 0,158±0,07 

Убойная масса 16,28±0,17 17,32±0,29 

Убойный выход, % 44,6 45,2 

 

Различия между сравниваемыми группами 

животных по приведенным в таблице показа-

телям обусловлены генотипическими особен-

ностями. Так, между группами подопытных 

животных различие составило 1,81 кг, или 

почти 5% (Р>0,99) в пользу животных второй 

группы. Подобные результаты сохранились и 

в последующие возрастные периоды. Так, ту-

ши с включением массы почек и околопочеч-

ного жира у баранчиков комбинированного 

генотипа имели большую массу, чем туши 

контрольных животных, на 6,4%, а превос-

ходство по содержанию внутреннего жира 

было ещѐ большим и превысило 10%. Следст-

вием такого превосходства стал и убойный 

выход, который у баранчиков из 2-й группы 

(45,2%) был больше, чем в контрольной груп-

пе, на 0,6%. Для овцеводства такие различия 

являются существенными. Установленные 

различия позволяют сделать заключение о 

том, что использование генофонда овец поро-

ды джалгинский меринос для скрещивания с 

овцами сальской породы способствует повы-

шению мясной продуктивности потомства.  

Мясная продуктивность животных, в т. ч. 

и овец, определяется наследственными осо-

бенностями, а также уровнем кормления и 

содержания. Многочисленные исследования 

показывают, что скрещивание разных пород 

между собой сопровождается повышением 

энергии роста и ряда других хозяйственно-

полезных признаков. К таким различиям сле-

дует отнести не только абсолютные выраже-

ния массы туши и жира, но и их более де-

тальные параметры, например, морфологиче-

ский и сортовой состав туш [1, 2].  

В нашем эксперименте была проведена 

сортовая разрубка туш и обвалка полутуш. 

Эти технологические приемы первичной пе-

реработки дали возможность выяснить со-

держание мякоти и костей в тушах подопыт-

ного молодняка, a также установить их сор-

товой состав (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1. Сортовой и морфологический состав туш, кг 

Figure 1. Varietal and morphological composition of carcasses, kg 

 

Приводимые далее данные позволяют сде-

лать заключение о том, что туши молодняка 

комбинированного генотипа отличались бо-

лее высоким содержанием отрубов первого 

сорта, масса которых составила 15,89 кг. 

Данный показатель оказался выше на 6,64%, 

чем в контрольной группе.  
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Большей массой мякоти отличались туши 

баранчиков 2-й группы (12,66 кг), что на 7,2% 

больше по сравнению с баранчиками 1-й 

группы. 

Группы подопытных животных характери-

зовались различными значениями коэффици-

ента мясности. Более высоким значением ко-

эффициента мясности характеризовались жи-

вотные второй группы, у которых данный по-

казатель составил 2,92, что превосходило по-

казатель у овец контрольной группы на 3,2% 

(P>0,999). Приведенные данные характеризу-

ют баранчиков второй группы как животных, 

способных в значительной степени повысить 

экономическую эффективность отрасли. 

В результате разрубки туш на анатомиче-

ские отруба установлены определенные раз-

личия в коммерческой ценности туш, полу-

ченных от баранчиков различных подопыт-

ных групп. Результаты разрубки представле-

ны на рисунке 2.  

 

 
 

Рисунок 2. Состав туш баранчиков по анатомическим отрубам, кг 

Figure 2. Composition of lamb carcasses by anatomical cuts, kg 

 

Установлено, что по массе лопаточно-

спинного, тазобедренного и поясничного от-

рубов, превосходство баранчиков 2-й группы 

над 1-й группой составило 6,4; 6,7; 6,8% 

(Р>0,999) соответственно. По массе менее 

ценных отрубов, голяшки, предплечья и заре-

за различий практически не установлено.  

Таким образом, показатели, представлен-

ные на рисунке 2, характеризуют баранчиков 

2-й группы как животных, обладающих луч-

шим сортовым составом туш, а следователь-

но, и большей рыночной стоимостью. 

Внутренние органы сельскохозяйственных 

животных выполняют важнейшие функции, 

необходимые для поддержания здоровья и 

нормального функционирования. Они играют 

особую роль в обеспечении жизнедеятельно-

сти организма и тесно связаны с их продук-

тивностью. 

В этой связи возникает необходимость 

изучения внутренних органов как элементов, 

определяющих биологические качества жи-

вотных.  

Данные, характеризующие массу внутрен-

них органов подопытных баранчиков в 

6-месячном возрасте, приведены на рисунке 3. 

Приведенные данные дают представление 

о различиях в массе внутренних органов у 

подопытных баранчиков. Помесные живот-

ные отличались от чистопородных сверстни-

ков более высокими показателями массы 

легких, сердца и печени на 5,9 (Р>0,999), 7,3 

и 4,2% (Р>0,999) соответственно по сравне-

нию с баранчиками 1-й группы.  
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Рисунок 3. Особенности развития внутренних органов, кг 

Figure 3. Features of development of internal organs, kg 

 

Выводы. Использование джалгинских 

мериносов для улучшения сальской породы 

овец показало, что животные с долей кров-

ности по джалгинскому мериносу имеют бо-

лее высокий потенциал развития. По убой-

ной массе установлено превосходство 2-й 

группы над 1-й группой на 6,8%. По массе 

туши баранчики 2-й группы были больше, 

чем туши контрольных животных, на 6,4%, 

а по убойному выходу – на 0,6%. Выход от-

рубов первого сорта был наибольшим во 2-й 

группе (93,47%).  

Помесные животные характеризуются бо-

лее высокими показателями массы внутрен-

них органов. Масса легких, сердца и печени 

у баранчиков 2-й группы была больше на 

5,9; 7,3 и 4,2% соответственно в сопоставле-

нии с баранчиками 1-й группы.  

Результаты эксперимента подтвердили ра-

бочую гипотезу о целесообразности скрещива-

ния овец сальской породы с баранами-произ-

водителями породы джалгинский меринос с 

целью получения потомства с улучшенными 

характеристиками мясной продуктивности. 
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Аннотация. Цель исследования – изучить мясные качества баранчиков, полученных в результате под-

бора баранов-производителей к маткам ставропольской породы разных конституционально-

продуктивных типов. Исследование проводилиось в ЗАО «Новая жизнь» Новоузенского района Сара-

товской области. Объектом исследования служили баранчики, которые были получены в результате 

скрещивания чистопородных баранов манычский меринос шерстно-мясной линии Ем 815 с матками 

шерстного типа (1-я группа); шерстно-мясного типа (2-я группа). Подопытные животные от рождения 

до 8-месячного возраста находились в одинаковых условиях кормления и содержания, после чего был 

проведен убой трех баранчиков из каждой группы. Баранчики шерстно-мясного конституционально-

продуктивного внутрипородного типа существенно превзошли своих сверстников шерстного типа по 

предубойной живой массе на 6,6%, массе парной туши – на 9,9%, убойному выходу – на 1,4% 

(Р>0,999). Анализ морфологического и сортового состава туш показал, что у баранчиков 2-й группы 

(шерстно-мясного конституционально-продуктивного внутрипородного типа) по сравнению с их свер-

стниками 1-й группы (шерстного типа) было на 1,12 кг или на 11,4% больше мякоти (Р>0,99), а по ко-

эффициенту мясности превышение составляло 0,31 кг или 9,4%. Туши помесных баранчиков шерстно-

мясного конституционально-продуктивного внутрипородного типа по сравнению со сверстниками 

шерстного типа отличались лучшей товарной ценностью и содержали больше отрубов 1-го сорта на 

1,0% и меньше на 0,6% отрубов 2-го сорта. 

 

Ключевые слова: подбор, внутрипородный тип, манычский меринос, ставропольская порода, баранчи-

ки, мясная продуктивность 
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Abstract. The aim of the research was to study the meat qualities of young rams obtained by selecting stud 

rams to ewes of the Stavropol breed of different constitutional and productive types. The research was 

conducted at ZAO Novaya Zhizn, Novouzensky District, Saratov Region. The object of the research were 

young rams obtained by crossing purebred Manych merino rams of the wool-meat line Em 815 with ewes of 

the wool type (Group 1); wool-meat type (Group 2). The experimental animals were kept in the same feeding 

and housing conditions from birth to 8 months of age, after which three young rams from each group were 

slaughtered. The wool-meat constitutional-productive intrabreed type rams significantly surpassed their 

wool-type peers in pre-slaughter live weight by 6.6%, fresh carcass weight by 9.9%, and slaughter yield by 

1.4% (P>0.999). Analysis of the morphological and varietal composition of carcasses showed that the rams of 

group 2 (wool-meat constitutional-productive intrabreed type) had 1.12 kg or 11.4% more meat (P>0.99) 

compared to their group 2 peers (wool type), and in terms of meat content the excess was 0.31 kg or 9.4%. The 

carcasses of crossbred rams of the wool-meat constitutional-productive intrabreed type, in contrast to their 

peers of the wool type, were distinguished by a better commercial value and contained 1.0% more grade 1 cuts 

and 0.6% less grade 2 cuts. 

 

Keywords: selection, intrabreed type, Manych merino, Stavropol breed, rams, meat productivity 

 

For citation: Sinitsa V.V., Konik N.V., Ulimbasheva R.A. Reproductive capacity of Stavropol breed sheep 

when crossed with Manych merinos. Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after 

V.M. Kokov. 2025;3(49):92–97. (In Russ.). DOI: 10.55196/2411-3492-2025-3-49-92-97 

 

 

 

Введение. Высокий уровень потребления 

мясных продуктов в стране диктует необхо-

димость ее производства в достаточном коли-

честве и соответствующего качества для про-

довольственной независимости Российской 

Федерации, ее дальнейшего благополучия и 

социально-экономической стабильности об-

щества. Одним из важных резервов увеличе-

ния мясного баланса представляется исполь-

зование в скрещивании овец разного направ-

ления продуктивности с использованием в 

технологии производства овцеводческой про-

дукции пастбищ разных регионов страны, тем 

более, что эти ресурсы не в полной мере за-

действованы [1, 2]. Вместе с тем на совре-

менном этапе развития овцеводческой отрас-

ли в результате приоритетности производства 

баранины, нежели шерстной продукции, про-

исходит бессистемное скрещивание, в том 

числе с использованием генофонда грубо-

шерстных пород на матках тонкорунного и 

полутонкорунного направления продуктив-

ности, что впоследствии может привести к 

утрате возможности восстановления шерст-

ных качеств. В этой связи важным представ-

ляется контроль подобных селекционных ме-

роприятий и ответственное отношение со 

стороны специалистов [3]. 

Овцеводческая отрасль представляет собой 

сложную производственно-экономическую 

систему сельскохозяйственного производст-

ва, направленную на обеспечение потребно-
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стей населения в продукции, а промышленно-

сти – в специфических видах сырья [4–6]. 

При этом, повышение рентабельности и кон-

курентоспособности отрасли обусловлено 

более полной реализацией мясной продук-

тивности животных, которую можно добить-

ся с использованием ряда селекционных ме-

тодов в благоприятных условиях внешней 

среды [7–9]. 

Опыт использования баранов породы ма-

нычский меринос линий ЕМ 815 и ЕМ 214 

в племенном заводе имени Ленина Апанасен-

ковского района Ставропольского края на 

матках этой же породы (внутризаводское 

спаривание) в отличие от межзаводского спа-

ривания в племенном заводе «Маныч» свиде-

тельствует, что полученные потомки характе-

ризовались большей массой тела на 4,6% в 

4,5-месячном возрасте и на 2,5% – в 14 меся-

цев. Внутризаводское спаривание оказало по-

ложительное влияние на значения массы пар-

ной туши на 0,5 кг и меньший расход кормов 

(на 6,5% энергетических кормовых единиц) 

на единицу прироста живой массы [10].  

В исследованиях, проведенных В.В. Мар-

ченко [11], показан высокий уровень живой 

массы молодняка ставропольской породы и 

манычский меринос, который в возрасте 8 

месяцев составил 50,0–51,7 кг. Выдвинуто 

мнение, что в условиях рыночной экономики 

откорм молодняка овец независимо от на-

правления продуктивности является неотъем-

лемым элементом технологии получения вы-

сококачественной и конкурентоспособной 

молодой баранины. Ученый на основе собст-

венных исследований, работ отечественных и 

зарубежных авторов пришел к заключению, 

что преобладающим в деле получения моло-

дой баранины является применение в техно-

логии выращивания молодняка овец откорма. 

Продолжительное разведение овец маныч-

ского заводского типа в закрытом стаде спо-

собствовует сохранению отличительных се-

лекционируемых признаков животных опре-

деленных линий, что обеспечит получение 

потомков с интересующими овцеводов-

селекционеров показателями [3].  

Цель исследования – изучить мясные ка-

чества баранчиков, полученных в результате 

подбора баранов-производителей к маткам 

ставропольской породы разных конституцио-

нально-продуктивных типов. 

Материал, методы и объекты исследо-

вания. Исследования проводились в ЗАО 

«Новая жизнь» Новоузенского района Сара-

товской области.  

Баранчики обеих групп были получены в 

результате использования трех баранов-

производителей породы манычкий меринос 

шерстно-мясной линии Ем 815 на матках 

ставропольской породы шерстного типа (1-я 

группа) и шерстно-мясного типа (2-я группа). 

За подопытным поголовьем велось наблю-

дение от рождения до 8-месячного возраста, 

после чего провели убой трех баранчиков из 

каждой группы. Подопытные животные на-

ходились в одинаковых условиях кормления 

и содержания.  

Полученные данные исследований обраба-

тывались биометрически [12] с применением 

программ «Microsoft Office Excel».  

Результаты исследования. Для оценки 

мясной продуктивности баранчиков разных 

конституционально-продуктивных внутрипо-

родных типов в возрасте 8 месяцев провели 

контрольный убой, результаты которого 

представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Результаты контрольного убоя 

 баранчиков разных внутрипородных типов  

в возрасте 8 месяцев (3 гол.) 

Table 1. Results of control slaughter of rams  

of different intrabreed types at the age  

of 8 months (3 heads) 

 

Показатель 

Группа 

1-я 

шерстная 

2-я 

шерстно-

мясная 

Масса, кг 

предубойная 33,50±0,26 35,70±0,27 *** 

парной туши 13,74±0,13 15,10±0,16 *** 

внутреннего 

жира 0,27±0,02 0,33±0,02 

убойная  

(туша+жир) 14,01±0,13 15,43±0,14*** 

Выход, % 

туши 

убойный 

 

41,01 

41,82 

 

42,29 

43,22 
 

*** Р>0,999 

 

Из данных таблицы 1 видно, что баранчи-

ки шерстно-мясного конституционально-

продуктивного внутрипородного типа суще-
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ственно превосходили по мясным качествам 

своих сверстников шерстного типа.  

Так, по предубойной живой массе у баран-

чиков шерстно-мясного конституционально-

продуктивного внутрипородного типа над 

баранчиками шерстного типа превышение 

составляло 6,6%, по массе парной туши 9,9%, 

по убойному выходу 1,4% (Р>0,999). 

Анализ морфологического и сортового со-

става туш показал, что у баранчиков 2-й 

группы (шерстно-мясного конституциональ-

но-продуктивного внутрипородного типа) по 

сравнению с их сверстниками 1-й группы 

(шерстного типа) было на 1,12 кг или на 

11,4% больше мякоти (Р>0,99), а по коэффи-

циенту мясности превышение составляло 

0,31 кг, или 9,4% (табл. 2). 

 
Таблица 2. Морфологический и сортовой состав туш баранчиков, полученных  

от разных вариантов подбора, в возрасте 8месяцев (3 гол.) 

Table 2. Morphological and varietal composition of carcasses of rams obtained  

from different selection options, at the age of 8 months (3 heads) 

 

Показатель 

Группа 

1-я 

шерстная 

2-я 

шерстно-мясная 

Масса охлажденной туши, кг 13,60±0,13 14,80±0,16 ** 

Масса мякоти, кг 9,81±0,16 10,93±0,14 ** 

Выход мякоти, % 72,13 73,85 

Масса костей, кг 3,00±0,09 3,05±0,07 

Выход костей, % 22,05 20,60 

Масса сухожилий и хрящей, кг 0,94±0,04 1,05±0,05 

Выход сухожилий и хрящей,% 6,91 7,09 

Выход отрубов, %   

1-го сорта 11,73±0,15 12,76±0,13 ** 

2-го сорта 7,97±0,16 7,35±0,17** 

Коэффициент мясности 3,27 3,58 
 

** Р>0,99  

 

Выход костей в тушах баранчиков 2-й 

группы шерстно-мясного конституциональ-

но-продуктивного внутрипородного типа был 

меньше на 1,45%, но содержание костей ока-

залось выше на 1,66% по отношению к жи-

вотным 1-й группы шерстного типа. При этом 

молодняк шерстно-мясного направления 

имел более массивный костяк.  

Установлено превосходство туш помесных 

баранчиков шерстно-мясного конституцио-

нально-продуктивного внутрипородного типа 

над особями шерстного типа. Так, эти отли-

чия проявились в товарной ценности, массе 

отрубов 1-го и 2-го сорта. 

Заключение. Однородный подбор роди-

тельских пар по конституционально-

продуктивному шерстно-мясному типу раз-

ной породной принадлежности позволил по-

лучить потомство, превосходящее по убой-

ным показателям, морфологическому и сор-

товому составу мяса, особей от сочетания 

шерстно-мясной × шерстный тип. 
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Аннотация. Изучение хозяйственно-полезных признаков овец казахской курдючной полугрубошерст-

ной породы актюбинского типа имеет большое научно-практическое значение. Цель – исследование 

влияния полугрубошерстных производителей разных генотипов на мясную и шерстную продуктив-

ность потомства актюбинского типа полугрубошерстных овец. Работа проводилась в Актюбинской 

области Республики Казахстан. В процессе совершенствования племенных и продуктивных качеств 

овец казахской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского типа проводился подбор 

1,5-летних баранов-производителей казахской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского 

типа разной живой массы к взрослым овцематкам данной породы. В результате такой работы установ-

лено, что потомство, полученное от использования в подборе 1,5-летних баранов-производителей ка-

захской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского типа с осветлѐнной полугрубой шер-

стью, характеризовалось довольно высокими показателями живой массы и шерстной продуктивности. 

Полученный молодняк обладает присущими полугрубошерстным овцам характеристиками: крепким 

телосложением, достаточной скороспелостью, высокими показателями живой массы и настрига освет-

лѐнной полугрубой шерсти. Подбор 1,5-летних баранов с более высокой живой массой к маткам казах-

ской курдючной полугрубошерстной породы актюбинского типа способствует получению молодняка, 

который превосходит потомство от баранов с меньшей живой массой. Установленное различие между 

потомством баранов-производителей составляет по живой массе при отбивке баранчиков и ярок 4,0 и 

4,7%, в годовалом возрасте 5,3 и 4,3%, по настригу шерсти 10,5 и 6,4% соответственно. 

 

Ключевые слова: полугрубошерстная порода, актюбинский тип, живая масса, настриг шерсти, полу-

грубая шерсть, экстерьер 
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Abstract. The study of economically useful traits of Kazakh fat-tailed semi-coarse wool sheep of the Aktobe 

type is of great scientific and practical importance. The objective is to study the influence of semi-coarse wool 

producers of different genotypes on the meat and wool productivity of the offspring of the Aktobe type 

semi-coarse wool sheep. The work was carried out in the Aktobe region of the Republic of Kazakhstan. In the 

process of improving the breeding and productive qualities of sheep of the Kazakh fat-tailed semi-coarse wool 

breed of the Aktobe type, the selection of one and a half year old rams-producers of the Kazakh fat-tailed 

semi-coarse wool breed of the Aktobe type of different live weight to adult ewes of this breed is carried out. 

As a result of such work it was established that the offspring obtained from the use of one and a half year old 

stud rams of the Kazakh fat-tailed semi-coarse wool breed of the Aktobe type with lightened semi-coarse wool 

in the selection were characterized by fairly high indicators of live weight and wool productivity. The resulting 

young animals have the body structure inherent in semi-coarse wool sheep, sufficient precocity, live weight 

and shear of lightened semi-coarse wool. The selection of one and a half year old rams with a higher live 

weight to the ewes of the Kazakh fat-tailed semi-coarse wool breed of the Aktobe type contributes to the 

production of young animals that are superior to the offspring of rams with a lower live weight. The 

established difference between the offspring of stud rams with different live weights is 4.0 and 4.7% for live 

weight at weaning of rams and ewes, 5.3 and 4.3% at one year of age, and 10.5 and 6.4% for wool yield, 

respectively. 

 

Keywords: semi-coarse wool breed, Aktobe type, live weight, wool clip, semi-coarse wool, exterior 
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Введение. Овцеводство – важная состав-

ляющая животноводства. От овец получают 

большое количество самой разнообразной 

продукции – баранина, шерсть различного 

назначения, овчинно-шубно-кожевенное сы-

рье, овечье молоко, что отличает их от других 

видов сельскохозяйственных животных. 

Основными видами производимой овцами 

продукции являются баранина и шерсть [1, 2]. 

В условиях Западного Казахстана овце-

водство считается традиционной отраслью, 

где наиболее адаптированной породой счита-

ется казахская курдючная овца, результатом 

селекции которой стала едилбайская порода.  

Суровые природно-климатические условия 

региона, традиционное кочевое содержание 

оказали влияние на формирование типа овец, 

отличающихся выносливостью, адаптирован-

ностью к условиям разведения, а также таки-

ми экстерьерными особенностями, как круп-

ное телосложение, скороспелость, молоч-

ность и хорошая шерстная продуктивность. 
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Переход сельскохозяйственного производ-
ства к рыночной экономике, развитие различ-
ных форм собственности, достаточно высокая 
цена и возросший спрос потребителей на ба-
ранину способствовали расширению ареала 
распространения породы. В целом свойствен-
ные овцам казахской полугрубошерстной 
курдючной породе актюбинского типа хозяй-
ственно-биологические особенности обуслав-
ливают эффективность их разведения в усло-
виях фермерских и крестьянских хозяйств 
региона [2]. 

Казахская курдючная полугрубошерстная 
порода актюбинского типа апробирована в 
1994 году как самостоятельный тип полугру-
бошерстных овец (Приказ МСХ РК №33 от 
14. 03.1994 г.), которые по продуктивным и 
племенным качествам отвечают требованиям 
рынка, приспособлены к разведению в пус-
тынных и полупустынных, сухостепных зо-
нах Западного Казахстана. Данному типу ка-
захской курдючной полугрубошерстной по-
роды свойственна крепкая конституция, хо-
рошая сочетаемость мясосальных качеств и 
шерстной продуктивности. 

Разведение овец актюбинского типа казах-
ской полугрубошерстной породы в хозяйст-
вах различных форм собственности способст-
вует повышению валового производства ба-
ранины и полугрубой ковровой шерсти бело-
го и светло-серого цвета и эффективности 
производства [2, 3]. 

Селекционно-племенная работа по совер-
шенствованию племенных и продуктивных 
качеств овец актюбинского типа, использова-
ние оцененных по качеству потомства бара-
нов-производителей и увеличение массива 
особей желательного типа является актуаль-
ной задачей, представляющей научный и 
практический интерес.  

Разведение и совершенствование овец ка-
захской курдючной полугрубошерстной по-
роды актюбинского типа имеет большое на-
учно-практическое значение. В этой связи 
получение высококачественной ягнятины в 
год рождения и полугрубой шерсти приобре-
тает особую роль. 

В настоящее время возрос спрос на про-
дукцию полугрубошерстных овец (актюбин-
ского типа) на внутреннем и внешнем рынке. 

Цель исследования – изучение влияния 

полугрубошерстных производителей разных 

генотипов на мясную и шерстную продук-

тивность потомства актюбинского типа полу-

грубошерстных овец при их скрещивании. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. С целью улучшения мясных качеств в 

стаде актюбинских полугрубошерстных овец 

ТОО «Алтын-Әсел» Актюбинской области 

Республики Казахстан используются 

1,5-летние элитные бараны-производители. 

Материалом исследований служили овцы 

казахской курдючной полугрубошерстной 

породы актюбинского типа, полуторалетние 

бараны-производители, которые были разде-

лены по живой массе на две группы и овце-

матки желательного типа (n=200) в возрасте 

3,5 лет, находившиеся в одной отаре, в оди-

наковых условиях кормления и содержания, а 

также их потомство, полученное от различ-

ных вариантов подбора родительских пар.   

Работа выполняется в рамках целевой на-

учно-технической программы BR22885692 

«Разработка современных селекционно-

технологических и молекулярно-

генетических методов совершенствования, 

сохранения и рационального использования 

генетических ресурсов овец разных направ-

лений продуктивности».  

Результаты исследования. Рациональное 

использование наследственных качеств жи-

вотных, целенаправленный подбор родитель-

ских пар способствуют получению потомст-

ва, сочетающего высокие показатели мясной 

и шерстной продуктивности, что играет важ-

ную роль в обеспечении населения продукци-

ей овцеводства [2, 3]. 

Сформированная группа овцематок казах-

ской курдючной полугрубошерстной породы 

актюбинского типа, относящаяся к первому 

бонитировочному классу, до 3,5-летнего воз-

раста находилась в одинаковых условиях 

кормления и содержания в одной отаре. 

Все группы овцематок осенью были ис-

кусственно осеменены свежей спермой, от 

подобранных для опыта баранов-производи-

телей, которые отвечали требованиям стан-

дарта данной породы и соответствовали клас-

су элита. 

Продуктивность баранов-производителей, 

использованных в подборе, приведена в таб-

лице 1. 
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Таблица 1. Продуктивность баранов-производителей 

Table 1. Productivity of stud rams 

 

 

Группы 

Живая 

масса,  

кг 

Настриг 

шерсти, 

 кг 

Масса 

шерсти 

Длина 

 ости пуха, 

см 

Цвет  

шерсти 

Сорт  

шерсти 

Форма  

и величина 

курдюка 

1 65,3±0,51 2,51±0,05 М 16/7 СС Пг
1
 КБП 

2 62,4±0,47 2,40±0,03 М+ 18/8 СС Пг
1
 КБП 

 

Бараны-производители были разделены на 

две группы. Первая группа баранов имела 

среднюю живую массу 65,3 кг. Настриг шер-

сти составил 2,51 кг. Бараны-производители 

второй группы весили в среднем 62,4 кг, на-

стриг шерсти 2,4 кг. По живой массе бараны-

производители первой группы превосходили 

вторую на 2,9 кг, или на 4,6%.  

Следует отметить хорошую массу шерсти 

производителей обеих групп М и М+. Соот-

ношение длины ости и пуха у баранов первой 

группы было несколько ниже (16/7 см) по 

сравнению со второй группой (18/8 см). Цвет 

шерсти у баранов обеих групп был светло-

серой окраски. При классировке шерсть была 

отнесена в первый сорт.  

Шерсть всех баранов отличалась хорошей 

эластичностью, характерной для полугрубой. 

У всех баранов-производителей курдюк имел 

большую подтянутую форму.  

Известно, что в овцеводстве живая масса 

является важным селекционным признаком, 

т. к. между размером животного и мясной и 

шерстной продуктивностью установлена по-

ложительная зависимость.  

Живая масса в определенном возрасте и 

экстерьерные особенности являются крите-

риями роста и развития животного [4, 5]. 

На характер проявления живой массы овец 

влияет ряд факторов, которые включают по-

родные особенности, массу родителей и их 

возраст, а также физиологическое состояние, 

условия кормления и содержания. Ппоказате-

ли возрастной изменчивости живой массы 

подпытного молодняка овец приведены в 

таблице 2.  

 
Таблица 2. Показатели продуктивности баранчиков и ярок от рождения до 12-месячнего возраста 

Table 2. Productivity indicators of rams and ewes from birth to 12 months of age 

 

Группы n 

Живая масса, кг Среднесуточный 

прирост, г 
Настриг 

шерсти, 

кг 

Длина 

ости/ 

пуха,  

см 

при  

рождении, 

М±m 

при  

отбивке, 

М±m 

12 мес., 

М±m 4–4,5 мес. 12 мес. 

Баранчики  

1 45 4,4±0,03 33,8±0,24 49,5±0,48 231   68 2,1±0,04 15/7 

2 42 4,3±0,5 32,5±0,31 47,0±0,55 224   63 1,9±0,03 14/5 

Ярочки 

1 43 4,2 ±0,06 33,0 ± 0,07 45,8 ± 0,43 228   51 1,83±0,05 12/8 

2 48 3,9 ±0,08 31,5± 0,19  43,9 ± 0,56 219   54 1,72±0,02 11/4 

 

Подопытные ягнята разных групп характе-

ризовались вполне удовлетворительными по-

казателями массы тела во все возрастные пе-

риоды. 

Данные таблицы свидетельствуют о том, 

что при рождении по живой массе тела ба-

ранчики первой группы превосходили своих 

сверстников из второй группы на 0,1 кг 

(2,3%), а при отбивке от матерей в возрасте 

4–4,5 месяца – на 1,3 кг (4,0%). 

В годичном возрасте эта тенденция сохра-

нилась и составила 2,5 кг или 5,3%. 

Среднесуточные приросты живой массы 

показывают интенсивность роста. В наших 

исследованиях среднесуточный прирост от 

рождения до отбивки от матерей характери-
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зовался довольно хорошими показателями и 

составил 224–231 г с небольшим преимуще-

ством у баранчиков первой группы. 

Шерстная продуктивность у овец является 

одним из основных показателей их хозяйст-

венной и племенной ценности [6–8]. 

 Поэтому в нашем исследовании изучению 

шерстной продуктивности было уделено зна-

чительное внимание. 

Анализируя количество состриженной 

шерсти с одной головы молодняка овец, сле-

дует отметить преимущество у баранчиков 

первой группы. Так, настриг шерсти баранчи-

ков первой группы составил 2,1 кг в оригина-

ле, или на 10,5% выше, чем у потомства вто-

рой группы. По соотношению длины ости и 

пуха шерсть баранчиков первой группы была 

на 1/2 см длиннее шерсти потомков второй 

группы. 

Во все периоды взвешивания живая масса 

ярок имела схожие с баранчиками показате-

ли. Так, при рождении превосходство ярок 

первой группы по живой массе над сверстни-

цами составило 0,3 кг, или 7,6%. Подобные 

различия установлены и в возрасте 4–4,5 ме-

сяца при отбивке от матерей (1,5 кг, или 

4,7%). Взвешивание ярок в годичном возрасте 

показало, что животные первой группы пре-

восходили вторую на 1,9 кг, или на 4,3%. 

Среднесуточный прирост от рождения до 

отбивки по группам колебался в пределах 

219–228 г, и этот показатель достаточно хо-

роший. 

Результаты стрижки ярок-годовиков пока-

зали довольно высокие настриги. Так настриг 

шерсти ярок в оригинале в первой группе со-

ставил 1,83 кг, что на 0,11 кг, или на 6,4% 

выше, чем у сверстниц второй группы. По 

длине шерсти – ости и пуха так же, как и у 

баранчиков, незначительные преимущества 

имеют ярки первой группы. 

Баранчики всех групп по живой массе во 

все периоды взвешивания и настригу шерсти 

в сравнении с ярками имели преимущества. 

Выводы. Потомство, полученное от ис-

пользования в подборе 1,5-летних баранов-

производителей казахской курдючной полу-

грубошерстной породы актюбинского типа с 

осветленной полугрубой шерстью, характери-

зовалось довольно высокими показателями 

живой массы и шерстной продуктивности.  

Полученный молодняк обладает присущи-

ми полугрубошерстным овцам характеристи-

ками: крепким телосложением, достаточной 

скороспелостью, высокими показателями жи-

вой массы и настрига. 
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Аннотация. В рядовых условиях работы почвообрабатывающих машин имеет место проблема частой 

перезатяжки или замены крепежных деталей. Для решения этой проблемы каждый сезон сельхозпред-

приятия тратят десятки тысяч часов работы ремонтников. Кроме того, в металлолом выбрасывается до 

40% крепежных деталей. Теоретические и экспериментальные исследования показывают, что при при-

менении стандартных крепежных деталей под действием динамических сдвигающих нагрузок проис-

ходит смещение соединяемых элементов, даже если начальный затяг достигает 250–300 МПа. Для по-

вышения надежности соединений, работающих в условиях сложного нагружения, необходимо добить-

ся равномерного распределения контактных напряжений в зонах прилегания к крепежным элементам. 

Основными факторами, снижающими напряжение начального затяга в резьбовых соединениях сель-

хозмашин, являются коррозионно-механические и фрикционно-механические повреждения деталей. 

Таким образом, разработка высокопрочных крепежных элементов и перспективных конструкций с 

улучшенными прочностными и эксплуатационными характеристиками остается ключевой задачей в 

сельскохозяйственном машиностроении. В исследовании предлагается перспективное крепежное со-

единение пoвышeннoй пpoчности и дoлгoвeчности применительно к машинам для механической обра-

ботки почв, защищенное патентом РФ на изобретение. 
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Abstract. In ordinary working conditions of tillage machines, there is a problem of frequent overstretching or 

replacement of fasteners. To solve this problem, agricultural enterprises spend tens of thousands of repair 

hours each season and scrap up to 40% of fasteners. Theoretical and experimental studies show that when 

using standard fasteners, dynamic shear loads cause displacement of the connected elements, even if the initial 

tightening reaches 250–300 MPa. To increase the reliability of connections operating under difficult loading 

conditions, it is necessary to achieve uniform distribution of contact stresses in the areas adjacent to the 

fasteners. The main factors reducing the initial tightening stress in threaded connections of agricultural 

machinery are corrosion-mechanical and friction-mechanical damage to the parts. Thus, the development of 

high-strength fasteners and promising structures with improved strength and performance characteristics 

remains a key task in agricultural engineering. A promising fastening compound of increased strength and 

durability is proposed in relation to machines for mechanical soil treatment, protected by patents of the 

Russian Federation for the invention. 
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Введение. Статистические данные по 

различным видам отказов при работе разных 

почвообрабатывающих машин и механизмов 

показали, что причиной всех отказов (от 50 

до 70%) является разрушение крепежных 

соединений [1–4]. Данное состояние также 

отражается на времени ремонта агрегатов, 

так как всегда имеет место разборка до 70–

90% крепежа.  

В рядовых условиях работы почвообраба-

тывающих машин имеет место проблема 

частой перезатяжки или замены крепежных 

деталей. 

Ежегодно сельскохозяйственные пред-

приятия вынуждены тратить десятки тысяч 

человеко-часов на ремонтные работы и ути-

лизировать до 40% крепежных деталей как 

металлолом. В связи с этим разработка вы-

сокопрочных крепѐжных элементов и пер-

спективных конструкций с улучшенными 

прочностными характеристиками остается 

одной из приоритетных задач в сельскохо-

зяйственном машиностроении. 

Цель исследования – разработка и обос-

нование параметров новой конструкции кре-

пежного соединения. 

Задачи исследования:  

1) разработать новую конструкцию кре-

пежного соединения, обеспечивающую по-

вышенную прочность и долговечность; 

2) обосновать теоретически конструктив-

но-технологические параметры предлагае-

мой конструкции крепежного соединения. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Объект исследования – крепежное 

соединение повышенной работоспособности.  

mailto:1artyr-egozhev@yandex.ru,%20http://orcid.org/0000-0002-4220-9107
mailto:2misir56@mail.ru
mailto:3egozhev2017@mail.ru,%20http://orcid.org/0000-0002-2977-7791
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Исследование основных параметров кре-

пежного соединения проводилось с исполь-

зованием основных положений теоретиче-

ской механики, сопротивления материалов и 

деталей машин в лабораторных и натурных 

условиях.  

Результаты исследования. Главной за-

дачей резьбовых соединений рабочих орга-

нов машин и агрегатов является поддержа-

ние равномерного напряжения начального 

затяга в ответственные эксплуатационные 

периоды. В связи с этим обоснование мето-

дики расчета резьбовых соединений динами-

чески и ударно нагруженных рабочих орга-

нов  машин и агрегатов является актуальной 

проблемой [8–10]. 

Для увеличения прочности соединений, 

работающих под действием динамических и 

ударных нагрузок, предлагаются следующие 

решения: 

– оптимизация распределения нагрузок в 

поперечном направлении через: 

– применение радиусов закругления в 

резьбовых впадинах и головках болтов; 

– внедрение новых конструктивных ре-

шений; 

– рациональный подбор геометрических 

параметров (диаметра, посадки, схемы рас-

положения); 

– использование высокопрочных мате-

риалов. 

Критически важным является обеспече-

ние плотности фланцевых соединений. На-

рушение плотности приводит к частичному 

раскрытию соединения, возникновению 

фрикционно-механической усталости и по-

следующему разрушению узла. Основными 

факторами снижения надежности являются 

также коррозионно-механический износ и 

фрикционно-механический износ крепежных 

элементов. 

Для обеспечения надежности необходимо: 

1) достичь равномерного распределения 

контактных напряжений; 

2) разработать: 

– регламент проверки напряжения затяжки; 

– инструкции по его поддержанию; 

3) провести дополнительные исследования: 

– анализ причин разрушения крепежа; 

– совершенствование методик расчета со-

единений [1–6]. 

Предлагается перспективное рeзьбoвое 

сoeдинeние пoвышeннoй пpoчности и дoлгo-

вeчности применительно к машинам для ме-

ханической обработки почв, защищенное па-

тентом РФ на изобретение [7]. 

Применительно к конструкции соедине-

ния ножей с фланцем ротора разработанной 

почвенной фрезы  предложено новое конст-

руктивное решение винтового соединения с 

повышенной прочностной надежностью 

(рис. 1) [7].  

 

 
 

Рисунок 1. Cхeма кoнстpуктивная 

винтoвогo coединения 

Figure 1. Structural diagram of a screw 

 

Соединяемая деталь 1 имеет отверстие на 

участке l под установку тела  винта с гаран-

тированным натягом. Во второй соединяе-

мой детали 2 сделано  отверстие диаметром 

d3 под поясок винта на участке l2 с диамет-

ром d2 для установки с гарантированным за-

зором Δ (Пат. № 2624178). 

В условиях динамических и ударных на-

грузок все винты данного соединения вос-

принимают одинаковую по величине попе-

речную нагрузку при выборе зазора Δ. 

Предлагаемая конструкция крепежа имеет 

математическую модель в виде [2]:  
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  На рисунке 2 показана расчетная схема 

винтового соединения.  

 

 
 

Рисунок 2. Cхeма paсчетная винтoвогo 

сoeдинения 

Figure 2. Calculation diagram of a connection         

screw connection 

 

Пользуясь уравнениями  метода начальных 

параметров, определяем силы и моменты: 
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где  

Ма, Мс, Мd – моменты изгиба;  

Е– модуль упругости материала винта; 

Ra, Rc, Rd, – реактивные силы;  

I – моменты инерции винта в соответст-

вующих сечениях. 

При значении )(; dдRyz    из  

уравнений (2) и (3) получим: 
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При значении 0; 01  бz   из (3) по-

лучим: 
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Следовательно, имеется 6 переменных: 

Ma, Ra, Md, Rd, Mc и Rc, при этом имеем толь-

ко 4 уравнения (4)–(7).   

Для решения поставленной задачи пред-

лагается следующий методологический под-

ход: 

1) введение в расчетную схему свободной 

от нагрузок консольной части: 

– расположение: за конечной точкой В; 

– направление: вдоль положительной оси Z; 

2) формулировка граничных условий: 

– учитывается наличие консольного уча-

стка; 

– точки В и В₁ принимаются как крайние 

точки консоли. 

На расстоянии ;рz   ;y

00   соотношения (2) и (3) примут вид: 
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Получено 6 уравнений метода начальных 
параметров с 6-тью неизвестными, опреде-
ляющими напряжения в опасных участках 
сечений при воздействии динамических и 
ударных нагрузок. При этом получаем за-
щемление стержня винта с деформацией оси 

и выбором радиального зазора  (см. рис. 2).  
На рисунке 3 показана схема распреде-

ленной нагрузки q, действующей на стер-
жень при его защемлении по краям пояска, и 

момент в защемлении dзащ MM  , эквива-

лентный моменту реактивных усилий q. 
 

 
 

Рисунок 3. Paсчетная cхема oпредeляющей 
paспределения нaгрузок пpи зaщeмлении 

cтeржня винтa 
Figure 3. Calculation scheme determining  

the distribution of loads when clamping  
the screw rod 

 
При задаваемом зазоре, равном нулю, 

угол поворота сечения будет:  

.
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arctg
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
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В этом случае имеет место контакт без 
защемления. 

Данное условие будет: 

при значении ,0,  dMz   

если
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2
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(11) 

гдe  

n – высота пояскa;  

C – параметр, показывающий yглoвую 

жeсткость при зaщeмлении тeла винта в 

пoяске, 
рад.

мН 
;  

 – угoл пoвoрoта ceчения cтeржня винта, 
рад.;  

1  – пpиpащение yглa пoвoрoта 

при дeфoрмации флaнцев скрепляемых 
дeтaлей, рaд.  

Данная схема нaгружeния coeдинeния 
пoпeрeчными силaми дeлится на три этaпа. 

Нa пeрвом этапе зазор  в опорe, 
зaдaваeмый конструктивно, нe уменьшается, 
и момента изгиба стержня нe вoзникaeт. При 
этом в точкaх А и С реaкции и мoмeнты бу-
дут одинаковы (см. рис. 2). 

При дальнейшем смещении скрепляемых 

деталей выбирается зазор  полностью с по-
явлением составляющей реaкции Rd, но от-
сутствует  зaщемлeние стeржня. 

Услoвиeм втoрoго этaпа, исходя из 
уравнeний (4)–(9), будет: 

.
))(23( 3

1
2

1

3
1

1

2










ббz

бz

I

I
  (12) 

Далее наступает третий этап при условии, 

когда 0 при  . ,0 т.е  dM наступает за-

щемление стержня. 

Имея предварительно заданные зазоры  
(см. рис. 1), получаем смещение фланцев при 
контакте рабочего пояска винта. Устанавлива-
ется предельно допустимое смещение соеди-
няемых элементов (δпред). Фиксируется задан-
ный зазор Δ между деталями, и подбирается 
диапазон значений смещения в пределах 0 ≤ δ 
≤ δпред. Далее решается система шести уравне-
ний методом начальных параметров. 

Выводы. Предложена программа расчета 
данной конструкции крепежа на ЭВМ (Свид. 
РФ № 2013660091). На основе данной про-
граммы получены теоретические зависимо-
сти между силовыми характеристиками и 
напряжениями в опасных сечениях от сме-
щения скрепляемых деталей. 

Производственное испытание машин для 
механической обработки почвы с примене-
нием данной конструкции подтвердило его 
высокую прочностную надежность. Долго-
вечность соединения при этом возрастает 
более чем в 2 раза по сравнению с обычно 
применяемыми крепежами. 
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Аннотация. Статья посвящена актуальной на сегодняшний день проблеме создания высокопрочных 
конструкционных материалов с повышенной теплопроводностью. Детали и узлы из полимерных мате-
риалов в процессе эксплуатации испытывают тепловые нагрузки. Выделяющееся тепло необходимо 
отводить в окружающее пространство, в противном случае детали и узлы из полимерных материалов 
перегреваются, что снижает надѐжность их работы. Эта проблема решается использованием полимер-
ных материалов с высоким коэффициентом теплопроводности. Эффективным способом повышения их 
теплопроводности является модификация свойств базовых полимеров путем введения наполнителей с 
высокой теплопроводностью. Выбором типа наполнителя, изменением его содержания и морфологии 
можно целенаправленно изменить теплопроводность полимерного композита. Наиболее перспектив-
ными для этих целей являются углепластики на основе фенилона, наполненные короткими углеродны-
ми волокнами. В работе исследована теплопроводность полимерных композитов на основе фенилона, 
наполненных углеродными волокнами. Показано, что значение коэффициента теплопроводности угле-
пластиков на основе фенилона обусловлено теплопроводностью фенилона, описанной уравнением Де-
бая, и характером пространственного распределения углеродных волокон. 
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Abstract. The article is devoted to the current problem of creating high-strength structural materials with 

increased thermal conductivity. Parts and assemblies made of polymer materials experience thermal stress 

during operation, which leads to their overheating. The generated heat must be removed to the surrounding 

space, otherwise the parts and assemblies made of polymer materials overheat, which reduces the reliability of 

their operation. This problem is solved by using polymer materials with a high coefficient of thermal 

conductivity. An effective way to increase their thermal conductivity is to modify the properties of the base 

polymers by introducing fillers with high thermal conductivity. Changing its content and morphology by 

choosing the type of filler, it is possible to change purposefully the thermal conductivity of the polymer 

composite. Phenylene-based carbon plastics filled with short carbon fibers are the most promising for these 

purposes. The thermal conductivity of polymer composites based on phenylene filled with carbon fibers is 

investigated. It is shown that the value of the thermal conductivity coefficient of carbon fiber plastics based on 

phenylene is due to the thermal conductivity of phenylene, well described by the Debye equation and the 

nature of the spatial distribution of carbon fibers. 

 

Keywords: polymer composite, phenylene, carbon fiber, thermal conductivity coefficient, carbon fiber, 

orientation factor, fractal dimension 
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Введение. В настоящее время полимерные 

материалы находят широкое применение в 
сельскохозяйственном машиностроении в ка-
честве конструкционных материалов [1].  

Детали и узлы из полимерных материалов 
в процессе эксплуатации испытывают тепло-
вые нагрузки. Выделяющееся тепло необхо-
димо отводить в окружающее пространство, в 
противном случае детали и узлы из полимер-
ных материалов перегреваются, что снижает 
надѐжность их работы [2, 3]. Это проблема 
решается использованием полимерных мате-
риалов с высоким коэффициентом теплопро-
водности. 

Известно, что полимерные материалы от-
носятся к классу низкотеплопроводных мате-
риалов с коэффициентом теплопроводности 
порядка (0,1–0,4) Вт/(м·К) [4]. 

Эффективным способом повышения их 
теплопроводности является модификация 
свойств базовых полимеров путем введения 
наполнителей с высокой теплопроводностью. 

Выбором наполнителей можно целена-
правленно изменить теплопроводность поли-
мерного композита. Это изменение определя-
ется теплопроводностью наполнителя, его 
содержанием и морфологией (включая раз-
мер, соотношение сторон и расположение), 
а также термическим сопротивлением мате-
риала на поверхности контакта [5]. Исследо-
вания показали, что наполнители с высоким 
соотношением сторон, превышающим порог 

перколяции, создают непрерывные, эффек-
тивные пути теплопередачи. 

Углеродные волокна (УВ) как один из ос-
новных кандидатов на роль наполнителей с 
высокой теплопроводностью обладают 
сверхвысокой осевой теплопроводностью 
(900 Вт·м-1·К-1) и высокой термической ста-
бильностью [6]. Высокое соотношение сторон 
и микронная длина УВ облегчает их вырав-
нивание и соединение, формируя непрерыв-
ные тепловые каналы для повышения тепло-
проводности полимерного композита. В рабо-
тах [7, 8] показано, что по мере повышения 
содержания волокон наблюдается рост теп-
лопроводности. 

Цель исследования – изучение влияния 
углеродных волокон на коэффициент тепло-
проводности полимерных композитов на ос-
нове фенилона. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. В качестве полимерного связующего 
использован ароматический полиамид-
фенилон С-2 (ТУ 6-05-226-72), имеющий 
температуру стеклования 553К, в виде мелко-
дисперсного порошка с насыпной плотностью 
330 кг/м3 [9]. В качестве наполнителя исполь-
зовано высокомодульное углеродное волокно 
(УВ) марки «Урал 15», имеющий диаметр              
7–9 мкм, длину 3 мм, плотность 1320 кг/м3. 
Массовое содержание УВ в исследуемых об-
разцах составляло 15%, что соответствует 
объемному наполнению φн≈0,115.  
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Образцы для испытаний готовили «сухим» 
способом, включающим смещение компонен-
тов во вращающемся электромагнитном поле. 
Для этого в реактор загружали порошкооб-
разный полимер, УВ и неравновесные ферро-
магнитные частицы длиной 40 мм. Далее ре-
актор помещали в расточку генератора элек-
тромагнитного аппарата. Под воздействием 
вращающегося электромагнитного поля фер-
ромагнитные частицы начинают вращаться, 
сталкиваясь между собой, в результате чего 
УВ равномерно (хаотически) распределяются 
в полимерной матрице. В результате соударе-
ний частицы истираются, и продукты износа 
попадают в композицию. Для удаления фер-
ромагнитных частиц после смешивания ис-
пользовали два метода сепарации: магнитной 
и механической [10]. 

Определение коэффициента теплопровод-
ности композитов производилось на измери-
теле ИT–λ–400 согласно ГОСТ 23630.2-79. 
Для измерений использовались образцы в 
форме диска диаметром 15±0,3 мм, высотой 
3±0,1 мм. Контактная поверхность исследуе-
мого образца была ровной, гладкой, не 
имеющей раковин, трещин и других дефек-
тов, а торцы были перпендикулярны к про-
дольной оси образца. 

Результаты исследования. В работе [11] 
описывается два основных подхода к анализу 
эффективной теплопроводности полимерных 
композитов, состоящих из непрерывной по-
лимерной матрицы и волокнистого арми-
рующего наполнителя. Наиболее часто ис-
пользуется подход, основанный на допуще-
нии о том, что полимерные композиты можно 
рассматривать как систему сопротивлений. 
Такой подход является универсальным для 
любого явления проводимости. 

Теплопроводность в полимерных материа-
лах при отсутствии в них пустот (пор) в идеа-
ле является аддитивной функцией теплопро-
водности составляющих его компонент (по-
лимерной матрицы и армирующего наполни-
теля), а также пространственной ориентации 
наполнителя. 

Теоретическое исследование явлений теп-
лопроводности в композитных материалах 
проводилось при условии идеального равно-
мерного распределения составляющих его 
фаз [11]. Предполагалось, что углеродные 
волокна в полимерной матрице распределены 
равномерно, параллельно и на одинаковом 
расстоянии друг от друга. Однако подобная 

идеальная модель композитного материала 
отличается от реальной структуры. Для ре-
альных композитных материалов характерна 
неравномерность в распределении волокон, 
отсутствие взаимной параллельности и нали-
чие пустот. Помимо этого, применение теоре-
тических уравнений для прогнозирования те-
плофизических свойств композиционных ма-
териалов ограничивается отсутствием ин-
формации о свойствах самих наполнителей и 
матрицы. В связи с этим в уравнениях для 
теоретических расчетов коэффициента тепло-
проводности вместо реальных физических 
величин, характеризующих отдельные ком-
поненты композита, и вместо переменных 
параметров часто используют коэффициент 
объемной проводимости матрицы и системы 
волокон.  

Использование коэффициента объемной 

проводимости позволяет учитывать не только 
физические свойства, но и геометрические 
особенности композитного материала.  

Результаты исследования зависимости ко-
эффициента теплопроводности λ от продол-
жительности смешивания компонентов во 
вращающемся электромагнитном поле t для 

углепластиков на основе фенилона приведе-
ны на рисунке 1. Можно видеть, что при не-

больших t<30 с величины λ относительно не-

велики, а при t>60 с наблюдаются более вы-
сокие значения λ и выход зависимости λ (t) на 
асимптотическую ветвь (плато). Такой тип 
зависимости характерен для периодических 

(квазипериодических) структур с последую-
щим переходом системы к хаотическому по-
ведению [12]. 

Синергетический характер зависимости 
основных структурных характеристик (на-
пример, фрактальной размерности df) от 
продолжительности смешивания компонен-

тов во вращающемся электромагнитном поле 

t для рассматриваемых углепластиков обна-
ружен также в работе [12]. Показано, что в 

интервале t=5÷120 с наблюдается синусои-
дальная зависимость df(t), которая при t≤120 
с приближается к постоянной величине df. 

Следовательно, сравнение данных работы 

[12] и зависимости λ (t), приведенной на ри-
сунке 1, предполагает, что наиболее высокий 
коэффициент теплопроводности для иссле-
дуемых углепластиков достигается при рав-

номерном (хаотическом) распределении во-
локон в полимерной матрице [13]. 
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Рисунок 1. Влияние времени смешивания 
 t фенилона С-2 с углеродным волокном  

во вращающемся электромагнитном поле  
на коэффициент теплопроводности λ:  

1 – магнитная сепарация; 2 – механическая  
сепарация 

Figure 1. Effect of mixing time t of phenylone C-2 
with carbon fiber in a rotating electromagnetic field 

on the thermal conductivity coefficient λ:  
1 – magnetic separation; 2 – mechanical separation 

 
Коэффициент теплопроводности рассчи-

тывается согласно уравнению [14]: 

п

1

3
  С l

 
(1) 

где  

  – средняя скорость звука в композите;  

С – теплоемкость композита; 

п
l – среднее значение длины свободного 

пробега фононов. 

Величина скорости звука в композите   

определяется по формуле [15]: 

1/2

E 
   

   

(2) 

где  
ρ – плотность композита;  
Е – модуль упругости композита. 
Среднее значение длины свободного про-

бега фононов для аморфного состояния по-
лимеров принимается равным характерному 
размеру неоднородности структуры. В рабо-
те [16] характерным размером неоднородно-
сти структуры принимается длина области 
локального порядка, а в работе [17] – длина 

полимерного сегмента. Применение кла-
стерной модели структуры аморфных поли-
меров позволило авторам [18] показать, что 

указанные выше определения величины п
l  

совпадают. Согласно этой модели области 
локального порядка представляют собой 
систему из параллельных статистических 
сегментов. Длину статистического сегмента 
lст можно определить по формуле [19]: 

ст 0
·l l С




 (3) 

где  

l0 =1,47 Å – длина скелетной связи основ-

ной цепи для фенилона [20];  

С∞ – характеристическое отношение, яв-

ляющееся показателем статистической гиб-

кости полимерной цепи [21]. Для фенилона 

С∞ = 3 [20]. 

 

 
 

Рисунок 2. Сравнение экспериментальных λ  

и рассчитанных по уравнению (1) Т
  

величин коэффициента теплопроводности  
для углепластиков на основе фенилона,  

полученных с применением магнитной (1)  
и механической (2) сепараций.  

Кружком обведены точки данных для образцов  
с отрицательной связью структуры (t=60 с) 
Figure 2. Comparison of experimental λ and 

calculated by equation (1) values Т
of the thermal 

conductivity coefficient for carbon fiber reinforced 
plastics based on phenylone, obtained using 
magnetic (1) and mechanical (2) separation.  

The data points for samples with negative structural 
coupling (t=60 s) are circled 

 
На рисунке 2 приведено сравнение полу-

ченных экспериментально λ и рассчитанных 

по уравнению (1) Т
 значений коэффициента 
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теплопроводности для исследуемых угле-
пластиков. Как можно видеть, эта корреля-
ция распадается на две прямые, причем одна 

из них соответствует равенству λ=Т
. На эту 

прямую ложатся четыре точки данных с 
наименьшими значениями λ. (рис. 1). На-
помним, что уравнение (1) получено для од-
нофазных материалов. Это предполагает, что 
наименьшие значения λ определяются толь-
ко структурой полимерной матрицы. Две 
точки данных (обведены кружком) получены 
для t=60 с и относятся к структурам с отри-
цательной обратной связью, т. е. являются 
переходными от квазипериодической струк-
туры к хаотической [22]. Для остальных 
композитов, в том числе и для всех углепла-
стиков с хаотическим распределением воло-
кон в полимерной матрице, выполняется ус-

ловие λ>Т
. Иначе говоря, в данном случае 

совокупность волокон наполнителя увеличи-
вает теплопроводность углепластиков. Для 
учета этого эффекта авторы [23] использова-
ли известный прием [11]: в уравнение для 
расчета коэффициентов проводимости вместо 
реальных физических величин, характери-
зующих отдельные компоненты композици-
онного материала, и вместо переменных па-
раметров, согласующих экспериментальные и 
расчетные данные, можно ввести коэффици-
ент объемной проводимости, который учиты-
вает не только физические свойства, но и 
геометрические особенности композиционно-
го материала. Такой подход обусловлен тем, 
что волокнистые и пористые изоляционные 
материалы обычно характеризуются именно 
их объемными свойствами [11]. 

Коэффициент теплопроводности компо-
зитов определяется согласно уравнению [11]: 

ln λ = φнln
*

+(1-φн) ln λм, (4) 

где  

*
– эффективный объемный коэффици-

ент теплопроводности системы волокон; 
 λм – коэффициент теплопроводности по-

лимерной матрицы. 
Полагая λм = 0,30 Вт/м·К, согласно дан-

ным рисунка 2 можно рассчитать величину 

*
 из уравнения (4). На рисунке 3 показано 

влияние фактора ориентации η углеродных 
волокон на коэффициент теплопроводности 
углепластиков на основе фенилона С-2. Со-
гласно  работе [24], фактор ориентации воло- 

кон η характеризует состояние системы во-
локон полимерной матрицы. Как можно ви-
деть, по аналогии с данными рисунка 2 на-

блюдается линейная зависимость 
*

(η), ко-

торая распадается на две прямые, и между 
ними находятся точки данных для углепла-
стиков с t=60 с, обладающих отрицательной 

обратной связью в структуре. Величина 
*

 

для углепластиков, полученных при малых t, 
намного ниже, чем для образцов с хаотиче-
ским распределением волокон в полимерной 
матрице, т. е. полученных при t≥120 с. Это 
обстоятельство определяет рост λ для угле-
пластиков, у которых продолжительность 
смешивания компонентов во вращающемся 
электромагнитном поле достаточно велика. 

 

 
 

Рисунок 3. Влияние фактора ориентации η  

волокон на коэффициент теплопроводности 
*

углепластиков на основе фенилона, полученных 
с применением магнитной (1) и механической (2) 

сепараций. Кружком обведены точки данных  
для образцов с отрицательной связью  

структуры (t=60 с) 
Figure 3. The influence of the fiber orientation  

factor η on the thermal conductivity coefficient 
*

 

of carbon fiber plastics based on phenylene obtained 
using magnetic (1) and mechanical (2) separations. 
The data points for samples with negative structure 

coupling (t=60 s) are circled 
 
Выводы. Полученные результаты демон-

стрируют, что значение коэффициента тепло-
проводности углепластиков обусловлено теп-
лопроводностью фенилона, описанной урав-
нением Дебая, и характером пространствен-
ного распределения углеродных волокон. 
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Технико-технологическое обеспечение борьбы с эрозионными  
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Аннотация. Современные мировые тенденции производства экологически чистой продукции требуют 
отказа от химических средств борьбы с сорняками. Рабочие органы почвообрабатывающих машин не 
обеспечивают рациональное влияние на почву с точки зрения агрономической науки и экологических 
требований. Поэтому для совершенствования процессов обработки почв необходим комплексный под-
ход к вопросам уменьшения разрушения рабочими органами машин и орудий структуры почвы и раз-
работки технологических процессов, обеспечивающих оптимизацию его агрофизических свойств. Цель 
работы – исследовать процесс воздействия рабочего органа плоскорезной лапы модернизированного 
плоскореза на корни сорных растений и пожнивные остатки и обосновать его геометрические парамет-
ры. Исследования базируются на методах физического и математического моделирования. В результа-
те проведенных исследований установлено, что модернизированный рабочий орган предлагаемого 
плоскореза имеет очевидные преимущества перед существующими. В результате действия модернизи-
рованного рабочего органа на слой почвы при повышенных скоростях вследствие применения криво-
линейного профиля абсолютная скорость его движения выше, что приводит к более интенсивному смя-
тию, подрезанию и измельчению слоя почвы. В процессе работы модернизированного рабочего органа 
наблюдается более интенсивное срезание сорняков. Обработка модернизированным плоскорезом обу-
словила значительное угнетение растений, проросших как из нижних, так и из верхних слоев почвы. 
При этом из верхнего слоя проросло меньше растений, чем на контроле и с применением серийного 
плоскореза, в 1,2 и в 2 раза соответственно. Продуктивность кормовых угодий по скошенной массе 
трав увеличивается на 20–25%, а по массе поедаемых скошенных трав в 2,5–6,7 раза. Увеличение угла 
наклона лап предотвращает смещение почвы в стороны и возникновение гребней. Также вследствие 
этого происходит более интенсивная самоочистка лап от налипшей почвы и растительных остатков. 
 

Ключевые слова: почва, обработка, почвообрабатывающие машины, плоскорез, лапа, угол наклона, 
режим работы, моделирование 
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Abstract. Modern global trends in obtaining environmentally friendly products require abandoning chemical 

means of weed control. The working bodies of tillage machines do not provide a rational impact on the soil 

from the point of view of agronomic science and environmental requirements. Therefore, to improve the 

processes of soil cultivation, an integrated approach is needed to reduce the destruction of the soil structure by 

the working bodies of machines and tools and the development of technological processes that optimize its 

agrophysical properties. The purpose of the work is to study the process of the impact of the working body of 

the flat-cutting paw of the modernized flat cutter on the roots of weeds and crop residues and to substantiate its 

geometric parameters. The studies are based on the methods of physical and mathematical modeling. As 

a result of the studies, it was found that the modernized working body of the proposed flat cutter has obvious 

advantages over the existing ones. As a result of the action of the modernized working body on the soil layer at 

increased speeds due to the use of a curvilinear profile, the absolute speed of its movement is higher, which 

leads to more intense crushing, cutting and crushing of the soil layer. During the operation of the modernized 

working body, more intensive cutting of weeds is observed. The treatment with the modernized flat cutter 

resulted in significant suppression of regrown plants, both from the lower and upper soil layers. At the same 

time, fewer plants regrown from the upper layer than in the control and in comparison with the use of the serial 

flat cutter, respectively, by 1.2 and 2 times. The productivity of forage lands increases by 20–25%, and in 

terms of the mass of eaten mown grass by 2.5–6.7 times. Increasing the angle of inclination of the paws 

prevents soil displacement to different sides and the formation of ridges. Also, as a result, more intensive self-

cleaning of the paws from adhering soil and plant residues occurs. 

 

Keywords: soil, processing, soil-cultivating machines, flat cutter, paw, angle of inclination, operating mode, 

modeling 
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Введение. Почву необходимо рассматри-

вать как важную составляющую природно-

производственной агроэкосистемы, главным 

назначением которой является максимальное 

накопление энергии растительными организ-

мами. Продуктивное постоянство агроэкоси-

стемы должно сопровождаться расширенным 

воспроизводством общей массы органическо-

го вещества почвы, в том числе наиболее оп-

ределяющей агроэкологические власти ее 

части – гумуса. В настоящее время интенси-

фикация земледелия в условиях прогресси-

рующей деградации почвенного покрова при-

вела к дегумификации почв. 

Таким образом, борьба с эрозией почв – 

одна из важнейших проблем развития сель-

скохозяйственного производства [1]. 

В Кабардино-Балкарской Республике 

(КБР) уровень производства растительной 

продукции в основном определяется погод-

ными условиями, а именно – количеством 

осадков. Долгосрочные наблюдения говорят о 

том, что в среднем по республике их выпада-

ет от 500 до 2000 мм ежегодно. Периоды 

влажных лет сменяются засушливыми и на-

оборот. В КБР их продолжительность состав-

ляет примерно 15–20 лет. 

Учитывая, что в КБР засушливые явления 

проходят более остро, можно утверждать, что 

целесообразно внести существенные коррек-

тивы в систему земледелия, которые позво-

лили бы обеспечивать полное аккумулирова-

ние почвой влаги, атмосферных осадков и 

т. д. 

Для реализации таких требований необхо-

димо применять почвозащитную систему 

земледелия, прежде всего плоскорезную об-

работку почвы, которая защищает ее от водя-

ной и ветровой эрозии и способствует улуч-

шению питательного режима. 

Наиболее распространенные в сельскохо-

зяйственном производстве республики куль-

тиваторы во многих случаях не удовлетворя-

ют агротехническим и хозяйственно-экономи-

ческим требованиям. Так, после обработки 

ими поле имеет большую гребнистость, и 

слои почвы значительно перемешаны, что по-

вышает испарение влаги. Кроме того, рабочие 
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органы быстрее изнашиваются, в результате 

чего они хуже подрезают сорняки. На них 

больше налипает почва, что, в свою очередь, 

повышает тяговое сопротивление агрегата, а 

соответственно, и расход топлива.  

Основной задачей комплексов машин для 

энергосберегающих технологий является 

уменьшение деградации почв за счет сниже-

ния интенсивности и глубины обработки поч-

вы. В этой связи для обеспечения оптималь-

ной плотности как в семенном, так и в корне-

вых слоях почвы является актуальным при-

менение технологии «No till». 

В настоящее время наращивается выпуск 

почвообрабатывающих орудий разного назна-

чения. Существенные изменения претерпевает 

технология обработки: сокращается количест-

во операций, повышаются требования к каче-

ству, соблюдению сроков проведения работ и 

сохранению плодородия. Происходит диффе-

ренциация хозяйств по уровням технических 

возможностей, выращиванию сельхозкультур 

и конечному результату. Поэтому современ-

ные комплексы почвообрабатывающих ма-

шин должны отвечать требованиям гибкой 

разноглубинной технологии обработки почвы. 

Особая роль отведена высокопроизводитель-

ной технике, которая может быть рентабель-

ной только при соответствующей годовой на-

грузке и высокой урожайности. 

В этой связи возникла необходимость 

дальнейшего усовершенствования технологи-

ческих приемов и рабочих органов почвооб-

рабатывающих технических средств.  

Цель работы – исследовать процесс воз-

действия рабочего органа плоскорезной лапы 

модернизированного плоскореза на корни 

сорных растений и пожнивные остатки и 

обосновать его геометрические параметры.  

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Работа предлагаемого модернизиро-

ванного плоскореза (фото) [2, 3], являющегося 

объектом исследования, оценивается энерге-

тическими и технологическими показателями.  
 

 
 

Фото. Модернизированный плоскорез 

Photo. Modernized flat cutter 

 

К энергетическим показателям относится: 

поступательная скорость движения, угол рас-

твора лапы, тяговое сопротивление и др. [4, 5]. 

С увеличением угла раствора лап удельное 

сопротивление увеличивается, причем на более 

высоких скоростях интенсивнее всего [6, 7]. 

К технологическим показателям относит-

ся: глубина обработки почвы, ширина захва-

та, гребнистость поверхности, комковатость 

почвы и т. д. Следует отметить, что обработка 

почвы существующими плоскорезами не 

полностью отвечает указанным основным 

технологическим показателям [8–13].  

Исследования базируются на методах фи-

зического и математического моделирования. 

Результаты расчетов параметров процесса 
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взаимодействия рабочих органов модернизи-

рованного плоскореза с почвой обработаны с 

помощью пакета прикладных программ 

«STATISTICA-5.0». 

Производственные испытания опытного 

образца модернизированного плоскореза про-

ведены в условиях горного урочища Хайма-

ши в пределах землепользования ООО НП 

«Шэджэм» Чегемского района КБР. 

Результаты исследования. Существен-

ным преимуществом предлагаемого модерни-

зированного плоскореза является то, что 

обеспечивается полное подрезание сорняков. 

Для анализа процесса резания корней сор-

няка рабочим органом модернизированного 

плоскореза воспользуемся элементами теории 

клина, разработанной В. П. Горячкиным [5, 

10], элементами теории режущих аппаратов 

уборочных машин, а также расчетом балок на 

упругой основе. 

В случае торцевого резания лезвием рабоче-

го органа происходит прежде всего смятие по-

перек волокон в узкой зоне, а дальше – растя-

жение вдоль волокон и разрыв в этой зоне [5]. 

Условие среза стебля имеет следующий 

вид: 

,ОВИНИЗПС RRRRR   (1) 

где  

ПСR – сила, необходимая для перерезания 

стебля режущим инструментом, Н; 

ИЗR – сопротивление стебля изгибу, Н; 

ИНR – сила инерции стебля, Н; 

ВR – сопротивление движению воздуха, Н; 

ОR – сопротивление отклонению стебля со 

стороны окружающих стеблей, Н. 

При подрезке корней сорняков можно 

принять: 

,CИНИЗПС RRRR   (2) 

где 

CR  – сопротивление срезанию корней 

сорняка, Н. 

На рисунке 1 показан условный клин, угол 

заострения  которого увеличен с каждой 

стороны на угол трения  (считая его одина-

ковым для обеих сторон). Тогда силы нор-

мального давления, действующие на грани 

условного клина, будут равны cosN  и 

cos1N  (здесь N  и N1 – силы нормального 

давления перерезанных и смятых волокон 

стебля на грани клина, в результате действия 

которых на гранях клина возникают силы 

трения). 

Проектируя все силы на ось хх , полу-

чаем силы сопротивления резанию: 

 
,

cos

sin
1







 NtgNRR Л  (3) 

где 

ЛR  – сопротивление лезвия при перереза-

нии стебля, Н, которое зависит только от 

толщины лезвия и направлено перпендику-

лярно ему.  

 

 
 

Рисунок 1. Схема условного клина, действующего на стебель 

Figure 1. Diagram of a conditional wedge acting on a stem 
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Учитывая, что сила нормального давления 

смятых волокон стебля по грани клина опре-

деляется по формуле: 

 
,

cos

sin
1



 
 NN  (4) 

получим: 

 
.

2cos

2sin



 
 NRR Л  (5) 

Из формулы (5) и рисунка 1 видно, что чем 

меньше толщина лезвия и угол , тем меньше 

сила R. 

При статическом действии силы невоз-

можно перерезать корни сорняка в чисто вер-

тикальном положении без опоры: корни 

должны быть наклонены в сторону резания, 

только тогда появятся реакции стебля СТN  и 

почвы ПN  по отношению к лезвию, для пре-

одоления которых необходимо приложить к 

ножу в горизонтальном направлении силу R.  

При ПСRR   корни сорняка будут пере-

резаны, а при ПСRR   они будут отклонять-

ся лезвием в сторону.  

Корни сорняка можно рассматривать как 

балку на упругой основе с заделанным концом. 

Рассмотрим резание корней сорняка при 

динамическом действии силы. Если при ударе 

со  скоростью    и  продолжительностью  t   

перемещение   будет равно tv , а колеба-

ния распространятся на длину tc , то 

упругие напряжения составят: 

,
c

EG

tc

tEGEa

S

P








  (6) 

отсюда  

,
E

c
G


  (7) 

где 

E – модуль упругости, Па. 

Исходя из формулы Ньютона: 

,


E
c   (8) 

где 

ρ – плотность почвы, кг/м3. 

Таким образом, определив , можно опре-

делить скорость удара, при котором упругие 

деформации достигают предельного значения. 

Используя формулу (2) для определения 

условия среза единичного стебля и рассмат-

ривая стебель как балку с заделанным кон-

цом, а также учитывая реакцию почвы ПR , 

можно приближенно рассчитать условие сре-

за корня сорняка при динамическом действии 

силы (рис. 2). За время удара t  лезвия лапы 

корень отклонится на расстояние f. 

 

 
 

Рисунок 2. Схема действия лезвия на корень сорняка 

Figure 2. Scheme of blade action on weed root 
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Тогда сопротивление изгибу корней мож-

но рассчитать по выражению: 

.3
3H

fEI
RИЗ   (9) 

Расстояние, на которое отклонится корень, 

составит: 

,tGf H  (10) 

а среднее ускорение корней: 

.
t

G
j H


  (11) 

Условие среза корней имеет вид: 

,3
3 П

H

ПИЗПС

R
t

mG

H

tEIG

RmjRR











 (12) 

где 

m – приведенная масса стебля в точке уда-

ра, кг. 

Отсюда скорость рабочего органа будет 

равна: 

.

3
3 t

m

H

tEI

RR
G ППС

H







  

(12) 

Таким образом, более интенсивное среза-

ние сорняков модернизированными лапами 

объясняется ударным действием на корень 

сорняка. 

Производственные испытания модернизи-

рованного плоскореза показали: обработка 

почвы с его использованием способствует 

сохранению влаги, лучшему ее измельчению 

и полному уничтожению сорняков, что в ко-

нечном итоге позволяет повысить урожай-

ность сельскохозяйственных культур. Так, 

плоскорезная обработка модернизированным 

плоскорезом обусловила значительное угне-

тение растений, проросших как из нижних, 

так и из верхних слоев почвы. При этом из 

верхнего слоя проросло меньше растений, 

чем на контроле и с применением серийного 

плоскореза, в 1,2 и в 2 раза соответственно. 

Растений, проросших из нижних горизонтов, 

оказалось в 3,3 и в 8 раз меньше соответст-

венно. Продуктивность кормовых угодий по 

скошенной массе трав увеличилась на 20–

25%, а по массе поедаемых скошенных трав в 

2,5–6,7 раза [2, 3]. 

Выводы. 1. Модернизированный рабочий 

орган предлагаемого плоскореза имеет оче-

видные преимущества перед существующи-

ми. Так, в результате действия модернизиро-

ванного рабочего органа на слой почвы при 

повышенных скоростях вследствие примене-

ния криволинейного профиля абсолютная 

скорость его движения выше, что приводит к 

более интенсивному смятию, подрезанию и 

измельчению слоя почвы. 

2. В процессе работы модернизированного 

рабочего органа наблюдается более интен-

сивное срезание сорняков. 

3. Увеличение угла наклона лап предот-

вращает смещение почвы в стороны и воз-

никновение гребней. Также вследствие этого 

происходит более интенсивная самоочистка 

лап от налипшей почвы и растительных ос-

татков. 

4. Модернизированный рабочий орган по-

зволяет, в зависимости от физико-механи-

ческих свойств обрабатываемой почвы, в ши-

роких пределах изменять режимы работы, что 

обусловливает активизацию работ по произ-

водству сельскохозяйственных почвообраба-

тывающих роботов, пригодных для автомати-

ческой обработки почвы до определенных па-

раметров в каждом конкретном случае. 
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Аннотация. Нерациональное питание формируется вследствие дисбаланса между фактическим рацио-

ном и физиологическими потребностями в нутриентах. Как свидетельствуют данные экспертной груп-

пы FAO HLPE-FSN, в странах Восточной, Западной и Центральной Африки более 85% населения не 

имеют финансовой возможности придерживаться принципов здорового питания. Цель исследования – 

выявление ключевых факторов, определяющих потребительский выбор на продовольственном рынке 

Республики Бурунди, разработка научно обоснованных рекомендаций по совершенствованию меха-

низмов продовольственного обеспечения и адаптации аграрной политики к реальным потребностям 

населения. Исследование проводилось методом выборочного анкетирования с применением онлайн-

опросника, разработанного на платформе Google Forms. В исследовании проведен анализ потребитель-

ских предпочтений на продовольственном рынке Бурунди с акцентом на социально-экономические 

детерминанты пищевого поведения. Результаты исследования демонстрируют, что рацион жителей 

Бурунди преимущественно основан на продуктах растительного происхождения, причем ключевым 

фактором выбора выступает их низкая стоимость, а не пищевая ценность. Экономические ограничения 

идентифицированы как основной барьер для перехода на сбалансированное питание, что создает риски 

для продовольственной безопасности и здоровья населения. Полученные данные имеют значение для 

разработки государственной политики, направленной на повышение доступности качественных про-

дуктов питания в регионе, формирование потребительских стратегий на продовольственных рынках 

стран с низким уровнем доходов населения. 
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Abstract. Unbalanced nutrition results from a disparity between actual dietary intake and physiological 

nutrient requirements. According to data from the FAO HLPE-FSN expert group, over 85% of the population 

in Eastern, Western, and Central African countries lack the financial means to maintain healthy eating patterns. 

The purpose of the study is to identify key factors that determine consumer choice in the food market of the 

Republic of Burundi, in order to develop scientifically based recommendations for improving food supply 

mechanisms and adapting agricultural policy to the real needs of the population. The study was conducted 

using a selective survey method using an online questionnaire developed on the Google Forms platform.This 

study examines consumer preferences in Burundi's food market, with particular focus on socioeconomic 

determinants of dietary behavior. The findings reveal that the Burundian population primarily consumes 

plant-based foods, with affordability being the decisive factor in food selection rather than nutritional value. 

Economic constraints were identified as the main barrier to transitioning to balanced diets, posing significant 

risks to food security and public health. These results hold important implications for developing public 

policies aimed at improving access to quality food products in the region. The study contributes to 

understanding consumer strategy formation mechanisms in low-income food markets. 
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Введение. В условиях хронической бед-

ности и ограниченной продовольственной 

доступности население Бурунди сталкивает-

ся с дефицитом питательных веществ и низ-

ким уровнем пищевого разнообразия. Осо-

бенно остро проблема затрагивает детей до-

школьного возраста и женщин репродуктив-

ного возраста, среди которых фиксируются 

высокие показатели анемии и микронутри-

ентной недостаточности1. 

                                                   
1
CFS 2023/51/INF/17 – Доклад Группы экспертов высо-

кого уровня по вопросам продовольственной безопасно-

сти и питания Комитета по всемирной продовольствен-

ной безопасности (ГЭВУ-ПБП) о сокращении неравенст-

ва в области продовольственной безопасности и питания. 

Рацион большинства домохозяйств фор-

мируется преимущественно за счѐт дешѐвых 

растительных продуктов – зерновых [1] и 

бобовых, в то время как продукты животного 

происхождения практически недоступны. 

Это ведѐт к формированию устойчивых пи-

щевых стратегий, в которых доминирует це-

на, а не пищевая ценность продукта. 

 

                                                                               
Комитет по Всемирной продовольственной безопасно-

сти. Пятьдесят первая сессия «Новый взгляд на продо-

вольственную безопасность и питанию» (Рим, Италия, 

23–27 октября 2023 года). – URL: https://www.fao.org/cfs/ 

cfs-hlpe/ru (дата обращения 07.07.2025 г.) 

mailto:1nzeyimanadiomede@gmail.com
mailto:kubanochka23@yandex.ru
mailto:3alexia90@rambler.ru
https://www.fao.org/cfs/%20cfs-hlpe/ru
https://www.fao.org/cfs/%20cfs-hlpe/ru
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Вместе с тем в научной литературе по-

прежнему недостаточно изучены детерми-

нанты потребительского выбора в странах с 

низким уровнем доходов. Углублѐнное ис-

следование данной темы позволяет разрабо-

тать обоснованные рекомендации по повы-

шению эффективности механизмов продо-

вольственной политики и развитию функцио-

нального питания. 

Целью исследования является выявление 

ключевых факторов, определяющих потреби-

тельский выбор на продовольственном рынке 

Республики Бурунди, а также разработка на-

учно обоснованных рекомендаций по совер-

шенствованию продовольственного обеспе-

чения и адаптации аграрной политики к ре-

альным потребностям населения. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследование проводилось методом 

выборочного анкетирования среди женщин с 

детьми в возрасте до 5 лет. Использован он-

лайн-опросник (Google Forms), содержащий 

17 структурированных вопросов. География 

охватила три региона страны: север, запад, 

юго-восток. Общее число респондентов 346 

человек. Данные обрабатывались с примене-

нием Excel и Word. Проведен контент-анализ 

и визуализация ключевых показателей. 

Результаты и обсуждение. Структура 

питания населения. Анализ показал, что пи-

тание домохозяйств в Республике Бурунди в 

значительной степени формируется за счѐт 

дешѐвых продуктов растительного происхо-

ждения. Ключевыми источниками энергии и 

белка являются зерновые (в первую очередь 

кукуруза, которую потребляют 98,8% опро-

шенных) и бобовые культуры, в основном 

фасоль (95,1% респондентов). Мясо, рыба, 

яйца и молочные продукты доступны лишь 

ограниченному числу семей и употребляются 

нерегулярно (менее чем в 20% случаев), что 

подтверждает выраженную нутритивную ог-

раниченность рациона (рис. 1) [2]. 

 

 
Количество респондентов, человек 

 

Рисунок 1. Какие продукты являются для Вас основными источниками белка? 

Figure 1. Which foods serve as your primary sources of protein? 

 
Структура потребления белка чѐтко сме-

щена в сторону растительного сырья, что 
подтверждает низкую биологическую цен-
ность рациона.  

Преобладание крахмалосодержащих про-
дуктов при низкой доле животного белка 
приводит к выраженному нутритивному 
дисбалансу. Согласно данным национально-
го отчѐта о балансе продовольственных ре-
сурсов Бурунди за 2020–2021 гг., 94% по-
требляемого белка и 85,7% липидов имеют 
растительное происхождение. 

Такая структура рациона не обеспечивает 
адекватного поступления незаменимых ами-
нокислот, витаминов и микроэлементов, что 
особенно критично для детей и женщин де-
тородного возраста. Недостаток нутриентной 
плотности в рационе обусловлен не только 
экономическими причинами, но и низким 
развитием животноводства и перерабаты-
вающей промышленности. 

Детское питание. Питание детей дошко-

льного возраста в Бурунди отличается низким 

качеством и нерегулярным приѐмом пищи. 
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Более половины детей (53%) получают пищу 

два раза в день, что не соответствует физио-

логическим нормам для данной возрастной 

группы. Лишь 1% респондентов указали, что 

ребѐнок питается более трѐх раз в сутки. 

Рацион, как правило, не адаптирован к 

возрастным потребностям: 67,3% семей ис-

пользуют общий семейный рацион, не выде-

ляя специализированного питания для детей. 

Только 2% опрошенных имеют доступ к про-

мышленно произведѐнным продуктам дет-

ского питания. 

По данным опроса, основной рацион детей 

строится на продуктах растительного проис-

хождения: зерновых (кукуруза 40,8%), клуб-

неплодах (40,5%) и в меньшей степени ово-

щах и фруктах (29,5%). Мясо и рыба вклю-

чаются в рацион реже – лишь у 17,9% детей. 

Это подтверждает доминирование низкоце-

новых и крахмалосодержащих продуктов при 

низкой нутритивной плотности (рис. 2). 

В рационе мало источников качественно-

го белка и преобладают «дешѐвые» углево-

ды. Такая структура питания сопряжена с 

высоким риском замедленного роста, дефи-

цита железа и витамина А у детей, что под-

тверждается статистикой по анемии [3, 4]. 

 

 

 
Количество респондентов, человек 

 

Рисунок 2. Какие из перечисленных продуктов регулярно (не менее 3-4 раз в неделю) присутствуют  

в рационе Вашего ребенка в возрасте до 5 лет? (выберите не более 3 основных) 

Figure 2. Which of these foods does your child under 5 eat regularly (3-4 times a week or more)?  

(select no more than 3 main ones) 

 

Отсутствие специализированных знаний у 

родителей, ограниченный ассортимент про-

дуктов на рынке и низкая покупательная спо-

собность усугубляют проблему. Менее 30% 

родителей осведомлены о принципах возрас-

тного питания, что требует внедрения образо-

вательных программ и комплексных профи-

лактических мер. 

Пищевые предпочтения и поведение по-

требителей. Результаты опроса демонстри-

руют, что поведение потребителей на продо-

вольственном рынке Бурунди в первую оче-

редь определяется экономическими фактора-

ми. Для 87% респондентов основным крите-

рием при выборе продуктов выступает низкая 

цена, а 90,8% ориентируются на объѐм при-

обретаемой продукции. Качество продукта 

считается важным лишь для 66,8% участни-

ков опроса, тогда как пищевая ценность и 

вкусовые характеристики играют минималь-

ную роль (7,2 и 2,7% соответственно). 

Данные предпочтения формируют устой-
чивый спрос на дешѐвые, калорийные продук-
ты с низкой питательной ценностью, приводя 
к алиментарной недостаточности в уязвимых 
группах населения. 

Более 40% респондентов указали на высо-
кую стоимость витаминизированных продук-
тов как главный барьер к их регулярному по-
треблению (рис. 3). 

Функциональные продукты остаются ма-
лодоступными как по цене, так и по логи-
стике. Почти половина потребителей осве-
домлена, но не имеет возможности приобре-
сти такие товары. Это указывает на потреб-
ность в субсидировании обогащѐнных про-
дуктов и развитии локального производства. 

Таким образом, потребительская страте-
гия определяется стремлением получить 
максимальное количество продукта за ми-
нимально возможную цену, что свидетельст-
вует о критическом уровне покупательной 
способности населения. 
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Количество респондентов, человек 

 

Рисунок 3. Как часто Вы приобретаете пищевые продукты, обогащенные витаминами  

и минеральными веществами? 

Figure 3. How often do you purchase vitamin- and mineral-fortified food products? 

 

Уровень осведомлѐнности населения Бу-

рунди о принципах рационального и функ-

ционального питания [5] остаѐтся крайне низ-

ким. Более 70% респондентов не знакомы с 

понятием функциональных пищевых продук-

тов, а среди тех, кто слышал о них, лишь 29% 

применяют такие продукты в рационе. 

Большинство опрошенных женщин не об-

ладают базовыми знаниями о нутритивной 

ценности продуктов, физиологических по-

требностях детей и правилах сбалансирован-

ного рациона. Это особенно актуально в сель-

ских районах, где проживают свыше 90% на-

селения, занятых преимущественно в нату-

ральном сельском хозяйстве. 

Ограниченность знаний усугубляется от-

сутствием диетологического консультирова-

ния, недостатком образовательных программ 

и низким уровнем медицинской поддержки в 

сфере питания. В результате население не 

рассматривает качество и состав продуктов 

как приоритет при выборе, что усиливает 

риски дефицита микронутриентов и макро-

элементов. 

Формирование компетентности в вопросах 

питания требует внедрения целевых просве-

тительских кампаний, ориентированных на 

женщин и молодѐжь. 

Стратегические барьеры. Анализ потре-

бительских предпочтений и структуры пита-

ния в Бурунди позволил выделить ряд сис-

темных ограничений, препятствующих фор-

мированию рационального и сбалансирован-

ного рациона питания. 

1. Ценовая недоступность продуктов с 

высокой пищевой ценностью. Ключевым фак-

тором, ограничивающим выбор потребителей, 

является высокая стоимость качественных и 

обогащѐнных продуктов питания. Большинст-

во домохозяйств вынуждены отдавать пред-

почтение дешѐвым, калорийным продуктам с 

низкой нутритивной плотностью, что закреп-

ляет модели питания, не соответствующие 

физиологическим нормам. Даже при наличии 

витаминизированных продуктов на рынке они 

оказываются вне финансового доступа для 

основной массы населения. 

2. Ограниченное предложение функцио-

нальных продуктов питания. Рынок продук-

тов с заданными полезными свойствами 

практически не развит. В торговых сетях от-

сутствует устойчивый ассортимент обога-

щѐнных и функциональных продуктов пита-

ния, в том числе детского питания. Причины 

– слаборазвитая пищевая промышленность, 

дефицит современных технологий переработ-

ки и отсутствие системы сертификации 

функциональных продуктов питания. 

3. Низкий уровень информированности на-

селения. Ограниченность знаний о сбаланси-
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рованном питании, микронутриентах и про-

филактике алиментарных заболеваний явля-

ется важнейшим барьером для рационализа-

ции пищевого поведения. В частности, отсут-

ствует понимание различий между питатель-

ной ценностью и калорийностью, приводит к 

ошибочным предпочтениям в потреблении. 

4. Недостаточная государственная под-

держка. В Бурунди отсутствуют государст-

венные программы, стимулирующие произ-

водство и потребление функциональных про-

дуктов питания. Не реализуются образова-

тельные инициативы, агитационные кампа-

нии или субсидии, направленные на под-

держку производителей и потребителей таких 

продуктов. Система государственного регу-

лирования в сфере продовольственной безо-

пасности фрагментирована и недостаточно 

ориентирована на долгосрочные цели. 

5. Влияние природно-климатических фак-

торов на аграрный сектор. Сельское населе-

ние формирует рацион преимущественно за 

счѐт собственной продукции, зависящей от 

погодных условий и агроциклов [6]. Это соз-

даѐт резкие сезонные колебания доступности 

продуктов, особенно фруктов, овощей и бел-

ковых компонентов, и усиливает нестабиль-

ность рациона. 

6. Культурные традиции. Пищевое поведе-

ние населения устойчиво связано с традиция-

ми и привычками [7]. В условиях ограничен-

ного ассортимента и отсутствия информаци-

онной поддержки традиционное питание, даже 

при его недостаточности, воспринимается как 

нормативное и не подвергается переоценке. 

Заключение. Проведенное исследование 

позволило систематизировать тенденции пи-

щевого поведения населения Республики Бу-

рунди. Результаты анализа свидетельствуют о 

выраженном преимуществе продуктов расти-

тельного происхождения в структуре потреб-

ления на фоне хронического дефицита жи-

вотных белков. 

В ходе исследования установлено: 

– дефицит функциональных продуктов пи-

тания – рынок не предлагает продуктов пита-

ния с заданными полезными свойствами; 

– гипертрофированное влияние ценового 

фактора – потребительский выбор преимуще-

ственно детерминирован стоимостью, а не 

пищевой ценностью продукции; 

– низкий уровень осведомленности насе-

ления – отсутствие системных знаний о 

принципах сбалансированного и функцио-

нального питания;  

– зерновые культуры остаются основным 

источником протеинов в рационе, что указы-

вает на структурные дисбалансы в рационе 

питания. 

Практическая значимость результатов ис-

следования: 

– для бизнес-структур: разработка новых 

функциональных продуктов питания, адапти-

рованных к реальной покупательной способ-

ности и пищевым традициям региона; 

– для государственных институтов: фор-

мирование научно обоснованной политики в 

области продовольственной безопасности и 

популяризации здорового питания. 
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Аннотация. Современный рост интереса к возрождению и использованию древних видов пшеницы, 

таких как полба, обусловлен необходимостью повышения устойчивости производства зерна и расши-

рения ассортимента функциональных пищевых продуктов. Целью исследования являлась разработка 

технологии зернового хлеба с использованием полбы сорта «Здрава». В качестве объектов исследова-

ния использовали полбу сорта «Здрава» и твердую яровую пшеницу сорта «Ясенка». Сравнительный 

анализ технологических свойств обеих культур показал, что по показателям качества полба превосхо-

дит яровую твердую пшеницу. Изучена динамика изменения активности углеводно-амилазного ком-

плекса зерна в процессе замачивания. Установлено, что с увеличением времени обработки зерна про-

исходит снижение числа падения, что свидетельствует о повышении активности амилолитических 

ферментов. Доказано, что с увеличением продолжительности замачивания опытных образцов зерен 

твердой пшеницы и полбы происходит небольшое снижение содержания сырой клейковины и ухудше-

ние ее упруго-эластичных свойств по сравнению с исходным уровнем. Разработаны технологические 

решения по производству зернового хлеба из полбы и подтверждено, что по качественным показателям 

опытные образцы хлеба превосходят контрольные и дольше сохраняют свежесть. Создана технология 

и рецептура зернового хлеба «Зернышко», содержащая в своем составе 60% диспергированного зерна 

полбы и 40% муки полбяной. 
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Abstract. The recent increase in interest in the revival and use of ancient wheat species, such as emmer wheat, 

is driven by the necessity to enhance the resilience of grain production and to expand the range of functional 

food products. The objective of this study was the development of a technology for whole grain bread utilizing 

emmer wheat grain of the "Zdrava" variety. The research objects included grain of the "Zdrava" emmer wheat 

variety and hard spring wheat "Yasenka". A comparative analysis of the technological properties of both types 

of grain demonstrated that, in terms of quality indicators, emmer wheat surpasses hard spring wheat. The 

dynamics of changes in the activity of the carbohydrate-amylase complex during grain soaking were 

investigated. It was established that with prolonged grain treatment, there is a decrease in the falling number 

value, indicating an increase in amylolytic enzyme activity. It was shown that increasing the soaking duration 

of the test samples of wheat and emmer grains leads to a slight decrease in raw gluten content compared to the 

initial level, as well as deterioration in its elastic properties. Technological solutions were developed for the 

production of whole grain bread from emmer wheat, and it was confirmed that the experimental bread samples 

exhibited superior quality indicators and maintained freshness longer than the control samples. As a result, a 

technology and recipe were created for the "Zernyshko" whole grain bread, which consists of 60% dispersed 

emmer wheat grain and 40% emmer wheat flour. 

 

Keywords: wheat, spelt, grain bread, lecithin, quality, technology, formulation  
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Введение. Пшеница относится к основным 

зерновым культурам в России и мире. Все 

виды пшеницы по морфологическим призна-

кам разделяют на две группы: голозерная (на-

стоящая) и пленчатая, или полбяная. Одним 

из последствий развития аграрной отрасли на 

протяжении последних двух столетий стала 

генетическая эрозия культурных растений, 

которая наиболее сильно сказалась на пше-

нице. Было прекращено или сведено к мини-

муму культивирование всех видов рода 

Triticum, кроме Тriticum aestivum и Тriticum 

durum, что привело к снижению генетическо-

го разнообразия полбы, и как следствие, к 

снижению устойчивости к биотическим и 

абиотическим стрессорам. Посевы пшеницы 

стали уязвимыми, а объемы и качество уро-

жая – нестабильными. Среднегодовые темпы 

производства зерна пшеницы значительно 

отстают от темпов роста населения планеты. 

Дисбаланс возможно сократить путем увели-

чения производства зерна, т. е. за счет расши-

рения посевных площадей и повышения уро-

жайности. Предпочтение отдается именно 

повышению урожайности, поскольку посев-

ные площади во многих регионах Земли дос-

тигли или превысили пределы экологической 

безопасности [1]. 

Интенсивная селекция, направленная на 

повышение урожайности, вызвала значитель-

ное обеднение генофонда пшеницы, что по-

будило ученых к поиску природных источни-

ков хозяйственно-ценных признаков для ее 

улучшения. Дальнейшее развитие культуры 

земледелия и потребления, особенно в веду-

щих странах мира, привело к осознанию не-

гативных результатов генетической эрозии и 

привлекло внимание к видовому и внутриви-

довому разнообразию пшеницы. При этом 

значительное внимание уделяется полбе 

обыкновенной – Triticum dicoccum (Schrank) 

Schuebl ‒ тетраплоидной пшенице с геном-

ным составом, похожим на твердую пшеницу 

[2, 3]. 

Полба нетребовательна, растет на мало-

плодородных почвах, устойчива к холоду, 

чрезмерному увлажнению и засухе, хорошо 

скрещивается с тетраплоидными сортами 

пшеницы, поэтому она широко используется 

в селекционных программах для улучшения 

твердой и мягкой пшеницы. Особое внимание 

приковано к этой культуре во многих странах 

Европы, что обусловлено ее пригодностью 

для малозатратного органического земледе-

лия, а также ее пищевыми и технологически-

ми качествами, позволяющими частично за-

менить традиционные виды пшеницы [4]. 

Однако несмотря на большое количество 

положительных признаков эта зерновая куль-

тура имеет и ряд существенных недостатков: 
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ломкость колоса при созревании полбы при-

водит к потере урожая, а пленчатость требует 

дополнительных затрат на обмолот и очистку 

зерна.  

Полба как самостоятельная культура про-

шла периоды кульминации и спада. Длитель-

ное время в России полба практически не ис-

пользовалась как крупяная и хлебопекарная 

культура. Однако в современном обществе 

благодаря информации о полезных свойствах 

полбы происходит переоценка этой культуры 

и наблюдается рост спроса на нее. Зерно пол-

бы является одним из наиболее перспектив-

ных нетрадиционных видов растительного 

сырья для расширения ассортимента продук-

тов здорового питания. Эта культура отно-

сится к пленчатым сортам пшеницы, качество 

которых не было нарушено селекцией с це-

лью придания зерну высоких хлебопекарных 

свойств, в большинстве случаев приводящих 

к снижению биологической ценности зерна и 

продуктов его переработки [5, 6]. 

Необходимость создания технологий и ре-

цептур зернового хлеба с использованием не-

традиционного сырья продиктована стремле-

нием расширить ассортимент полезных и на-

туральных продуктов в рационе питания со-

временного человека [7]. Несмотря на ряд 

публикаций, посвященных использованию 

данной злаковой культуры в производстве 

хлебобулочных изделий из цельного зерна 

[8], вопросы оптимизации производственного 

процесса и оценки технологических парамет-

ров зернового хлеба остаются недостаточно 

изученными, что обуславливает актуальность 

и научную новизну исследований в данной 

области. 

Цель исследования заключалась в прак-

тическом обосновании использования полбя-

ной пшеницы в производстве зернового хлеба.  

Методы и объекты исследования. Объек-

тами исследования стали образцы зерен пол-

бяной пшеницы сорта «Здрава» и пшеницы 

твердой яровой «Ясенка», выращеных в усло-

виях ФГБНУ «Национальный центр зерна 

им. П. П. Лукьяненко».  

Ясенка – пшеница твердая яровая (Triticum 

durum Desf.). Зона возделывания – Северо-

Кавказский регион РФ. Урожайность высо-

кая; потенциальная урожайность 80 ц зерна с 

1 га. Макаронно-крупяные свойства отлич-

ные. Год районирования 2018.  

Здрава – яровая полбяная пшеница 

(Triticum dicoccum (Schrankex) Schuebl). Зона 

возделывания – Северный, Северо-Западный, 

Центральный, Волго-Вятский, Центрально-

Черноземный, Северо-Кавказский, Средне-

волжский, Нижневолжский, Уральский, За-

падно-Сибирский, Восточно-Сибирский и 

Дальневосточные регионы РФ. Потенциаль-

ная урожайность 50 ц с 1 га. Крупяные свой-

ства отличные. Год районирования 2021. Сорт 

подходит для биологического земледелия. 

Показатели качества экспериментальных 

образцов зерна представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Показатели качества зерна пшеницы и полбы 

Table 1. Quality indicators of wheat and spelt grains 

 

Сорт 

Число  

падения,  

с 

Натура 

зерна, 

г/л 

Стекловид-

ность,  

% 

Содержание 

белка, % 

Массовая 

доля  

клейковины, 

% 

Качество 

клейковины, 

Ндеф, ед.  

прибора 

ИДК-1 

Пшеница твердая 

«Ясенка» 
365 775 60 14,9 28,0 66,6 

Полба «Здрава» 388 782 88 18,2 29,6 68,3 

 

Установлено, что полба сорта «Здрава» 

отличается высокими качественными харак-

теристиками и практически по всем показа-

телям превосходит яровую твердую пшени-

цу сорта «Ясенка». 

Результаты исследования. Гидротерми-

ческая обработка зерен, в частности их зама-

чивание, является ключевым этапом в про-

изводстве зернового хлеба, способствующим 

увеличению активности всех ферментов, 

присутствующих в зерне [8, 9]. В рамках ис-

следования было изучено влияние замачива-

ния на автолитическую активность зерна, а 

также изменения в качестве и количестве 
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клейковины (рис. 1–3). Опытные образцы 

замачивали в водопроводной воде при тем-

пературе 22 °C, гидромодуле 1:1 и продол-

жительности процесса 3 часа. 

Результаты эксперимента, представлен-

ные на рисунке 1, отражают динамику изме-

нения активности углеводно-амилазного 

комплекса зерна в процессе замачивания. 

Было выявлено, что с увеличением времени 

обработки зерна происходит снижение числа 

падения, что свидетельствует о повышении 

активности амилолитических ферментов. 

Данная закономерность позволяет сделать 

вывод о том что, несмотря на низкую исход-

ную ферментативную активность сухих зе-

рен пшеницы и полбы, на этапе гидротерми-

ческой обработки важно контролировать 

этот показатель во избежание липкого и за-

минающегося мякиша у хлеба [8]. 

 

 
 

Рисунок 1. Влияние процесса замачивания на углеводно-амилазный комплекс зерна 

Figure 1. The effect of the soaking process on the carbohydrate-amylase complex of grain 

 

 

 
 

Рисунок 2. Влияние процесса замачивания на массовую долю сырой клейковины 

Figure 2. The effect of the soaking process on the mass fraction of raw gluten 

 

Полученные экспериментальные данные 

показывают, что с увеличением продолжи-

тельности замачивания опытных образцов 

зерен пшеницы твердой и полбы происходит 

небольшое снижение содержания сырой 

клейковины по сравнению с исходным уров-

нем, что может быть обусловлено началом 

гидролитических процессов, приводящих к 
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частичному расщеплению белковых соедине-

ний при контакте зерна с водой. Несмотря на 

это, количество клейковины остается доста-

точным для формирования теста с удовлетво-

рительными технологическими свойствами, 

что делает зерно пригодным для дальнейшего 

использования в технологии зернового хлеба. 

Качественные характеристики клейковины 

демонстрируют отрицательную динамику, 

наблюдается ухудшение упруго-эластичных 

свойств клейковины, что сопровождается по-

вышением такого показателя, как индекс де-

формации клейковины (ИДК).  

 

 
 

Рисунок 3. Влияние процесса замачивания на качество клейковины 

Figure 3. The effect of the soaking process on the gluten quality index 

 
На следующем этапе была разработана ре-

цептура зернового хлеба и определено каче-

ство изделий путем проведения пробных ла-

бораторных выпечек.  

С опорой на анализ литературных данных 

[8] и результаты предыдущих исследований в 

целях предотвращения снижения качества 

клейковины было принято решение замачи-

вать образцы в растворе с добавлением ас-

корбиновой кислоты (0,005% от массы зерна), 

которая положительно влияет на структуру 

клейковинных белков зерна. С целью продле-

ния свежести готовых изделий в рецептуру 

хлеба было включено растительное масло и 

жидкий соевый лецитин компании ЭФКО. 

Контрольный образец хлеба готовили по 

ГОСТ 25832-891 однофазным способом из 

пшеницы сорта Ясенка. Тесто для опытного 

образца из полбы Здрава замешивали безо-

парным способом с влажностью 47% по ре-

цептуре, представленной в таблице 2. 

                                                   
1
ГОСТ 25832-89. Изделия хлебобулочные диетические. 

Технические условия. Введен в действие 01.07.1990. 

Москва: Стандартинформ, 2009. 14 с. 

 

Показатели качества готовых изделий при-

ведены в таблице 3. 

Стоит отметить, что образец хлеба, изго-

товленного из полбы сорта «Здрава», превос-

ходит контрольный образец по органолепти-

ческим характеристикам.  

Анализ физико-химических показателей 

показал, что опытные образцы зернового хле-

ба отличаются более высокими значениями: 

влажность мякиша увеличилась на 2,5%, 

удельный объем ‒ на 8,6%, а пористость мя-

киша ‒ на 17,3% по сравнению с контроль-

ным образцом хлеба. 

Из полученных данных можно сделать вы-

вод о том, что хлеб, изготовленный по разра-

ботанной технологии с использованием пол-

бы сорта Здрава, имеет значительно лучшие 

качественные характеристики по сравнению с 

контролем. 

По результатам исследования была разра-

ботана рецептура зернового хлеба «Зерныш-

ко» (ТУ 10.71.11-549-00493209-2024), содер-

жащая в своем составе 60% диспергирован-

ного зерна полбы сорта «Здрава» и 40% муки 

полбяной. 
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Таблица 2. Рецептура и режимы приготовления теста для опытного образца хлеба 

Table 2. Recipe and cooking modes of the bread test sample 

 

Наименование сырья, полуфабрикатов и показателей процесса 
Расход сырья и показатели 

процесса 

Зерно пшеницы полбы сорта «Здрава», кг 60,0 

Мука полбяная сортовая, кг 40,0 

Дрожжи пресованные, кг 2,0 

Соль пищевая, кг 1,5 

Сахар-белый, кг 1,5 

Масло растительное, кг 3,0 

Лецитин соевый жидкий ЭФКО 2,0 

Аскорбиновая кислота (для замачивания зерна), кг 0,005 

Температура начальная, °С 28–30 

Кислотность теста, не более, град Н 4,0-4,5 

Влажность теста, % 47,0 

Продолжительность брожения, мин. 120 

Продолжительность расстойки, мин. 35–40 

Продолжительность выпечки, мин. 30–35 

 
Таблица 3. Показатели качества хлебобулочных изделий 

Table 3. Quality indicators of bakery products 

 

Показатель 
Образец хлеба из зерна пшеницы  

сорта Ясенка (контроль) 

Образец хлеба из зерна полбы  

сорта Здрава 

Форма  Формовой хлеб: соответствует фор-

ме хлеба, корка верхняя плоская, 

боковые выплывы отсутствуют 

Формовой хлеб: соответствует фор-

ме хлеба, корка верхняя выпуклая, 

боковые выплывы отсутствуют 

Подовый хлеб: округлая форма, рас-

плывчатость и притиски отсутствуют 

Подовый хлеб: округлая форма, рас-

плывчатость и притиски отсутствуют 

Поверхность  Без наличия крупных трещин и под-

рывов, сильно шероховатая 

Без наличия крупных трещин и под-

рывов, шероховатая 

Цвет  Темно-коричневая корочка у фор-

мового и подового хлеба 

Коричневая корочка у формового и 

подового хлеба 

Пропеченность  

мякиша 

Влажный на ощупь Слегка влажный на ощупь 

Пористость  Недостаточно развитая, поры сред-

ние, неравномерно распределены 

Развитая, поры средние, распреде-

лены равномерно 

Запах  Свойственный данному виду, без 

посторонних запахов 

Свойственный данному виду, без 

посторонних запахов 

Вкус  Свойственный данному виду, без 

посторонних привкусов 

Свойственный данному виду, без 

посторонних привкусов 

Влажность мякиша, % 44,5±0,5 45,6±0,4 

Кислотность мякиша, 

град 3,5±0,1 4,5±0,2 

Пористость мякиша, 

% 58,5±0,8 68,6±1,2 

Удельный объем, см
3
/г 2,90±0,09 3,15±0,08 
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Важным показателем потребительских 

свойств готовых изделий является свежесть 

хлеба. Изделие должно иметь хорошую уп-

ругость, мягкость и эластичный мякиш, при-

ятный вкус и аромат. Однако эти показатели 

изменяются в процессе его хранения – т. е. 

происходит усыхание хлеба, что придает из-

делию жесткость. Наряду с усыханием про-

исходит процесс старения коллоидных сис-

тем мякиша, крахмала и белков, хлеб черст-

веет и теряет привлекательность для потре-

бителя. 

Изменение эластичности мякиша вследст-

вие черствения, увеличение крошковатости и 

уменьшение гидрофильных свойств являют-

ся основными показателями, по которым ха-

рактеризуют степень сохранения хлебом 

свежести в течение определенного срока его 

хранения. 

Для сравнения динамики изменения струк-

турно-механических свойств мякиша в про-

цессе хранения экспериментального и кон-

трольного образца использовали результаты, 

полученные с помощью прибора «Структу-

рометр СТ-2» (рис. 4). 

Зерновой хлеб из полбы при хранении ха-

рактеризовался более высокими показателями 

качества и длительным сроком сохранения 

свежести, что связано с синергетическим эф-

фектом добавления в рецептуру растительно-

го масла и жидкого соевого лецитина в форме 

эмульсии. Данное сочетание способствует 

повышению газоудерживающей способности 

теста, улучшению пористости и удельного 

объема хлеба. Кроме того, замедление про-

цессов черствения объясняется образованием 

комплексов фосфолипидов с крахмалом зерна 

полбы. 

 

 
 

Рисунок 4. Динамика изменения структурно-механических свойств мякиша хлеба  

в процессе хранения 

Figure 4. Dynamics of changes in the structural and mechanical properties  

of bread crumb during storage 

 

Выводы. Проведенное исследование по-

казало, что использование полбы сорта 

«Здрава» в технологии производства зерно-

вого хлеба позволяет получить изделия с 

улучшенными качественными характеристи-

ками. Это демонстрирует потенциал полбы 

как перспективного сырья для расширения 

ассортимента продуктов здорового питания 

и подтверждает актуальность дальнейших 

исследований по внедрению данной культу-

ры в хлебопекарную промышленность.  
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Аннотация. Метод ИК-Фурье спектроскопии (FTIR) благодаря быстроте, неразрушающему контролю 

и высокой точности широко применяется в пищевой промышленности, судебной экспертизе, фарма-

цевтике, экологическом мониторинге. В отношении хлебобулочных изделий с добавлением нетради-

ционного растительного сырья эффективность FTIR изучена слабо. Целью исследования стало изуче-

ние возможности использования ИК-Фурье спектроскопии для выявления и видовой идентификации 

растений в составе булочных изделий с добавлением водных настоев травы Viola tricolor L. (О1), листьев 

Vaccinium myrtillus L. (О2) и Vaccinium vitis-idaea L. (О3). Концентрация фенольных веществ в настоях 

образцов, мг/дм
3
, составила: О1 – 1,72; О2 – 1,85; О3 – 2,12. Замена воды для замеса теста водными на-

стоями способствовала сокращению времени расстойки тестовых заготовок на 3–10 мин., улучшению 

состояния корки, мякиша, вкуса и аромата. Цвет мякиша за счет антоцианов варьировался от темно- 

и светло-серого до бежевого. В образцах О2 и О3 отмечено повышение формоустойчивости и относи-

тельной пластичности теста, снижение его относительной упругости. В ИК-спектрах исследованных 

образцов выявлены полосы поглощения, отражающие общий химический состав и имеющие примерно 

одинаковый набор полос поглощения. Специфичные для каждого вида полосы поглощения, обуслов-

ленные наличием флавоноидов, антоцианов, фенолкарбоновых кислот, выявлены в диапазонах             

1750–1010 см
-1

 и 3300–2500 см
-1

. С наибольшей вероятностью идентифицировать видовую принадлеж-

ность по ИК-спектру можно в отношении Vaccinium vitis-idaea, что обусловлено, по-видимому, высо-

ким содержанием конденсированных танинов. Таким образом, технология FTIR позволяет выявить 

наличие в хлебобулочных изделиях нетрадиционного растительного сырья, не обеспечивая приемле-

мую точность видовой идентификации. Результаты исследования позволяют рекомендовать метод 

ИК-Фурье спектроскопии нарушенного полного отражения для выявления нетрадиционного сырья 

растительного происхождения в составе хлебобулочных изделий, обнаружения фальсификации функ-

циональных изделий и экспресс-диагностики их физико-химических параметров в процессе выпечки. 

 

Ключевые слова: пищевая система, булочное изделие, ИК-Фурье спектроскопия, нетрадиционное рас-

тительное сырье, идентификация, полосы поглощения, фенольные соединения 
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Abstract. FT-IR spectroscopy is widely used in the food industry, forensics, pharmaceuticals, and 

environmental monitoring due to its speed, non-destructive testing, and high accuracy. The efficiency of FTIR 

has been poorly studied in relation to bakery products with additives of non-traditional plant materials. The 

aim of the study was to investigate the possibility of using FTIR spectroscopy to detect and identify the species 

of plants in bakery products with the addition of aqueous infusions of Viola tricolor L. herb (S1), Vaccinium 

myrtillus L. leaves (S2) and Vaccinium vitis-idaea L. (S3). The concentration of phenolic substances in the 

sample infusions, mg/dm
3
, was: S1 – 1.72; S2 – 1.85; S3 – 2.12. Replacing the water for kneading the dough 

with aqueous infusions helped to reduce the proofing time of the dough pieces by 3-10 min., improve the 

condition of the crust, crumb, taste and aroma. The color of the crumb due to anthocyanins varied from dark 

and light gray to beige. In samples S2 and S3, an increase in the shape stability and relative plasticity of the 

dough and a decrease in its relative elasticity were noted. In the IR spectra of the studied samples, absorption 

bands were revealed that reflect the general chemical composition and have approximately the same set of 

absorption bands. Specific absorption bands for each species, due to the presence of flavonoids, anthocyanins, 

phenolic carboxylic acids, were revealed in the ranges of 1750–1010 cm
-1

 and 3300–2500 cm
-1

. With the 

highest probability, the species can be identified by the IR spectrum in relation to Vaccinium vitis-idaea, which 

is apparently due to the high content of condensed tannins. Thus, FTIR technology makes it possible to detect 

the presence of non-traditional plant materials in bakery products without ensuring acceptable accuracy of 

species identification. The results of the study allow us to recommend the method of IR Fourier spectroscopy 

of attenuated total reflectance for identifying non-traditional raw materials of plant origin in the composition of 

bakery products, detecting falsification of functional products and express diagnostics of their physicochemical 

parameters during the baking process. 

 

Keywords: food system, bakery product, FT-IR spectroscopy, non-traditional plant raw material, identification, 

absorption bands, phenolic compounds 
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Введение. ИК-Фурье спектроскопия 

(FTIR) в последнее десятилетие получила 

широкое распространение во всем мире. Бла-

годаря быстроте, неразрушающему контролю 

и высокой точности этот метод широко при-

меняется в пищевой промышленности, су-

дебной экспертизе, фармацевтике, экологиче-

ском мониторинге. Достижения в области 

FTIR в сочетании с разработкой мощных ме-

тодов многомерного анализа данных делают 

эту технологию идеальной для быстрого 

скрининга и характеристики минорных ком-

понентов, аутентификации и обнаружения 

фальсификации пищевых продуктов, выявле-

ния различных групп биологически активных 

веществ в объектах растительного и животно-

го происхождения [1–6]. 

Технология FTIR имеет достаточно высо-

кий потенциал для применения в хлебопекар-

ной промышленности. Вследствие сложного 
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химического состава хлебобулочных изделий 

получаемые в ближней ИК-области спектра 

(БИК) перекрывающиеся резонансные поло-

сы трудно отнести к конкретным химическим 

веществам [7]. В БИК для анализа хлебобу-

лочных изделий наиболее информативным 

является диапазон λ от 1150 до 2500 нм [8]. 

В средней ИК-области FTIR перспективна 

для оценки загрязнения пшеничной мукой 

безглютеновых хлебобулочных изделий [9], 

идентификации сортов пшеницы по значени-

ям влажности, белка, жира, золы, углеводов и 

твердости зерна [10], контроля качества хлеба 

с пектином и молочной сывороткой [11], об-

наружения грибковых инфекций до появле-

ния визуальных признаков заражения [12], 

оценки содержания фитиновой кислоты в 

процессе выпечки хлеба [13].  

ИК-Фурье спектроскопия успешно приме-

няется для анализа вторичных структур и 

конформаций белков и полисахаридов хлебо-

булочных изделий на основе характерных по-

лос поглощения определенных функциональ-

ных групп, содержащихся в этих биополиме-

рах. FTIR- технология позволяет обнаружить 

изменения в молекулярных конформациях и 

полимерной структуре пшеничной клейкови-

ны и крахмала в готовом хлебе при добавле-

нии пектина и фруктовых пищевых волокон, 

особенно во вторичной конформации белка 

(амиды I и II) [14]. Фурье-преобразование  

ИКспектроскопии предложено для скрининга 

комплексообразования и взаимодействий ме-

жду макромолекулами модельной системы 

хлеба, обогащенной инулином [15], изучения 

гидрофобных и водородных связей между 

компонентами хлеба, фруктовыми пищевыми 

волокнами и пектином [14]. 

Ограничениями применения ИК-Фурье 

спектроскопии в анализе органических ве-

ществ сложных пищевых систем, к которым 

относятся хлебобулочные изделия, являются 

вероятность перекрывания полос поглоще-

ния, смещение максимумов и изменение ин-

тенсивности полос поглощения из-за взаим-

ного влияния компонентов смеси, образова-

ние кластеров, комплексов, взаимодействий 

между макромолекулами системы хлеба, обо-

гащенной БАВ [16].  

Актуальным трендом хлебопечения явля-

ется введение в рецептурный состав нетради-

ционного растительного сырья в виде порош-

ков, настоев, экстрактов и отваров для разра-

ботки новых хлебобулочных изделий с харак-

теристиками функционального продукта пи-

тания. Фенольные соединения, обуславли-

вающие антиоксидантную активность нетра-

диционного растительного сырья, обладают 

большим структурным разнообразием, а так-

же способностью к сложному взаимодейст-

вию с макромолекулами, составляющими 

хлебную матрицу [17]. Несмотря на широкое 

применение FTIR для анализа и идентифика-

ции сырья растительного происхождения  

[18–21] в отношении хлебобулочных изделий 

с добавлением растительного сырья с высо-

ким содержанием фенольных веществ, эф-

фективность данного метода изучена слабо.  

Целью исследования стало изучение воз-

можности использования ИК-Фурье спектро-

скопии для выявления и видовой идентифи-

кации растений в составе булочных изделий с 

добавлением водных настоев травы фиалки 

трехцветной, листьев черники обыкновенной 

и брусники обыкновенной. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Объектом исследования стали образ-

цы булочных изделий (булочка столичная): 

контроль (К, стандартная рецептура), опыт-

ные образцы с полной заменой воды для за-

меса теста водным настоем травы фиалки 

трехцветной (Viola tricolor L., О1), листьев 

черники обыкновенной (Vaccinium myrtillus 

L., О2) и брусники обыкновенной (Vaccinium 

vitis-idaea L., О3). Для приготовления настоя 

измельченное растительное сырье заливали 

кипяченой горячей водой (80 С) в соотноше-

нии 1:10, настаивали в течение 12 ч. при ком-

натной температуре, отфильтровывали [22]. 

Технологические параметры пищевых систем 

оценивали по продолжительности расстойки 

тестовых заготовок массой 100 г при темпе-

ратуре 35 С, органолептическим (состояние 

поверхности корки, мякиша, аромат и вкус) и 

физико-химическим (формоустойчивость, 

относительная пластичность, относительная 

упругость) показателям готовых изделий.  

Пробоподготовка к FTIR-анализу включа-

ла высушивание булочек при комнатной тем-

пературе и измельчение средних проб, вклю-

чающих корку и мякиш по вариантам, в ко-

фемолке. Исследование проводилось с ис-

пользованием спектрофотометра модели 

Spectrum Two FT-IR с приставкой НПВО и 
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программного обеспечения Spectrum 10 

(Perkin Elmer, США). Спектры получали с 

разрешением 0,4 см-1 в диапазоне волновых 

чисел 4000–450 см-1. Интерпретацию спек-

тров осуществляли по положению полос по-

глощения: 2500–4000 см−1 – валентные коле-

бания групп ОН-, СН2 и СН3; 500–2000 см−1 – 

валентные колебания С=О,–С=С-, деформа-

ционные колебания метильных и метилено-

вых групп, ОН-групп; 2000–2500 см−1 – коле-

бания тройных связей [3]. При совпадении 

спектральной кривой исследуемого вещества 

со спектром контроля делали вывод об иден-

тичности состава.  

Результаты исследования. Основными 

действующими веществами травы Viola 

tricolor, листьев Vaccinium myrtillus и 

Vaccinium vitis-idaea являются фенольные со-

единения (табл. 1).  

 

Таблица 1. Фенольные соединения нетрадиционного растительного сырья* 

Table 1. Phenolic compounds of non-traditional plant materials* 
 

Вид  

расти-

тельного 

сырья  

Флавоноиды 

 

Антоцианы 

 

Фенолкарбоновые 

кислоты 

Танины 

 

Фенольные 

гликозиды 

Трава  

Viola 

tricolor  

 

Рутин, кверцетин, 

кверцетин-7-

амнозид, астрага-

лин, витексин, 

виценин, виолан-

тин, лютеолин, 

ориентин, изо-

ориентин, лютео-

лин-7- глюкозид  

Виоланин, дель-

финидин, циани-

дин, гликозид 

дельфинидина, 

гликозид пеони-

дина  

Кофейная, хлоро-

геновая, n-

кумаровая, про-

токатеховая, фе-

руловая  

Гидролизуемые 

(галлотанины и 

эллаготанины)  

– 

Листья 

Vaccinium 

myrtillus  

 

Кверцетин, кате-

хин, кемпферол, 

ресвератрол, ру-

тин, лютеолин  

 

Цианидин, дель-

финидин, пету-

нидин, пеонидин, 

мальвидин, мир-

тиллин  

 

Хлорогеновая, 

феруловая, n-

кумаровая, галло-

вая, сиреневая, 

коричная, кофей-

ная  

 

Гидролизуемые 

(галлотанины и 

эллаготанины), 

конденсирован-

ные (комплекс 

катехина и эпика-

техина)  

– 

Листья 

Vaccinium 

vitis-idaea  

Гиперозид, квер-

цетин, астрагалин  

 

Цианидин-3-

глюкозид, циани-

дин-3-O-

галактозид, циа-

нидин-3-O-

арабинозид  

Хлорогеновая, 

феруловая, галло-

вая, эллаговая, 

хинная, винная, 

урсоловая, бен-

зойная, олеаноло-

вая, р-кумаровая  

Конденсирован-

ные (комплекс 

катехина и эпика-

техина)  

Арбутин  

 

 

*Составлено авторами на основе источников [18, 22, 23]. 

 
Концентрация фенольных веществ в на-

стоях образцов, мг/дм3, составила: О1 – 1,72; 

О2 – 1,85; О3 – 2,12. Введение водных настоев 

ЛРС в рецептуру способствовало сокраще-

нию времени расстойки тестовых заготовок 

(К – 30 мин, О1 – 26 мин, О2 – 24 мин., О3 – 

20 мин.), улучшению состояния корки (безу-

пречно гладкая, без пузырей, глянцевая), мя-

киша (очень мягкий, нежный, эластичный), 

вкуса и аромата. Цвет мякиша за счет анто-

цианов варьировался от темно-серого (О1) до 

светло-серого (О2) и бежевого (О3).  

Полная замена воды для замеса теста в ре-
цептуре булочки столичной настоем листьев 
черники и брусники способствует улучшению 
реологических свойств теста (повышение 
формоустойчивости (К – 0,44, О2 – 0,45, О3 – 
0,48) и относительной пластичности (К – 
38,2%, О2 – 40,9, О3 – 41,3%), снижению отно-
сительной упругости (К – 61,6%, О2 – 59,2%, 
О3 – 59,0%). В образце О1, несмотря на высо-
кие сенсорные характеристики, формоустой-
чивость (0,39), относительная пластичность 
(34,5%) и относительная упругость (58,3%) 
уступали контролю и образцам О2 и О3. 
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У всех образцов в ИК-спектрах имеются 
области полос поглощения, сходные по по-
ложению, но различающиеся своей интенсив-
ностью (рис. 1).  

Основной широкий пик, локализованный 

около 3350–3300 см–1, указывает на валент-

ные колебания меж- или внутримолекуляр-

ных связей O–H. Все образцы имели почти 

схожие спектры для основных пиков, соот-

ветствующих волновым числам в области 

функциональных групп (4000–1300 см–1) и 

области отпечатков пальцев (1000–450 см–1). 

Узкие острые, но небольшие пики с центра-

ми при 2924 и 2854 см–1 в основном обу-

словлены симметричными валентными ко-

лебаниями связей C–H алкильных групп –

CH2/–CH3. Эти пики указывают на присутст-

вие связанных липидов [24]. Узкий пик с цен-

тром при 1745 см–1 соответствует присутст-

вию валентных колебаний C=O. Пики, свя-

занные с амидными группами белка, находят-

ся в области 1700–1200 см–1 – два пика около 

1646 и 1539 см–1. Первый соответствует ва-

лентному колебанию для C=O амида-I, в то 

время как последний пик обусловлен растя-

жением C–N в сочетании с изгибом N–H ами-

да-II. Волновой диапазон от 1200 до 800 см–1 

соответствует присутствию полисахаридов в 

образцах. 

 

 

 
 

  контроль сontrol 

 О1 S1 

 О2 S2 

 О3 S3 

 

Рисунок 1. Сравнение рисунка ИК-спектров опытных вариантов с контролем 

Figure 1. Comparison of the IR spectra of the experimental variants with the control 

 

Во всех образцах был отмечен плечевой 

пик меньшей интенсивности при 1077 см−1, 

обусловленный деформационными колеба-

ниями C–O–H гликозидных связей. Другое 

плечо при 1049 см−1 обусловлено растяжени-

ем связи C–H крахмала [24]. Полосы погло-

щения P–H, P–OR, эфиров–H, фосфинокси-

да, сульфона, сульфонилхлорида, фосфорной 

кислоты (растительные белки с фосфатными 

связями) наблюдаются в диапазоне частот 

1000–720 см-1. 

В спектре образца О3 отмечены неболь-

шие, но значимые изменения. Пик 1456 см–1 

связан с деформационными колебаниями 

связей C–H белков. Интенсивный пик при 

1014 см–1 обусловлен деформационными ко-

лебаниями связей C–O и крутильными коле-

баниями связей CH2 в группах –CH2OH [24]. 

Наличие 3-х пиков в диапазоне 1280–1010 

см−1 указывает на возможные изменения в 

конфигурации крахмала и других высокомо-

лекулярных фракций муки. 



Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

151 

В ИК-спектрах обнаружены полосы по-
глощения, отражающие различие химиче-
ского состава контроля и опытных образцов: 

О1 – в диапазоне частот 2200–2050 см-1, О2 – 
в диапазоне частот 2960–2850, О3 – в диапа-
зоне частот 2200–2050 и 1556–1512, 1280–
1010, 1000–900 см-1. Несмотря на некоторые 

отличия в рисунке и интенсивности полос 
поглощения, величине площади под спек-
тральной кривой поглощения, к контролю 

особенно близки спектры образцов О1 и О2 

(рис. 2, табл. 2). 
В спектрах контрольного и опытных вари-

антов отмечаются валентные и деформацион-

ные колебания гидроксильных групп в моле-
кулах флавоноидов (1368 см–1 и 1049 см–1), 
карбоксильных групп в молекулах фенолкар-

боновых кислот (1745 см–1 – все образцы, 
1545 см–1; 1239 см–1 – образец О3). В области 
«отпечатков пальцев» (1300–900 см–1), куда 
попадают полосы поглощения, отвечающие 

колебаниям групп С–С, С–О, C–N, а также 
деформационные колебания, отмечается раз-
личие полос поглощения опытного варианта 

О3 со спектром контроля.  
В отношении сложной системы хлебобу-

лочных изделий влияние фенольных соеди-

нений ЛРС на свойства теста объясняется не-

ковалентными фенольно-глютеновыми взаи-
модействиями в результате образования во-
дородных связей. Различное влияние феноль-
ных соединений фиалки, черники и брусники 

на микроструктуру хлеба обусловлено глав-
ным образом взаимодействием полифенолов 
с белками глютена и полисахаридами углево-

дов. Танины в настоях листьев черники и 
брусники способствуют агрегации или поли-
меризации белков клейковины, компенсируя 
уменьшение количества дисульфидных свя-

зей, предотвращая потерю микроструктуры 
матрицы и увеличивая прочность теста. Кон-

денсированные танины демонстрируют более 

выраженное связывание с белками, чем гид-
ролизуемые, главным образом из-за их струк-
турных различий. Конденсированные танины 
имеют вытянутую и гибкую структуру, а гид-

ролизуемые – глобулярную и плотную кон-
формацию, что ограничивает взаимодействие 
с белками. Следовательно, конденсированные 

танины в большей степени повышают проч-
ность и вязкость клейковины по сравнению с 
гидролизуемыми танинами. Низкомолеку-
лярные фенольные соединения, такие как фе-

нолкарбоновые кислоты, ослабляют глютено-
вую матрицу, и следовательно, структуру вы-
печенного продукта, в результате чего сни-

жаются устойчивость к смешиванию и объем 
продукта [17]. 

Взаимодействие полифенолов с углевода-

ми обусловлено образованием слабых водо-

родных связей между гидроксильными груп-

пами протоантоцианидинов и атомами кисло-

рода гликозидных связей полисахаридов, ко-

валентных связей между фенольными кисло-

тами и полисахаридами [25].  

Взаимодействие растительных полифено-

лов с белками и углеводами хлебобулочных 

изделий способствует повышению биодос-

тупности полифенолов в организме человека 

[25, 26] и играет важную роль в формирова-

нии функциональных свойств пищевых сис-

тем при использовании в их составе нетради-

ционного растительного сырья с высоким со-

держанием фенольных соединений. 

Заключение. Изучена возможность при-

менения метода ИК-Фурье спектроскопии 

нарушенного полного внутреннего отражения 

для экспресс-анализа функциональных ком-

понентов нетрадиционного растительного 

сырья в сложных пищевых системах на при-

мере булочного изделия. При интерпретации 

ИК-спектров для идентификации полифено-

лов наиболее информативными являются об-

ласти 1750–1010 см–1 и 3300–2500 см–1. 

В ИК-спектрах исследованных образцов вы-

явлены полосы поглощения, отражающие об-

щий химический состав и имеющие примерно 

одинаковый набор полос поглощения. Нали-

чие полос поглощения, специфичных для ка-

ждого вида растительного сырья, подтвержда-

ет наличие таких макрокомпонентов, как фла-

воноиды, антоцианы (миртиллин), фенолкар-

боновые кислоты. Среди исследуемых вари-

антов с наибольшей вероятностью идентифи-

цировать видовую принадлежность нетради-

ционного растительного сырья по ИК-спектру 

можно только в отношении брусники обыкно-

венной, что, по-видимому, обусловлено высо-

ким содержанием конденсированных танинов 

и низким – фенолкарбоновых кислот. Таким 

образом, технология FTIR позволяет выявить 

наличие в хлебобулочных изделиях расти-

тельного сырья с высоким содержанием фе-

нольных соединений, не обеспечивая прием-

лемую точность видовой идентификации. 
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Рисунок 2. Полосы поглощения в ИК-спектрах булочного изделия: а – контроль; b – О1; c – О2; d – О3 
Figure 2. Absorption bands in the IR spectra of bakery products: a – control; b – S1; c – S2; d – S3 
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Таблица 2. Характеристические частоты поглощения и интенсивность пиков  

(w – слабая, a – средняя, s – сильная) в ИК-спектрах булочных изделий 

Table 2. Characteristic absorption frequencies and peak intensities  

(w – weak, a – medium, s – strong) in the IR spectra of bakery products 

 

Диапазон 

частот, 

см
-1

 

Образцы Фенольные соединения 

контроль О1 О2 О3 
функциональная 

группа 
представители 

3300–3200 3286s 3285s 3284s 3286s С6Н5-ОН  Флавоноиды,  

миртиллин  

2960–2500 2925a 

– 

2924s 

– 

2924s 

2854a 

2924s 

2854s 

С-СН3 

С-СН2 

Флавоноиды,  

миртиллин  

2200–2050 2112w 

– 

– 

2051w 

2112w 

– 

– 

2101s 

С≡С – 

1750–1730 1744a 1744a 1744a 1745a -С-О- Фенолкарбоновые 

кислоты  

1680–1620 1643a 1644a 1646a 1646a -НС=СН- 

СОО- 

Флавоноиды 

1556–1512 1539a 1539a 1539a 1545a -С-О- Фенолкарбоновые 

кислоты  

1460–1300 – 

1367w 

– 

1367a 

– 

1368a 

1456w 

1368a 

С-СН3 

С-СН2 

Флавоноиды  

1280–1010 – 

1149w 

1077w 

– 

– 

1149a 

1077a 

– 

– 

1149a 

1077a 

– 

1239a 

1149a 

1077a 

1014w 

-С-О- 

С-ОН 

Фенолкарбоновые 

кислоты  

Флавоноиды  

1000–900 998s 

931w 

997a 

931a 

997a 

931a 

– 

931a 

 

С=О 

-С=С- 

 

– 

– 880–720 860a 

762a 

860a 

761a 

860a 

761a 

860a 

761a 

720–600 706a 706a 706a 706a 

590–450 572a 

523a 

572a 

524a 

572a 

524a 

572a 

523a 

 

Результаты исследования позволяют реко-

мендовать метод ИК-Фурье спектроскопии 

нарушенного полного отражения для выявле-

ния нетрадиционного сырья растительного 

происхождения в составе хлебобулочных из-

делий, обнаружения фальсификации функ-

циональных изделий и экспресс-диагностики 

их физико-химических параметров в процессе 

выпечки.  

 
 

Список литературы 

 

1.  Голубцова Ю. В. Оценка качества и подлинности плодово-ягодного сырья методом ИК-Фурье 

спектроскопии нарушенного полного внутреннего отражения // Техника и технология пищевых произ-

водств. 2017. Т. 45. № 2. С. 126–132. EDN: ZCOQJX 

2.  Колосова О. А., Тринеева О. В. Изучение возможности применения ИК-спектроскопии для иден-

тификации сырья валериан сомнительной и волжской // Разработка и регистрация лекарственных 

средств. 2022. Т. 11. № 3. С. 162–172. DOI: 10.33380/2305-2066-2022-11-3-162-172. EDN: CREEWK 

3.  Ahmad A., Ayub H. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) Technique for Food Analysis and 

Authentication // In: Pathare P. B., Rahman M. S. (eds). Nondestructive Quality Assessment Techniques for 

Fresh Fruits and Vegetables. Springer, Singapore. 2022. Pp. 103–142. DOI: 10.1007/978-981-19-5422-1_6 

4.  Guntarti A., Ahda M., Sunengsih N. Identification of lard on grilled beef sausage product and steamed 

beef sausage product using Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy with chemometric combination 

// Slovak Journal of Food Sciences. 2019. Vol. 13. No. 1. Pp. 767–772. DOI: 10.5219/1162 

https://www.elibrary.ru/zcoqjx
https://doi.org/10.33380/2305-2066-2022-11-3-162-172
https://elibrary.ru/creewk
http://dx.doi.org/10.1007/978-981-19-5422-1_6
https://doi.org/10.5219/1162


Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                               3(49) 2025 
  

 

154 

5.  Rodriguez-Saona L.E., Allendorf M.E. Use of FTIR for rapid authentication and detection of 

adulteration of food // Annual Review of Food Science and Technology. 2011. Vol. 2. Pp. 467–483. 

DOI: 10.1146/annurev-food-022510-133750. 

6.  Selvaraj K., Sankarganesh A., Sajan Francis P., Suraj B. Utilization of ATR-FTIR Spectroscopy Multivariate 

Chemometric Analysis in the Examine of Food Quality Edible Sesame Oils // International Journal of Recent 

Technology and Engineering. 2019. Vol. 8. Iss. 4S2. Pp. 748–754. DOI: 10.35940/ijrte.D1139.1284S219 

7.  Адаптация метода инфракрасной спектроскопии (БИК) для определения массовой доли белка и 

влаги в хлебобулочных изделиях / М. Ю. Кукин, Н. С. Лаврентьева, О. И. Парахина [и др.] // Хлебо-

продукты. 2023. №8. С. 32–36. DOI: 10.32462/0235-2508-2023-32-8-32-36. EDN: CXUTYS 

8.  Разработка градуировочных моделей в спектральном диапазоне от 1400 до 2500 нм для опреде-

ления массовой доли жира, сахара и влаги в хлебобулочных изделиях БИК-методом / М. Ю. Кукин, 

М. Н. Костюченко, М. А. Нутчина, О. И. Парахина // Вестник Международной академии холода. 2022. 

№ 4. С. 45–51. DOI: 10.17586/1606-4313-2022-21-4-45-51. EDN: ZQGOZT 

9.  Adedeji A., Okeke A., Rady A. Utilization of FTIR and Machine Learning for Evaluating Gluten-Free Bread 

Contaminated with Wheat Flour // Sustainability. 2023. Vol. 15, No. 11. P. 8742. DOI: 10.3390/su15118742 

10. Amir R.M., Anjum F.M., Khan M.I. Application of Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy for 

the identification of wheat varieties / R.M. Amir, F.M. Anjum, M.I. Khan [et al.] // Journal of Food Science 

and Technology, 2013. Vol. 50. P. 1018-1023. DOI: 10.1007/s13197-011-0424-y 

11. Изготовление хлеба из разных сортов муки с использованием пектина и молочной сыворотки и 

исследование их качественных показателей, ИК-Фурье спектроскопия полученных образцов / А. Г. Бе-

ляев, Э. А Пьяникова, А. Е. Ковалева, О. А. Бывалец // Технологии пищевой и перерабатывающей про-

мышленности АПК – продукты здорового питания. 2018. № 3. С. 24–32. EDN: NAXJYG 

12. Abu-Aqil G., Adawi S., Huleihel M. Early and Swift Identification of Fungal-Infection Using Infrared 

Spectroscopy // Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy. 2025. Vol. 325. 

P. 125101. DOI: 10.1016/j.saa.2024.125101 

13. Dave G., Modi H. FT-IR method for estimation of phytic acid content during bread-making process 

// Journal of Food Measurement and Characterization. 2018. Vol. 12. Pp. 2202–2208. DOI: 10.1007/s11694-

018-9836-y 

14. Application of FT-IR and Raman spectroscopy for the study of biopolymers in breads fortified with 

fibre and polyphenols / A.S. Sivam, D. Sun-Waterhouse, C.O. Perera, G.I.N Waterhouse // Food Research 

International. 2013. Vol. 50. Iss. 2. Pp. 574–585. DOI: 50. 10.1016/j.foodres.2011.03.039 

15. Pourfarzad A., Ahmadian Z., Habibi-Najafi M.B. Interactions between polyols and wheat biopolymers 

in a bread model system fortified with inulin: A Fourier transform infrared study // Heliyon. 2018. Vol. 4. 

No. 12. P. e01017. DOI: 10.1016/j.heliyon.2018 

16. Сапон Е. С., Лугин В. Г. Применение ИК-Фурье спектроскопии для количественного анализа в 

фармацевтической промышленности // Вестник фармации. 2017. № 1(75). С. 82–92. EDN: YNCXVB 

17. Czajkowska–González Y.A., Alvarez–Parrill E., del Rocío Martínez–Ruiz N. [et al.]. Addition of 

phenolic compounds to bread: antioxidant benefits and impact on food structure and sensory characteristics 

// Food Production, Processing and Nutrition. 2021. Vol. 3. No. 25. Pp. 1–12. DOI: 10.1186/s43014-021-00068-8 

18. Применение ИК-спектроскопии в анализе лекарственного растительного сырья / О. В. Тринеева, 

М. А. Рудая, А. А. Гудкова, А. И. Сливкин // Вестник Воронежского государственного университета. 

Серия: Химия. Биология. Фармация. 2018. № 4. С. 187–194. EDN: YRWJNB 

19. Изучение возможности применения ИК-спектроскопии для идентификации сорта плодов обле-

пихи крушиновидной (Hippophaes rhamnoides L.) / О. В. Тринеева, М. А. Рудая, Е. Ф. Сафонова, 

А. И. Сливкин // Химия растительного сырья. 2019. № 1. С. 301–308. DOI: 10.14258/jcprm.2019014210. 

EDN: ZACFOH 

20. Тамахина А. Я. Экспресс-диагностика подлинности растительного сырья сем. Boraginaceae ме-

тодом ИК-Фурье спектроскопии // Известия Горского государственного аграрного университета. 2021. 

Т. 58-4. С. 99–107.  DOI: 10.54258/20701047_2021_58_4_99. EDN: DQBMNM. 

21. Лекарственные препараты на основе плюща: ИК-Фурье спектроскопический анализ / Л. А. Яко-

вишин, П. И. Бажан, В. Д. Ратников, В. И. Гришковец // Ученые записки Крымского федерального уни-

верситета имени В. И. Вернадского. Биология. Химия. 2019. Т. 5 (71). № 3. С. 259–267. EDN: EIBFKV 

22. Тамахина А. Я., Бориева Л. З. Формирование показателей качества булочного изделия при до-

бавлении настоя фиалки собачьей (Viola canina L.) // Известия Кабардино-Балкарского государственно-

го аграрного университета им. В. М. Кокова. 2025. № 2 (48). С. 132–140. DOI: 10.55196/2411-3492-2025-

2-48-132-140. EDN: WFHYDY 

https://elibrary.ru/cxutys
https://elibrary.ru/zqgozt
http://dx.doi.org/10.3390/su15118742
https://doi.org/10.1007/s13197-011-0424-y
https://elibrary.ru/naxjyg
https://doi.org/10.1016/j.saa.2024.125101
https://elibrary.ru/yncxvb
https://elibrary.ru/yrwjnb
https://doi.org/10.14258/jcprm.2019014210
https://elibrary.ru/zacfoh
https://doi.org/10.54258/20701047_2021_58_4_99
https://www.elibrary.ru/dqbmnm
https://elibrary.ru/eibfkv
https://doi.org/10.55196/2411-3492-2025-2-48-132-140
https://doi.org/10.55196/2411-3492-2025-2-48-132-140
https://www.elibrary.ru/wfhydy


Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

155 

23. Атлас ареалов и ресурсов лекарственных растений СССР. Москва: ГУГК, 1980. 340 с. 

EDN: WLNRYR 

24. Structural and nutritional portrayal of rye-supplemented bread using Fourier transform infrared 

spectroscopy and scanning electron microscopy / A. Ikram, F. Saeed, M.U. Arshad [et al.] // Food Sciences and 

Nutrition. 2021. Vol. 9. No. 11. Pp. 6314–6321. DOI: 10.1002/fsn3.2592  

25. Фаткуллин Р. И., Потороко И. Ю., Калинина И. В. Теоретические аспекты взаимодействия расти-

тельных полифенолов с макромолекулами в функциональных пищевых системах // Вестник Южно-

Уральского государственного университета. Серия Пищевые и биотехнологии. 2021. Т. 9. № 1. С. 82–90. 

DOI: 10.14529/food210109. EDN: MKCGFF 

26. Bioavailability of procyanidin dimmers and trimers and food matrix effect in vitro and in vivo models 

/ A. Serra, A. Macià, M.P. Romero, [et al.] // British Journal of Nutrition, 2010. Vol. 103. No. 7. Pp. 944–952. 

DOI: 10.1017/s0007114509992741 

 

 

References 

 

1.  Golubtsova Yu.V. Evaluation of quality and authenticity of fruit raw material using FTIR spectroscopy 

of frustrated total internal reflection. Food Processing: Techniques and Technology. 2017;45(2):126–132. 

(In Russ.). EDN: ZCOQJX 

2.  Kolosova OA, Trineeva OV. Studying the possibility of application IR spectroscopy for raw material 

identification Valeriana wolgensis Kazak. and Valeriana dudia L. Drug development & registration. 

2022;11(3):162–172. (In Russ.). DOI: 10.33380/2305-2066-2022-11-3-162-172. EDN: CREEWK 

3.  Ahmad A., Ayub H. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) Technique for Food Analysis and 

Authentication. In: Pathare PB, Rahman MS (eds). Nondestructive Quality Assessment Techniques for Fresh 

Fruits and Vegetables. Springer, Singapore. 2022. 103–142. DOI: 10.1007/978-981-19-5422-1_6 

4.  Guntarti A., Ahda M., Sunengsih N. Identification of lard on grilled beef sausage product and steamed 

beef sausage product using Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy with chemometric combination. 

Slovak Journal of Food Sciences. 2019;13(1):767–772. DOI: 10.5219/1162 

5.  Rodriguez-Saona L.E., Allendorf M.E. Use of FTIR for rapid authentication and detection of 

adulteration of food. Annual Review of Food Science and Technology. 2011;2:467–483. 

DOI: 10.1146/annurev-food-022510-133750. 

6.  Selvaraj K., Sankarganesh A., Sajan Francis P., Suraj B. Utilization of ATR-FTIR Spectroscopy 

Multivariate Chemometric Analysis in the Examine of Food Quality Edible Sesame Oils. International 

Journal of Recent Technology and Engineering. 2019;8(4S2):748–754. DOI: 10.35940/ijrte.D1139.1284S219 

7.  Kukin M.Y., Lavrenteva N.S., Parakhina O.I. [et al.]. Adaptation of the infrared spectroscopy method 

(NIR) for determining the mass fraction of protein and moisture in bakery products. Khleboprodukty. 

2023;(8):32–36. (In Russ.). DOI: 10.32462/0235-2508-2023-32-8-32-36. EDN: CXUTYS 

8.  Kukin M.Y., Kostyuchenko M.N., Nutchina M.A., Parakhina O.I. Development of calibration models in 

the spectral range from 1400 to 2500 nm to determine the mass fraction of fat, sugar and moisture in bakery 

products by the NIR method. Journal international academy of refrigeration. 2022;(4):45–51. (In Russ.). 

DOI: 10.17586/1606-4313-2022-21-4-45-51. EDN: ZQGOZT 

9.  Adedeji A., Okeke A., Rady A. Utilization of FTIR and Machine Learning for Evaluating Gluten-Free 

Bread Contaminated with Wheat Flour. Sustainability. 2023;15(11):8742. DOI: 10.3390/su15118742 

10. Amir R.M., Anjum F.M., Khan M.I. [et al.]. Application of Fourier transform infrared (FTIR) 

spectroscopy for the identification of wheat varieties. Journal of Food Science and Technology. 

2013;(50):1018–1023. DOI: 10.1007/s13197-011-0424-y 

11. Belyaev A.G., Pyanikova E.A., Kovaleva A.E., Byvalets O.A. Making bread from different grades of 

flour using pectin and whey and the study of their quality indicators, IR-Fourier spectroscopy of the samples 

obtained. Tekhnologii pishchevoi i pererabatyvaiushchei promyshlennosti APK – produkty zdorovogo pitaniia. 

2018;(3):24-32. (In Russ.). EDN: NAXJYG 

12. Abu-Aqil G, Adawi S, Huleihel M. Early and Swift Identification of Fungal-Infection Using Infrared 

Spectroscopy. Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy. 2025;325:125101. 

DOI: 10.1016/j.saa.2024.125101 

13. Dave G., Modi H. FT-IR method for estimation of phytic acid content during bread-making process. 

Journal of Food Measurement and Characterization. September 2018;12:2202–2208. DOI: 10.1007/s11694-

018-9836-y 

https://elibrary.ru/wlnryr
https://doi.org/10.1002/fsn3.2592
https://doi.org/10.14529/food210109
https://www.elibrary.ru/mkcgff
https://www.elibrary.ru/zcoqjx
https://doi.org/10.33380/2305-2066-2022-11-3-162-172
https://elibrary.ru/creewk
http://dx.doi.org/10.1007/978-981-19-5422-1_6
https://doi.org/10.5219/1162
https://elibrary.ru/cxutys
https://elibrary.ru/zqgozt
http://dx.doi.org/10.3390/su15118742
https://doi.org/10.1007/s13197-011-0424-y
https://elibrary.ru/naxjyg
https://doi.org/10.1016/j.saa.2024.125101


Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                               3(49) 2025 
  

 

156 

14. Sivam A.S., Sun-Waterhouse D., Perera C.O., Waterhouse G.I.N. Application of FT-IR and Raman 

spectroscopy for the study of biopolymers in breads fortified with fibre and polyphenols. Food Research 

International. 2013;50(2):574–585. DOI: 50. 10.1016/j.foodres.2011.03.039 

15. Pourfarzad A., Ahmadian Z., Habibi-Najafi M.B. Interactions between polyols and wheat biopolymers 

in a bread model system fortified with inulin: A Fourier transform infrared study. Heliyon. 2018;4(12):e01017. 

DOI: 10.1016/j.heliyon.2018 

16. Sapon AS, Luhin VH. FTIR-spectroscopy in quantitative pharmaceutical analysis. Vestnik farmatcii. 

2017;1(75):82–92. (In Russ.). EDN: YNCXVB 

17. Czajkowska–González Y.A., Alvarez–Parrill E., del Rocío Martínez–Ruiz N. [et al.]. Addition of 

phenolic compounds to bread: antioxidant benefits and impact on food structure and sensory characteristics. 

Food Production, Processing and Nutrition. 2021;3(25):1–12. DOI: 10.1186/s43014-021-00068-8 

18. Trineeva O.V., Rudaya M.A., Gudkova A.A., Slivkin A.I. Application of IR-spectroscopy in the 

analysis of vegetable plant raw material. Proceedings of Voronezh State University. Series: Chemistry. 

Biology. Pharmacy. 2018;(4):187–194. (In Russ.). EDN: YRWJNB 

19. Trineeva O.V., Rudaya M.A., Safonova E.F., Slivkin A.I. Study of the possibility of using 

IR-spectroscopy for the identification of a variety of sea buckthorn fruit (Hippophaes rhamnoides L.). Khimija 

Rastitel’nogo Syr’ja. 2019;(1):301–308. (In Russ.). DOI: 10.14258/jcprm.2019014210. EDN: ZACFOH 

20. Tamakhina A/Ya. Express diagnostics of the authenticity of plant raw materials of the Boraginaceae 

family by FTIR spectroscopy. Proceedings of Gorsky State Agrarian University. 2021;58(4):97–107. 

(In Russ.). DOI: 10.54258/20701047_2021_58_4_99 

21. Yakovishin L.A., Bazhan P.I., Ratnikov V.D., Grishkovets V.I. Ivy-containing drugs: FT-IR 

spectroscopy analysis. Scientific Notes of V.I. Vernadsky Crimean Federal University. Biology. Chemistry. 
2019;5-71(3):259–267. (In Russ.). EDN: EIBFKV 

22. Tamakhina AYa, Borieva LZ. Formation of quality indicators of bakery products with the addition of 

dog violet (Viola canina L.) infusion. Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after 
V.M. Kokov. 2025;2(48):132–140. (In Russ.). DOI: 10.55196/2411-3492-2025-2-48-132-140 

23. Atlas arealov i resursov lekarstvennyh rastenij SSSR [Atlas of areas and resources of medicinal plants 

of the USSR]. Moscow: GUGK, 1980. 340 p. (In Russ.). EDN: WLNRYR 

24. Ikram A., Saeed F., Arshad M.U. [et al.]. Structural and nutritional portrayal of rye-supplemented bread 

using Fourier transform infrared spectroscopy and scanning electron microscopy. Food Sciences and Nutrition. 

September 2021;9(11):6314–6321. DOI: 10.1002/fsn3.2592 

25. Fatkullin RI, Potoroko IYu, Kalinina IV. Тheoretical aspects of the interaction of plant polyphenols 

with macromolecules in functional food systems. Bulletin of the South Ural State University. Ser. Food and 

Biotechnology. 2021;9(1):82–90. (In Russ.). DOI: 10.14529/food210109. EDN: MKCGFF 

26. Serra A, Macià A, Romero M.P. [et al.]. Bioavailability of procyanidin dimmers and trimers and food 

matrix effect in vitro and in vivo models. British Journal of Nutrition. 2010;103(7):944–952. 

DOI: 10.1017/s0007114509992741 

 
 

Сведения об авторах 

 

Тамахина Аида Яковлевна – доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры садоводства и 

лесного дела, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образо-

вания «Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В. М. Кокова», 

SPIN код: 4714-5835  

 

Бориева Лариса Зрамуковна – кандидат технических наук, доцент кафедры технологии продуктов из 

растительного сырья, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В. М. Кокова», 

SPIN-код: 6734-9872 

 

 

Information about the authors 

 

Aida Ya. Tamakhina – Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Commodity research, 

tourism and law, Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after V.M. Kokov, SPIN-code: 

4714 5835  

https://elibrary.ru/yncxvb
https://elibrary.ru/yrwjnb
https://doi.org/10.14258/jcprm.2019014210
https://elibrary.ru/zacfoh
http://dx.doi.org/10.54258/20701047_2021_58_4_99
https://elibrary.ru/eibfkv
https://doi.org/10.14529/food210109
https://www.elibrary.ru/mkcgff


Известия Кабардино-Балкарского государственного  

3(49) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

157 

Larisa Z. Borieva – Candidate of Technical Sciences, an associate professor of the Department of Plant 

Products Technology, Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after V.M. Kokov, SPIN-code: 

6734-9872 

 

 

Авторский вклад. Тамахина А. Я. – методика и методология исследования, обобщение результатов 

исследования, написание исходного текста, итоговые выводы; Бориева Л. З. – приготовление образцов 

булочных изделий, определение показателей качества. 

 
Author's contribution. Tamakhina A.Ya. – research methodology and methods, generalization of research 

results, writing of the original text, final conclusions; Borieva L.Z. – preparation of bakery product samples, 

determination of quality indicators. 

 

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 

 

Conflict of interest. The authors declare no conflict of interest. 

 
 

Статья поступила в редакцию 22.08.2025;  
одобрена после рецензирования 08.09.2025;  

принята к публикации 15.09.2025. 

The article was submitted 22.08.2025;  
approved after reviewing 08.09.2025;  

accepted for publication 15.09.2025. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                               3(49) 2025 
  

 

158 

ЭКОНОМИКА 
 

ECONOMY 

 

Региональная и отраслевая экономика 

 

Regional and Sectoral Economy 
     

 
 

 

Научная статья 

УДК 338.436.33:332.1 

DOI: 10.55196/2411-3492-2025-3-49-158-165 

 

Интеграционные процессы в АПК как фактор повышения  

экономической безопасности региональных  

продовольственных систем 
 

Зарема Хабаловна Безирова 

Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В. М. Кокова, проспект 

Ленина, 1в, Нальчик, Россия, 360030 

zarema4384@mail.ru, https://orcid.org/0009-0005-8917-4377 

 
Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме влияния интеграционных процессов в агропро-

мышленном комплексе на экономическую безопасность региональных продовольственных систем. В 

условиях санкционного давления, климатических изменений и волатильности мировых рынков продо-

вольствия агропромышленная интеграция рассматривается как ключевой механизм укрепления регио-

нальной экономической безопасности. Проведен комплексный анализ теоретических подходов к иссле-

дованию агропромышленной интеграции. На основе статистических данных выявлены ключевые тен-

денции развития интегрированных агропромышленных структур в российских регионах и определены 

факторы, влияющие на эффективность интеграционных процессов. Выявлена положительная динамика 

развития интегрированных структур в АПК России. Корреляционно-регрессионный анализ подтвердил 

наличие статистически значимой положительной связи между уровнем развития интеграционных про-

цессов и показателями экономической безопасности региональных продовольственных систем. Выделе-

ны и охарактеризованы четыре региональные модели интеграции: вертикальная интеграция на основе 

частных инвестиций, кластерная модель, кооперативная модель и модель государственно-частного парт-

нерства. Обоснована необходимость дифференцированного подхода к развитию интеграционных процес-

сов с учетом региональной специфики, обеспечивающего баланс между крупными агрохолдингами и ма-

лыми формами хозяйствования для максимизации положительного влияния на экономическую безопас-

ность региональных продовольственных систем. Предложена методика оценки вклада интеграционных 

процессов в экономическую безопасность региональных продовольственных систем.  
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Abstract. The article is devoted to the urgent problem of the influence of integration processes in the agro-

industrial complex on ensuring the economic security of regional food systems. In the context of sanctions 

pressure, climate change and volatility of world food markets, agro-industrial integration is considered as a key 

mechanism for strengthening regional economic security. A comprehensive analysis of theoretical approaches 

to the study of agro-industrial integration is carried out. Based on statistical data, key trends in the 

development of integrated agro-industrial structures in Russian regions are identified and factors influencing 

the efficiency of integration processes are determined. Positive dynamics of the development of integrated 

structures in the agro-industrial complex of Russia is revealed. Correlation and regression analysis confirmed 

the presence of a statistically significant positive relationship between the level of development of integration 

processes and indicators of economic security of regional food systems. Four regional integration models are 

identified and characterized: vertical integration based on private investment, cluster model, cooperative model 

and public-private partnership model. The necessity of a differentiated approach to the development of 

integration processes taking into account regional specifics, ensuring a balance between large agroholdings and 

small forms of management to maximize the positive impact on the economic security of regional food 

systems is substantiated. A methodology for assessing the contribution of integration processes to the 

economic security of regional food systems is proposed. 
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Введение. Обеспечение экономической 

безопасности региональных продовольствен-

ных систем в современных условиях приоб-

ретает особую значимость в контексте гло-

бальных вызовов, включая санкционное дав-

ление, климатические изменения и растущую 

волатильность мировых рынков продовольст-

вия. Интеграционные процессы в агропро-

мышленном комплексе (АПК) выступают в 

качестве одного из ключевых механизмов, 

способствующих укреплению экономической 

безопасности на региональном уровне. 

Как отмечает И. Г. Ушачев, развитие инте-

грационных связей в АПК позволяет сформи-

ровать эффективную систему межотраслевых 

отношений, способствующую оптимизации 

использования ресурсного потенциала и по-

вышению конкурентоспособности отечест-

венного продовольствия [1]. Однако реализа-

ция потенциала интеграционных процессов 

требует комплексного подхода, учитывающе-

го региональную специфику и особенности 

институциональной среды. 

Целью настоящего исследования являет-

ся анализ влияния различных форм агропро-

мышленной интеграции на параметры эконо-

мической безопасности региональных продо-

вольственных систем и разработка рекомен-

даций по оптимизации интеграционных про-

цессов, укреплению продовольственной неза-

висимости регионов. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Объектом исследования выступают 

интеграционные процессы в агропромыш-

ленном комплексе и их влияние на экономи-

ческую безопасность региональных продо-
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вольственных систем России. В фокусе ис-

следования находятся различные формы аг-

ропромышленной интеграции (вертикальная, 

горизонтальная, конгломератная и кластер-

ная) и их воздействие на параметры экономи-

ческой безопасности продовольственных сис-

тем в разрезе регионов страны. 

Методологическую основу исследования 

составляет системный подход к изучению ин-

теграционных процессов в агропромышлен-

ном комплексе и их влияния на экономиче-

скую безопасность региональных продоволь-

ственных систем. В процессе исследования 

применялся комплекс общенаучных и специ-

альных методов: теоретико-методологичес-

кий анализ научной литературы для система-

тизации концептуальных подходов к иссле-

дованию агропромышленной интеграции; 

статистико-экономический метод для иссле-

дования динамики развития интегрированных 

структур в АПК РФ за период 2015–2023 гг. 

на основе данных Федеральной службы госу-

дарственной статистики и Министерства 

сельского хозяйства России; экономико-

математическое моделирование; метод типо-

логизации для классификации региональных 

моделей агропромышленной интеграции на 

основе структурно-функциональных характе-

ристик и механизмов их формирования, что 

обеспечило дифференцированный подход к 

анализу интеграционных процессов с учетом 

региональной специфики. 

Результаты исследования. Теоретиче-

ские подходы к исследованию интеграцион-

ных процессов в АПК и их влияния на эконо-

мическую безопасность региональных продо-

вольственных систем характеризуются мно-

гоаспектностью. В современной научной ли-

тературе сформировались различные концеп-

ции агропромышленной интеграции, отра-

жающие эволюцию представлений о факто-

рах и механизмах данного процесса. 

А. И. Алтухов рассматривает агропро-

мышленную интеграцию как процесс объе-

динения экономических, организационных, 

технологических, интеллектуальных и иных 

ресурсов участников продовольственной це-

почки с целью получения синергетического 

эффекта и обеспечения устойчивого развития 

АПК [2]. Данный подход акцентирует внима-

ние на комплексном характере интеграцион-

ных процессов, охватывающих различные 

аспекты функционирования агропромышлен-

ного комплекса. 
В то же время А. В. Петриков делает ак-

цент на институциональных аспектах инте-
грации, указывая на необходимость форми-
рования эффективных механизмов согласова-
ния интересов участников агропродовольст-
венных цепочек и создания интегрированных 
структур нового типа, ориентированных на 
инновационное развитие и обеспечение про-
довольственной безопасности [3]. 

Существенный вклад в исследование про-
блем агропромышленной интеграции внес 
А. Г. Папцов, который предложил классифи-
кацию форм интеграционных процессов в 
АПК в зависимости от характера взаимодей-
ствия участников и степени концентрации 
производства [4]. Согласно данной классифи-
кации выделяются следующие основные 
формы интеграции: 

– вертикальная интеграция, предполагаю-
щая объединение предприятий различных 
стадий технологического цикла производства 
продовольствия; 

– горизонтальная интеграция, основанная 

на объединении предприятий одной отрасли; 

– конгломератная интеграция, характери-

зующаяся объединением предприятий, не 

связанных производственными или техноло-

гическими связями; 

– кластерная интеграция, предполагающая 

формирование территориально-производствен-

ных комплексов с участием научных, образо-

вательных и инфраструктурных организаций. 
В отличие от указанных подходов, 

Е. В. Серова уделяет особое внимание влия-
нию интеграционных процессов на экономи-
ческую безопасность продовольственных 
систем, отмечая, что интеграция в АПК по-
зволяет снизить транзакционные издержки, 
оптимизировать логистические цепочки и по-
высить устойчивость региональных продо-
вольственных систем к внешним шокам [5]. 

С учетом анализа различных теоретиче-

ских подходов, автор придерживается ком-

плексного понимания агропромышленной 

интеграции как процесса формирования ус-

тойчивых производственно-экономических 

связей между участниками продовольствен-

ной цепочки, обеспечивающего повышение 

эффективности использования ресурсов и ук-

репление экономической безопасности ре-

гиональных продовольственных систем. 
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Современный этап развития агропромыш-

ленного комплекса России характеризуется 

интенсификацией интеграционных процес-

сов, обусловленной необходимостью обеспе-

чения продовольственной безопасности в ус-

ловиях внешних ограничений и реализации 

политики импортозамещения. 

Согласно данным Росстата за период 

2015–2023 гг. количество интегрированных 

агропромышленных формирований в России 

увеличилось на 27,3%, при этом их вклад в 

общий объем производства сельскохозяйст-

венной продукции возрос с 42,8 до 58,4% (см. 

табл. 1). Наиболее динамично развивались 

интегрированные структуры в отраслях мяс-

ного и молочного животноводства, производ-

ства зерна и масличных культур. 

 
Таблица 1. Динамика развития интегрированных структур в АПК России, 2015–2023 гг. 

Table 1. Dynamics of development of integrated structures in the Russian agro-industrial complex,  

2015–2023 

 

Показатель 2015 2017 2019 2021 2023 
2023 к 

2015, % 

Количество агрохолдингов, ед. 182 195 213 224 237 130,2 

Доля агрохолдингов в производстве сельхозпро-

дукции, % 
42,8 45,7 49,3 53,8 58,4 +15,6 п.п. 

Средний размер земельного банка агрохолдинга, 

тыс. га 
118,4 127,6 142,3 156,8 169,5 143,2 

Доля агрохолдингов в экспорте продовольствия, % 47,2 51,4 58,6 62,7 67,3 +20,1 п.п. 

Число агропромышленных кластеров, ед. 18 24 32 41 48 266,7 
 

Источник: составлено автором на основе данных Росстата и Минсельхоза России
1
. 

 

Анализ данных, представленных в таблице 

1, свидетельствует о существенном увеличе-

нии роли интегрированных структур в обес-

печении продовольственной безопасности 

страны. Особенно заметен рост числа агро-

промышленных кластеров, которые за анали-

зируемый период увеличились в 2,7 раза, что 

отражает тенденцию к формированию терри-

ториально-производственных комплексов с 

участием не только производственных пред-

приятий, но и научно-исследовательских ор-

ганизаций, образовательных учреждений и 

объектов инфраструктуры. 

Региональный анализ развития интеграци-

онных процессов показывает значительную 

дифференциацию. Наиболее высокий уровень 

развития агропромышленной интеграции на-

блюдается в Центральном, Приволжском и 

Южном федеральных округах, где сосредото-

чено около 75% всех интегрированных агро-

промышленных формирований страны. 

_______________________ 

 
1
Федеральная служба государственной статистики. 

Сельское хозяйство в России. 2023: Стат. сб. / Росстат. 

Москва, 2023. 367 с. 

С. Ю. Барсукова отмечает, что региональ-

ные различия в уровне развития агропро-

мышленной интеграции обусловлены не 

только природно-климатическими условиями 

и специализацией сельского хозяйства, но и 

институциональными факторами, включая 

качество региональной аграрной политики и 

инвестиционный климат [6]. Данная точка 

зрения находит подтверждение в результатах 

корреляционного анализа, показывающего 

наличие сильной связи между показателями 

развития интеграционных процессов и индек-

сом инвестиционной привлекательности ре-

гионов (r=0,78). 

Экономическая безопасность региональ-

ных продовольственных систем представля-

ет собой многоаспектное понятие, вклю-

чающее такие параметры, как уровень само-

обеспеченности основными видами продо-

вольствия, экономическая доступность про-

дуктов питания для населения, устойчивость 

продовольственных цепочек к внешним шо-

кам, инновационный потенциал АПК и эко-

логическая устойчивость сельскохозяйст-

венного производства. 
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Для оценки влияния интеграционных про-

цессов на экономическую безопасность регио-

нальных продовольственных систем был про-

веден корреляционно-регрессионный анализ 

на основе данных по 78 субъектам Российской 

Федерации за период 2018–2023 гг. В качестве 

зависимой переменной использовался инте-

гральный индекс экономической безопасности 

продовольственной системы региона, рассчи-

танный по методике С. В. Киселева [7]. Неза-

висимыми переменными выступали показате-

ли развития агропромышленной интеграции, 

включая долю интегрированных структур в 

производстве сельскохозяйственной продук-

ции, число агропромышленных кластеров, ин-

декс вертикальной интеграции и др. 

Результаты анализа свидетельствуют о на-

личии статистически значимой положитель-

ной связи между уровнем развития интегра-

ционных процессов и показателями экономи-

ческой безопасности региональных продо-

вольственных систем. Коэффициент корреля-

ции между интегральным индексом экономи-

ческой безопасности и долей интегрирован-

ных структур в производстве сельскохозяйст-

венной продукции составил 0,72, что указы-

вает на сильную связь между данными пока-

зателями. 

При этом следует отметить, что влияние 

различных форм интеграции на экономиче-

скую безопасность неоднородно. Наиболее 

значимое положительное влияние оказывает 

развитие вертикально-интегрированных 

структур, обеспечивающих замкнутый цикл 

производства от сырья до конечной продук-

ции, а также формирование агропромышлен-

ных кластеров, способствующих инноваци-

онному развитию отрасли [8]. 

В то же время В. Я. Узун указывает на на-

личие определенных рисков, связанных с 

чрезмерной концентрацией производства в 

агропромышленных холдингах, отмечая, что 

монополизация региональных продовольст-

венных рынков крупными интегрированными 

структурами может негативно влиять на кон-

курентную среду и создавать угрозы для ма-

лых форм хозяйствования [9]. Данная точка 

зрения заслуживает внимания, особенно в 

контексте обеспечения инклюзивного разви-

тия сельских территорий. 

Оптимальная модель развития интеграци-

онных процессов в АПК должна предусмат-

ривать сбалансированное сочетание различ-

ных форм интеграции с учетом региональной 

специфики и обеспечением условий для раз-

вития как крупных агрохолдингов, так и ма-

лых форм хозяйствования. Особое значение в 

современных условиях приобретает развитие 

сетевых форм интеграции, основанных на 

принципах кооперации и формирования це-

почек создания стоимости с участием малых 

и средних предприятий. 

Анализ регионального опыта развития ин-

теграционных процессов в АПК позволяет 

выделить несколько моделей, различающихся 

по механизмам формирования и структурным 

характеристикам. 

1. Модель вертикальной интеграции на 

основе частных инвестиций преобладает в 

регионах Центрального и Южного федераль-

ных округов (Белгородская, Воронежская, 

Тамбовская, Ростовская области, Краснодар-

ский край); характеризуется формированием 

крупных агрохолдингов с полным циклом 

производства и значительной концентрацией 

земельных и производственных ресурсов. 

2. Кластерная модель интеграции наиболее 

активно развивается в регионах Приволжского 

федерального округа (Республика Татарстан, 

Республика Башкортостан, Самарская об-

ласть); отличительной особенностью является 

формирование территориально-производст-

венных комплексов с активным участием ре-

гиональных органов власти, научных органи-

заций и образовательных учреждений. 

3. Кооперативная модель интеграции по-

лучила распространение в регионах с преоб-

ладанием малых форм хозяйствования (Улья-

новская, Пензенская области, отдельные рай-

оны Сибирского федерального округа); осно-

вывается на развитии горизонтальной и вер-

тикальной кооперации мелких и средних 

производителей. 

4. Модель государственно-частного парт-

нерства активно развивается в дальневосточ-

ных регионах и на территориях опережающего 

развития; предполагает формирование интег-

рированных структур с участием государст-

венного капитала и привлечением инвестиций 

из стран Азиатско-Тихоокеанского региона. 

Для оценки эффективности различных мо-

делей интеграции был проведен сравнитель-

ный анализ показателей развития региональ-

ных продовольственных систем (табл. 2). 
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Таблица 2. Сравнительная характеристика показателей экономической безопасности региональных 

продовольственных систем в зависимости от модели интеграционных процессов (по данным за 2023 г.) 

Table 2. Comparative characteristics of indicators of economic security of regional food systems depending  

on the model of integration processes (according to data for 2023) 

 

Показатели 

Модель  

вертикальной 

интеграции 

Кластерная 

модель 

Кооперативная 

модель 

Модель  

ГЧП 

Уровень самообеспеченности основны-

ми продуктами питания, % 
124,5 112,3 98,7 93,2 

Рентабельность сельскохозяйственного 

производства, % 
18,7 15,4 11,2 13,8 

Доля инновационной продукции в об-

щем объеме производства, % 
9,2 14,6 5,8 11,3 

Коэффициент обновления основных 

фондов в АПК 
0,13 0,17 0,08 0,15 

Доля продукции АПК в региональном 

экспорте, % 
21,3 17,5 8,2 15,7 

Индекс экологической устойчивости 

АПК (от 0 до 1) 
0,62 0,78 0,81 0,64 

Доля малых форм хозяйствования в 

производстве, % 
18,4 32,7 58,3 27,5 

Интегральный индекс экономической 

безопасности продовольственной сис-

темы 

0,74 0,79 0,65 0,68 

 

Источник: составлено автором на основе расчетов по данным Росстата и региональных органов управ-

ления АПК
1,2

. 

 

Анализ данных, представленных в таблице 

2, позволяет сделать вывод о том, что наиболее 

высокий интегральный индекс экономической 

безопасности продовольственной системы на-

блюдается в регионах с кластерной моделью 

интеграции (0,79) и моделью вертикальной 

интеграции (0,74). При этом кластерная мо-

дель обеспечивает более высокие показатели 

инновационного развития и экологической 

устойчивости, а модель вертикальной инте-

грации – более высокий уровень самообеспе-

ченности и рентабельности производства. 

Кооперативная модель, несмотря на более 

низкие показатели рентабельности и иннова-

ционной активности, обеспечивает наиболее 
 

_________________________ 

 
1
Федеральная служба государственной статистики. 

Сельское хозяйство в России. 2023: Стат. сб. / Росстат. 

М., 2023. 367 с. 
1
Министерство сельского хозяйства Российской Феде-

рации. Национальный доклад «О ходе и результатах 

реализации в 2022 году Государственной программы 

развития сельского хозяйства и регулирования рынков 

сельскохозяйственной продукции, сырья и продоволь-

ствия». Москва, 2023. 172 с. 

высокий уровень участия малых форм хозяй-

ствования в производстве и хорошие показа-

тели экологической устойчивости, что имеет 

важное значение для социально-экономичес-

кого развития сельских территорий. 

Модель государственно-частного партнер-

ства занимает промежуточное положение по 

большинству показателей, однако демонстри-

рует хорошую динамику развития, особенно в 

регионах с неблагоприятными природно-

климатическими условиями. 

Выводы. На основе проведенного анализа 

можно сформулировать основные направле-

ния совершенствования интеграционных 

процессов в АПК для повышения экономиче-

ской безопасности региональных продоволь-

ственных систем: 

1) развитие диверсифицированных моде-

лей интеграции с учетом региональной спе-

цифики, предполагающее оптимальное соче-

тание вертикальной и горизонтальной инте-

грации, кластерного подхода и сетевых форм 

взаимодействия участников агропродоволь-

ственной цепочки; 
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2) стимулирование инновационной состав-
ляющей интеграционных процессов через 
формирование агроинновационных кластеров 
с участием научно-исследовательских орга-
низаций, вузов и инновационных предпри-
ятий, что позволит повысить технологиче-
ский уровень АПК и обеспечить конкуренто-
способность продукции на внутреннем и 
внешнем рынках; 

3) совершенствование институциональной 
среды развития интеграционных процессов, 
включая нормативно-правовое обеспечение, 
механизмы государственной поддержки и 
регулирования, развитие системы сельскохо-
зяйственного консультирования; 

4) обеспечение баланса интересов участ-
ников интеграционных процессов, в том чис-
ле крупных агрохолдингов, средних и малых 
сельскохозяйственных предприятий, личных 
подсобных хозяйств населения, что позволит 
избежать монополизации региональных про-
довольственных рынков и обеспечит инклю-
зивное развитие сельских территорий; 

5) развитие межрегиональной интеграции 
в АПК, направленной на формирование ус-
тойчивых межрегиональных продовольствен-
ных систем, оптимизацию размещения произ-
водства и повышение эффективности исполь-
зования ресурсного потенциала регионов. 

На наш взгляд, особое внимание следует 
уделить формированию «умных» интегриро-
ванных структур в АПК, основанных на ши-
роком применении цифровых технологий, 
включая точное земледелие, интернет вещей, 
блокчейн-технологии для обеспечения про-
слеживаемости продукции, системы под-
держки принятия решений на основе искусст-
венного интеллекта. Цифровизация интегра-
ционных процессов позволит существенно 
повысить эффективность управления агро-
продовольственными цепочками и снизить 
транзакционные издержки участников. 

В качестве перспективной модели инте-
грации для регионов с преобладанием малых 
форм хозяйствования мы предлагаем концеп-
цию «цифровых кооперативов», основанных 
на платформенных решениях, обеспечиваю-
щих эффективное взаимодействие участников 

и доступ к рынкам сбыта, технологиям, фи-
нансовым ресурсам. Данная модель позволит 
малым и средним производителям получить 
преимущества интеграции без потери хозяй-
ственной самостоятельности. 

Проведенное исследование позволяет сде-
лать вывод о существенном влиянии интегра-
ционных процессов в агропромышленном 
комплексе на экономическую безопасность 
региональных продовольственных систем. 
Результаты анализа свидетельствуют о нали-
чии положительной корреляции между уров-
нем развития агропромышленной интеграции 
и ключевыми показателями экономической 
безопасности, включая самообеспеченность 
основными видами продовольствия, иннова-
ционную активность, экспортный потенциал 
и устойчивость к внешним шокам. 

В то же время различные модели интегра-
ции демонстрируют неодинаковую эффек-
тивность в зависимости от региональной спе-
цифики и структурных характеристик аграр-
ной экономики. Наиболее высокие инте-
гральные показатели экономической безопас-
ности продовольственных систем наблюда-
ются в регионах с развитой кластерной моде-
лью интеграции и вертикально-интегри-
рованными структурами полного цикла. 

Для повышения эффективности интегра-
ционных процессов и их позитивного влия-
ния на экономическую безопасность регио-
нальных продовольственных систем необхо-
димо обеспечить сбалансированное развитие 
различных форм интеграции с учетом регио-
нальной специфики, стимулировать иннова-
ционную составляющую интеграционных 
процессов, совершенствовать институцио-
нальную среду и механизмы государственной 
поддержки, развивать межрегиональную ин-
теграцию и цифровые технологии в управле-
нии агропродовольственными цепочками. 

Реализация данных направлений позволит 
сформировать устойчивые региональные 
продовольственные системы, способные 
обеспечить продовольственную безопасность 
страны в условиях глобальных вызовов и не-
определенности внешней среды. 
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19 сентября 2025 года исполнилось  60 лет 
Заурбеку Магометовичу Айсанову – про-
фессору кафедры зоотехнии и ветеринарно-
санитарной экспертизы факультета ветери-
нарной медицины и биотехнологии Кабарди-
но-Балкарского государственного аграрного 
университета имени В.М. Кокова. 

З. М.  Айсанов – уроженец города Нальчи-
ка. В 1982 году, окончив с серебряной меда-
лью среднюю общеобразовательную школу 
№ 19 имени Героя Советского Союза 
А. Ю. Байсултанова, поступил на зооинже-
нерное отделение зооветеринарного факуль-
тета Кабардино-Балкарского агромелиора-
тивного института (КБАМИ). После оконча-
ния в 1987 году с отличием КБАМИ по спе-
циальности «зоотехния» был принят на рабо-
ту в должности инженера кафедры общей 
зоотехнии, где на протяжении трех лет под 
руководством заведующего кафедрой, про-
фессора М. А. Жабалиева принимал участие в 
выполнении хозяйственно-договорных работ 
по изучению использования быков-
производителей голштинской черно-пестрой 
породы для повышения молочной продук-
тивности швицкого скота Кабардино-
Балкарской Республики. 

В 1990 году З. М. Айсанов поступил в це-
левую очную аспирантуру Московской сель-
скохозяйственной академии имени К. А. Ти-
мирязева на кафедру молочного  и мясного 
скотоводства. В период обучения в аспиран-
туре сдал на отлично все кандидатские экза-
мены. 7 июня 1993 года под руководством 
заведующего кафедрой молочного  и мясного 
скотоводства, профессора А. П. Солдатова на 

заседании диссертационного совета 
Д 120.35.05 при Московской сельскохозяйст-
венной академии имени К. А. Тимирязева ус-
пешно защитил кандидатскую диссертацию 
по специальности 06.02.01 Разведение, селек-
ция и воспроизводство сельскохозяйственных 
животных на тему «Результативность исполь-
зования быков-производителей черно-
пестрой породы в стадах с разным уровнем 
продуктивности».  

С 1 сентября 1993 года З. М. Айсанов  за-
нимается преподавательской деятельностью в 
Кабардино-Балкарском  государственном аг-
рарном университете имени В. М. Кокова. За 
этот период последовательно работал в долж-
ности ассистента (1993–1995 гг.), старшего 
преподавателя (1995–1998 гг.), доцента 
(1998–2003 гг.), профессора (с 2003 г.) на ка-
федре кормления сельскохозяйственных жи-
вотных и кафедре разведения и генетики 
сельскохозяйственных животных, преобразо-
ванных в 2018 году в кафедру зоотехнии и 
ветеринарно-санитарной экспертизы. 

28 июня 2002 года на заседании диссерта-
ционного совета Д 220.033.02 при Кабардино-
Балкарской государственной сельскохозяйст-
венной академии  З. М. Айсанов успешно за-
щитил докторскую диссертацию по специ-
альности 06.02.01 Разведение, селекция, гене-
тика и воспроизводство сельскохозяйствен-
ных животных на тему «Критерии отбора бы-
ков-улучшателей и их использование для по-
вышения молочной продуктивности стада» 
(научный консультант, член-корреспондент 
Российской академии сельскохозяйственных 
наук, профессор А. П. Солдатов).  
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Решением Министерства образования Рос-

сийской Федерации Заурбеку Магометовичу 

Айсанову были присвоены ученые звания до-

цент (29.03.2000) и профессор (16.03.2005) по 

кафедре разведения и генетики сельскохозяй-

ственных животных. 

З. М. Айсанов – член редакционной колле-

гии научно-практического журнала «Известия 

Кабардино-Балкарского государственного 

аграрного университета имени В. М. Кокова», 

ученый секретарь диссертационного совета 

35.2.015.01 на базе Кабардино-Балкарского 

государственного аграрного университета 

имени В. М. Кокова. 

Под руководством профессора З. М. Айса-

нова было подготовлено 4 кандидатские и 

8 магистерских диссертаций по молочному 

скотоводству и служебному собаководству. 

Сфера его научных интересов: оценка бы-

ков-производителей молочных и молочно-

мясных пород по качеству потомства, оценка 

экстерьера молочного скота, индексная се-

лекция животных, нормированное кормление 

собак. 

Список научных трудов Заурбека Магоме-

товича насчитывает более 140 публикаций, 

в том числе 3 монографии (в соавторстве) и 

8 брошюр. Он является обладателем (в соавтор-

стве) одного патента на изобретение (2025 г.) и 

четырех свидетельств о государственной ре-

гистрации программы для ЭВМ (2024 г.). 

За 32 года преподавательской деятельности 

З. М. Айсанов подготовил в соавторстве 10 

учебно-методических пособий к  практиче-

ским занятиям для внутривузовского приме-

нения и 3 учебника, рекомендованных НМС 

при ФУМО для студентов вузов, обучающих-

ся по направлениям подготовки «зоотехния». 

За успешную работу в системе высшего 

профессионального образования профессор 

З. М. Айсанов удостоен двух Почетных гра-

мот Кабардино-Балкарского государственно-

го аграрного университета имени В. М. Коко-

ва (2011 г., 2016 г.) и Почетной грамоты 

Управления ветеринарии Кабардино-

Балкарской Республики (2021 г.). 

Уважаемый Заурбек Магометович! 

Примите искренние поздравления с 

Вашим юбилеем. Желаем Вам крепкого 

здоровья, благополучия и успехов в даль-

нейшей преподавательской и научно-

исследовательской работе! 
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Доктор сельскохозяйственных наук, про-

фессор, Почѐтный работник агропромышлен-

ного комплекса России, Заслуженный работ-

ник сельского хозяйства КБР Бакуев Жамал 

Хажиосманович (04.08.1975 г.р.) работает в 

коллективе ФГБНУ «СевКавНИИГиПС» с 

1999 года. В разные годы работал на должно-

стях техника отдела агротехники, агронома 

отдела технологий горного и предгорного са-

доводства, старшего научного сотрудника, 

заведующего аспирантурой, главного научно-

го сотрудника. В 2005 году назначен на 

должность заместителя директора по науке. 

С 2022 по 2023 год исполнял обязанности 

директора НИИ. По совместительству явля-

ется профессором кафедры «Садоводство и 

лесное дело» Кабадино-Балкарского ГАУ. 

Ж. Х. Бакуев – известный в России и за рубе-

жом ученый в области интенсивного садовод-

ства – разработал для условий вертикальной 

зональности и склоновых земель региона вы-

сокорентабельную, экологически и экономи-

чески обоснованную инновационную техноло-

гию выращивания интенсивных садов, гаран-

тирующую, в сравнении с ранее применяв-

шейся технологией, более рациональное ис-

пользование земель сельскохозяйственного 

назначения и способствующую повышению 

урожайности плодовых культур с единицы 

площади. 

При непосредственном участии Ж. Х. Ба-

куева в Северо-Кавказском регионе заложено 

свыше 7000 гектаров многолетних плодовых 

насаждений интенсивного типа. При освое-

нии склоновых земель со сложным рельефом 

под интенсивные сады предложены запатен-

тованные им инновационные, почвозащитные 

способы террасирования, отличающиеся бо-

лее высоким коэффициентом использования 

склонов. 

Ж. Х. Бакуев систематически оказывает 

консультационную помощь садоводам хо-

зяйств всех форм собственности региона, ре-

гулярно выезжает в хозяйства для оказания 

практической помощи при закладке садов и 

по дальнейшему уходу за ними, внедряет в 

производство передовые технологии, способ-

ствующие получению стабильно высоких 

урожаев конкурентоспособной плодовой про-

дукции высокого качества. 

Ж. Х. Бакуевым опубликовано свыше 200 

научно-методических работ, в том числе: 

8 учебных пособий, 5 монографий, 4 брошюр, 

8 патентов РФ на изобретения, 15 научных 

рекомендаций и 180 научных статей в сбор-

никах международных и всероссийских науч-

но-практических конференций. Инновацион-

ные технологии, в разработке которых он 

принимал активное участие, отмечены ди-

пломами и 15 золотыми медалями на всерос-

сийских и международных сельскохозяйст-

венных выставках: «Золотая Осень», ВДНХ, 

Москва; «День садовода», Мичуринск; «Аг-

роуниверсал», Ставрополь; «Зеленая неделя», 

Германия; «СИА», Франция. 

Ж. Х. Бакуев входит в состав «Кадрового 

резерва профессиональной команды страны»; 

проводит большую общественную работу; 
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внес большой вклад в профсоюзное движение 

КБР; является членом регионального полити-

ческого совета Партии «Единая Россия» и 

заместителем председателя общественного 

совета МВД по КБР; в сфере садоводства 

России пользуется заслуженным уважением и 

авторитетом.  

За большой вклад в развитие агропромыш-

ленного комплекса СКФО Ж. Х. Бакуев на-

гражден Почетной грамотой Парламента Ка-

бардино-Балкарской Республики, 2009 г.; По-

четной грамотой Министерства сельского хо-

зяйства и продовольствия Кабардино-Бал-

карской Республики, 2010 г.; Золотой медалью 

«Лауреат ВДНХ», 2012 г.; Почетной грамотой 

Правительства Кабардино-Балкарской Респуб-

лики, 2013 г.; Почетной грамотой Министер-

ства сельского хозяйства РФ, 2015 г.; Почѐт-

ной грамотой МВД по КБР, 2021 г.  

В 2017 году ему присвоено звание «По-

чѐтный работник агропромышленного ком-

плекса России», в 2021 году – почѐтное зва-

ние «Заслуженный работник сельского хозяй-

ства КБР». 

Ж. Х. Бакуев является внешним совмести-

телем на кафедре «Садоводство и лесное де-

ло»  и председателем ГАК по защите выпуск-

ных квалификационных работ по направле-

нию подготовки «Садоводство». Читает лек-

ции по дисциплинам «Плодоводство», «Пи-

томниководство», «Современные проблемы в 

садоводстве» студентам и магистрантам на-

правления подготовки «Садоводство».  

Уважаемый Жамал Хажиосманович!  
Примите искренние поздравления в свя-

зи с Вашим юбилеем! Желаем Вам неисся-

каемой энергии и бодрости духа на долгие 

годы. Пусть Ваша профессиональная дея-

тельность приносит только радость и удов-

летворение, а рядом всегда будут верные 

друзья и любящие близкие. 

Желаем Вам крепкого здоровья, благо-

состояния и новых достижений в профессии! 
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ТРЕБОВАНИЯ К СТАТЬЯМ И УСЛОВИЯ ПУБЛИКАЦИИ  

В НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОМ ЖУРНАЛЕ  

«ИЗВЕСТИЯ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО  

АГРАРНОГО УНИВЕРСИТЕТА им. В. М. КОКОВА» 

 

1. К публикации принимаются статьи по проблемам развития сельского хозяйства, представляю-

щие научно-практический интерес для специалистов АПК. 

2. В редакцию одновременно предоставляются материалы статьи с сопроводительным письмом. 

3. Статьи проходят проверку на заимствования по программе «Антиплагиат» и обязательное ре-

цензирование. 

4. Рукопись статьи предоставляется в печатной (1 экземпляр) и электронной (в редакторе Microsoft 

Word) версиях (для сторонних авторов – в электронной). Объем статьи – 10-12 страниц формата 

А4, для статей обзорного и проблемного характера – не более 25 страниц, гарнитура Times New 

Roman, кегль 14, поля 2 см, абзацный отступ 1,25 см, межстрочный интервал 1,5 (для аннотации и 

ключевых слов – кегль 12, межстрочный интервал 1,0).  

5. Таблицы и формулы должны быть представлены в формате Word; рисунки, чертежи, фотогра-

фии, графики – в электронном виде формате JPG или TIF (разрешение не менее 300 dpi), а также в 

тексте статьи в печатном варианте. Линии графиков и рисунков в файле должны быть сгруппиро-

ваны. Все графические материалы, рисунки и фотографии должны быть пронумерованы, подписа-

ны, переведены на английский язык и иметь ссылку в тексте. 

6. Порядок оформления статьи:  

 тип статьи (научная, обзорная, редакционная, краткое сообщение и т.п.) в левом верх-

нем углу;  

 индекс УДК в левом верхнем углу; 

 DOI (при наличии); 

 название статьи (прописными буквами) на русском и английском языках; 

 имя, отчество, фамилия автора(ов), наименование организации (учреждения) без обо-
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