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Аннотация. В статье исследована оценка влияния пробиотического препарата «Бонака-АПК-N» 

на показатели инкубации яиц кур родительского стада бройлерного кросса «Росс-308». Цель и 

задачи – изучение эффективности пробиотической обработки инкубационных яиц и опреде-

ление оптимальной концентрации препарата. Научная новизна заключается в применении 

отечественного пробиотического препарата «Бонака-АПК-N» на этапе инкубации и в опреде-

лении его оптимальной концентрации. Исследование проводилось в условиях КФХ Баждуго-

ва, Терский район, Кабардино-Балкарская Республика. В опыте использовались яйца от 

33-недельных кур массой 60,5–62,5 г, хранившиеся 7 суток до инкубации. Было сформировано 

4 группы: контрольная и три опытные (по 4032 яйца в каждой). Для детального анализа в каж-

дой группе было отобрано по 378 яиц, размещѐнных на разных уровнях тележки инкубатора. 

Обработка опытных групп проводилась 3, 5 и 7% растворами пробиотика методом опрыски-

вания. Инкубация осуществлялась в промышленном инкубаторе СТИМУЛ ИП-16 М1 по утвер-

жденному режиму. В ходе исследования оценивались показатели развития эмбрионов: масса 

яиц до инкубации, усушка на 12 и 18 сутки, масса суточных цыплят в сравнении с начальной 

массой яйца. Также анализировались параметры инкубации: оплодотворѐнность (в среднем 

94,11%), ложный и истинный неоплод, кровяное кольцо, бой, насечка, замершие эмбрионы, за-

дохлики, калеки, выводимость яиц, продолжительность выводного окна и выход жизнеспособ-

ных цыплят. Установлено, что применение пробиотиков положительно влияет на развитие эм-

брионов, снижает уровень эмбриональной гибели, ускоряет и уравнивает вывод цыплят. Наи-

большая эффективность достигнута при использовании 5% раствора «Бонака-АПК-N». В этой 

группе наблюдалось снижение ложного неоплода на 0,25%, кровяного кольца – на 0,42%. Вы-

водимость яиц повысилась на 1,99%, а выход жизнеспособных цыплят – на 1,84%. Продолжи-

тельность выводного окна сократилась на 48 минут. Полученные результаты подтверждают 

перспективность использования пробиотиков как экологически безопасной альтернативы. 
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Abstract. The article presents a study on the assessment of the effect of the probiotic drug Bonaka-APK-N on 

the egg incubation rates of chickens from the parent herd of the Ross-308 broiler cross. The aim of the work 

was to study the effectiveness of probiotic treatment and determine the optimal concentration of the drug. To 

achieve this goal, the task of identifying the most effective concentration of probiotic in the treatment of 

hatching eggs was solved. The scientific novelty lies in the application of the domestic probiotic preparation 

Bonaka-APK-N at the incubation stage and the determination of its optimal concentration. The study was 

conducted in the conditions of the farm of Bazdugov in the Tersk district of the Kabardino-Balkarian Republic. 

The experiment used eggs from 33-week-old chickens weighing 60,5-62,5 g, stored for 7 days before 

incubation. Four groups were formed: a control group and three experimental groups (4032 eggs each). For a 

detailed analysis, 378 eggs were placed in each group on different levels of the incubator cart. The 

experimental groups were treated with 3%, 5% and 7% probiotic solutions by spraying. Incubation was carried 

out in the STIMUL IP-16 M1 industrial incubator according to the approved regime. The study assessed the 

parameters of embryo development: egg weight before incubation, shrinkage on days 12 and 18, the weight of 

day-old chicks and their proportion of the initial egg weight. Incubation parameters were also analyzed: 

fertilization (on average 94.11%), false and true neoplod, blood ring, fight, incision, frozen embryos, 

suffocation, cripples, egg hatchability, duration of the hatch window and the exit of viable chickens. It has 

been established that the use of probiotics has a positive effect on the development of embryos, reduces the 

level of embryonic death, accelerates and balances the hatching of chickens. The highest efficiency was 

achieved when using a 5% solution of "Bonaka-APK-N". In this group, there was a decrease in false neoplod 

by 0.25%, blood ring by 0.42%, egg hatchability increased by 1.99%, and the yield of viable chickens 

increased by 1.84%. The duration of the exit window has been reduced by 48 minutes. The obtained results 

confirm the prospects of using probiotics as an environmentally safe alternative.  
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Введение. Одной из ключевых задач в 

процессе инкубации яиц является повыше-

ние их выводимости, что напрямую связано 

с эмбриональной выживаемостью и разра-

боткой современных технологических ре-

шений [1].  

Основной целью инкубации является соз-

дание оптимальных условий для полноцен-

ного развития эмбриона и внутреннего со-

держимого яйца, что позволяет добиться 

максимальных показателей вывода здоровых 

и жизнеспособных цыплят. В целях миними-

зации возможных негативных воздействий 

на развивающийся эмбрион необходимо со-

блюдение строгих технологических прото-

колов на всех этапах – от сбора и дезинфек-

ции яиц до их хранения и непосредственной 

инкубации [2]. 

В последние годы всѐ большее внимание 

в птицеводстве уделяется применению про-
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биотиков, в том числе и на этапе инкубации. 

Пробиотики представляют собой живые 

микроорганизмы, которые при введении в 

достаточных количествах оказывают поло-

жительное влияние на здоровье организма-

хозяина. В условиях инкубации куриных яиц 

их используют с целью повышения выводи-

мости, улучшения качества цыплят и сниже-

ния уровня патогенной микрофлоры на по-

верхности скорлупы и внутри яйца [3–6]. 
Существует несколько способов обработ-

ки яиц пробиотиками: опрыскивание, инъек-
ции внутрь яйца, замачивание или нанесение 

на внешнюю оболочку. Наиболее эффектив-
ным считается применение пробиотических 
культур на ранних стадиях инкубации, по-
скольку это способствует формированию 

устойчивой микрофлоры эмбриона и снижа-
ет риск заражения такими патогенами, как 
Salmonella и E. coli [7]. 

Результаты ряда исследований подтвер-
ждают положительное влияние пробиотиче-
ской обработки на выводимость яиц. Напри-
мер, использование штаммов молочнокислых 

и спорообразующих бактерий позволило уве-
личить процент вывода цыплят на 5–10% от-
носительно контрольных групп. Такой эффект 

объясняется как подавлением роста патоген-
ных микроорганизмов под действием пробио-
тиков, так и активацией иммунных механиз-
мов у развивающегося эмбриона [8–10]. 

Кроме того, пробиотики способствуют 
улучшению физиологического состояния 
цыплят после вывода. Цыплята из обрабо-

танных яиц отличаются большей массой те-
ла, лучшей сохранностью и более активным 
началом роста. Эти преимущества могут 
быть связаны с улучшением микробиоценоза 

кишечника и повышением усвояемости пи-
тательных веществ. 

Важным положительным эффектом также 

является снижение уровня эмбриональной 

гибели. Пробиотики способствуют улучше-
нию газообмена внутри яйца и созданию бо-
лее благоприятной микроэкологической сре-

ды, что снижает риск инфекционных заболе-
ваний на ранних стадиях эмбриогенеза. 

Однако эффективность пробиотиков зави-
сит от множества факторов: вида и штамма 

микроорганизмов, способа и времени нане-
сения, а также условий инкубации. Поэтому 
дальнейшие исследования должны быть на-

правлены на разработку стандартизирован-

ных методик и оптимизацию технологий 
применения пробиотиков на этапе инкуба-
ции [11–13]. 

Таким образом, использование пробиоти-
ков при обработке инкубационных яиц пред-
ставляет собой перспективное и экологиче-
ски безопасное направление, способствую-

щее повышению эффективности птицевод-
ства. Этот подход улучшает показатели вы-
водимости, здоровье и жизнеспособность 

цыплят, а также снижает потребность в при-
менении антибиотиков, что особенно важно 
в условиях роста антимикробной устойчиво-
сти патогенных микроорганизмов. 

Цель исследования. Цель исследования 
заключалась в оценке влияния обработки 
инкубационных яиц пробиотиком «Бонака-

АПК-N» на показатели инкубации у яиц кур 
родительского стада бройлерного кросса 
«Росс-308». 

Для реализации поставленной цели была 

определена и решена следующая задача: вы-
явить оптимальную концентрацию пробио-
тического препарата «Бонака-АПК-N», обес-

печивающую наиболее эффективное воздей-
ствие при обработке инкубационных яиц. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Исследование проведено в услови-

ях крестьянско-фермерского хозяйства Баж-
дугова, расположенного в Терском районе 
Кабардино-Балкарской Республики.  

Исследование проводилось на инкубаци-

онных яйцах кур родительского стада брой-
лерного кросса «Росс-308». Возраст птиц 
составлял 33 недели, масса яиц варьирова-

лась в пределах 60,0–62,5 г. Перед инкуба-
цией яйца хранились в течение 7 суток. 

Для реализации эксперимента было сфор-
мировано четыре группы: одна контрольная и 

три опытные. В каждую группу было заложе-
но по 4032 яйца, что соответствует полной 

загрузке одной тележки инкубатора. Для бо-

лее точной оценки развития эмбрионов и ка-
чества выводимых цыплят в каждой группе 
дополнительно выделили по 378 яиц, которые 
размещались в отдельных лотках на нижнем, 

среднем и верхнем уровнях тележки – по 126 
яиц на каждом уровне. Общее количество от-
меченных яиц для детального анализа соста-

вило 378 штук на группу. 
Исследование проводилось в соответст-

вии с экспериментальной схемой, изложен-
ной в таблице 1. 
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Таблица 1. Схема эксперимента 

Table 1. The scheme of experience 
 

Группа  
Обработка яиц  

препаратом  

1-я – контрольная  не обрабатывали  

2-я – опытная  
обрабатывали 3%-ным  

раствором  

3-я – опытная 
обрабатывали 5%-ным  

раствором  

4-я – опытная 
обрабатывали 7%-ным  

раствором  

 

В ходе эксперимента яйца перед началом 

инкубации подвергались обработке различ-

ными концентрациями пробиотика (3-ным, 

5-ным и 7%-ным растворами), которые нано-

сились на поверхность скорлупы методом 

опрыскивания (фото).  

Для инкубации яиц использовался про-

мышленный инкубатор модели СТИМУЛ ИП-

16 М1. Режим инкубации соответствовал ут-

вержденным в хозяйстве стандартам и вклю-

чал предстартовый прогрев яиц в соответствии 

с рекомендациями производителя бройлерного 

кросса. Подробные параметры инкубационно-

го режима представлены в таблице 2.  

В ходе эксперимента оценивали следую-

щие  показатели  развития  эмбрионов: массу  

 

яиц до начала инкубации, степень усушки на 

12-й и 18-й день инкубации, среднюю массу 

новорожденных цыплят, а также соотноше-

ние массы цыпленка к начальной массе яйца. 

Взвешивание инкубационных яиц и суточ-

ных цыплят проводилось с использованием 

лабораторных весов марки ВЛТЭ-1100С.  

 

 
 

Фото. Обработка инкубационных яиц  

пробиотиком 

Photo. Treatment of hatching eggs with probiotics 

Таблица 2. Режим инкубации яиц 

Table 2. Egg incubation mode 
 

Инкубационный 

период, сутки 

Температура, °С Положение 

вентиляционных 

заслонок, мм 
cухого  

термометра 

влажного  

термометра 

1–3 38,0 31,5 закрыты 

4–5 37,8 30,0 5–10 

6–8 37,6 29,0 10–15 

9–14 37,5 28,0 15–20 

15–18 37,2 27,5–28,0 20–25 

19  37,2–37,4 30,0 25 

20 37,2 33,0–35,0 25–30 

за 3 часа до выборки   открыты полностью 

 
Кроме того, оценивались ключевые пока-

затели инкубационного процесса и качества 
вывода цыплят: оплодотворѐнность яиц, ко-
личество яиц с истинным и ложным неопло-
дом, наличие кровяного кольца, случаи боя и 
насечки, число замерших эмбрионов, задох-

ликов, а также количество калек и слабых су-
точных цыплят. Дополнительно фиксирова-
лась общая выводимость яиц, продолжитель-
ность выводного окна и доля здоровых, жиз-
неспособных цыплят в общей массе вывода. 
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Для анализа полученных данных применя-

лись методы вариационной статистики со-

гласно руководству Н. А. Плохинского (1969) 

[14]. Все количественные показатели обраба-

тывались и рассчитывались с использованием 

программного пакета Microsoft Excel, уста-

новленного на персональном компьютере. 

Это позволило обеспечить точность и досто-

верность полученных результатов, а также 

провести сравнительную оценку между кон-

трольной и опытными группами. 

Результаты исследования. В таблице 3 

представлены данные развития эмбрионов и 

суточных цыплят, полученных из яиц кон-

трольной и опытных групп. Значения показа-

телей эмбрионального развития отражают 

положительное влияние обработки яиц раз-

личными концентрациями пробиотика «Бона-

ка-АПК-N» на качество выводимых цыплят. 

Масса яиц в контрольной и опытных груп-

пах практически не различалась, поскольку 

все они были получены от кур одного возрас-

та. На 12-й день инкубации степень усушки 

составляла 7,23–7,33% по всем группам (без 

существенных различий). Однако к 18-му 

дню в опытных группах наблюдалось замед-

ление процесса усушки относительно контро-

ля: во второй группе – на 0,13%, в третьей – 

на 0,30% и в четвѐртой – на 0,23%. Эти от-

клонения были зафиксированы с учѐтом пер-

вого порога статистической достоверности. 

 

 
Таблица 3. Показатели эмбрионального развития цыплят, г (X±mx, n=378)  

Table 3. Indicators of fetal development of chickens, g (X±mx, n=378) 

 

Показатели 

Группы 

1-я –  

контрольная  

2-я –  

опытная  

3-я –  

опытная 

4-я –  

опытная 

Средняя масса  

инкубационных яиц, г 
61,79±0,39 62,13±0,43 61,76±0,33 61,77±0,40 

Усушка яиц на 12 сутки 

инкубации, % 
7,32±0,03 7,23±0,02 7,30±0,04 7,33±0,04 

Усушка яиц на 18 сутки 

инкубации, % 
13,25±0,08 13,12±0,06 12,95±0,07⁕ 13,02±0,05⁕ 

Средняя масса  

суточных цыплят, г 
41,34±0,26 41,77±0,19 41,96±0,28 41,94±0,32 

Доля массы суточных  

цыплят от массы яиц, % 
66,90±0,35 67,23±0,25 67,94±0,28 67,90±0,24 

 

Примечание: ⁕Р≤0,005. 

 

Средняя масса суточных цыплят во всех 

группах соответствовала заявленным показате-

лям бройлерного кросса «Росс-308». При этом 

разница между группами оставалась незначи-

тельной и варьировалась от 41,34 до 41,96 г. 
Оплодотворѐнность яиц в ходе исследо-

вания оказалась высокой и в среднем соста-

вила 94,11%. По итогам биологического ана-

лиза и вскрытия отходов инкубации было 

установлено снижение количества случаев 

ложного неоплода в опытных группах на 

0,24–0,25% относительно контрольной груп-

пы. Это свидетельствует о положительном 

влиянии пробиотической обработки на ран-

ние этапы эмбрионального развития. Также 

наблюдалось уменьшение количества яиц с 

кровяным кольцом: во второй опытной 

группе – на 0,21%, а в третьей и четвѐртой – 

на 0,41–0,42%. 

Показатели инкубации яиц сравниваемых 

групп приведены в таблице 4.  

Количество замерших эмбрионов также 

снизилось в опытных группах относительно 

контрольной. Так, во второй опытной группе 

этот показатель уменьшился на 0,20%, а в 

третьей и четвѐртой – на 0,59%. 

Зарегистрировано снижение уровня эм-

бриональной смертности на завершающем 

этапе инкубации (задохлики): в третьей и 

четвѐртой группах показатель снизился на 

0,28 и 0,10% соответственно, тогда как во 

второй опытной группе изменения были ме-

нее выражены, но всѐ же положительными 

относительно контроля. 
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Таблица 4. Показатели инкубации яиц  

Table 4. Egg incubation rates 

 

Показатели 

Группы 

1-я –  

контрольная  

2-я –  

опытная  

3-я –  

опытная 

4-я –  

опытная 

Количество заложенных на 

инкубацию яиц, шт. 
4032 4032 4032 4032 

Количество яиц для прове-

дения биологического кон-

троля инкубации, шт. 

378 378 378 378 

Оплодотворенность  

яиц, % 
94,11 94,11 94,11 94,11 

Истинный неоплод, % 5,89 5,89 5,89 5,89 

Ложный неоплод, % 0,95 0,71 0,70 0,70 

Кровяное кольцо, % 2,74 2,53 2,33 2,32 

Бой и насечка, % 0,52 0,52 0,52 0,52 

Замершие, % 4,75 4,55 4,16 4,16 

Задохлики, % 3,71 3,65 3,43 3,61 

Калеки и слабые, % 0,92 0,80 0,61 0,65 

Выводимость яиц, % 85,56 86,43 87,43 87,27 

Окно вывода, час 17,8 17,5 17,0 16,9 

Вывод кондиционных цып-

лят, % 
80,52 81,35 82,36 82,15 

Вывод кондиционных цып-

лят, голов 
3247 3280 3318 3312 

 

В целом по результатам проведѐнного 

опыта во всех опытных группах наблюдалось 

улучшение показателей жизнеспособности 

эмбрионов на всех стадиях развития. Отмече-

но более активное и синхронное начало на-

клѐва, а также ускорение процесса вывода 

цыплят по сравнению с контрольной группой. 

Наиболее продолжительным выводное окно 

оказалось у яиц контрольной группы. Во вто-

рой опытной группе его продолжительность 

сократилась на 18 минут, что составило 

1,69%. В третьей и четвѐртой опытных груп-

пах снижение составило 48 минут (4,49%) и 

54 минуты (5,06%) соответственно. Выводи-

мость яиц у контрольной группы составила 

86,09%. В опытных группах этот показатель 

оказался выше на 0,89; 1,99 и 1,78% соответ-

ственно. Вывод жизнеспособных цыплят во 

второй опытной группе превысил контроль-

ный уровень (80,25%) на 0,83%, в третьей – 

на 1,84%, в четвѐртой – на 1,63%. 

Выводы. Результаты проведѐнного иссле-

дования показали, что обработка инкубаци-

онных яиц пробиотиком «Бонака-АПК-N» 

оказала положительное влияние на развитие 

эмбрионов и выводимость яиц. Более высокие 

результаты инкубации были достигнуты в 

третьей опытной группе, где для обработки 

яиц использовался 5%-ный раствор пробио-

тического препарата «Бонака-АПК-N», нано-

симый методом распыления, что позволяет 

рекомендовать данный способ для внедрения. 
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