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Аннотация. Разработка и внедрение современных технологий выращивания с использованием капель-

ного орошения, органических удобрений и биопрепаратов могут значительно повысить урожайность 

картофеля, а также обеспечить минимизацию использования химических средств защиты и минераль-

ных удобрений. Для развития картофелеводства необходимо применять современные технологии адап-

тированные под конкретные почвенно-климатические условия, предусматривающие минимизацию за-

трат с получением максимальной прибыли. В связи с этим целью нашего исследования является опти-

мизация технологии возделывания картофеля в почвенно-климатических условиях предгорной зоны 

Кабардино-Балкарской Республики с использованием природных источников сырья. Для ее реализации 

были поставлены следующие задачи: 1) изучение особенностей выращивания картофеля в условиях 

предгорной зоны КБР; 2) определение оптимального состава удобрений из ирлитов для повышения 

урожайности и качества картофеля; 3) выявление наиболее продуктивных сортов картофеля. Исследо-

вание проходило в условиях ООО «Юг-Агро», расположенного в пределах территории городского ок-

руга Нальчик. Агротехника на опытном участке максимально приближена к производственным. Пред-

шественником являлась озимая пшеница. В ходе исследования не было выявлено значительных разли-

чий в сроках фаз развития картофеля в зависимости от густоты посадки. Всходы появлялись почти од-

новременно, с разницей в 1–2 дня, что свидетельствует о высокой адаптивности растений к условиям. 

Интервалы между фазами развития также оставались в среднем одинаковыми, что подтверждает ста-

бильность биологических процессов у картофеля. В варианте с загущенной посадкой урожайность по 

большинству сортов была ниже средне-многолетних данных, за исключением Беллароза, что связано с 

его высокой засухоустойчивостью и жаростойкостью. Наивысшие показатели урожайности были дос-

тигнуты при густоте посадки 47–48 тыс./га (варианты 3 и 4 с использованием ирлитов и навоза), где 

урожайность составила от 150 до 170 т/га по сортам Беллароза, Жуковский ранний, Удача, Адретта, 

Владикавказский, Предгорный, Лилли и Колетте.  
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Abstract. Development and implementation of modern cultivation technologies using drip irrigation, organic 

fertilizers and biopreparations can significantly increase potato yields, and also ensure maximum minimization 

of the use of chemical pesticides and mineral fertilizers. For the development of potato growing, it is necessary 

to use modern technologies adapted to specific soil and climatic conditions, providing for minimization of 

costs with maximum profit. In this regard, the purpose of our research is to optimize the technology of potato 

cultivation in the soil and climatic conditions of the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic using 

natural sources of raw materials.. For its implementation, the following tasks were set: 1. Study of the features 

of potato cultivation in the conditions of the foothill zone of the KBR; 2. Determination of the optimal 

composition of fertilizers from irlites to increase the yield and quality of potatoes; 3. Identification of the most 

productive varieties of potatoes. The studies were carried out in the conditions of Yug-Agro LLC located 

within the territory of the Nalchik urban district (foothill zone of the KBR). The agricultural technology on the 

experimental plot was as close as possible to the production one. The predecessor was winter wheat. During 

our research, no significant differences were found in the timing of the onset of potato development phases 

depending on the planting density. The shoots appeared almost simultaneously, with a difference of 1–2 days, 

which indicates a high adaptability of plants to the conditions. The intervals between the development phases 

also remained the same on average, which confirms the stability of biological processes in potatoes. In the 

variant with dense planting, the yield for most varieties was lower than the average long-term data, with the 

exception of Bellarosa, which is due to its high drought resistance and heat resistance. The highest yields were 

achieved at a planting density of 47–48 thousand/ha (options 3 and 4 using irlits and manure), where the yield 

was from 150 to 170 t/ha for the varieties Bellarosa, Zhukovsky early, Udacha, Adretta, Vladikavkazsky, 

Predgorny, Lilly and Colette.  
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Введение. Производство картофеля в по-

следние годы активно развивается во всех 

природных зонах Кабардино-Балкарской Рес-

публики (КБР). По содержанию питательных 

веществ картофель занимает лидирующие 

позиции. На Северном Кавказе основное про-

изводство раннего картофеля сосредоточено в 

предгорных районах [1]. 

В производственных условиях оптималь-

ные условия не всегда гарантируют высокий 

урожай [2]. В Кабардино-Балкарии картофель 

традиционно выращивается в личных под-

собных хозяйствах, где объемы производства 

не всегда покрывают потребности в клубнях 

до следующего урожая. Предприниматели 

массово завозят картофель из других регио-

нов. В последние годы в республике наблю-

дается активное увеличение площадей возде-

лывания картофеля [3].  
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Для увеличения производства картофеля в 
условиях Северного Кавказа необходимо 
применять новые технологии и высокоуро-
жайные сорта и гибриды. Эффективность вы-
ращивания картофеля зависит от множества 
факторов, таких как почвенно-климатические 
условия, современные технологии возделы-
вания и подбора сортов [4].  

Разработка и внедрение современных 
технологий выращивания, таких как капель-
ное орошение, использование органических 
удобрений и применение биопрепаратов, мо-
гут значительно повысить урожайность кар-
тофеля [5].  

Разработка и применение новых техноло-
гий в выращивании картофеля обеспечит  ми-
нимизацию использования химических 
средств защиты и минеральных удобрений [6].  

Таким образом, для развития картофеле-
водства необходимо применять современные 
технологии, предусматривающие минимиза-
цию затрат с получением максимальной при-
были и высокой продуктивности, а также ис-
пользовать природные источники сырья, та-
кие как ирлит.  

Целью исследования является разработка 
технологии возделывания картофеля в поч-
венно-климатических условиях предгорной 
зоны Кабардино-Балкарской Республики. 

Задачи исследования: 
1) изучение особенностей выращивания 

картофеля в условиях предгорной зоны КБР; 
2) определение оптимального состава 

удобрений из ирлитов для повышения уро-
жайности и качества картофеля; 

3) выявление наиболее продуктивных сор-
тов картофеля. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. Исследование проходило в условиях 
ООО «Юг-Агро», расположенного в пределах 
территории городского округа Нальчик 
(предгорная зона КБР), в 2023–2024 гг. Агро-
техника на опытном участке применялась ре-
комендованная зональными системами зем-
леделия для картофеля. Предшественником 
являлась озимая пшеница. 

Опыты включали варианты с применением 
смеси ирлитов 1 и 7 с гуминовыми препара-
тами и навозом. Навоз и куриный помет в ко-
личестве 35 и 3,5 т/га соответственно вносили 
в 2022 году. Смешивали ирлиты в пропорции 
50 на 50. Смесь вносили в почву в количестве 
1,0 т/га за 14–15 дней перед посевом вместе с 
гуминовыми препаратами. 

Схема опыта по испытанию природных 
источников сырья на продуктивность и каче-
ство клубней картофеля была следующей: 

1) смесь ирлитов (контроль); 
2) смесь ирлитов + Гуми 90 (2,5 л/га); 
3) смесь ирлитов +  Гумат 7 (2 л/га); 
4) смесь ирлитов + навоз; 
5) смесь ирлитов + куриный помет; 
6) смесь ирлитов + Гумат Калия (2,5 л/га); 
7) смесь ирлитов + Гумат Натрия (2,5 л/га). 
Площадь делянки 5×5=25 м2. Повторность 

четырехкратная. 
Для опытов использовали рекомендуемые 

сроки посадки раннего картофеля для пред-
горной зоны КБР. Методика проведения ис-
следований была везде одинаковой. В опытах 
так же изучали три схемы посадки картофеля: 
70×20; 70×30; 70×40. 

Объектами исследования выступали сле-
дующие сорта картофеля: Беллароза,  Жуков-
ский ранний, Адретта, Владикавказский, 
Лилли, Удача, Колетте. 

Результаты исследования. В ходе иссле-
дования в условиях предгорной зоны Кабар-
дино-Балкарии нами не обнаружено сущест-
венных различий в сроках наступления и 
продолжительности фаз развития картофеля в 
зависимости от схемы посадки. Различия в 
появлении всходов в 1–2 дня может означать 
то, что подобранные сорта раннего картофеля 
хорошо адаптированы к почвенно-
климатическим условиям региона. При учете 
наступления фаз цветения в загущенных по-
садках наблюдали более ранние сроки цвете-
ния на 4–5 дней раньше, чем при более изре-
женных схемах, что может быть связано с 
улучшением доступа к свету и питательных 
веществ. Интервалы между фазами развития 
также оставались в среднем одинаковыми, 
что подтверждает стабильность биологиче-
ских процессов у картофеля. 

Высота надземной части картофеля суще-
ственно варьировалась в зависимости от ис-
пользуемых вариантов с ирлитами. Сорта 
Предгорный, Лилли и Удача демонстрирова-
ли наиболее высокий рост, достигая 56–72, 
54–71 и 55–70 см соответственно. Сорта Вла-
дикавказский, Колетте и Беллароза были не-
сколько ниже (50–65, 52–68 и 53–69 см). 
Наименьший рост наблюдался у сортов Ад-
ретта и Жуковский ранний (48–62 и 51–61 см 
соответственно). 

Эти данные подчеркивают значительное 
влияние условий выращивания на высоту 
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растений картофеля. В условиях использова-
ния ирлитов и стимуляторов роста можно до-
биться значительного увеличения урожайно-
сти и улучшения качества клубней. Дальней-
шие исследования в этом направлении позво-
лят разработать более эффективные агротех-
нические приемы для повышения продуктив-
ности картофелеводства. 

Вторым ключевым фактором, влияющим 
на высоту растений, является уровень мине-
рального питания [7]. Эксперименты показа-
ли, что существует определенная закономер-

ность: рост растений увеличивается с повы-
шением уровня питания. Например, на вари-
антах с использованием смеси ирлитов и на-
воза, а также куриного помета отмечены са-
мые высокие показатели, превышающие кон-
трольный вариант на 8,6 и 13,2 см, 7,6 и 
9,8 см, 12,6 и 14,8 см, 7,1 и 11,0 см, 8,0 и 
10,7 см, 12,4 и 15,6 см, 12,4 и 16,3 см, 10,3 и 
14,2 см у сортов Беллароза, Жуковский ран-
ний, Удача, Адретта, Владикавказский, Пред-
горный, Лилли и Колетте соответственно 
(табл. 1). 

 
Таблица 1. Влияние ирлитов на изменение высоты растений картофеля, см 

Table 1. Influence of irlits on changes in the height of potato plants, cm 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Невский 
Владикав-

казский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×20 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 51,8 43,0 53,2 51,3 53,2 54,4 52,9 52,5 

2 52,6 50,3 54,9 52,2 54,5 55,8 54,4 53,5 

3 53,7 50,7 54,9 52,7 55,2 56,1 54,6 55,0 

4 58,4 56,5 64,9 57,8 60,5 64,8 64,8 62,0 

5 61,7 57,6 68,1 59,8 62,7 70,1 68,5 67,1 

6 52,6 51,5 56,4 52,6 56,4 57,2 55,6 57,5 

7 54,2 52,0 56,7 53,3 56,9 57,6 55,9 59,1 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 53,3 51,5 55,2 53,3 55,6 56,5 54,8 54,7 

2 54,4 53,1 57,0 54,3 57,2 58,5 56,5 55,8 

3 55,9 53,6 57,3 55,2 57,7 58,7 56,7 57,1 

4 61,9 59,1 67,8 60,4 63,6 68,9 67,2 65,0 

5 66,5 61,3 70,0 64,3 66,3 72,1 71,1 68,9 

6 56,8 52,9 58,4 53,9 56,7 59,4 57,3 59,4 

7 58,3 53,2 58,7 55,4 57,3 59,8 57,7 60,7 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 49,1 47,0 51,1 49,0 50,4 52,2 50,7 49,6 

2 49,9 48,8 52,7 50,0 53,5 53,7 52,4 51,2 

3 50,1 49,3 52,9 50,4 54,0 54,4 52,6 52,5 

4 54,9 55,0 62,1 54,4 59,9 63,9 62,4 60,1 

5 57,6 56,0 63,8 56,3 62,0 66,1 65,8 64,2 

6 52,0 50,7 54,5 51,0 55,6 55,4 53,9 54,8 

7 53,0 51,2 54,7 51,9 56,1 55,9 54,3 56,3 

 

С увеличением густоты стояния растений 

также наблюдается тенденция к их росту, что 

связано с нехваткой дневного света.  

Таким образом, уровень минерального пи-

тания и густота стояния растений играют 

важную роль в формировании высоты расте-

ний. Однако для достижения максимального 

эффекта необходимо учитывать и другие 

факторы, такие как качество почвы, погодные 

условия и правильный уход за растениями.  

Изучение формирования надземных орга-

нов с различными вариантами  применения 

гуминовых препаратов и органических удоб-

рений с ирлитами выявило различие в ин-

тенсивности нарастания массы, которое за-

висело от вариантов опыта и исследуемого 

сорта (табл. 2). 
В ходе многолетних исследований было 

установлено, что при разреженной посадке 
масса ботвы значительно увеличивается для 
всех сортов и вариантов. Например, на вари-
антах 4 и 5 сортов Беллароза, Жуковский 
ранний, Удача, Адретта, Владикавказский, 
Предгорный, Лилли и Колетте ботва была 
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тяжелее на 92 и 113 г/куст, 90 и 93 г/куст, 92 и 
99 г/куст, 117 и 122 г/куст, 136 и 144 г/куст, 
68 и 73 г/куст, 63 и 73 г/куст, 42 и 47 г/куст 
соответственно по сравнению с контрольным 
вариантом. Наибольшую надземную массу – 
более 100 г/куст – показали сорта Адретта и 

Владикавказский. Однако на урожайность 
увеличение массы ботвы существенно не 
влияло. В целом исследование показало, что с 
ростом надземных органов обычно повыша-
ется и урожайность клубней. 

 
Таблица 2. Влияние ирлитов на изменение массы ботвы картофеля, г/куст 

Table 2. Influence of irlits on changes in the weight of potato tops, g/bush 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикав-

казский  
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×25 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 461 347 384 347 341 478 472 470 

2 479 371 409 398 421 511 495 488 

3 481 373 414 400 424 513 498 490 

4 532 420 468 453 489 550 535 510 

5 552 436 474 460 495 556 548 514 

6 498 386 423 411 440 493 508 495 

7 500 390 424 426 443 495 510 496 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 473 356 389 356 354 486 476 473 

2 495 377 411 409 433 519 492 490 

3 498 378 417 412 438 522 495 493 

4 541 433 477 468 487 556 540 586 

5 569 436 483 476 515 562 549 518 

6 510 391 430 419 444 500 506 497 

7 516 392 433 422 447 506 508 499 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 483 363 393 380 375 492 479 475 

2 500 388 416 420 447 520 494 494 

3 505 392 421 427 452 524 504 496 

4 575 453 485 497 511 560 542 517 

5 596 456 492 502 519 565 552 522 

6 515 411 437 439 459 518 509 500 

7 522 410 439 449 462 519 511 502 

 
Результаты влияния смеси ирлитов в вари-

антах опыта на урожайность различных сор-
тов картофеля представлены в таблице 3. 
Из таблицы видно, что при разных схемах 
посадки у всех сортов варианты с навозом и 
куриным пометом являются более оптималь-
ными по урожайности. Так, при схеме посад-
ки картофеля 70×40 на вариантах 4 и 5 уро-
жайность выше контрольного варианта на 
28,8–32,3 т/га, 34,8–38,1 т/га, 35,5–37,7 т/га, 
29,1–30,4 т/га, 33,1–34,6 т/га, 36,8–39,2 т/га, 
34,2–34,8 т/га и 34,2–34,8 т/га для сортов Бел-
лароза, Жуковский ранний, Удача, Адретта, 
Владикавказский, Предгорный, Лилли и Ко-
летте соответственно. 

В варианте с загущенной посадкой уро-
жайность по большинству сортов была ниже 

средне-многолетних данных, за исключением 
Беллароза, что связано с его высокой засухо-
устойчивостью и жаростойкостью в иссле-
дуемой зоне. Наивысшие показатели урожай-
ности были достигнуты при густоте посадки 
47–48 тыс./га (варианты 4 и 5 с использовани-
ем ирлитов и навоза), где урожайность соста-
вила от 150 до 170 т/га по сортам Беллароза, 
Жуковский ранний, Удача, Адретта, Влади-
кавказский, Предгорный, Лилли и Колетте. 

Дальнейшим шагом изучения влияния 
смеси ирлитов на различные сорта картофе-
ля стало определение выхода товарного ка-
чества клубней картофеля (табл. 4).  Из по-
лученной валовой массы клубней картофеля 
отбирали товарные клубни определенного 
размера без повреждений.  
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Таблица 3. Влияние ирлитов на урожайность раннего картофеля, т/га 

Table 3. Influence of irlits on the yield of early potatoes, t/ha 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикав-

казский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×20 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 90,4 131,2 141,2 130,4 129,6 140,7 129,1 128,3 

2 92,5 134,3 146,7 135,2 132,3 144,5 131,4 130,8 

3 94,4 136,4 149,7 137,4 136,3 148,6 133,2 132,4 
4 96,9 144,5 157,4 145,2 144,2 156,4 145,6 144,3 

5 97,5 145,7 158,2 146,4 143,5 157,3 148,2 146,7 

6 94,3 133,4 134,5 132,7 130,2 143,4 137,3 133,1 
7 93,4 132,2 133,7 131,5 130,1 142,1 135,2 134,2 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 92,8 135,7 146,4 134,3 131,3 145,4 132,4 130,3 

2 95,9 139,5 150,7 138,3 136,4 149,6 135,8 134,8 
3 97,4 148,7 151,0 149,6 138,6 150,2 137,3 135,6 

4 99,5 147,5 168,6 149,4 147,8 157,3 145,2 140,4 

5 100,3 143,2 168,5 141,7 140,4 156,7 143,2 141,2 
6 95,7 140,1 150,9 138,6 137,2 149,6 142,5 137,3 

7 94,4 138,6 151,2 137,8 135,3 140,7 130,7 135,6 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 87,8 129,6 139,7 128,5 127,4 137,5 129,3 126,3 
2 88,7 131,2 142,4 130,5 131,2 141,3 131,3 130,4 

3 89,6 133,4 146,4 132,5 131,7 145,6 135,6 132,7 

4 93,8 145,3 159,7 147,7 145,3 148,4 147,4 148,7 
5 94,5 147,8 150,1 148,6 147,4 149,5 149,8 142,3 

6 90,3 135,4 144,5 133,4 132,4 133,4 138,4 137,4 

7 88,7 132,7 143,8 131,7 130,7 132,7 137,3 135,3 

 

Таблица 4. Определение массы товарности полученных клубней картофеля в рамках опыта, % 

Table 4. Determination of the marketability weight of the obtained potato tubers during the experiment, % 
 

Варианты  
опыта 

Сорта 
 

Беллароза 
Жуков-

ский  
ранний 

Удача Адретта 
Владикавказ-

ский 
Пред-

горный 
Лилли Колетте 

70×25 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 74,1 76,1 78,6 79,7 77,0 81,0 78,4 79,4 

2 74,3 76,4 79,7 80,6 78,6 82,7 79,8 78,8 

3 74,1 76,7 79,7 80,9 79,0 82,7 79,9 81,1 
4 76,9 78,8 92,9 85,7 81,9 87,1 87,8 87,1 

5 77,1 79,3 93,1 86,1 82,4 87,6 88,1 86,4 

6 74,7 77,6 80,4 81,4 78,6 83,4 80,6 81,8 
7 74,9 77,9 80,4 81,6 79,0 83,4 80,9 82,1 

70×30 см 
 
 
 
 
 
 

 

1 75,7 77,7 80,7 80,7 79,6 82,4 79,4 80,7 

2 75,9 78,7 81,9 82,1 81,1 83,6 81,1 82,1 
3 76,1 78,7 82,0 82,3 81,4 84,0 81,3 82,1 

4 78,6 81,1 94,4 88,0 85,0 90,1 89,6 88,9 

5 79,1 81,4 95,3 88,3 85,6 90,1 82,1 89,5 
6 76,1 78,3 82,3 83,1 81,4 85,0 82,1 83,1 

7 77,0 78,6 82,4 83,0 81,8 85,0 81,1 83,2 

70×40 см 
 
 
 
 
 

 
 

1 77,0 79,1 82,6 82,1 80,6 83,7 81,3 81,8 
2 77,6 80,6 83,7 83,6 83,3 85,9 82,9 83,2 

3 77,4 80,9 84,0 83,4 83,1 85,9 82,9 83,2 

4 81,3 83,0 96,1 89,9 86,4 92,4 91,0 91,0 
5 81,7 83,4 96,7 91,0 86,9 93,2 91,9 92,1 

6 77,9 81,0 84,9 84,3 83,7 88,4 83,6 84,0 

7 77,4 81,3 84,7 84,1 83,7 87,0 83,6 84,0 
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Из таблицы 4 видно, что объем качествен-

ного картофеля зависит от схемы посадки, 

сортовых особенностей и применения смеси 

ирлитов. В опытах при схемах посадки 70х40 

клубни были самые крупные. Чем меньше 

растений на 1 кв. метре, тем клубни становят-

ся крупнее [8, 9]. Больше всего товарных 

клубней получили с сортов Удача (78,6–

96,7%), Предгорный (81,0–93,2%), Лилли 

(78,4–91,9%) и Колетте (79,4–92,1%). Все 

изучаемые сорта раннего картофеля при схе-

ме посадки 70х25 на вариантах опыта показа-

ли самую низкую товарность клубней и мес-

тами превышали контрольный вариант только 

на 2,8–3,0%. Клубни сортов Владикавказский 

и Жуковский ранний отличались хорошей 

товарностью и превышали другие сорта на 

2,0–7%.  

По полученным в ходе исследования дан-

ным можно утверждать, что товарность клуб-

ней не зависела от интенсивности роста и 

развития растений [10, 11]. 

Таким образом, больше всего товарных 

клубней получили на 4 и 5 вариантах опыта, 

где смесь ирлитов вносили совместно с наво-

зом и куриным пометом. По данным таблицы 

4 видно, что варианты с использованием ир-

литов совместно с гуматами существенных 

влияний на товарность клубней не оказывали.  

Также в опытах было отмечено, что при-

менение ирлитов влияло на почвенное плодо-

родие и покров сорной растительности на де-

лянках [12–14]. 

Выводы. 1. Исследование показало, что 

использование ирлитов в предгорной зоне для 

выращивания раннего картофеля замедляет 

межфазные периоды развития растений. 

2. Среди рассмотренных схем посадки 

(70×20 см, 70×30 см, 70×40 см) наиболее эф-

фективной для всех сортов оказалась схема 

70×30 см. 

3. Применение ирлитов в картофелеводст-

ве в предгорной зоне Кабардино-Балкарской 

Республики способствовало увеличению про-

дуктивности клубней на 2,5–15 т/га в зависи-

мости от сорта. 

4. Все исследованные сорта картофеля по-

ложительно отреагировали на использование 

ирлитов, что проявилось не только в увеличе-

нии урожайности, но и в улучшении качест-

венных характеристик клубней. 

5. Среди протестированных сортов для 

выращивания в предгорной зоне лучше всего 

подходят сорта Предгорный, Удача и Влади-

кавказский. 

6. Сорт Удача продемонстрировал наи-

большую продуктивность среди всех иссле-

дованных сортов. 
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