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Аннотация. Цель исследования – изучение влияния инновационного комплексного удобрения Микро-

вит Стандарт на продуктивность гибрида кукурузы в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. 

Перед исследователями стояла задача выявления дозы и сроков внесения комплексного удобрения 

Микровит Стандарт для выращивания кукурузы на зерно. В ходе проведенного в 2022–2024 гг. иссле-

дования установлено, что дозы и сроки внесения оказывают влияние на формирование урожая и каче-

ство зерна кукурузы. При обработке инновационным комплексным удобрением Микровит Стандарт 

(1,0 л/га) в фазах 5 и 9 листьев + N30Р30K30 отмечалась максимальная высота растений (226,2–227,8 см), 

где прирост высоты растения составил 11,6–12,2%; высота прикрепления початка достигла отметок 

68,7–69,2 см, где разница с контролем составляла 8,7–9,2 см, или 14,5–15,3%; длина початка увеличи-

лась до 20,6–20,8 см, что выше контроля на 14,4–15,9%; количество зерен в ряду увеличилось в пределах 

31,1–32,3 шт., или на 3,1–4,3%; количество зерен в початке увеличилось с 428,8 до 452 шт., что выше 

контроля на 35,8–60,0 шт., или на 9,4–15,3%. В полевом эксперименте максимальная урожайность полу-

чена при обработке удобрением Микровит Стандарт (1,0 л/га) в фазе 9 листьев + N30Р30K30  (69,7 ц/га), что 

выше контроля на 24,3 ц/га, или на 53,6%. Наименьшая урожайность (45,4 ц/га) отмечалась в контроль-

ном варианте без применения комплекса Микровит Стандарт и минеральных удобрений. 

 

Ключевые слова: гибрид кукурузы, РОСС 195 МВ, комплексное удобрение, Микровит Стандарт, ми-
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Abstract. The aim of the research was to study the effect of the innovative integrated fertilizer Microvit Standard 

on the productivity of a corn hybrid in the foothill zone of Kabardino-Balkaria. The researchers were faced with 

the task of identifying the dose and timing of the application of the integrated fertilizer Microvit Standard for 

grain cultivation. It was established during the studies conducted in 2022–2024 that the doses and timing of ap-

plication have an impact on the formation of the yield and quality of corn grain in the foothill zone of the Kabar-

dino-Balkarian Republic. It was found that when treated with an innovative complex fertilizer, the maximum 

height of plants in the Standard micronation variants (1.0 l/ha) in phases 5 and 9 of leaves + N30P30K30 is 226.2–

227.8 cm, where the increase was 11.6–12.2%, and the height of the cob attachment increased to 68.7–69.2 cm, 

where the difference with the control it was 8.7–9.2 cm or 14.5–15.3%, the length of the cob increased to 20.6–

20.8 cm, which is 14.4–15.9% higher than the control, as well as an increase in the number of grains in a row 

in the range of 31.1–32.3 pcs. or 3.1–4.3 pcs. and the number of grains in the cob increased from 428.8 pcs. up 

to 452 units, which is higher than the control by 35.8–60.0 units. or 9.4–15.3%. In the field experiment, the 

maximum yield was obtained in the Microvit Standard (1.0 l/ha) in the 9 leaf phase + N30P30K30 – 69.7 c/ha, 

which is higher than the control by 24.3 c/ha or 53.6%. The lowest yield 4,54 c/ha was formed in the control 

variant without the use of Microvit Standard and mineral fertilizers. 
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Введение. Как известно, зернопроизводст-

во в мире ориентировано на выращивание как 

фуражного, так и продовольственного зерна. 

Лидерство среди зерновых культур занимает 

кукуруза, во-первых, потому, что она являет-

ся самой высокоурожайной культурой, и во-

вторых – ввиду ее высокой энергетической  

ценности как корма для сельскохозяйствен-

ных животных [1]. 

Для повышения эффективности производ-

ства зерна, а также возможности выращива-

ния промежуточных культур необходимо 

максимально использовать раннеспелые гиб-

риды кукурузы. Такой опыт  применяют в 

лесостепи Среднего Поволжья [2, 3]. 

Введение кукурузы в концентрированный 

корм для скота и птицы благотворно влияет 

на увеличение привесов, также позволяет со-

кратить сроки откорма скота [4]. 

Для увеличения продуктивности кукуру-

зы необходимы как микро-, так и макроэле-

менты. Большинство авторов утверждают: 

чтобы повысить урожайность кукурузы, сле-

дует строго поддерживать необходимый  

уровень минеральных веществ в рационе пи-

тания скота [5–9]. 

Данную проблему решают комплексные 

водорастворимые удобрения с микроэлемен-

тами, которые существенно обеспечивают 

урожайность кукурузы за счет благотворного 

влияния на биологические, биохимические, 

физиологические процессы, протекающие в 

растениях [10–12]. 

Кукуруза в процессе роста потребляет не-

большое количество микроэлементов, и по-

этому следует в сжатые сроки внести их в те 

части растения, в которых они необходимы в 

критический период. Эта проблема решается 

путем некорневой подкормки. Исследователи 

отмечают, что некорневая подкормка ускоря-

ет процесс всасывания и использования жиз-

ненно необходимых микроэлементов в 5–20 

раз [13–19]. 

В современных условиях химическая про-

мышленность производит жидкие комплекс-

ные удобрения – хелаты, способствующие 

получению качественного зерна в короткие 

сроки. 

Ввиду того, что сельскохозяйственные 

культуры имеют различные потребности в 

удобрениях, химическая промышленность 

производит широкий спектр комплексных 

удобрений в различных комбинациях макро- 

и микроэлементов, таких как Акварин и Азо-

сол 36 Экстра, Микровит Стандарт. Влияние 

последнего в условиях предгорной зоны КБР 

изучено недостаточно, что определило цель 

исследования. 
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Цель исследования – изучение влияния 
инновационного комплексного удобрения 
Микровит Стандарт на продуктивность гиб-
рида кукурузы в условиях предгорной зоны 
Кабардино-Балкарии. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. Полевые эксперименты велись в 
2022–2024 гг. в учебно-производственном 
комплексе ФГБОУ ВО «Кабардино-
Балкарский государственный аграрный уни-
верситет имени В. М. Кокова». Опыты закла-
дывались на выщелоченном черноземе. 

Опытный участок характеризуется сле-
дующими агрохимическими показателями: 
содержимое гумуса в пахотном горизонте 
3,3%, общий азот 0,28%, емкость поглощения  
34,4 мг, эквивалент на 100 грамм почвы, ре-
акция почвенного раствора нейтральная 
(рН 7). Содержание подвижного фосфора со-
ставляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть сред-
няя обеспеченность по Чирикову; обеспечен-
ность обменным калием повышенная (15–18 мг 
на 100 г почвы) по Чирикову. По механиче-
скому составу почва тяжелосуглинистая. Со-
держание в ней физической глины составляет 
57%. Метеорологические условия в годы про-
ведения исследований были благоприятными. 
Количество осадков было достаточным для 
хорошей вегетации кукурузы. Температура не 
превышала среднемноголетние данные. 

Участок учетной делянки в эксперименте 
составлял 100 м2. Повторность четырехкрат-
ная. Расположение рендомизированное (по 
Б. Доспехову, 1985). 

В полевом эксперименте предметом изуче-
ния служил гибрид кукурузы РОСС 195 МВ. 

В схему включались следующие варианты 
по исследованию воздействия инновационно-
го комплексного удобрения с микроэлемен-
тами – хелата  Микровит Стандарт на рост, 
формирование и урожайность кукурузы: 

1) контроль (без удобрений); 
2) N30; 
3) N30Р30К30; 
4) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

5 листьев; 
5) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

9 листьев; 
6) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

5 листьев + N30; 
7) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

9 листьев + N30; 
8) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

5 листьев + N30Р30К30; 

9) Микровит Стандарт (1,0 л/га)  в фазе 

9 листьев + N30Р30К30. 

Все предусмотренные программой на-

блюдения и анализы выполнены по соответ-

ствующим ГОСТам и методикам, принятым 

в научных учреждениях. 

Результаты исследования. В экспери-

менте с комплексным удобрением Микровит 

Стандарт была установлена положительная 

реакция на обработку листьев (табл. 1). 

Микровит Стандарт оказал существенное 

влияние на всех вариантах, где его вносили 

на посевах кукурузы. В фазе 5–6 листьев 

площадь листьев на контроле составляла 

0,6 тыс. м2/га, тогда как на удобренных N30 и 

N30Р30K30 вариантах площадь листьев возрас-

тала до 0,63–0,65 тыс. м2/га; после обработки 

удобрением Микровит в фазах 5 и 9 листьев 

(1,0 л/га) площадь листьев составила 0,66–

0,67 тыс. м2/га; после внесения N30Р30K30 уве-

личилась до 0,69–0,7 тыс. м2/га. При прохо-

ждении фазы 7–8 листьев на удобренных 

Микровитом (1,0 л/га) вариантах на фазах 

5 и 9 листьев  площадь листьев составила 

19,8–20,93 тыс. м2/га; в фазе цветения метел-

ки прирост листовой площади достиг наи-

высшей отметки (35,19–37,21 тыс. м2/га) и 

составил 1,56–5,21 тыс. м2/га, или 4,9–16,3%. 

Затем площадь листьев снижалась до 32,99–

34,88 тыс. м2/га, где разница с контролем со-

ставила 2,99–4,88 тыс. м2/га, или 10,0–16,3%. 

Таким образом, внесение минеральных 

удобрений совместно с комплексным удобре-

нием Микровит Стандарт позволило повы-

сить листовую поверхность на 15,3–16,3%. 

Анализ структуры урожая, высоты расте-

ний и прикрепления верхнего початка вы-

явил существенное влияние комплексного 

удобрения Микровит Стандарт на все пока-

затели изучаемого гибрида РОСС 195 МВ. 

Так, высота растений на контроле (без 

удобрений) составляла 200 см; после внесе-

ния минерального удобрения в  дозе N30 и 

N30Р30K30 высота увеличилась на 8,4–13,4 см, 

или на 4,0–6,3%.  

Обработка листьев кукурузы комплекс-

ным удобрением Микровит Стандарт в фазах 

5 и 9 листьев позволила резко повысить рост 

растений на 17,0–20,0 см, или на 7,9–9,1%, 

тогда как при обработке комплексом Микро-

вит Стандарт + N30 в этих же фазах рост дос-

тигал 22,4–24,4 см. 
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Таблица 1. Рост листовой площади кукурузы в фазах вегетации под влиянием 

 комплексного удобрения Микровит Стандарт, тыс. м
2
/га 

(среднее 2022–2024 гг.) 

Table 1. Growth of corn leaf area by vegetation phases depending  

on the complex fertilizer Microvit Standard, thousand m
2
/ha  

(average 2022–2024) 
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5–6 листьев 0,60 0,63 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,69 0,70 

Разница с К 
 

0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 

% 
 

5,0 8,3 10,0 11,7 13,3 15,0 15,0 16,7 

7–8 листьев 18,0 18,9 19,4 19,8 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 

Разница с К 
 

0,9 1,4 1,8 2,1 2,4 2,6 2,8 2,9 

% 
 

4,9 7,8 10,0 11,7 13,1 14,3 15,3 16,3 

9–10 листьев 25,0 26,2 27,0 27,5 27,9 28,3 28,6 28,8 29,1 

Разница с К 
 

1,2 2,0 2,5 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1 

% 
 

4,9 7,8 10,0 11,7 13,1 14,3 15,3 16,3 

Цветение 

метелки 
32,0 33,6 34,5 35,2 35,7 36,2 36,6 36,9 37,2 

Разница с К 
 

1,6 2,5 3,2 3,7 4,2 4,6 4,9 5,2 

% 
 

4,9 7,8 10,0 11,7 13,1 14,3 15,3 16,3 

Молочно–

восковая 

спелость 

30,0 31,5 32,4 33,0 33,5 33,9 34,3 34,6 34,9 

Разница с К 
 

1,5 2,4 3,0 3,5 3,9 4,3 4,6 4,9 

% 
 

4,9 7,8 10,0 11,7 13,1 14,3 15,3 16,3 

 

Нужно отметить, что максимальная высо-

та получена после внесения хелата  Микро-

вит Стандарт (1,0 л/га) в фазах 5 и 9 листьев 

+ N30Р30K30, где высота растений достигла 

биологического предела данного гибрида 

кукурузы (226,2–227,8 см), а прирост соста-

вил 11,6–12,2%. 

Высота прикрепления верхнего початка 

является одним из главных признаков, на 

который необходимо обратить особое вни-

мание. На контроле высота прикрепления 

початка находилась на уровне 60 см, тогда 

как после обработки комплексным удобре-

нием Микровит Стандарт (1 л/га) на фазах 

5 и 9 листьев в комбинации с дозой N30Р30K30 

высота  достигала отметок 68,7–69,2 см, где 

разница с контролем составляла 8,7–9,2 см, 

или 14,5–15,3%. 

Длина початка также реагировала на об-

работку листьев кукурузы. На контроле дли-

на початка составляла 18 см; после внесения 

минеральных удобрений увеличилась на  

0,8–1,3 см, или на 4,4–7,2%. Обработка ли-

стьев удобрением Микровит Стандарт в фа-

зах 5 и 9 листьев + N30Р30K30 повысила пока-

затели до 20,6–20,8 см, что выше контроля 

на 14,4–15,9%. 

Диаметр початка и количество рядов в по-

чатке оставались на контрольном варианте, 

тогда как количество зерен положительно 

реагировало на обработку листьев в фазах 5 и 

9 листьев. На контрольном варианте количе-

ство зерен в ряду составляло 28 шт., после 

внесения минеральных удобрений количество 

достигло 29,3–30,1 шт. После обработки ком-

плексом удобрений отмечался рост количест-
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ва зерен в ряду в пределах 31,1–32,3 шт., или 

на 3,1–4,3% (табл. 2). 

Таким образом, в сравнении с контролем 

(393 шт.) при обработке кукурузы в фазах 

5 и 9 листьев наблюдается увеличение с 

428,8 до 452 шт., что выше контроля на  

35,8–60,0 шт.,  или на 9,4–15,3%. 

 
 

Таблица 2. Структура урожая гибрида кукурузы после обработки комплексным удобрением  

Микровит Стандарт (среднее 2022–2024 гг.) 

Table 2. The structure of the corn hybrid crop after treatment with the complex fertilizer  

Microvit Standard (average 2022–2024) 
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Высота расте-

ний, см 
200 208,4 213,4 217,1 220 222,4 224,4 226,2 227,8 

Разница с К, см 
 

8,4 13,4 17,1 20 22,4 24,4 26,2 27,8 

% 
 

4,0 6,3 7,9 9,1 10,1 10,9 11,6 12,2 

Высота прикре-

пления верхнего 

початка 

60 62,8 64,4 65,6 66,6 67,4 68,1 68,7 69,2 

Разница с К, см 
 

2,8 4,4 5,6 6,6 7,4 8,1 8,7 9,2 

% 
 

4,7 7,3 9,3 11,0 12,3 13,5 14,5 15,3 

Длина початка, 

см 
18 18,8 19,3 19,7 20 20,2 20,4 20,6 20,8 

Разница с К, см 
 

0,8 1,3 1,7 2 2,2 2,4 2,6 2,8 

% 
 

4,4 7,2 9,4 11,1 12,2 13,3 14,4 15,6 

Диаметр почат-

ка, см 
4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Количество ря-

дов в початке, 

шт. 

14 14 14 14 14 14 14 14 14 

Количество зе-

рен в ряду, шт. 
28 29,3 30,1 30,6 31,1 31,4 31,8 32 32,3 

Разница с К, шт. 
 

1,3 2,1 2,6 3,1 3,4 3,8 4 4,3 

% 
 

4,6 7,5 9,3 11,1 12,1 13,6 14,3 15,4 

Количество зе-

рен в початке, 

шт. 

392 410 420,9 428,8 435,1 440,3 444,7 448,5 452 

Разница с К, шт. 
 

18 28,9 36,8 43,1 48,3 52,7 56,5 60 

% 
 

4,6 7,4 9,4 11,0 12,3 13,4 14,4 15,3 

 
Урожайность является самым главным 

параметром в исследованиях, по которому  
можно судить об эффективности  того или 
иного агроприема. 

На контрольном варианте урожайность 
составляла 45,4 ц/га, после внесения мине-
ральных удобрений наблюдался рост урожая 
зерна на 6,6–10,9 ц/га. После обработки ком-

плексным удобрением Микровит Стандарт 
урожайность повысилась до 59,5–69,7 ц/га, 
что выше контроля на 14,1–24,3 ц/га, или на 
31,1–53,6%. 

Таким образом, обработка листовой по-
верхности посевов гибрида кукурузы 
РОСС 195 МВ позволила увеличить в 1,5–
1,153 раза урожай зерна (табл. 3). 
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Таблица 3. Влияние комплексного удобрения Микровит Стандарт  

на урожайность гибрида кукурузы РОСС 195 МВ, ц/га  

(среднее 2022–2024 гг.) 

Table 3. Yield of the ROSS 195 MV corn hybrid per grain depending  

on the use of the complex fertilizer Microvit Standard, c/ha  

(average 2022–2024) 
 

Варианты 

Повторности 
Средняя 

урожай-

ность, 

ц/га 

Разница 

с кон-

тролем, 

ц/га 

Разница 

с кон-

тролем, 

% 
1 2 3 4 

Контроль (без удобрений) (К) 
46,3 44,6 42,6 48,1 45,4 

  
N30 48,8 55,0 51,5 52,7 52,0 6,6 14,5 

N30Р30K30 55,2 57,2 54,0 58,7 56,3 10,9 23,9 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 5 листьев 
57,1 60,6 59,8 60,5 59,5 14,1 31,1 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 9 листьев 
61,8 65,6 64,7 65,4 62,2 16,8 37,0 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 5 листьев + N30 
67,7 65,3 62,3 70,4 64,4 19,0 41,9 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 9 листьев + N30 
67,7 65,3 62,3 70,4 66,4 21,0 46,3 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 5 листьев + N30Р30K30 
64,0 72,2 67,5 69,1 68,2 22,8 50,1 

Микровит стандарт (1,0 л/га)  

в фазе 9 листьев + N30Р30K30 
71,0 68,5 65,4 73,9 69,7 24,3 53,6 

 

НСР05 = 2,95 ц/га      Ошибка опыта =1,67 % 
 

Выводы. В ходе изучения реакции ранне-

спелого гибрида кукурузы РОСС 195 МВ на 

обрабатку внекорневым способом комплекс-

ным удобрением Микровит Стандарт в пред-

горной зоне Кабардино-Балкарии сделаны 

следующие выводы: 

1) при фолиарной обработке кукурузы 

инновационным комплексным удобрением 

Микровит Стандарт (1,0 л/га) в фазах 5 и 9 

листьев + N30Р30K30 отмечается максималь-

ная высота растений  (226,2–227,8 см), где 

прирост составил 11,6–12,2%; высота при-

крепления початка увеличилась до отметок 

68,7–69,2 см, где разница с контролем соста-

вила 8,7–9,2 см, или 14,5–15,3%; длина по-

чатка увеличилась до 20,6–20,8 см, что выше 

контроля на 14,4–15,9%; количество зерен в 

ряду увеличилось в пределах 31,1–32,3 шт., 

или на 3,1–4,3%; количество зерен в початке 

увеличилось с 428,8 до 452 шт., что выше 

контроля на 35,8–60,0 шт., или на 9,4–15,3%; 

2) максимальная урожайность в среднем 

по повторностям получена после обработки 

комплексом Микровит Стандарт (1,0 л/га) в 

фазе 9 листьев + N30Р30K30 (69,7 ц/га), что 

выше контроля на 24,3 ц/га, или на 53,6%; 

наименьшая урожайность наблюдалась в 

контрольном варианте без применения хела-

та Микровит Стандарт и минеральных удоб-

рений (45,4 ц/га). 
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