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Аннотация. Исследование посвящено повышению урожайности кукурузы в условиях Республики 

Адыгея, где нестабильность урожая (около 4 т/га) связана с дефицитом подвижных форм азота и фос-

фора в почве. Цель работы – оценка эффективности жидких комплексных органоминеральных удобре-

ний для увеличения продуктивности и качества зерна. Полевые опыты проводились в 2022–2024 гг. на 

чернозѐмах выщелоченных среднесуглинистых с использованием районированного сорта кукурузы. 

Изучалось влияние пяти видов удобрений (Полидон® Био, Нутривант Плюс, КомплеМет, Паверфол, 

Ультрамаг Комби) при различных режимах влажности. Результаты показали, что применение жидких 

комплексных органоминеральных удобрений в сочетании с оптимальным увлажнением значительно 

повышает биометрические показатели: площадь листьев увеличивалась на 7–10%, высота растений – 

до 322 см, а урожайность зерна достигала 8,98 т/га (2023 г.). Наибольшая эффективность отмечена при 

внесении 120 кг/га азота и фосфора, что обеспечило прирост сухой массы на 15–24%. В засушливые 

годы (2022 г.) внесение удобрений без орошения не давало существенного эффекта, что подтверждает 

важность комплексного подхода. Научная новизна работы заключается в изучении действия жидких 

комплексных органоминеральных удобрений в условиях выщелоченных чернозѐмов. Практическая 

ценность – разработка агротехнических рекомендаций, позволяющих стабилизировать урожайность на 

уровне 8–10 т/га. Исследование демонстрирует, что оптимизация минерального питания и влагообес-

печенности является ключевым фактором повышения продуктивности кукурузы в регионе. 
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Abstract. The study is devoted to increasing corn yields in Republic of Adygea, where crop instability (about 

4 t/ha) is associated with a deficiency of mobile forms of nitrogen and phosphorus in the soil. The purpose of 

the work is to evaluate the effectiveness of liquid complex organomineral fertilizers to increase productivity 

and grain quality. Field experiments were conducted in 2022–2024 on leached medium loamy chernozems 

using a zoned variety of corn. The effect of five types of fertilizers (Polydon®) was studied. Bio, Nutrivant 

Plus, CompleMet, Waterfall, Ultramag Combo) at various humidity conditions. The results showed that the 

use of liquid complex organomineral fertilizers in combination with optimal hydration significantly increases 

biometric indicators: leaf area increased by 7–10%, plant height – up to 322 cm, and grain yield reached 

8.98 t/ha (2023). The highest efficiency was observed when applying 120 kg/ha of nitrogen and phosphorus, 

which it provided a 15–24% increase in dry weight. In the dry years (2022), applying fertilizers without 

irrigation did not have a significant effect that confirms the importance of an integrated approach. The 

scientific novelty of the work is to study the effect of liquid complex organomineral fertilizers in leached 

chernozems. The practical value is the development of agrotechnical recommendations to stabilize yields at the 

level of 8–10 t/ha. The study demonstrates that optimizing mineral nutrition and moisture availability is a key 

factor in increasing corn productivity in the region.  
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hydrolyzable nitrogen 
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Введение. Кукуруза является одной из 

основных зерновых культур в Республике 

Адыгея. Площадь посева еѐ составляет более 

50 тыс. га [1, 2]. Однако урожай зерна оста-

ѐтся нестабильным и сравнительно невысо-

ким – около 4 т/га [3, 4]. Главной причиной 

этого является недостаток в почве подвиж-

ных форм азота и фосфора [5]. Представляет 

теоретический и практический интерес изу-

чить динамику эффективности разных норм 

азотных и фосфорных удобрений для полу-

чения высокого урожая зерна с наилучшими 

показателями качества [6, 7]. 

В связи с этим целью нашего исследова-

ния было определить эффективность жидких 

комплексных органоминеральных удобрений 

для получения наибольшего урожая зерна с 

наилучшими показателями качества. 

В задачи исследований входило изучить 

влияние жидких комплексных органомине-

ральных удобрений на рост, структуру и ка-

чество урожая зерна кукурузы в зависимости 

от режима влажности почвы.  

Научная новизна. Впервые в условиях 

чернозѐмов выщелоченных среднесуглини-

стых выявлена эффективность применения 

жидких комплексных органоминеральных 

удобрений.  

Практическая ценность результатов ис-

следования заключается в оптимизации ре-
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жима питания кукурузы жидкими комплекс-

ными органоминеральными удобрениями, 

обеспечивающими стабильный урожай зерна 

кукурузы порядка 8–10 т/га [8, 9]. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Полевые опыты проведены в  

2022–2024 гг. на базе НИИСХ ФГБОУ ВО 

«МГТУ» в Республике Адыгея. В исследова-

ниях использовали кукурузу Краснодарский 

291 АМВ, районированную в регионе. 

В полевых опытах изучали эффектив-

ность применения жидких комплексных ор-

ганоминеральных удобрений при естествен-

ном увлажнении.  

Схема опыта  

1. Контроль – естественное плодородие 

почвы при естественной влагообеспеченности.  

2. N90P90К60 (фон) – высокая обеспечен-

ность фосфором и средняя – азотом без оро-

шения.  

3. Фон – Полидон® Био Кукуруза. 

3. Фон – Нутривант Плюс Кукуруза. 

4. Фон – КомплеМет Кукуруза. 

5. Фон – Паверфол (Спидфол) Кукуруз-

ный РК – Ультрамаг Комби Кукуруза. 

Площадь посевной делянки в обоих опы-

тах 250 м2, учѐтной 100 м2. Повторность че-

тырѐхкратная; размещение делянок рендо-

мизированное. 

Почва опытных участков – чернозем вы-

щелоченный среднесуглинистый. Реакция 

почвенного раствора нейтральная; содержа-

ние гумуса 3,6–4,5%, легкогидролизуемого 

азота 83–111 мг/кг почвы. Обеспеченность 

почвы подвижным фосфором средняя и по-

вышенная, обменным калием – высокая, мо-

либденом – средняя и бором – низкая. Почвы 

типичны для предгорной зоны Северного 

Кавказа. 

ПОЛИДОН® Био Кукуруза – жидкое 

органоминеральное удобрение. Многоком-

понентный орган оминеральный комплекс 

новейшего поколения , стимулятор роста и 

развития растений, антидот, антистрессовый 

агент, иммуномодулятор, почвенный актива-

тор. Действующими веществами являются 

гуминовые и фульвовые кислоты, ростовые 

вещества природного происхождения (аук-

сины, цитокинины, брассинолиды), микро-

элементы, аминокислоты и полисахариды. 

Нутривант Плюс Кукуруза (5,7-37-5,4) 
предназначен для листового питания кукуру-

зы. Благодаря повышенному содержанию 

фосфора, магния, серы и цинка Нутривант 

Плюс Кукуруза (5,7-37-5,4) повышает имму-

нитет и жизнестойкость растений, способст-

вует закладыванию продуктивных початков 

и повышению качества зерна. Особенно он 

эффективен в фазе 3–5 и 6–7 листьев при 

двукратной обработке в дозировке 3–6 кг/га. 

КомплеМет Кукуруза – жидкое ком-

плексное удобрение с высокой концентраци-

ей цинка в балансе с другими хелатными со-

единениями микроэлементов; предназначено 

для предпосевной обработки семян и некор-

невой подкормки кукурузы; содержит по-

вышенное количество цинка, внесение кото-

рого наиболее эффективно на кукурузе, а 

также важные для злаков марганец и медь 

для профилактики и быстрого устранения 

проявившихся на растениях симптомов де-

фицита микроэлементов. 

Ультрамаг Комби Кукуруза (состав % г/л 

азот (N) общ. 15,0–195,0; магний (MgO)   

2,0–26,0; сера (SO3) 4,2–54,6; железо (Fe) 

0,7–9,1; марганец (Mn) 0,7–9,1; цинк (Zn) 

1,1–14,3; медь (Cu) 0,6–7,8; бор (B) 0,4–5,2; 

молибден (Mo) 0,005–0,065; титан (Ti)    

0,02–0,26) – концентрированное комплекс-

ное удобрение для быстрого предотвраще-

ния дефицитов и псевдодефицитов элемен-

тов питания и оптимизации минерального 

питания; разработано с учетом требований 

питания кукурузы на зерно и на силос; со-

держит сбалансированный состав микроэле-

ментов, полностью отвечающих питатель-

ным требованиям кукурузы. Входящие в со-

став микроэлементы находятся в легкоус-

ваиваемой растением хелатной форме, что 

гарантирует их полное, качественное и эф-

фективное усваивание надземными органами 

растений. Жидкая препаративная форма 

удобрения, быстрое проникновение и полное 

усвоение питательных элементов способст-

вуют повышению качественных и количест-

венных показателей урожая. 

Метеорологические условия в годы прове-

дения исследования были удовлетворитель-

ными. За вегетацию осадков выпало 278 мм, 

или на 34% меньше среднемноголетнего ко-

личества (424 мм) (засушливый год); в 2024 г. 

осадков выпало на 25% больше среднемного-

летнего, и они были распределены более рав-

номерно (год с достаточной влагообеспечен-
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ностью). В 2023 и 2024 гг. количество осад-

ков было близким к среднемноголетнему и 

составляло 363–440 мм за вегетацию [10]. 

Агротехника в опыте – общепринятая для 

зоны. Перед посевом в почву вносили герби-

цид Мерлин с нормой 0,15 л/га с заделкой 

дисковой бороной. 

Результаты исследования. Исследова-

ние эффективности применения жидких 

комплексных органоминеральных удобрений 

на посевах кукурузы в условиях выщелочен-

ных чернозѐмов выявило: на чернозѐмах 

выщелоченных среднесуглинистых со сред-

ним и повышенным содержанием подвижно-

го фосфора и легкогидролизуемого азота в 

годы со средней влагообеспеченностью 

(2023 г.) внесение фосфорных удобрений в 

норме 120 кг/га и азотных в нормах 90 и 

120 кг/га способствовало увеличению пло-

щади листьев на 7–10%, а в засушливые го-

ды (2022 г.) площадь листьев не увеличива-

лась (табл. 1). 
 

Таблица 1. Площадь листьев кукурузы в зависимости от режима питания 

и влагообеспеченности (тыс. м
2
/га) 

Table 1. Corn leaf area depending on the nutrition regime  

and moisture supply (thousand m
2
/ha) 

 

Фаза 

развития 
Контроль 

N90P90К60 

(фон) 

Фон –  

Полидон® 

Био  

Кукуруза 

Фон – 

Нутривант 

Плюс  

Кукуруза 

Фон –  

КомплеМет 

Кукуруза 

Фон – Паверфол 

(Спидфол)  

Кукурузный РК 

– Ультрамаг 

Комби Кукуруза 

НСР05 

2022 г. 

7–9  

листьев 
7 8 16 10 14 12  

Цветение 24 25 56 31 53 45 3 

2023 г. 

7–9  

листьев 
9 10 16 12 15 13  

Цветение 30 32 54 32 51 36 3 

2024 г. 

7–9  

листьев 
10 13 15 11 14 12  

Цветение 38 43 52 48 50 49 4 

 

Поддержание оптимального режима 

влажности почвы в течение вегетации за 

счѐт влагозарядкового полива и четырѐх ве-

гетационных поливов способствовало увели-

чению площади листьев в 1,7–2,2 раза. 

Улучшение режима минерального пита-

ния способствовало увеличению, кроме вы-

соты растений и площади листьев, и других 

биометрических показателей растений: на 

75% увеличивается диаметр стебля, среднее 

количество початков на 1 растение и количе-

ство початков на гектар в 2022 г. возросло на 

14–16% (табл. 2). 

В 2022 г. к фазе молочной спелости оро-

шение вдвое увеличило массу сухого веще-

ства, и эти различия сохранились до конца 

вегетации. В 2023 и 2024 гг. улучшение ми-

нерального питания способствовало повы-

шению накопления сухой массы к фазе вос-

ковой спелости на 15–24%, т. е. оптимизация 

влагообеспеченности повышает эффектив-

ность применения минеральных удобрений. 

Повышение содержания в удобрении под-

вижного фосфора и минерального азота в 

условиях недостатка влаги не оказало влия-

ния на накопление сухого вещества (табл. 3). 

Наибольший поделяночный урожай зерна 

во все годы опытов был получен при опти-

мальной влажности почвы и внесении 

120 кг/га минерального азота на фоне 

120 кг/га фосфора (табл. 4). 

Самый высокий урожай (8,98 т/га) получен 

в 2023 г. в этом же варианте. Снижение нор-

мы азота до 90 кг/га уменьшило средний за 
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3 года урожай зерна на 0,397 т/га. Достоверное 

снижение урожая в этом варианте (0,57 т/га) 

отмечено в 2024 г. Естественное плодородие 

почвы при естественной влагообеспеченности 

способствует сформированию урожая зерна 

кукурузы на уровне более 4 т/га. 
 

Таблица 2. Биометрические показатели кукурузы перед уборкой 

Table 2. Biometric indicators of corn before harvesting 

 

Фаза  

развития 
Контроль 

N90P90К60 

(фон) 

 

Фон –  

Полидон® 

Био  

Кукуруза 

Фон –  

Нутривант 

Плюс  

Кукуруза 

Фон –  

КомплеМет 

Кукуруза 

Фон – Паверфол 

(Спидфол)  

Кукурузный РК – 

Ультрамаг Комби 

Кукуруза 

Густота 

растений, 

тыс/га 
54 54 55 54 55 54 

Высота 

растений, 

см 

200 221 322 236 312 287 

Диаметр 

стебля, см 
2,4 2,5 3,6 2,7 3,4 2,9 

Початков, 

тыс/га 
61 61 68 62 67 64 

Початков 

на 1 раст.  
1,10 1,10 1,35 1,20 1,30 1,24 

 
Таблица 3. Динамика накопления сухого вещества кукурузы в зависимости  

от режима питания и влагообеспеченности (АСВ, т/га) 

Table 3. Dynamics of accumulation of dry matter in corn depending  

on the feeding regime and moisture supply (DM, t/ha) 

 

Фаза  

развития 
Контроль 

N90P90К60 

(фон) 

Фон –  

Полидон® 

Био  

Кукуруза 

Фон –  

Нутривант 

Плюс  

Кукуруза 

Фон –  

Компле-

Мет  

Кукуруза 

Фон –  

Паверфол 

(Спидфол)  

Кукурузный РК –  

Ультрамаг  

Комби Кукуруза 

НСР05 

2022 г. 

Цветение  5,1 5,5 9,5 6,7 9,4 7,6  

Молочное 

состояние 
7,0 7,2 16,7 14,9 16,2 15,8  

Восковая 

спелость 
8,3 8,7 18,5 12,7 18,0 15,4 0,6 

2023 г. 

Цветение  7,2 8,1 9,8 9,5 9,7 9,6  

Молочное 

состояние 
8,6 10,0 13,7 11,2 13,3 12,6  

Восковая 

спелость 
9,9 11,1 17,9 13,7 16,8 15,5 0,7 

2024 г. 

Цветение  9,6 11,8 13,6 12,6 13,0 13,2  

Молочное 

состояние 
13,4 15,3 18,2 15,9 17,2 16,8  

Восковая 

спелость 
17,1 19,8 23,1 20,2 22,0 21,6 0,6 
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Таблица 4. Урожай зерна кукурузы в зависимости от режима  

минерального питания и влагообеспеченности, т/га 

Table 4. Corn grain yield depending  

on mineral nutrition and moisture supply, t/ha 

 

Год Контроль 
N90P90К60 

(фон) 

Фон – 

Полидон® 

Био 

Кукуруза 

Фон – 

Нутривант 

Плюс 

Кукуруза 

Фон –  

КомплеМет 

Кукуруза 

Фон – Паверфол 

(Спидфол)  

Кукурузный РК – 

Ультрамаг  

Комби Кукуруза 

НСР05 

2022 2,81 3,00 8,97 5,05 7,17 6,12 0,36 

2023 3,71 7,78 8,98 5,57 7,70 6,54 0,44 

2024 3,10 4,87 8,32 5,16 7,44 6,32 0,23 

В сред-

нем 
3,19 5,01 8,39 5,29 7,78 6,49  

        

Выводы. Проведѐнные исследования 
подтвердили высокую эффективность при-
менения жидких комплексных органомине-
ральных удобрений для повышения урожай-
ности кукурузы в условиях Республики 
Адыгея. Наибольший прирост урожая (до 
8,98 т/га) достигнут при комбинированном 
использовании азотно-фосфорных удобре-
ний (120 кг/га) и оптимальном режиме оро-
шения. Установлено, что в засушливые годы 
внесение удобрений без дополнительного 
увлажнения не обеспечивает значительного 
повышения продуктивности, что подчѐрки-
вает важность сбалансированного водного и 
минерального питания. 

Среди изученных удобрений наилучшие 
результаты показали Полидон® Био Куку-
руза и КомплеМет Кукуруза, которые спо-
собствовали увеличению площади листьев, 
высоты растений и накоплению сухой мас-
сы. Практическая значимость работы заклю-
чается в разработке агротехнических реко-
мендаций, позволяющих стабилизировать 
урожайность на уровне 8–10 т/га даже в не-
благоприятных погодных условиях. 

Таким образом, для достижения макси-

мальной продуктивности кукурузы в регионе 

необходимо:  

– сочетание оптимальных доз азотных и 

фосфорных удобрений; 

– применение современных жидких ком-

плексных органоминеральных удобрений; 

– регулирование влагообеспеченности пу-

тѐм орошения. 

Рекомендации производству. На черно-

земах выщелоченных среднесуглинистых со 

средним и повышенным содержанием под-

вижного фосфора и легкогидролизуемого 

азота для стабильного получения урожая 

зерна кукурузы на уровне 8–9 т/га необхо-

димо поддерживать влажность корнеобитае-

мого слоя почвы при внесении минерального 

удобрения в дозе N90P90К60 (фон) + Поли-

дон® Био Кукуруза. Данные исследования 

могут быть использованы в сельскохозяйст-

венной практике для повышения рентабель-

ности выращивания кукурузы на выщело-

ченных чернозѐмах Северного Кавказа. 
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