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Аннотация. Борьба с сорной растительностью в садах на террасированных склонах является одной из 

проблем, с которой сталкиваются сельхозпроизводители плодов. Основным методом борьбы с сорной 

растительностью, используемым в интенсивном равнинном садоводстве, является химический метод с 

внесением гербицида в приствольные полосы плодовых насаждений. Опыт использования машин для 

внесения гербицида в приствольные полосы плодовых насаждений показал, что для их эффективной 

работы необходимо два смежных прохода вдоль линии ряда плодовых насаждений. В условиях террас-

ного садоводства поход к линии ряда плодовых насаждений возможен только с одной стороны: со сто-

роны полотна террасы. Обработка другой стороны ряда ограничивается откосом террасы. Это обстоя-

тельство снижает эффективность применения гербицидных установок отечественного и зарубежного 

производства. В связи с этим предлагаемая гербицидная установка оснащена исполнительным меха-

низмом, выполненным в виде вертикального металлического цилиндра, внутри которого установлен 

пневмоакустический распылитель жидкости, а в нижней части прикреплен полимерный диск с воз-

можностью вращения в горизонтальной плоскости. На наружной цилиндрической поверхности диска 

прикреплены ворсы, образующие конусообразный эластичный защитный фартук. Такое конструктив-

ное исполнение гербицидной установки позволяет за один проход вдоль линии ряда обеспечить эффек-

тивную обработку приствольных полос плодовых насаждений в террасном садоводстве. 
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Abstract. Weed control in gardens on terraced slopes is one of the problems faced by fruit growers. The main 

method of weed control used in intensive flat gardening is the chemical method with the introduction of 

herbicide into the near-trunk strips of fruit plantings. Experience in using machines for introducing herbicide 

into the near-trunk strips of fruit plantings has shown that for their effective operation, two adjacent passes 

along the line of a row of fruit plantings are necessary. In the conditions of terrace gardening, an approach to 

the line of a row of fruit plantings is possible only from one side: from the side of the terrace canvas, the 

processing of the other side of the row is limited to the slope of the terrace. This circumstance reduces the 

effectiveness of the use of herbicide installations of domestic and foreign manufacture. In this regard, the 

proposed herbicide installation is equipped with an actuator made in the form of a vertical metal cylinder, 

inside which a pneumatic acoustic liquid sprayer is installed, and in the lower part a polymer disk with the 

ability to rotate in a horizontal plane is attached, on the outer cylindrical surface of the disk piles are attached, 

forming a cone-shaped elastic protective apron. Such a design of the herbicide installation allows for one pass 

along the row line to ensure effective processing of near-trunk strips of fruit plantings in terraced gardening. 
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Введение. Развитие отрасли садоводства 

связано с дальнейшим расширением площа-

дей многолетних насаждений и ростом вало-

вых сборов. Основными направлениями, ко-

торые должны обеспечить данное развитие, 

считаются: интенсификация отрасли, освое-

ние инновационных технологий, совершенст-

вование пространственного размещения от-

расли, организационно-экономические фак-

торы, в том числе развитие производственной 

кооперации и концентрации [1–6]. 

По прогнозу Минсельхоза России плани-

руется увеличить площади закладки много-

летних насаждений до 140 тыс. га [7]. 

За годы реализации Госпрограммы разви-

тия сельского хозяйства Кабардино-

Балкарская Республика стала пилотным ре-

гионом по развитию интенсивного садоводст-

ва в России и уверенно входит в пятерку 

лучших субъектов страны по темпам заклад-

ки многолетних насаждений [8]. 

Площади многолетних плодово-ягодных 

насаждений в республике составляют более 

27 тыс. га, из них интенсивные и суперинтен-

сивные сады занимают 23 тыс. га [8]. 

В Кабардино-Балкарии возможности для 

дальнейшего расширения площадей под са-

дами крайне ограничены. 

Вместе с тем наличие благоприятных при-

родно-климатических условий для выращива-

ния плодовых культур, богатые водные ресур-

сы создают все необходимые предпосылки для 

развития интенсивного склонового террасного 

садоводства и резкого увеличения производст-

ва фруктов на промышленной основе. 

В настоящее время в Кабардино-Балкарии 

методом террасирования освоено свыше трех 

тысяч гектаров склоновых земель под интен-

сивными садами. 

Одной из проблем, с которой сталкивают-

ся производители плодов в террасном садо-

водстве, является борьба с сорной раститель-

ностью в приствольных полосах плодовых 

насаждений. Данный технологический про-

цесс осложняется тем, что подход к линии 

ряда плодовых насаждений имеется только с 

одной стороны: со стороны полотна террасы, 

другая же сторона ограничивается откосом 

террасы. Данное обстоятельство существенно 

ограничивает возможности их применения.  

Наиболее эффективным способом борьбы 

с сорной растительностью в садах является 

химический метод с внесением различных 

химических препаратов, которые пагубно 

влияют на сорные растения [9].  

Опыт использования машин для внесения 

гербицида в приствольные полосы плодовых 

насаждений показал, что для их эффективной 

работы необходимо два смежных прохода 

вдоль линии ряда плодовых насаждений, что 

в условиях террасного садоводства обеспе-

чить невозможно [10]. 
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В связи с этим возникла необходимость 
разработки новой конструктивно-технологи-
ческой схемы гербицидной установки для об-
работки приствольных полос плодовых наса-
ждений в террасном садоводстве. 

Цель исследования – обосновать конст-
руктивно-технологическую схему гербицид-
ной установки, позволяющую за один проход 
вдоль линии ряда обеспечить эффективную 
обработку приствольных полос плодовых на-
саждений в террасном садоводстве. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. Материалом исследований послужили 
результаты наблюдений по использованию 
гербицидных установок в интенсивных и су-
перинтенсивных садах. Исследования бази-
руются на методе патентного поиска. Объек-
том исследования являются конструктивные 
особенности гербицидных установок. 

Результаты исследования. Для внесения 

гербицида в приствольные полосы плодовых 

насаждений в садах интенсивного типа ис-

пользуются специальные устройства, состоя-

щие из телескопических штанг, механизма 

поворота, отклоняющих секций и распылите-

лей. Опыт использования гербицидных штанг 

при обработке приствольных полос деревьев 

показал, что при обходе штамба дерева воз-

никают огрехи, при этом наблюдается нерав-

номерное распределение рабочего раствора, 

большой расход рабочей жидкости и травми-

рование штамба дерева [11–13]. 

Для регулирования подачи гербицида при 

обходе штамба Г. Ю. Кулиев и др. предложи-

ли снабдить кранами-дозаторами крайние 

секции распылителей [14]. Г. И. Гегелидзе 

предлагает поочередную обработку почвы 

перед штамбом и за ним второй секцией [15]. 

Н. Я. Бордугов для  повышения полноты вне-

сения гербицидов в межкустовую полосу рас-

тений предлагает наклонять крайний распы-

литель в сторону приштамбовой зоны [16]. 

В. Г. Бросалиным и К. А. Манаенковым 

выделено шесть участков (F1–F6) приштамбо-

вой зоны плодового дерева, на которых рабо-

чая жидкость распределяется неравномерно: 

на участке F1  происходит повторный излив 

рабочей жидкости, участки F4 и F5 не обраба-

тываются или получают заниженную дозу, 

участки F2 , F3 и F6 обрабатываются равно-

мерно (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Схема обхода отклоняющейся секцией опорного столба: 

1 – штанга; 2 – отклоняющая секция с распылителями 

Figure 1. The scheme of circumvention by the deviating section of the support column: 
1 – rod; 2 – deflecting section with sprayers 

 

Установлено, что для качественной обра-

ботки приствольных полос сада необходимо 

проводить два смежных прохода гербицид-

ной штангой с короткими отклоняющимися 

секциями, обеспечивающими компенсацию 

неточностей вождения и посадки деревьев в 

ряду [17]. 
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Проблема неравномерного распределения 

рабочей жидкости при обходе штамбов от-

клоняющимися секциями с распылителями 2 

штанг 1 решается за счет автоматического 

удерживания распылителей на заданном уда-

лении от линии ряда посредством копиров, 

соприкасающихся со штамбом дерева и свя-

занных с параллелограммным механизмом. 

С этой целью В. Г. Бросалиным и К. А. Мана-

енковым предложено устройство для обра-

ботки приствольной полосы сада (рис. 2) [18]. 

 

 
 

а) 

 
b) 

 

Рисунок 2. Схема устройства для обработки приствольной полосы сада: 
а – вид сверху; b – вид с боку; 1 – несущая рама; 2, 3 – упоры; 4, 5 – параллелограммные механизмы; 

6, 7 – продольные звенья; 8 – пружина; 9 – боковые штанги; 10 – распылители; 11 – фиксаторы;            

12 – тройник; 13 – шланг; 14 – магистраль подачи растворов гербицида; 15 – копир; 16 – эластичный 

фартук; 17 – гидроцилиндр; 18 – шток; 19 – кулиса; 20 – палец; 21 – штамб дерева 

Figure 2. Diagram of a device for processing a garden trunk strip: 
a – top view; b – side view; 1 – supporting frame; 2, 3 – stops; 4, 5 – parallelogram mechanisms; 6, 7 –             

longitudinal links; 8 – spring; 9 – side rods; 10 – sprayers; 11 – retainers; 12 – tee; 13 – hose; 14 – supply 

line for herbicide solutions; 15 – copier; 16 – elastic apron; 17 – hydraulic cylinder;  18 – rod; 19 – curtain 

rod; 20 – finger; 21 – tree stem 

 
Увеличения эффективности проникнове-

ния гербицида в глубину растительного мас-
сива сорных растений можно достичь высо-
кой  дисперсностью распыла капель рабочей 
жидкости с транспортировкой капель воз-
душным потоком.  

Данную проблему П. А. Догода и 
Э. Ш. Османов решают путем разработки 
новой конструктивно-технологической схе-
мы опрыскивателя навесного гербицидного 
виноградникового (рис. 3) [19].  

Принцип работы предложенного опры-

скивателя заключается в следующем: венти-

лятор 4 направляет воздушный поток в воз-

душные рукава 19 и через воздушные насад-

ки 23 в зону действия центробежных распы-

лителей 22 рабочей жидкости. За счет созда-

ния воздушно-жидкостного  потока с завих-

рениями увеличивается зона покрытия адак-

сиальной и абаксиальной части листьев сор-

ных растений рабочей жидкостью [19]. 
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Рисунок 3. Конструктивно-технологическая схема опрыскивателя для внесения гербицида  

в приштамбовую зону виноградников: 
1 – рама; 2 – трактор; 3 – задняя навеска; 4 – вентилятор; 5 – передняя навеска; 6 – бак; 7 – горловина; 

8 – крышка; 9 – сетчатый фильтр; 10 – мембранный насос; 11 – заборная магистраль; 12 – заборный 

фильтр; 13 – сливное устройство; 14 – датчик уровня; 15 – карданный вал; 16 – пульт управления; 17 – 

гидромотор; 18 – штанги; 19 – воздухораспределительный рукав; 20 – защитный кожух; 21 – боковые 

шторки; 22 – распылитель; 23 – воздушная насадка 

Figure 3. Design and technological scheme of a sprayer for applying herbicide  

to the tamp zone of vineyards:  
1 – frame; 2 – tractor; 3 – rear suspension; 4 – fan; 5 – front suspension; 6 – tank; 7 – neck; 8 – lid;                

9 – strainer; 10 – diaphragm pump; 11 – intake line; 12 – intake filter; 13 – drain device; 14 – level sensor; 

15 – driveshaft; 16 – control panel; 17 – hydraulic motor; 18 – rods; 19 – air distribution sleeve; 20 – protective 

casing; 21 – side shutters; 22 – sprayer; 23 – air nozzle 

 

Другим конструктивным решением для 

повышения эффективности проникновения 

гербицида в глубину растительного массива 

сорных растений и равномерного их распре-

деления на листовой поверхности является 

использование эжекционно-щелевого распы-

лителя [20]. 

Для осуществления данного технологиче-

ского процесса В. В. Цыбулевским был пред-

ложен опрыскиватель ультрамалообъемный 

(рис. 4) [20].  

Рабочая жидкость (рис. 4а) из бака 2 по-

ступает через кран 6 и уравнительную ем-

кость 9 по питательным трубопроводам са-

мотеком и вследствие разряжения в пита-

тельной трубке распылителя 7, создаваемого 

струей воздуха, истекающего из воздушно-

щелевого сопла, диспергируется, смешива-

ется с воздухом и подается на объект обра-

ботки [20]. 

Анализ исследований, направленных на 

повышение эффективности процесса внесе-

ния гербицида в приствольные полосы мно-

голетних насаждений в равнинном садовод-

стве и виноградарстве, показал, что все 

предлагаемые устройства выполняют этот 

процесс за два смежных прохода. Учитывая, 

что в условиях террасного садоводства под-

ход к линии ряда возможен только с одной 

стороны, применение гербицидных устано-

вок отечественного и зарубежного производ-

ства будет нецелесообразным. 

В связи с этим предложена новая конструк-

тивно-технологическая схема гербицидной 

установки, позволяющая за один проход вдоль 

линии ряда обеспечить эффективную обработ-

ку приствольных полос плодовых насаждений 

в террасном садоводстве (рис. 5) [21]. 

Предлагаемая гербицидная установка ра-

ботает следующим образом. 

При приближении гербицидной установки 

к дереву ворсы 20 начинают соприкасаться с 

нижней частью штамба дерева 29 (рис. 6). 

При дальнейшем перемещении исполни-

тельного механизма 15 ворсы 20 (рис. 6а) оги-

бают нижнюю часть штамба дерева 29. Обла-

ко аэрозоля, создаваемое пневмоакустическим 

распылителем 22 (рис. 5), обрабатывает сор-

ные растения, расположенные как со стороны 

приствольной полосы, так и со стороны отко-

са террасы [22]. При соприкосновении диска 

17 с нижней частью штамба дерева 29 сра-

батывает поворотное устройство 12. При  

этом   поворотная   штанга  13   отклоняется   
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                                                     а)                                                                  b) 

 

Рисунок 4. Технологическая схема устройства для обработки приствольной зоны (а)  
и схема распылителя (b): 

а) 1– рама; 2 – бак; 3 – навеска; 4 – компрессор; 5 – ресивер; 6 – кран; 7 – воздушный коллектор;             
8 – расходный кран; 9 – уравнительная емкость; 10 – коллектор; 11 – эжекционно-щелевой распыли-
тель; 12 – поворотное устройство; 13 – фартук; b) 1 – воздушная трубка; 2 – корпус; 3 – проточная  
камера; 4 – пластина для получения полуограниченной воздушной струи; 5 – прокладка; 6 – пластина 
крепления питательной трубки; 7 – плоская питательная трубка 

Figure 4. Technological scheme of the device for processing the near-trunk zone (a)  
and the scheme of the sprayer (b): 

a) 1 – frame; 2 – tank; 3 – suspension; 4 – compressor; 5 – receiver; 6 – tap; 7 – air collector; 8 – flow valve; 
9 – equalizing tank; 10 – collector; 11 – ejection-slot sprayer; 12 – rotary device; 13 – apron; b) 1– air tube;  
2 – housing; 3 – flow chamber; 4 – plate for receiving a semi–limited air jet; 5 – gasket; 6 – plate for fixing 
the feeding tube; 7 – flat feeding tube 
 

 
 

а) b) 
 

Рисунок 5. Конструктивно-технологическая схема устройства для внесения гербицида  
в приствольные полосы плодовых насаждений (а) и исполнительный механизм (b): 

1 – рама; 2 – система навески; 3 – емкость для гербицида; 4 – вентиль для подачи рабочей жидкости; 
5 – компрессор; 6 – ресивер; 7 – вентиль для подачи воздуха; 8 – регулятор давления воздуха; 9, 10 – 
пневматический и гидравлический шланги; 11 – телескопическая штанга; 12 – поворотное устройство; 
13 – поворотная штанга; 14 – гидроцилиндр; 15 – исполнительный механизма; 16 – корпус исполни-
тельного механизма; 17 – диск; 18 – нижняя крышка; 19 – прорезиненное кольцо; 20 – ворсы, изго-
товленные из полипропилена; 21 – кольца, изготовленные из полипропилена; 22 – пневмоакустиче-
ский распылитель; 23 – сгон; 24 – верхняя крышка; 25 – переходник; 26 – штуцер; 27 – резонатор 

Figure 5. Design and technological scheme of the device for applying herbicide  
to the trunk strips of fruit plantations (a) and the actuator (b): 

1 – frame; 2 – attachment system; 3 – container for herbicide; 4 – valve for supplying working fluid;               
5 – compressor; 6 – receiver; 7 – valve for air supply; 8 – air pressure regulator; 9, 10 – pneumatic and          
hydraulic hoses; 11 – telescopic rod; 12 – rotary device; 13 – rotary rod; 14 – hydraulic cylinder; 15 – actuator; 
16 – actuator body; 17 – disc; 18 – bottom cover; 19 – rubberized ring; 20 – nozzles made of polypropylene; 
21 – rings made of polypropylene; 22 – pneumoacoustic atomizer; 23 – fold; 24 – top cover; 25 – adapter;    
26 – fitting; 27 –  resonator 
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Рисунок 6. Технологическая схема работы гербицидной установки при обработке  

сорных растений вдоль приствольной полосы и вокруг штамба дерева: 
11 – телескопическая штанга; 12 – поворотное устройство; 13 – поворотная штанга; 17 – диск;  

20 – ворсы; 28 – приствольная полоса плодовых насаждений; 29 – штамб дерева. 

Figure 6. Technological scheme of the herbicide plant for the treatment  

of weeds along the trunk strip and around the tree trunk: 

11 – telescopic rod; 12 – rotary device; 13 – rotary rod; 17 – disc; 20 – pile; 29 – tree stem 

 

в сторону, и диск 17, вращаясь вместе с вор-

сами 20, обходит нижнюю часть штамба де-

рева 29 со стороны полотна террасы (рис. 6b), 

нанося рабочую жидкость на листья сорных 

растений, не повреждая кору в нижней части 

штамба дерева 29. При выходе диска 17 из 

зацепления с нижней частью штамба дерева 

29 (рис. 6с) происходит дальнейшая обработ-

ка приствольной полосы 28. Вид обработан-

ной приствольной полосы 28 и приштамбовой 

зоны дeрева 29 показан на рисунке 6d.  

Предлагаемая установка, по сравнению, с 

прототипом и другими известными техниче-

скими решениями, имеет следующие пре-

имущества: 

- способность увеличения проникающей 

способности аэрозоля вглубь сорных расте-

ний с равномерным распределением капель 

на их листовой поверхности; 

- способность внесения гербицида в при-

ствольные полосы и приштамбовую зону 

плодовых насаждений на террасированном 

склоне со всех сторон за один проход; 

- способность снижения расхода рабочей 

жидкости и травмирования коры плодового 

дерева при его обходе; 

- способность повышения производитель-

ности. 

Выводы. 1. Одной из проблем, с которы-

ми сталкиваются производители плодов в 

террасном садоводстве, является борьба с 

сорной растительностью в приствольных по-

лосах плодовых насаждений. Данный техно-

логический процесс осложняется тем, что 

подход к линии ряда плодовых насаждений 

имеется только с одной стороны – со стороны 

полотна террасы, другая же сторона ограни-

чивается откосом террасы.  

2. Опыт использования машин для внесе-

ния гербицида в приствольные полосы пло-

довых насаждений показал, что для их эф-

фективной работы необходимо два смежных 

прохода вдоль линии ряда плодовых насаж-

дений, что в условиях террасного садоводства 

обеспечить невозможно. 
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3.  Обоснована конструктивно-технологи- 

ческая схема гербицидной установки, позво-

ляющая  за  один  проход   вдоль   линии   ряда  

 

обеспечить эффективную обработку при-

ствольной полосы и приштамбовую зону пло-

довых насаждений в террасном садоводстве. 
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