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Аннотация. В данной статье анализируются результаты исследований по установлению зависимости 

продуктивности озимого ячменя и кукурузы от разных доз вносимых удобрений. Опыты проводились в 

предгорной зоне Кабардино-Балкарии с 2019 по 2021 годы. Почва опытных участков представлена 

черноземом выщелоченным. Содержание гумуса (по Тюрину) в пределах 3,5%, фосфора – 8,7 мг/100 г, 

калия – 11,1 мг/100 г (по Чирикову), рН почвы нейтральная – 6,7. В качестве объектов исследований 

были выбраны сорт озимого ячменя «Вавилон» и сорт кукурузы на зерно «Кавказ 307 МВ». Опыты 

показали, что на посевах озимого ячменя в вариантах с внесением удобрений показатели элементов 

продуктивности были выше, чем в контрольных. Повышение доз удобрений (в первый год исследова-

ний) с N40Р40 до N145Р160К155 приводило к увеличению количества стеблей перед уборкой с 3,48 млн. 

шт./га до 4,67 млн. шт./га. Количество зерен и вес зерна одного колоса были ощутимо больше при вне-

сении удобрений. Результаты опытов на посевах кукурузы на зерно также показали зависимость эле-

ментов продуктивности и структуры урожая от величины вносимого количества удобрений. Увеличе-

ние массы 1000 семян при использовании удобрений в первый год проведения опытов составило с 231 

до 278, 6 г (около 19%); во второй год – с 213 до 250,4 г (около 14%); в третий – с 224 до 269,7г (около 

19%). Длина початков в среднем за три года при внесении удобрений увеличивалась и доходила до 

18,2 см. Погодные условия также оказали положительное влияние на формирование элементов продук-

тивности, что, в конечном итоге, привело к увеличению урожайности посевов.  
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Abstract. This article analyzes the results of studies to establish the dependence of winter barley and corn 

productivity on different doses of applied fertilizers. The experiments were conducted in the foothill zone of 

Kabardino-Balkaria from 2019 to 2021. The soil of the experimental plots is represented by leached 

chernozem. The humus content (according to Tyurin) is within 3.5%, phosphorus – 8.7 mg/100 g, potassium – 

11.1 mg/100 g (according to Chirikov). The soil pH is neutral – 6.7. The winter barley variety "Babylon" and 

the grain corn variety "Kavkaz 307 MV" were chosen as the objects of research. The experiments showed that 

in winter barley crops, in the variants with the application of fertilizers, the indicators of productivity elements 

were higher than in the control ones. An increase in the fertilizer doses (in the first year of the studies) from 

N40P40 to N145P160K155 resulted in an increase in the number of stems before harvesting from 3.48 million 

pcs/ha to 4.67 million pcs/ha. The number of grains and the weight of grain in one ear were significantly 

higher when fertilizers were applied. The results of the experiments on corn crops for grain also showed the 

dependence of the productivity elements and the structure of the crop on the amount of fertilizers applied. The 

increase in the weight of 1000 seeds, when using fertilizers, in the first year of the experiments was from 231 

to 278.6 g (about 19%); in the second year – from 213 to 250.4 g (about 14%); in the third – from 224 to 269.7 

(about 19%). The length of the cobs, on average over three years, increased with the application of fertilizers 

and reached 18.2 cm. Weather conditions also had a positive effect on the formation of productivity elements, 

which ultimately led to an increase in crop yields. 
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Введение. В сельскохозяйственном про-

изводстве при прогнозировании и планиро-
вании работ по возделыванию культур, их 
уборке и прогнозе мероприятий по эффек-
тивному использованию ресурсов земельных 
площадей большое значение имеет исполь-
зование минеральных  органических удобре-
ний [1, 2].  

Одним из основных элементов системы 
земледелия является оптимизация обеспечения 
растений минеральным питанием с целью со-
хранения плодородия почвы, получения высо-
ких, стабильных и качественных урожаев.  

В Кабардино-Балкарии проводилось мно-
го различных исследований по производству 
сельхозкультур, в том числе и с использова-

нием удобрений. Но при этом вопросы про-
гнозирования и планирования получения 
стабильных урожаев при применении раз-
личных доз удобрений изучены не в полной 
мере [3–5]. 

В процессе производства сельскохозяйст-
венных культур вопросы оптимизации про-
цессов питания, технологические, агрохими-
ческие и биологические качества почвы и 
влияние использования удобрений на эколо-
гию являются достаточно актуальными [6, 7]. 

Цель исследования – установление зави-
симости урожайности посевов кукурузы на 
зерно и озимого ячменя от применения раз-
личного количества минеральных удобре-
ний; оптимизация технологии их производ-
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ства, влияющих, в конечном итоге, на увели-
чение урожайности культур в природно-
климатических условиях предгорной зоны 
республики. 

При проведении опытов ставились за-
дачи: 

- разработка способов и возможность по-
лучения планируемых урожаев озимого яч-
меня и кукурузы при использовании расчет-
ных доз удобрений; 

- изучение закономерности формирования 
элементов структуры урожая ячменя и куку-
рузы при разных вариантах минерального 
питания.  

Материалы, методы и объекты иссле-
дования. Опыты проводились в учебно-
производственном комплексе Кабардино-
Балкарского государственного аграрного 
университета имени В. М. Кокова (предгор-
ная зона Кабардино-Балкарской Республики) 
в период с 2019 по 2021 годы. 

При проведении исследований были уч-
тены имеющиеся теоретические рекоменда-
ции при производстве сельскохозяйственных 
культур для условий неорошаемого земледе-
лия. При проведении лабораторных и поле-
вых опытов использовался системный под-
ход, применялся метод математической ста-
тистики при обработке полученных резуль-
татов исследования. 

Схема опытов:  
Размер делянок: 7 м * 15 м =105 м2.  
Учетная площадь делянок 5 м * 13 м = 65 м2.  
Опыт проводился на 2-х полях со следую-

щим чередованием культур: кукуруза, куку-
руза, ячмень и ячмень, ячмень, кукуруза.  

Уровни удобрения:     

1) контроль (без удобрения); 

2) 1N 1Р  (на прибавку урожая в 25%); 

3) 1N 1Р 1К (на прибавку урожая в 25%); 

4) 2N 2Р 2К (на прибавку урожая в 50%); 

5) 3N 3Р 3К (на прибавку урожая в 100%). 

Количество повторностей в каждом вари-

анте удобрения 4. Дозы удобрений рассчита-

ны методом элементарного баланса на при-

бавку урожая. 

Участки, на которых проводились опыты, 

представлены черноземом выщелоченным. 

Количество гумуса (по Тюрину) в почве 

около 3,5%, обменного калия – 11,0 мг/100 г 

(повышенное, по Чирикову), фосфора – 

8,7 мг/100 г почвы. Почвы имеют нейтраль-

ную кислотность рН – 6,7. 

Объектами исследований были выбраны 

сорт озимого ячменя «Вавилон» и сорт куку-

рузы на зерно «Кавказ 307 МВ».  

Результаты исследования. По результа-

там полевых исследований установлено, что 

величина урожайности посевов ячменя и ку-

курузы изменялась в зависимости от количе-

ства вносимых удобрений [8, 9]. 

Величины показателей продуктивности 

ячменя: количество зерен в колосе, количе-

ство стеблей, вес зерен одного колоса, вес 

1000 семян и показатели урожайности куль-

туры.  

Результаты исследований свидетельству-

ют, что внесение удобрений значительно 

влияет на величины показателей продуктив-

ности (табл. 1, 2). 
 

Таблица 1. Зависимость величины элементов продуктивности и урожая зерна посевов ячменя 

 от различных доз удобрения 

Table 1. Dependence of the value of productivity elements and grain yield of barley crops  

on different doses of fertilizer 

 

Вариант 

опыта 

Число продуктив-

ных стеблей  

перед уборкой, 

млн шт./га 

Число зерен 

в 1 колосе, 

шт. 

Вес зерна 

1 колоса, 

г 

Масса 

1000 зерен, 

г 

Биологическая  

урожайность, 

т/га 

2
0

1
9

 г
. 

2
0

2
0

 г
. 

2
0

2
1

 г
. 

2
0

1
9

 г
. 

2
0

2
0

 г
. 

2
0

2
1

 г
. 

2
0

1
9

 г
. 

2
0

2
0

 г
. 

2
0

2
1

 г
. 

2
0

1
9

 г
. 

2
0

2
0

 г
. 

2
0

2
1

 г
. 

2
0

1
9

 г
. 

2
0

2
0

 г
. 

2
0

2
1

 г
. 

Контроль 3,30 3,11 2,65 27,5 27,4 28,9 1,00 0,96 1,01 36,3 35,0 34,9 2,76 2,64 2,84 

N40Р20 3,48 3,39 3,22 29,7 30,3 30,9 1,17 1,16 1,17 39,4 38,2 37,8 3,49 3,53 3,63 

N40Р20К35 3,53 3,36 3,50 30,1 30,0 30,6 1,18 1,16 1,16 39,1 38,6 37,8 3,58 3,50 3,58 

N70Р40К60 4,30 3,97 4,07 30,0 30,2 30,4 1,22 1,19 1,21 40,6 39,4 39,8 3,68 3,67 3,71 

N145Р80К120 4,67 4,48 4,43 27,8 31,4 31,2 1,17 1,24 1,25 42,0 39,7 40,0 3,56 3,89 3,92 
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Таблица 2. Зависимость показателей урожайности и формирования элементов продуктивности  

озимого ячменя от применения разных доз минеральных удобрений,  

(в среднем за 2019-2021 гг.) 

Table 2. Dependence of yield indicators and formation of productivity elements of winter barley  

on the use of different doses of mineral fertilizers,  

(on average for 2019-2021) 
 

Вариант опыта 

Число  

продуктивных 

стеблей перед 

уборкой,  

млн. шт./га 

Число зерен  

в 1 колосе,  

шт. 

Вес зерна  

1 колоса,  

г 

Масса  

1000 зерен,  

г 

Биологическая 

урожайность, 

т/га 

1 Контроль 3,06 27,8 0,98 35,5 3,00 

2 N40Р28 3,36 30,4 1,17 38,5 3,94 

3 N40Р28К35 3,46 30,4 1,17 38,5 4,05 

4 N70Р53К67 4,11 30,3 1,21 40,0 4,98 

5 N145Р107К130 4,53 31,0 1,25 40,5 5,67 

       

Но, в зависимости от климатических ус-
ловий, мы имеем разные показатели струк-
туры урожая. Например, в контрольном ва-
рианте число продуктивных стеблей оказа-
лось меньше, чем в остальных, и находилось 
в пределах 3,29; 3,10 и 2,75 млн шт./га, что 
говорит о снижении данного показателя. 

Влияние погодных условий на элементы 
структуры урожая при внесении удобрений 
было не таким заметным. Но внесение удоб-
рений в нарастающем количестве все же 
приводило к увеличению показателей струк-
туры урожая. 

Повышение количества применяемых 

удобрений (в начале исследования, 2019 г.) с 

N40Р40 до N145Р160К155 привело к увеличению 

количества стеблей с 3,46 до 4,65 млн шт./га.  

Результаты проведенных исследований с 

применением удобрений показали влияние 

их на показатели структуры урожая по срав-

нению с контрольным вариантом. 

В частности, в контрольном варианте 

масса зерен с 1 колоса составляла 27,4-28,2 г, 

а при внесении удобрений находилась в пре-

делах 29,7-30,9 г. 

Как показали проведенные опыты, при-

менение удобрений в нарастающем порядке 

приводит к повышению веса зерен на одном 

колосе. По сравнению с контрольным вари-

антом, где масса зерен одного колоса нахо-

дилась в пределах 0,95-1,00 г, внесение 

удобрений под посевы увеличило этот пока-

затель до 1,15-1,24 г. Вес 1000 зерен также 

имел тенденцию к увеличению и составил 

37,8-42,0 г при внесении удобрений, а в кон-

трольном варианте – 35,0-36,3 г. 

Прогнозируемая урожайность посевов 

озимого ячменя в 2019 г. была выше, чем в 

остальные годы, когда наблюдались периоди-

ческие ухудшения погодных условий. Так, в 

2019 г. показатель прогнозируемой урожай-

ности равнялся 3,33 т/га, в 2020 г. – 3,02 т/га, 

а в 2021 г. – 2,76 т/га. Внесение под посевы 

ячменя расчетных доз удобрений привело к 

повышению показателей элементов продук-

тивности, в результате чего биологическая 

урожайность равнялась в 2019 г. – 5,98 т/га, в 

2020 г. находилась в пределах 5,5 т/га, а в 

2021 г. составляла 5,57 т/га. В вариантах с 

внесением более высоких доз удобрений по-

казатели урожайности были выше. 

Если в среднем за три года значение про-

дуктивных стеблей перед уборкой находи-

лось в пределах 3,04 млн шт./га, то исполь-

зование удобрений приводило к повышению 

значения этого показателя на 10-46%. В ча-

стности, применение удобрений в количест-

ве N145Р107К130  увеличило их количество до 

4, 52 млн. шт./га. 
Соответствующую тенденцию к увеличе-

нию наблюдаем и по другим показателям 
структуры урожая: масса 1000 зерен и вес 
зерна с 1 колоса – 1,24 и 40,4 г соответствен-
но, в вариантах применения наибольших доз 
удобрений – 380 кг действующего вещества – 
N; P2O5 и K2O. 

За все годы исследований данные по био-
логической урожайности составили (в сред-
нем): 39,5-57,0 ц/га (при применении удоб-
рений) и 30,3 ц/га – на контроле.  

В ходе полевых опытов по исследованию 
посевов кукурузы на зерно были определены 
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величина стояния посевов, количество по-
чатков на 1 растении и на 1 гектаре, количе-
ство зерен одного початка, вес 1000 зерен, 

длина початка. 
Проведенные исследования позволили ус-

тановить, что внесение удобрений сущест-
венного влияния не оказало на показатели 

большинства составных элементов продук-
тивности растений. Но в то же время исполь-
зование удобрений значительное влияние 

оказало на увеличение веса 1000 зерен, веса 
зерен с 1 початка и количества зерен 1 по-
чатка (табл. 3-6). 

 
Таблица 3. Зависимость показателей структуры урожая кукурузы  

от применения различных норм и систем удобрений, 2019 г. 

Table 3. Dependence of corn yield structure indicators  

on the use of various fertilizer rates and systems, 2019 
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1 Контроль 54,9 61,0 1,11 16,4 12 21,1 297,0 68,9 232,0 4,19 

2 N50P50 53,6 61,1 1,12 17,5 12 23,9 332,5 90,4 272,0 5,42 

3 N50P50К25 53,7 61,4 1,13 17,1 12 23,9 336,2 92,0 273,7 5,58 

4 N95P95К50 54,9 62,1 1,14 18,1 12 24,2 354,4 98,2 277,1 6,14 

5 N190P190К105 53,7 62,9 1,13 18,0 12 24,6 360,0 100,2 278,6 6,08 

 
Таблица 4. Зависимость показателей структуры урожая кукурузы  

от применения различных норм и  удобрений, 2020 г. 

Table 4. Dependence of corn yield structure indicators  

on the use of various rates and fertilizers, 2020 
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1 Контроль 52,6 60,1 1,12 15,9 12 20,4 287,2 61,1 213,0 3,59 

2 N50P20 52,7 60,2 1,12 16,0 12 22,5 330,6 72,5 219,5 4,27 

3 N50P20К20 52,7 60,2 1,12 16,0 12 22,4 329,2 73,7 224,1 4,35 

4 N95P40К40 53,0 61,0 1,13 16,8 12 23,7 347,4 86,1 248,0 5,15 

5 N190Р80К80 52,8 61,0 1,13 17,0 12 24,0 351,6 88,0 250,4 5,25 

 

Исследования показали, что применение 

удобрений позволило превысить показатели 

длины початка на растениях в сравнении с 

контрольным вариантом. Этот показатель со-

ставил по годам исследований соответствен-

но 16, 5; 16,0 и 16,4 см (в контрольном вари-

анте); а внесение удобрений под посевы по-

высило этот показатель на 1,0-1,6 см в 2019 г.; 

1,0-1,9 см – в 2020 и 2021 гг., что составило 

6,5-10,1% и 6,1-12,3% соответственно. 
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Таблица 5. Зависимость показателей структуры урожая кукурузы  

от применения различных норм и систем удобрений, 2021 г. 

Table 5. Dependence of corn yield structure indicators  

on the use of various fertilizer rates and systems, 2021 
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1 Контроль 52,7 60,7 1,11 15,3 12 20,0 293,0 65,6 224,0 3,83 

2 N50P20 52,8 60,4 1,12 16,3 12 22,7 333,4 84,2 252,8 4,97 

3 N50P20K20 52,8 60,4 1,12 16,4 12 22,7 333,4 85,0 255,2 5,02 

4 N95P50K45 52,8 61,0 1,13 17,2 12 24,1 353,0 94,3 267,3 5,62 

5 N190P100K100 53,0 61,1 1,13 17,3 12 24,4 357,2 96,3 269,7 5,76 

 

Таблица 6. Зависимость показателей структуры урожая кукурузы  

от применения различных норм и удобрений (в среднем,  за 2019-2021 гг.) 

Table 6. Dependence of corn yield structure indicators  

on the use of various rates and fertilizers (on average, for 2019-2021) 
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1 Контроль 53,0 60,3 1,11 15,2 12 20,0 292,3 65,3 223,5 3,84 

2 N50Р30 53,0 60,6 1,12 16,3 12 22,7 332,2 82,4 248,1 4,89 

3 N50Р30К22 53,1 60,7 1,12 16,3 12 22,7 333,0 83,6 251,1 4,97 

4 N95Р62К45 53,2 61,3 1,13 17,0 12 24,0 351,6 92,8 264,1 5,57 

5 N190Р123К95 53,1 61,3 1,13 17,1 12 24,3 356,4 94,8 266,2 5,68 

 

В контрольных вариантах в годы прове-

дения исследований количество зерен соста-

вило 21,2; 20,5 и 20,0 соответственно. При-

менение удобрений под посевы позволило 

повысить эти показатели до 2,7-4,4; 2,9-4,5 и 

2,6-4,3 шт.  

Как известно, от длины початков и коли-

чества зерен в рядках початка зависит и об-

щее число зерен одного початка. Исследова-

ния показали, что значения этого показателя 

увеличиваются при внесении расчетных доз 

удобрений под посевы, и по годам исследо-

ваний он составил 361,0, 352,6 и 357,3 шт., 

тогда как на контроле эти показатели нахо-

дились в пределах; 298,0, 288,2 и 293,3 шт. 

соответственно.  

Показатели веса зѐрен одного початка 

также повысились от применения удобрений 

в 2019 г. с 101,0 г (на 44%), в 2020 г с 62,0 до 

88,7 г (на 42%) и в 2021 году с 66,3 до 97,0 г 

(на 45%). 

Установлено, что применение удобрений 

в малых, средних и повышенных дозах ведет 

к увеличению показателей продуктивности 

посевов. 

По результатам первого года исследова-

ний внесение удобрений приводило к повы-

шению веса 1000 зерен до 20% – с 232 до 
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279,7 г.; во втором годе исследований этот 

показатель увеличился до 15% – с 214 до 

251,6 г; и на 20% – в третьем годе исследо-

ваний – с 225 до 270,8 г.  

Среднегодовое (за три года) внесение 

N95Р62К45 и N190Р123К95 приводило к увеличе-

нию длины початков до 18,1 и 18,2 см соответ-

ственно по сравнению с контрольным вариан-

том, где этот показатель составлял 16,3 см.  

Внесение удобрений под посевы также 

приводило к увеличению количества зерен в 

рядке початка до 13–21%. 

Повышение количества удобрений до 

N95Р62К45 приводило к увеличению количест-

ва зерен в рядке до 25,2%, а увеличение доз 

вносимых удобрений не приводило к суще-

ственному росту этого показателя.  

Применение удобрений в возрастающем 

порядке приводило к увеличению веса 1000 

зерен с 253 до 270,8 г по сравнению с кон-

трольным вариантом, где этот показатель 

составлял 225 г. 

Применение удобрений в норме N50P30K22 

приводило к  увеличению  веса  зерен одного  

початка до 28%, а при норме N95Р62К45 и 

N190Р123К95 – до 45% по сравнению с кон-

трольным вариантом – 66, 3 г.  
Необходимо указать, что у растений куку-

рузы изменение показателей продуктивности 

происходило не в прямой зависимости от до-

зы вносимых удобрений. При увеличении ко-

личества удобрений с N95Р62К45 к N190 Р123К95 

увеличение показателей было несуществен-

ным. На наш взгляд, это было связано с де-

фицитом влаги в почве в период проведения 

опыта.  

Показатели площади листовой поверхно-

сти растений кукурузы также имели прямую 

зависимость от внесения удобрений (табл. 7). 

Величины данного показателя определялись 

во всех фазах роста и развития растений. По 

полученным результатам можно констатиро-

вать, что величина площади листовой по-

верхности растений кукурузы во всех вари-

антах опыта была значительно выше при 

внесении удобрений по сравнению с кон-

трольным вариантом.  

 
Таблица 7. Влияние разных систем удобрения на динамику  увеличения  

площади листовой поверхности кукурузы на зерно, м
2
/га 

Table 7. Effect of different fertilization systems on the dynamics  

of increase in the leaf surface area of grain corn, m
2
/ha 

Варианты опыта 

Фазы роста и развития 

фаза  

5-6 листов 

фаза  

выметывания 

фаза молочной 

спелости 

фаза молочно-

восковой  

спелости 

2019 г. Контроль 4820 24645 27344 26115 

N50P50 5210 26244 31914 31110 

N50P50К25 5224 26187 31723 31425 

N95P95К50 5322 28344 33572 32998 

N190P190К105 5399 28988 34640 34010 

2020 г. Контроль 3960 20174 23921 23120 

N50P20 4240 23542 26453 25928 

N50P20К20 4175 23029 26710 26026 

N95P40К40 4265 25117 28819 28130 

N190Р80К80 4384 25443 29900 28980 

2021 г. Контроль 4109 20280 22360 22010 

N50P20 4450 22040 26129 25687 

N50P20K20 4516 22985 26240 25195 

N95P50K45 4602 25328 28120 27710 

N190P100K100 4583 26650 29830 29043 

Среднее Контроль 4296 21700 24542 23748 

N50Р30 4633 23942 28165 27575 

N50Р30К22 4638 24067 28224 27549 

N95Р62К45 4730 26263 30170 29613 

N190Р123К95 4789 26694 31457 30678 



Известия Кабардино-Балкарского государственного  

1(47) 2025                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

14 

По усредненным показателям (за три го-

да), площадь ассимиляционной поверхности 

листьев у посевов кукурузы была значитель-

но выше в вариантах внесения удобрений 

(табл. 7). 

Исследования показали, что применение 

удобрений под посевы кукурузы способст-

вовало увеличению показателей высоты рас-

тений, однако зависимость была непропор-

циональной (табл. 8). В результате проведе-

ния опытов выявлено, что в разных фазах 

роста и развития растений кукурузы влияние 

удобрений на высоту растений проявлялось 

по-разному. 

 
Таблица 8. Влияние разных систем удобрения на динамику  

увеличения высоты растений кукурузы на зерно, см 

Table 8. Effect of different fertilization systems on the dynamics  

of increase in the height of grain corn plants, cm 

 

Взаимосвязь этих факторов изменения 

показателей от применения удобрений по-

влияла в конечном итоге на значения показа-

телей продуктивности исследуемых культур.  

Выводы. 1.  Проведенные исследования 

позволили определить, что увеличение пока-

зателей урожайности исследуемых культур 

находилось в прямой зависимости от количе-

ства вносимых удобрений, которые были рас-

считаны балансовым методом. Внесение ма-

лых, средних и повышенных норм минераль-

ных удобрений под посевы озимого ячменя 

оказало положительное влияние на показате-

ли продуктивности культуры, такие как вес 

1000 зерен, число зерен и вес зерен 1 колоса, 

количество стеблей перед уборкой, что при-

вело к увеличению урожайности зерна с 2,7 

(на контроле, без удобрения) до 5,5 т/га.  

2.  В вариантах, где вносились удобрения, 

не было такой определенной взаимосвязи 

между погодными условиями и значениями 

элементов структуры урожая. Вместе с тем 

во все годы проведения опытов с ростом до-

зы удобрения показатели элементов струк-

туры урожая повышались.  

3.  В первый год исследования увеличение 

доз вносимых удобрений от N40Р40 до 

N145Р160К155 сопровождалось возрастанием 

числа продуктивных стеблей перед уборкой. 

Число зерен в колосе и масса зерна 1 колоса 

были значимо выше в вариантах удобрения, 

чем в контрольном варианте, но между вари-

Варианты опыта 

Фазы роста и развития 

фаза  

5-6 листов 

фаза  

выметывания 

фаза молочной 

спелости 

фаза молочно-

восковой  

спелости 

2019 г. Контроль 37,7 149,4 209,5 208,7 

N50P50 43,4 162,7 224,9 221,9 

N50P50К25 44,5 164,8 225,3 223,6 

N95P95К50 44,3 186,3 236,4 233,9 

N190P190К105 43,8 191,4 243,2 241,1 

2020 г. Контроль 36,4 142,6 177,6 176,1 

N50P20 41,8 154,2 204,8 201,6 

N50P20К20 41,8 153,4 211,3 204,3 

N95P40К40 43,1 168,8 216,4 213,1 

N190Р80К80 42,7 174,5 229,8 226,7 

2021 г. Контроль 37,6 140,8 175,3 171,6 

N50P20 42,3 148,5 211,2 210,1 

N50P20K20 42,6 149,3 209,3 211,4 

N95P50K45 43,1 170,1 221,4 219,5 

N190P100K100 43,1 178,5 226,7 223,3 

Среднее Контроль 37,3 144,2 187,5 185,5 

N50Р30 42,5 155,1 213,0 211,6 

N50Р30К22 42,9 155,8 215,3 213,2 

N95Р62К45 43,5 175,1 224,7 222,3 

N190Р123К95 43,2 181,5 233,2 230,4 
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антами с внесением удобрений показатели 

практически не различались.  

4.  Исследования на посевах кукурузы 

также выявили зависимость урожайности 

культуры от применения минеральных удоб-

рений. В частности, внесение удобрений ока-

зало значительное влияние на такие показате-

ли, как вес зерен одного початка, длина по-

чатков, число зерен одного початка. Доказа-

но, что внесение удобрений оказывает не 

столь существенное влияние на остальные 

показатели структуры урожайности растений. 
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