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Аннотация. Существующие конструкции машин для обработки приствольных зон не позволяют пол-

ностью обрабатывать приствольную полосу плодовых насаждений при однократном проходе агрегата 

вдоль линии ряда, что отрицательно сказывается на эффективности их применения на террасирован-

ных склонах, где подход к линии ряда возможен только с одной стороны. В основном, производители 

плодово-ягодной продукции, осуществляющие свою деятельность в условиях предгорного склонового 

садоводства, не имеют специальных машин и механизмов для поверхностной обработки приштамбовой 

зоны в один  проход агрегата. Следовательно, разработка технических средств для обхода штамба де-

рева в условиях склонового террасного садоводства и реализация на его основе механизма конструк-

ции косилки является актуальной проблемой. Для повышения качественных показателей работы и 

снижения энергетических затрат работы устройства при проворачивании поворотной секции с уста-

новленными на ней роторными рабочими органами с ножами вокруг штамба дерева предлагается кон-

структивно-технологическая схема двухроторной косилки для обработки зоны приствольного круга 

деревьев в условиях террасы за один проход машинотракторного агрегата. Полученные результаты 

лабораторных исследований технических и технологических параметров, а также производственных 

испытаний механизма двухроторной косилки подтвердили высокое качество выполнения технологиче-

ского процесса.  
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Abstract. The existing designs of machines for processing trunk zones do not allow to  process fully the trunk 

strip of fruit plantations with a single pass of the unit along the row line, which negatively affects the 

effectiveness of their use on terraced slopes, where the approach to the row line is possible only from one side. 

Basically, producers of fruit and berry products operating in the conditions of foothill slope gardening do not 

have special machines and mechanisms for surface treatment of the tamping zone in one pass of the unit. 

Therefore, the development of technical means for bypassing the stem of a tree in the conditions of slope terraced 

gardening and the implementation of a mower design mechanism based on it is an urgent problem. To improve 

the quality and reduce the energy performance of the mower when turning the rotary section, with rotary working 

bodies with knives mounted on it, around the tree stem, a design and technological scheme of a two-rotor mower 

is proposed for processing the area of the trunk circle of trees in a terrace in one pass of a machine-tractor unit. 

The obtained results of laboratory studies of technical and technological parameters, as well as production tests of 

the two-rotor mower mechanism, confirmed the high quality of the technological process. 
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Введение. Существующие конструкции 

машин для обработки приствольных зон не 

позволяют полностью обрабатывать при-

ствольную полосу плодовых насаждений при 

однократном проходе агрегата вдоль линии 

ряда, что отрицательно сказывается на эф-

фективности их применения на террасиро-

ванных склонах, где подход к линии ряда 

возможен только с одной стороны [1–4]. 

Разработка технических средств для обхода 

штамба дерева в условиях склонового тер-

расного садоводства и реализация на его ос-

нове механизма конструкции косилки явля-

ется актуальной проблемой. 

Цель исследования – Разработка и обос-

нование конструктивно-технологических 

параметров двухроторной косилки. 

Задачи исследования:  
1. Разработать новую конструкцию двух-

роторной косилки, обеспечивающую полную 

обработку приствольной зоны за один про-

ход агрегата вдоль линии ряда.  

2. Обосновать теоретически конструктив-

но-технологические параметры предлагае-

мой конструкции косилки. 

Объект исследования – основные пара-

метры устройства при полном обходе штам-

ба дерева. 

Методы исследования. Теоретические 

исследования проводились с использованием 

основных положений теоретической механи-

ки и деталей машин. Экспериментальные 

исследования проводились в лабораторных и 

натурных условиях.  

Результаты исследования. Зона при-

ствольной полосы ряда всегда является ме-

нее доступным для всех видов обработок, по 

этой причине устройства и механизмы для ее 

осуществления существенно усложняются 

[4–6]. 
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Устройства и механизмы для максимально 

полной обработки приствольных зон интен-

сивного сада по основным принципам функ-

ционирования делятся на две группы [7, 8]: 

1. Без выведения рабочей части из при-

ствольной зоны при обработке; 

2. С принудительным выведением и по-

следующим введением рабочей части из 

приствольной зоны. 

В устройствах первой группы при обходе 

штамба имеет место отклонения роторов при 

касании штамба дерева. 

Достоинством данной схемы является вы-

сокая надежность по причине отсутствия ра-

бочего механизма принудительного ввода, а 

недостатком – высокая вероятность травми-

рования штамба, что особенно актуальна для 

молодых деревьев. 

В устройствах второй группы всегда име-

ет место обход штамба с принудительным 

перемещением всей конструкции устройства 

при минимально допустимом значении рас-

стояния, определяемом параметрами инер-

ционных сил самой конструкции.  

Узлы деталей машины для принудитель-

ного ввода, а также вывода преимуществен-

но состоят из гидроследящего механизма с 

сигнальным щупом, связанным с плунжер-

ным гидрораспределителем, а также меха-

низмом для перемещения исполнительного 

рабочего органа. Принудительное введение, 

а также выведение конструкции устройства 

происходит при срабатывании сигнального 

щупа. Данная схема работы механизма ис-

ключает также возможность травмирования 

штамба.  

Основным недостаткам этой схемы явля-

ется оставление необработанной зоны при-

ствольного круга за штамбом дерева, а также 

сложность конструкции и высокая стоимость.  

Существующие конструкции устройств и 

механизмов для обработки зон приствольной 

полосы не полностью удовлетворяют требо-

ваниям, предъявляемым к машинам по про-

изводительности и качеству обработки при 

однократном прохождении агрегата по ли-

нии ряда, что существенно снижает эффек-

тивность их использования на склоновых 

землях. 

Следовательно, разработка и внедрение 

устройств для обхода штамба дерева в услови-

ях склонового террасного садоводства и реали-

зация на его основе конструкции двухроторной 

косилки является актуальной проблемой. 

 Для повышения качественных показате-

лей и снижения энергетических затрат рабо-

ты устройства при проворачивании поворот-

ной секции вокруг штамба дерева нами раз-

работана и испытана в полевых условиях 

конструкция двухроторной косилки для по-

верхностной обработки приствольной зоны 

деревьев в один проход агрегата (рис. 1). 

По предлагаемой конструкции косилки 

получен патент Российской Федерации на 

полезную модель (Пат. РФ № 221758) [9].  

Поворотная секция косилки представляет 

собой жесткую балку 1, которая установлена 

под углом α к линии ряда, с расположенны-

ми на ее концах роторными рабочими орга-

нами с ножами 2 различного диаметра и пре-

дохранительными колесами 3, которые сво-

бодно вращаются на осях и обеспечивают 

перемещение роторов по окружности вокруг 

штамба, предохраняя их от повреждения но-

жами [10].  

При приближении устройства к дереву 

предохранительные колеса 3 соприкасаются 

со штамбом 4, далее эти колеса, перекатыва-

ясь по поверхности штамба, проворачивают 

полностью поворотную секцию с размещен-

ными на ней роторными рабочими органами 

2 различного диаметра и обеспечивают пол-

ное скашивание растительности вокруг 

штамба дерева при однократном проходе. 

Установка роторов устройства под углом 

α к линии ряда позволяет меньшему по диа-

метру ротору обеспечить на начало провора-

чивания вокруг штамба полную обработку 

зоны приствольного круга, расположенной 

за штамбом. 

Конструктивное исполнение роторов раз-

личного диаметра позволяет при проворачи-

вании вокруг штамба дерева ротору, движу-

щемуся первым с наибольшим диаметром, 

увеличить обрабатываемую им часть зоны 

приствольного круга, а также снизить энер-

гоемкость процесса скашивания, так как при 

выполнении технологического процесса по-

лезную работу совершает перемещающийся 

первым по направляющей окружности 

больший по размеру ротор, меньший же по 

размеру ротор в тот момент совершает холо-

стую работу, перемещаясь по уже обрабо-

танной поверхности. 
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Размер площадки при обработке зоны 

приствольного круга определяется геометри-

ей деталей поворотной секции и углом пово-

рота устройства. 

При испытании устройства в полевых 

условиях была достигнута высокая эффек-

тивность применения данной конструкции 

(рис. 2). 
 

 
 

Рисунок 1. Конструктивная и технологическая схемы  

поворотного  механизма косилки (Пат. РФ № 221758) 

Figure 1. The design and technological scheme of the rotary  

mechanism of the mower (Рat. R.F. № 221758) 

 

 
 

Рисунок 2. Двухроторная косилка в рабочем положении 

Figure 2. Two-rotor mower in working position 
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Выводы.  Предлагаемая нами конструк-

ция косилки имеет высокую эффективность 

и полностью будет удовлетворять сущест-

вующие требования производителей по сни-

жению стоимости поверхностной обработки. 

Внедрение в производство предлагаемого 

нами конструктивно-технологического ре-

шения обеспечит полное удаление сорной 

растительности в приствольной полосе и зо-

не приствольного круга, а также снизит 

энергоемкость его обработки при однократ-

ном проходе агрегата по линии ряда до 35% 

по сравнению с существующими методами 

обработки в современных садах.  
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