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Аннотация. В практике кормления мясной птицы за последние годы для эффективной элиминации 

нитратов и нитритов из организма успешно применяют пробиотики и фосфолипиды. Цель исследова-

ния – изучить переваримость и усвояемость питательных веществ комбикорма мясных перепелов с 

субтоксическим уровнем содержания нитратов при введении в его состав пробиотика (Провитол) и 

фосфолипида (Лецитин) для денитрификации в желудочно-кишечном тракте птицы. В ходе физиоло-

гического опыта при совместных добавках пробиотика Провитол в дозировке 1250 г/т и Лецитина в 

дозировке 1000 г/т корма у мясной птицы в сравнительном аспекте наблюдалось превосходство по ко-

эффициентам переваримости сухого вещества на 4,05% (P>0,95), органического вещества – на 3,85% 

(P>0,95), сырого протеина – на 4,02% (P>0,95) и безазотистых экстрактивных веществ – на 4,05% 

(P>0,95). При этом у птицы за сутки откладывалось в теле больше азота на 12,29% (Р>0,95). Показано, 

что из-за синергизма денитрифицирующего действия обоих препаратов наблюдалось повышение ак-

тивности протеиназ в пищеварительном тракте птицы, откладывалось в организме больше кальция и 

фосфора, что привело к лучшей усвояемости азота комбикормов от потребленного за сутки количества 

на 6,33% (Р>0,95). Таким образом, научно обоснована эффективность синергизма денитрифицирующе-

го действия на организм пробиотика (Провитол) и фосфолипида (Лецитин), при котором наблюдается 

повышение активности протеиназ в пищеварительном тракте птицы, что, в целом, приводит к активи-

зации процессов пищеварения и оказанию благоприятного воздействия на формирование костной тка-

ни мясных птиц. 
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Abstract. In recent years in the practice of feeding meat poultry probiotics and phospholipids have been suc-

cessfully used to effectively eliminate nitrates and nitrites from the body. The purpose of the study is to study 

the digestibility and digestibility of nutrients in meat quail feed with a subtoxic level of nitrates when a probi-

otic (Provitol) and a phospholipid (Lecithin) are introduced into its composition for denitrification in the ga-

strointestinal tract of the bird. During a physiological experiment with the joint addition of the probiotic Provi-

tol at a dosage of 1250 g/t and Lecithin at a dosage of 1000 g/t of feed in meat poultry, in a comparative as-

pect, superiority in the digestibility coefficients of dry matter was observed by 4.05% (P>0.95), organic matter 

– by 3.85% (P>0.95), crude protein – by 4.02% (P>0.95) and nitrogen-free extractive substances– by 4.05% 

(P>0.95 ). At the same time, the bird deposited 12.29% more nitrogen in its body per day (P>0.95). It was 

shown that due to the synergism of the denitrifying effect of both drugs, there was an increase in the activity of 

proteinases in the digestive tract of poultry, more calcium and phosphorus were deposited in the body, which 

led to better digestibility of nitrogen in mixed feed from the amount consumed per day by 6.33% (P>0, 95). 

Thus, the effectiveness of the synergism of the denitrifying effect on the body of a probiotic (Provitol) and a 

phospholipid (Lecithin) has been scientifically substantiated, in which an increase in the activity of proteinases 

in the digestive tract of poultry is observed, which, in general, leads to the activation of digestive processes and 

a beneficial effect on the formation of bone tissue meat birds. 
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Введение. В последние годы в южных ре-

гионах нашей страны, наряду с другими от-

раслями мясного птицеводства, активно раз-

вивается производство перепелиного мяса. 

Данная отрасль птицеводства может сыграть 

крайне важную роль для успешного удовле-

творения спроса отечественного потребителя 

в недорогом диетическом продукте, так как 

выращивание на мясо этой птицы не требует 

больших затрат труда и денежных средств. 

При этом перепелиное мясо обладает самы-

ми высокими диетическими характеристи-

ками в сравнении с мясом других видов 

сельскохозяйственной птицы, что обуслов-

лено его низкой калорийностью и незначи-

тельным содержанием холестерина. Причем 

одним из главных факторов устойчивого 

роста этой отрасли мясного птицеводства 

служит  кормление полнорационными ком-

бикормами. Также чаще стараются приме-

нять местные кормовые ресурсы в качестве 

их зерновых и протеиновых ингредиентов. 

Это существенно позволяет снизить себе-

стоимость мясной продукции. Однако орга-
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низм перепелов крайне чувствителен к каче-

ству комбикормов, особенно к их экологиче-

ской безопасности [1, 2]. 
С учетом сказанного, бесконтрольное ис-

пользование при индустриальных техноло-
гиях возделывания зерновых кормовых 
культур минеральных удобрений (прежде 
всего, азотных) в условиях южных регионов 
нашей страны зачастую становится причи-
ной загрязнения почвы и получаемых кор-
мовых средств токсикантами, в первую оче-
редь, нитратами и нитритами. При кормле-
нии комбикормами, в составе которых при-
сутствуют зерновые и протеиновые ингреди-
енты местного производства с избыточным 
уровнем указанных соединений, возникает 
реальная угроза организму мясной птицы, 
посредством  их мясной продукции и  здоро-
вью человека. Это происходит из-за чрез-
мерного накопления нитрат- и нитрит-ионов 
в составе птичьего мяса, что существенно 
ухудшает экологическую безопасность мяс-
ных продуктов питания, производимых 
предприятиями  мясного птицеводства [3–5].  

Известно, что у мясной птицы, прежде 

всего перепелов, в организме реакции вос-

становления нитратов в нитриты (которые в 

десятки раз токсичнее нитратов) не происхо-

дят, поскольку в тканях и органах не выра-

батываются нитрат- и нитритредуктазы. 

Нитраты, являющиеся типичными токсикан-

тами, вовлекаются микрофлорой желудочно-

кишечного тракта (ЖКТ) в пищеваритель-

ный обмен (при этом превращаются сначала 

в нитриты, далее – в нитрозоамины), угнетая 

при этом процессы гидролиза питательных 

веществ, потребляемых в составе комбикор-

мов. Причем следует учитывать, что наи-

больший вред процессам пищеварительного 

обмена в организме наносят не нитраты, а их 

производные – нитриты [6–8].  

В конечном итоге, при поступлении с по-

требленным комбикормом нитраты и нитриты 

в организме мясной птицы содействуют пре-

образованию значительной доли гемоглобина 

в метгемоглобин. Последний в дальнейшем 

уже плохо связывает кислород. Из-за этого в 

мышечной ткани происходит накопление мо-

лочной кислоты и холестерина. Следствием 

этого становится снижение биологической 

полноценности мяса перепелов [9, 10].  
В практике кормления мясной птицы за 

последние годы для эффективной элимина-

ции нитратов и нитритов из организма ус-
пешно применяют пробиотики (в их составе 
есть живые полезные микроорганизмы). Они 
быстро приживаются в ЖКТ мясной птицы. 
Ферменты, выделяемые ими в просвет ки-
шечника, активно участвуют в реакциях де-
нитрификации. Кроме того, пробиотические 
препараты имеют широкий спектр синергиз-
ма действия с фосфолипидами, которые су-
щественно повышают антиоксидантную за-
щиту организма птицы при оптимизации 
процессов денитрификации. Все это сущест-
венно повышает активность пищеваритель-
ного обмена для рационов с повышенным 
уровнем нитратного азота [11, 12].  

Цель исследования – изучить активность 
пищеварительного обмена у мясных перепе-
лов при скармливании в составе птичьих 
комбикормов  пробиотика (Провитол) и фос-
фолипида (Лецитин), в которых имеется суб-
токсическая доза нитратов при введении для 
денитрификации в желудочно-кишечном 
тракте птицы. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. В качестве объектов исследования 

были приняты перепелята мясной породы 

«Фараон». В ходе эксперимента (в условиях 

ООО МИП «ЭкоДом» г. Владикавказ) из 200 

голов молодняка суточного возраста по 

принципу групп-аналогов нами были сфор-

мировны 4 группы. В состав каждого из этих 

групп входило по 50 голов.  

Постановка данного опыта (продолжи-

тельностью 42 дня) на подопытной птице 

была осуществлена при организации ее 

кормления в соответствии со схемой, кото-

рая приведена в таблице 1. 

Установили, что составы комбикормов 

подопытной птицы были благополучными по 

содержанию нитрат-ионов. Поэтому для чис-

тоты проведения эксперимента в рецептуру 

применяемых комбикормов дополнительно в 

качестве источника анализируемых токсинов 

включали препарат нитрат натрия в количе-

стве 40 г/т, что позволило обеспечить субток-

сическое содержание  нитратов в рационах  

перепелов всех групп – 200 мг/кг корма1. 

                                                   
1
 ГОСТ 13496.19-2015. Межгосударственный стан-

дарт. Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Ме-

тоды определения содержания нитратов и нитритов. 

Feeds, mixed feeds and raw material. Methods for 

determination of nitrates and nitrites МКС 65.120. 
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Таблица 1. Схема кормления в ходе опыта мясных перепелов 

Table 1. Feeding scheme during the meat quail experiment 

 

Группа 

 

Птичий 

комбикорм 

(ПК+) 

Число  

голов 

Нормы ввода препаратов 

нитрат натрия, 

г/т 

провитол, 

кг/т 

лецитин,  

кг/т 

Контрольная (ПК+) 50 40,0 – – 

1 опытная (ПК+) 50 40,0 1,25 – 

2 опытная (ПК+) 50 40,0 – 1,00 

3 опытная (ПК+) 50 40,0 1,25 1,00 

 

Для изучения влияния пробиотика и фос-

фолипидов, включаемых в состав комбикор-

мов с субтоксическим содержанием  нитра-

тов, на активность процессов пищеварения на 

фоне научно-производственного эксперимен-

та провели обменный опыт по общепринятой 

методике [13]. При этом из каждой подопыт-

ной группы мясной птицы отбирали по 5 го-

лов при достижении ею возраста 35 дней. 

Полученный цифровой материал был ста-

тистически обработан с применением ПО 

«Microsoft Excel». При этом рассчитывали 

критерий Стьюдента на ПК. 

Результаты исследования. Учитывая то, 

что анализируемые токсичные соединения 

оказывают угнетающее воздействие на ак-

тивность пищеварительных энзимов, обу-

славливающих расщепление сложных орга-

нических полимеров рациона, мы рассчитали 

коэффициенты их переваримости. Результа-

ты данных исследований отражены ниже 

(рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Уровень переваримости питательных веществ мясной птицей, % 

Figure 1. Level of nutrient digestibility of meat poultry, % 

  

Как показано на рисунке 1, при совмест-

ных добавках пробиотика Провитол в дози-

ровке 1250 г/т и Лецитина в дозировке 1,00 

кг/т корма у птицы 3-й опытной группы бы-

ла обеспечена интенсификация гидролиза в 

ЖКТ органических соединений рациона. 
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Благодаря этому перепела этой группы пре-

взошли своих контрольных сверстников по 

величине переваримости сухого вещества на 

4,05% (P>0,95) и органического вещества – 

на 3,85% (P>0,95). 

Этому содействовало увеличение перева-

римости в ЖКТ птицы опытной группы сы-

рого протеина на 4,02% (P>0,95) и БЭВ – на 

4,05% (P>0,95). Это объясняется тем, что 

живые микроорганизмы пробиотика в соче-

тании с антиоксидантными особенностями 

фосфолипида препятствовали при денитри-

фикации ингибированию гидролиза пита-

тельных веществ рациона под действием 

пищеварительных энзимов. 

Для интенсивно растущего молодняка 

мясной птицы среднесуточные приросты 

массы тела напрямую зависят от уровня ус-

вояемости сырого протеина ПК+ с избыточ-

ным нитратным фоном. Поэтому было уста-

новлено влияние у подопытной птицы апро-

бируемых препаратов на усвояемость кормо-

вого азота (рис. 2). 

 
Рисунок 2. Усвояемость сырого протеина (баланс азота) рациона у перепелов, г 

Figure 2. Digestibility of crude protein (nitrogen balance) of the quail diet, g 

  

Результаты физиологического (балансо-

вого) эксперимента показали, что за счет 

скармливания совместно апробируемых пре-

паратов БАД у перепелов 3-й опытной груп-

пы была самая высокая ретенция рациона 

сырого протеина.  Исходя из вышеизложен-

ного, птица этой группы по сравнению с 

контролем за сутки откладывала в теле 

больше азота на 12,29% (Р>0,95). Считаем, 

что из-за синергизма денитрифицирующего 

действия обоих препаратов наблюдалось по-

вышение активности протеиназ в ЖКТ мяс-

ной птицы 3-й опытной группы, что позво-

лило против контроля лучше усваивать азот 

птичьего комбикорма от потребленного за 

сутки количества на 6,33% (Р>0,95). 

Макроэлемент кальций служит одним из 

важнейших строительных элементов при 

формировании у мясных перепелов костной 

ткани. С учетом сказанного, в ходе учетного 

периода физиологического опыта изучили 

уровень ретенции этого элемента рациона в 

организме подопытной птицы (рис. 3). 

Установили, что против контроля аналоги 

3 опытной группы за сутки откладывали в 

организме больше кальция на 10,07% 

(Р>0,95), а также лучше усваивали этот мак-

роэлемент от потребленного с кормами ко-

личества – на 3,13% (Р>0,95). Это говорит о 

благоприятном воздействии совместного 

скармливания обоих препаратов БАД на 

формирование костной ткани мясных пере-

пелов. 

Для  выяснения денитрифицирующего 

действия испытуемых кормовых добавок на 

обмен фосфора в организме подопытной 

птицы в ходе физиологического эксперимен-

та рассчитали суточный баланс этого макро-

элемента. Полученные результаты приведе-

ны на рисунке 4. 
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Рисунок 3. Баланс кальция в организме подопытных перепелов, г 

Figure 3. Calcium balance in the body of experimental quails, g 

 

 
 

Рисунок 4. Баланс фосфора в организме подопытных перепелов, г 

Figure 4. Phosphorus balance in the body of experimental quails, g 
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10,46%, а также лучше усваивали этот мак-

роэлемент от потребленного с кормами ко-

личества – на 3,38% (Р>0,95). Это говорит о 

благоприятном воздействии совместного 

скармливания обоих препаратов БАД на об-

мен фосфора в организме мясных перепелов 

при денитрификации. 
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Выводы. В результате выполненного на 

мясных перепелах физиологического обмен-

ного опыта получены новые данные, которые 

позволили научно обосновать эффективность 

совместного введения в состав комбикормов 

при субтоксических нитратных нагрузках на 

организм пробиотика Провитол в дозировке 

1,25 кг/т и Лецитин (доза – 1,0 кг/т.).  

Таким образом, из-за синергизма денит-

рифицирующего действия вышеназванных 

препаратов наблюдается повышение актив-

ности протеиназ в пищеварительном тракте 

птицы, что, в целом, приводит к активизации 

процессов пищеварения и оказывает благо-

приятное воздействие на формирование ко-

стной ткани мясных птиц.  
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