
Известия Кабардино-Балкарского государственного  

2(44) 2024                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

91 

Научная статья 

УДК. 631.354.2.02 

doi: 10.55196/2411-3492-2024-2-44-91-97 

 

Обоснование конструктивно-технологической схемы комбинированного 

посевного агрегата для горного кормопроизводства 
 

Владислав Хасенович Мишхожев
1
, Аламахад Дошаевич Бекаров

2
,  

Алий Халисович Габаев
3 

Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В. М. Кокова, проспект 

Ленина, 1в, Нальчик, Россия, 360030 
1mvkkkk@mail.ru,http://orcid.org/0000-0003-1157-3771 
2alamahad@mail.ru,http://orcid.org/0000-0003-2484-1747 
3alii_gabaev@bk.ru,http://orcid.org/0000-0002-1973-9804 

 
Аннотация. Горные кормовые угодья Кабардино-Балкарии играют важную роль в животноводстве 

республики и используются достаточно интенсивно в качестве места летнего выпаса скота и для заго-

товки сена. Столь интенсивное использование постепенно приводит к снижению продуктивности этих 

земель. Для восстановления и повышения продуктивности кормовых угодий необходимо периодически 

проводить подсев семян трав, обладающих высокой кормовой ценностью, а также внесение удобрений. 

Оба этих процесса можно совместить, если использовать для механизации процесса предлагаемую 

комбинированную сеялку, имеющую дисковый разбросной механизм. Ввиду того, что территория, на 

которой располагаются горные кормовые угодья, имеет сложный рельеф и склоны различной крутиз-

ны, предлагаемая комбинированная сеялка оснащена специальной гидромеханической системой. Дан-

ная система обеспечивает разбрасывание семян и удобрений в зависимости от крутизны склона, на ко-

тором в данный момент работает агрегат. Этим обеспечивается расчетная ширина захвата агрегата и 

равномерность распределения семян и удобрений по обрабатываемой площади. Гидравлические эле-

менты комбинированной сеялки (гидромоторы, гидроцилиндры) работают от общей гидросистемы 

трактора, с которым она агрегатируется.  
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Abstract. Mountain forage lands of Kabardino-Balkaria play an important role in the republic's livestock 

farming and are used quite intensively as a place for summer grazing and for hay production. Such intensive 

use gradually leads to a decrease in the productivity of these lands. To restore and increase the productivity of 

forage lands, it is necessary to sow periodically grass seeds with high feed value, as well as apply fertilizers. 

Both of these processes can be combined if the proposed combined seeder with a disk spreading mechanism is 

used to mechanize the process. Due to the fact that the territory in which the mountain forage lands are located 

has complex terrain and slopes of varying steepness, the proposed combined seeder is equipped with a special 

hydromechanical system. This system ensures the spreading of seeds and fertilizers depending on the steepness 

of the slope on which the unit is currently operating. This ensures the design working width of the unit and the 

uniform distribution of seeds and fertilizers over the cultivated area. The hydraulic elements of the combined 

seeder (hydraulic motors, hydraulic cylinders) operate from the common hydraulic system of the tractor with 

which it is coupled. 
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Введение. Кормопроизводство – это от-

расль аграрного производства, основанная на 

научно-обоснованной системе организаци-

онно-хозяйственных, биологических, техно-

логических и экономических мер производ-

ства, заготовки и хранения кормов с естест-

венных кормовых угодий, полевых земель, 

побочной продукции растениеводства и дру-

гих источников. 

Одним из важнейших факторов укрепления 

кормовой базы и увеличения производства 

животноводческой продукции являются паст-

бища. В условиях орошения они обеспечива-

ют выход из одного гектара 80-100 ц/га, а без 

орошения 45-50 ц/га кормовых единиц, сба-

лансированных по протеину, минеральным 

веществам и витаминам. Пастбища позволяют 

в течение 160 и более дней обеспечивать ко-

ров самым дешевым зеленым кормом с мини-

мальными затратами концентратов и ежесу-

точно получать от коровы 12-15 кг и более 

молока [1–3].  

Пастбищный корм отличается высокой 

питательностью и переваримостью. Так, пи-

тательность 100 кг сухой массы пастбищной 

травы составляет 80-90 корм, ед., а сена 

только 50-60 корм. ед., усвояемость органи-

ческого вещества ее животными составляет 

70 %, в т.ч. протеина 80%, что на 15-20% 

больше, чем в сене. 

Выпас коров на пастбищах способствует 

их оздоровлению, организм животных ста-

новится более устойчивым к заболеваниям, 

создаются благоприятные условия для полу-

чения полноценного помета и развития мо-

лодняка и обуславливается увеличение его 

прироста на 25-30%. Пастбища способству-

ют снижению затрат труда, энергии и мате-

риально-технических средств на 20-30% по 

сравнению со стойловым содержанием жи-

вотных. Они имеют большое агрономиче-

ское значение: их создание на склонах пре-

кращает водную и ветровую эрозию и спо-

собствует восстановлению структуры почвы 

и повышению ее плодородия [4–7]. 

Значительное внимание, особенно в по-

следние годы, уделяется экологизации кор-

мопроизводства. Это выращивания кормо-

вых растений без применения химических 

препаратов. Особое место при этом отводит-

ся травосеянию. Чем больше трав на полях, 

лугах, тем меньше эрозия почвы, тем чище 

окружающая среда, выше плодородие почвы. 

Нынешнее состояние кормопроизводства 

характеризуется уменьшением его потенциа-

ла, происходит на фоне общего снижения 

технико-технологического обеспечения сель-

ского хозяйства. В то же время развитие жи-

вотноводства возможно только при условии 

создания стабильной кормовой базы. 

Таким образом, задача кормопроизводст-

ва – обеспечивать животноводство достаточ-

ным количеством качественных, сбаланси-

рованных по содержанию питательных ве-
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ществ кормов. Решению этой задачи будет 

способствовать: 

- соблюдение технологической дисциплины; 

- применение интенсивных технологий, 

совершенствование организации и методов 

повышения продуктивности кормовых сево-

оборотов; 

- совершенствование способов улучшения 

и использования природных кормовых уго-

дий и создание на них высокопроизводи-

тельных культурных пастбищ и сенокосов; 

- сведение к минимуму количества меха-

нических обработок почвы; 

- внесение оптимальных доз удобрений; 

- использование комбинированных агре-

гатов для обработки почвы, посева и внесе-

ния удобрений. 

Горные кормовые угодья Кабардино-

Балкарии оказывают существенную пози-

тивную роль в развитии животноводства 

республики [8]. Использование их в весенне- 

летний период позволяет поднять надой 

дойного скота и значительно увеличить при-

весы скота на откорме. Типичным таким 

угодьем является урочище Хаймаши, пред-

ставляющее собой межхребетные понижения 

и склоны. Рельеф территории данного уро-

чища характеризуется  разнообразием, как 

по диспозиции, так и по крутизне склонов, 

что отражено в таблице 1. 

 
Таблица 1. Экспликация земель урочища  

Хаймаши по крутизне 

Table 1. Explication of the lands  

of the Khaimashi tract by steepness 

 

Градация крутизны,  

градуса 

Доля площадей  

в % от всей  

территории  

урочища 

0-2 – ровные 4,2 

2-6 – пологие 21,3 

6-12 – слабопокатые 28,7 

12-18 – покатые 19,6 

18-25 – сильнопокатые 16,2 

25-35 – крутые 6,6 

35-45 – очень крутые 2,8 

более 45 – отвесные 0,6 

 

Анализ этой таблицы позволяет заклю-

чить, что часть территории  урочища труд-

нодоступна или вообще недоступна, но на 

почти 90%  можно использовать средства 

механизации при заготовке кормов и прочих 

работах, выполнять которые, так или  иначе, 

необходимо. 
Травостой животные частично поедают, а 

частично вытаптывают. При умеренной на-
грузке на пастбище выпас сопровождается 

разрушением почвенной корки и некоторым 
рыхлением поверхностного слоя почвы, что 
положительно сказывается на водно-

воздушном режиме почвы. Чрезмерная на-

грузка на пастбища приводит к усилению 
вытаптывания травостоя, способствует обра-
зованию на пастбище троп, кочек, а в случа-

ях ранневесеннего выпаса при переувлаж-
ненной почве может сопровождаться даже 
разрушением дернины, что негативно сказы-
вается на производительности пастбища в 

последующие годы. 
Таким образом, активный выпас скота и 

заготовка сена на горных пастбищах способ-

ствуют постепенному снижению кормовой 

продуктивности территории урочища. Поэто-
му для поддержания этого показателя на при-
емлемом уровне, а в перспективе – для его 

повышения необходимо как минимум еже-
годно производить подсев семян высокоуро-
жайных и ценных по кормовым качествам 

трав с одновременным внесением удобрений. 
Проведение таких работ весной и в начале 

лета не целесообразно в связи с таянием сне-
гов, а также обилием осадков, что создает 

высокую влагонасыщенность почв.  А это 
при использовании средств механизации 
приводит к формированию глубокой колеи и 

способствует активизации эрозионных про-

цессов. Поэтому желательно работы прово-
дить в конце лета. 

Цель исследования – обосновать конст-

руктивно-технологическую схему комбини-
рованного посевного агрегата для горного 
кормопроизводства. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Материалом исследований послу-
жили результаты наблюдений за травостоем 
кормовых угодий урочища Хаймаши Кабар-

дино-Балкарской республики. Исследования 

базируются на методах физического модели-
рования. Объекты исследований – кормовые 
угодья урочища Хаймаши, комбинирован-

ный посевной агрегат для горного кормо-
производства.  
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Результаты исследования. Почвы гор-

ных пастбищ Кабардино-Балкарии, в том 

числе и урочища Хаймаши, характеризуются 

большой толщиной слоя (более 40-50 см). 

Следовательно, такие условия  позволяют 

использовать средства механизации произ-

водимых там работ, в том числе посевного 

комбинированного агрегата, который, на 

наш взгляд, вполне может быть применен в 

условиях урочища Хаймаши. 

В условиях ровного рельефа, разумеется, 

могла быть использована практически любая 

разбросная сеялка. Однако, в условиях, ха-

рактерных для горных пастбищ Кабардино-

Балкарии, в большинстве случаев использо-

вать их не предоставляется возможным вви-

ду неровного рельефа. Причем параметры, 

характеризующие эту «неровность» рельефа, 

переменчивы даже в пределах отдельно взя-

того участка. А обычная разбросная сеялка в 

таких условиях разбрасывает семена и удоб-

рения крайне бессистемно. Не равномерно. 

Для обеспечения более равномерного 

распределения по обрабатываемой террито-

рии семян и удобрений предлагается комби-

нированный посевной агрегат [9–11], обес-

печивающий требуемую равномерность рас-

пределения материала. 

Агрегат, как и большинство разбросных 

сеялок, имеет горизонтально – дисковое раз-

бросное устройство. Однако в отличие от 

известных конструкций предлагаемый по-

севной агрегат способен гидромеханическим 

копирующим устройством, обеспечивающим 

расположение плоскости разбросного диска 

параллельно поверхности обрабатываемого 

участка. Во время работы агрегата семена и 

удобрения, поступающие через дозировоч-

ное устройство 4, (кстати, позволяющие ре-

гулировать и устанавливать норму высева 

(внесения) материала), на вращающийся 

диск 5,  сбрасываются с него на участок под 

действием возникающих при его вращении 

центробежных сил. Причем на начальной 

стадии полета семена и удобрения переме-

щаются параллельно поверхности даже на 

участке, имеющем любой реально возмож-

ный угол уклона. В дальнейшем же каждая 

частица встречает сопротивление воздуха и 

на неѐ действует сила собственной тяжести и 

т. п. Поэтому траектории полета частиц раз-

личны сообразно их аэродинамическим и 

физическим  свойствам. Принципиальная 

схема упомянутой системы представлена на 

рисунке 1. 
 

 
 

а) 

 

 
 

б)  

 

Рисунок 1. Принципиальная схема  

комбинированного посевного агрегата 

Figure 1. Schematic diagram  

of a combined sowing unit 

 

Всем процессом изменения расположения 

разбрасывающих дисков управляет копи-

рующее колесо 31, перекатывающееся по 

обрабатываемой поверхности участка. При 

изменении уклона участка оно соответствен-

но приподнимается со штангой 30, преодо-

левая сопротивление пружины 32. Закреп-

ленный на штанге 30 косоугольный кулачок 

заставляет при этом переместиться упертый 

в него под действием пружины 20 ползун 25. 

Тогда ролик 24, закрепленный на штоке зо-

лотника гидрораспределителя 22, заставит 

переместиться этот шток, в результате чего 

масло из гидросистемы будет нагнетаться в 

соответствующую полость гидроцилиндра 22. 
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Под действием давления масло шток гидро-

цилиндра изменит свое положение вместе с 

закрепленным на нем рычагом 18. Рычаг 18 

связан с гидромотором 16,  приводящим во 

вращение разбросной диск 5. Гидромотор с 

разбрасывающим  диском закреплен на ма-

шине шарнирно. Поэтому изменение поло-

жения рычага 18 приводит к соответствую-

щему изменению положения гидромотора 16 

с разбрасывающим диском 5, который зай-

мет положение, параллельное обрабатывае-

мому участку, чем и обеспечивается равно-

мерность разбрасывания материала. 

Гидромеханическая система агрегата со-

единена с гидросистемой базового трактора. 

Выводы.  1. Горные кормовые угодья по 

мере их хозяйственного использования име-

ют тенденцию к постепенному снижению их 

продуктивности. 

2. Для восполнения продуктивности на 

горных кормовых угодьях необходимо пе-

риодически производить подсев ценных в 

кормовом отношении видов трав и внесение 

удобрений. 

3. Обоснована конструктивно-технологи-

ческая схема комбинированного посевного 

агрегата, обеспечивающего возможность 

осуществлять одновременно подсев трав и 

внесение удобрений при практически любом 

реально возможном угле склона участка. 
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