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Аннотация. В статье рассматривается применение минеральных удобрений при выращивании кукуру-

зы в условиях предгорной и степной зон Кабардино-Балкарии. Цель исследования – изучение влияния 

различных доз минеральных удобрений на продуктивность гибрида кукурузы. Полевые эксперименты 

проводились в 2021-2023 гг. Опытный участок в предгорной зоне (с. п. Чегем-2) характеризуется сле-

дующими агрохимическими показателями: содержимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий 

азот – 0,28%, емкость поглощения – 34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного рас-

твора нейтральная (рН – 7). Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то 

есть средняя обеспеченность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг 

на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжелосуглинистая. Содержание в 

ней физической глины составляет 57%. Также проводились полевые опыты в степной зоне (с. п. Верх-

ний Курп). Почва опытного участка – обыкновенный (карбонатный) чернозем тяжелосуглинистого ме-

ханического состава с содержанием: гумуса – 3,0-3,5; Р2О5 – 0,14-0,27 и К2О – 2,0-2,6% (по Мачигину). 

На основе полученных результатов, учитывая современные рыночные отношения, можно рекомендо-

вать хозяйствам предгорной зоны республики при выращивании кукурузы на зерно в богарных услови-

ях на типичных черноземах (при достаточном уровне обеспечения почвы азотом, подвижным фосфо-

ром и обменным калием) применять минеральные удобрения в дозе N60P60K60 или N90P60K60. Также оп-

тимальными дозами минеральных удобрений при возделывании кукурузы на зерно в степной зоне сле-

дует считать N150Р60К90. При возделывании кукурузы на силос следует увеличивать дозу азота при оди-

наковом соотношении фосфора и калия. Самые высокие урожаи зеленой массы дали варианты 

N180P120K120 и N180P90K90. 

 

Ключевые слова: гибрид кукурузы, Краснодарский 291 АМВ, сухое вещество, масса 1000 зерен, клет-

чатка, окупаемость кг действующего вещества 
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Abstract. The article discusses the use of mineral fertilizers when growing corn in the foothill and steppe zones 

of Kabardino-Balkaria. The purpose of the study is to study the effect of different doses of mineral fertilizers 

on the productivity of corn hybrids. Field experiments were conducted in 2021-2023. The experimental plot in 

the foothill zone (village Chegem-2) is characterized by the following agrochemical indicators: humus content 

in the arable horizon – 3.3%, total nitrogen – 0.28%, absorption capacity – 34.4 mg∙equivalent per 100 grams 

soil, the reaction of the soil solution is neutral (pH – 7). The content of mobile phosphorus is 15.0 mg per 100 

g of soil, that is, the average supply (according to Chirikov), the supply of exchangeable potassium is 

increased – 15-18 mg per 100 g of soil (according to Chirikov). The mechanical composition of this soil is 

heavy loamy. The content of physical clay in it is 57%. Field experiments were also carried out in the steppe 

zone (Verkhny Kurp village). The soil of the experimental plot is ordinary (carbonate) chernozem of heavy 

loamy mechanical composition with the following content: humus – 3.0-3.5; P2O5 – 0.14-0.27 and K2O – 

2.0-2.6% (according to Machigin). Based on the results obtained, taking into account modern market relations, 

it is possible to recommend that farms in the foothill zone of the republic, when growing corn for grain in rain-

fed conditions on typical chernozems (with a sufficient level of soil supply with nitrogen, mobile phosphorus 

and exchangeable potassium), use mineral fertilizers at a dose of N60P60K60 or N90P60K60. Also, the optimal 

doses of mineral fertilizers for cultivating corn for grain in the steppe zone should be considered N150P60K90. 

When cultivating corn for silage, the dose of nitrogen should be increased at the same ratio of phosphorus and 

potassium. The highest yields of green mass were obtained by variants N180P120K120 and N180P90K90. 

 

Keywords: corn hybrid, Krasnodar 291 AMV, dry matter, weight of 1000 grains, fiber, payback per kg of 

active substance 
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Введение. Посевные площади кукурузы, 

возделываемой на зерно и силос, в Кабарди-

но-Балкарской Республике занимают первое 

место среди прочих культур. Республика яв-

ляется школой передового опыта по возде-

лыванию зерновой и силосной кукурузы в 

Российской Федерации. 

По 4-летним данным Е. Н. Цыгоева [1], в 

Кабардино-Балкарской Республике, где со-

средоточено около 40% всей посевной пло-

щади кукурузы на зерно Северного Кавказа, 

выращиваемой на поливе, расчетные дозы 

удобрений на получение 90 и 100 ц зерна с 

гектара обеспечивали соответственно 85,8 и 

87,1 ц/га урожая, что на 20-25 ц/га выше 

урожая, полученного на варианте с внесени-

ем рекомендуемой дозы в размере N90P90K90. 

М. К. Каюмов и Н. К. Абубекиров [2] на 

основе проведенных исследований рекомен-

дуют следующие дозы внесения минераль-

ных удобрений на заданный урожай при 

орошении в Кабардино-Балкарской Респуб-

лике (табл. 1). 

Эффективность применения удобрений на 

почвах Кабардино-Балкарии и дозы их вне-

сения под различные сельскохозяйственные 

культуры приводятся в работе Э. К. Эйсерта 

и др. [3]. 

https://orcid.org/000-0003-2838-6876
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Большое количество ученых Кабардино-
Балкарии уделило внимание исследованиям 
кукурузы, изучению различных агроприемов 
возделывания столь ценной культуры [4–17], 
но отсутствуют какие-либо данные по про-
дуктивности гибрида кукурузы Краснодар-
ский 291 АМВ в зависимости от вертикаль-
ной зональности Кабардино-Балкарии.  

Цель исследования – изучение влияния 
различных доз минеральных удобрений на 
продуктивность гибрида кукурузы в услови-
ях предгорной и степной зон Кабардино-
Балкарской Республики. 

Материалы, методы и объекты иссле-
дования. В условиях предгорной и степной 
зон Кабардино-Балкарской Республики нами 
были проведены полевые исследования в 
2021-2023 годах. 

В предгорной зоне на богаре в с. п. Чегем-2 
были заложены опыты по изучению различ-
ных уровней минерального питания и соот-
ношению азота, фосфора и калия на продук-
тивность гибрида кукурузы. Опыт распола-
гался на участке с черноземом типичным, где 
содержание гумуса 5,8%, подвижного фосфо-
ра – 160 мг/кг и обменного калия – 152 мг/кг, 
рН – 6,8 (по Чирикову). Использовали сле-
дующие минеральные удобрения: аммиачную 
селитру, гранулированный суперфосфат и 
хлористый калий. В опыте использовалась 
общепринятая для данной зоны агротехника. 

В степной зоне (с. п. Верхний Курп) так-
же были заложены полевые опыты на черно-

земе обыкновенном (карбонатном), который 
имел тяжелосуглинистый механический со-
став с содержанием гумуса – 3,5%, Р2О5 – 
0,27%, К2О – 2,6% (по Мачигину).  

В качестве объекта исследований высева-
ли среднеранний гибрид Краснодарский 291 
АМВ (ФАО 290). Все анализы и наблюде-
ния, предусмотренные программой исследо-
ваний, были выполнены в соответствии с 
ГОСТом и методикой полевого опыта. 

Результаты исследования. Как было ус-
тановлено в ходе полевого эксперимента, 
лидирующая роль в увеличении параметров 
урожайности принадлежит азоту. Как следу-
ет из данных, приведенных в таблице 1, вне-
сение азота N30 на фоне P60K60 дало прибавку 
урожая – 0,97 т/га, при удвоении дозы азота 
до 60 кг/га прибавка урожая увеличилась в 
два раза и составила 1,8 т/га. Дальнейшее 
увеличение азота до 90 кг не давало ощути-
мой прибавки. Нами также установлено, что 
полные минеральные удобрения были более 
эффективными в сравнении с парными ком-
бинациями. Увеличение P2O5 с 30 до 120 и 
K2O с 60 до 90 кг было также малоэффек-
тивным. Наибольшая прибавка урожая при 
парных комбинациях получена в результате 
сочетания азота и фосфора – 1,60 т/га, а так-
же при азотно-калийном – 1,44 т/га. Внесе-
ние фосфорно-калийных удобрений дало 
наименьшую прибавку урожая, фактически 
на уровне контроля – 0,04 т/га.  

 

 
 

Рисунок 1. Окупаемость 1 кг действующего вещества минеральных удобрений зерном кукурузы  
в предгорной зоне Кабардино-Балкарской Республики в богарных условиях за 2021-2023 гг., т/га 

(ССПОСПК «Чегем-Агро, с. п. Чегем 2) 
Figure 1. Payback of 1 kg of the active substance of mineral fertilizers with corn grain  

in the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic in rain conditions for 2021-2023, t/ha 
(SMPSACC "Chegem-Agro", village Chegem 2) 
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Таблица 1. Влияние минеральных удобрений на урожай зерна кукурузы в предгорной зоне  

Кабардино-Балкарской Республики в богарных условиях за 2021-2023 гг, т/га 

(ССПОСПК «Чегем-Агро, с. п. Чегем 2) 

Table 1. The influence of mineral fertilizers on corn grain yield in the foothill zone  

of the Kabardino-Balkarian Republic in rain-fed conditions for 2021-2023, t/ha  

(SMPSACC "Chegem-Agro", village Chegem 2) 

 

Варианты опыта 
Урожай (т/га) по годам 

Прибавка 

 урожая, т/га 
2021 г. 2022 г. 2023 г. в среднем 

Без удоб. 6,35 5,60 5,00 5,65 – 

N60Р60 7,14 7,74 7,05 7,31 1,66 

N60К60 6,86 7,28 7,14 7,09 1,44 

Р60К60 6,11 5,84 5,14 5,70 0,05 

N30Р60К60 6,41 7,47 6,33 6,74 1,09 

N60Р60К60 7,43 8,59 6,33 7,45 1,80 

N90Р60К60 6,95 8,10 6,90 7,32 1,67 

N60Р30К60 7,10 8,47 6,06 7,21 1,56 

N60Р90К60 6,78 9,39 7,35 7,84 2,19 

N60Р120К60 7,11 8,20 6,37 7,23 1,58 

N60Р60К30 6,81 9,01 6,24 7,35 1,70 

N60Р60К90 7,02 8,80 6,96 7,59 1,94 

N90Р60К90 7,08 7,82 6,85 7,25 1,60 

N90Р90К90 6,93 8,27 6,92 7,37 1,72 

N90Р120К90 6,94 8,20 7,23 7,46 1,81 

Р, % 2,99 1,64 1,61   

НСР (0,95), т/га 0,60 0,38 0,31   

 

Наиболее высокая окупаемость 14,6 кг 

зерна на 1 кг д. в. минеральных удобрений 

получено на варианте N60P30K60 с прибавкой 

урожая – 2,19 т/га. 

Данные таблицы 2 и рисунка 2 показыва-

ют, что оптимальными дозами минеральных 

удобрений при возделывании кукурузы на 

зерно в предгорной зоне следует считать 

N60Р90K60. Незначительно в пределах НСР 

отстает вариант с дозами N90Р60К90. Следует 

обратить внимание на необходимость при-

менения калийных удобрений при возделы-

вании кукурузы на зерно. По содержанию 

сухого вещества отличились варианты Р60K90 

– 70,5%, затем N120Р30K90 – 69,1% и варианты 

N120Р60K60, N120Р60K120 и N150Р90K90 в преде-

лах 68,0-68,1%. По массе 1000 зерен можно 

выделить варианты N120Р60K90 – 358,1 г., 

N120Р60K120 – 341,8, N150Р90K90 – 352,4 г. 

Окупаемость 1 кг действующего вещества 

минеральных удобрений зерном как видно 

из рисунка 2 на вариантах N90Р60K90, 

N150Р60K90 и N120Р30 K90, была самой высокой 

во всем полевом опыте в степной зоне в бо-

гарных условиях. 

Данные таблицы 3 и рисунка 3 свидетель-

ствуют о том, что при возделывании кукуру-

зы на силос следует увеличивать дозу азота 

при одинаковом соотношении фосфора и ка-

лия. Самые высокие урожаи зеленой массы 

дали варианты N180P120K120 и N180P90K90. 

В таблице 3 представлена урожайность зе-

леной массы кукурузы в степной зоне КБР. 

Как следует из полученных данных, на вари-

антах опыта с внесением N150Р90K120 и 

N180Р120K90 собрана наибольшая зеленая масса 

– 37,66-38,45 т/га, при этом прибавка соста-

вила 15,95-16,74 т/га по сравнению с неудоб-

ренным вариантом. Также можно отметить, 

что содержание сухого вещества достигало 

максимального уровня – 27,8-28,0% и, что 

немаловажно, содержание клетчатки находи-

лось на уровне 7,8-7,9%, что говорит о хоро-

ших показателях качества зеленой массы. 
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Таблица 2. Влияние минеральных удобрений на урожай зерна кукурузы в степной зоне  

Кабардино-Балкарской Республики на обыкновенном черноземе за 2021-2023 гг., т/га  

(КФХ «Насып», с. Верхний Курп) 

Table 2. The influence of mineral fertilizers on corn grain yield  in the steppe zone  

of the Kabardino-Balkarian Republic on ordinary chernozem for 2021-2023, t/ha  

(PF "Nasyp", village Verkhniy Kurp) 

 

Варианты опыта 
Урожай,  

т/га 

Прибавка урожая, 

т/га 

Содержание сухого 

вещества, % 

Масса 1000  

зерен, г 

Без удобрений 3,53 – 66,9 313,1 

N120P60 4,25 0,72 64,7 329,2 

N120K90 4,90 1,37 67,4 330,0 

Р60К90 3,84 0,31 70,5 334,7 

N120P60K90 4,42 0,89 67,5 338,7 

N90P60K90 5,67 2,14 66,8 334,5 

N150P60K90 6,14 2,61 67,6 358,1 

N120P30K90 5,57 2,04 69,1 336,3 

N120P90K90 4,85 1,32 66,3 301,6 

N120P60K60 5,25 1,72 68,1 335,1 

N120P60K120 5,30 1,77 68,0 341,8 

N150P90K90 5,53 2,00 68,1 352,4 

Р, % 2,69    

НСР (0,95), т/га 0,40    

 

 

 
 

Рисунок 2. Окупаемость 1 кг действующего вещества минеральных удобрений зерном кукурузы  

в степной зоне Кабардино-Балкарской Республики в богарных условиях за 2021-2023 гг., т/га  

(КФХ «Насып», с. Верхний Курп) 

Figure 2. Payback of 1 kg of the active substance of mineral fertilizers with corn grain 

 in the steppe zone of the Kabardino-Balkarian Republic in rain conditions for 2021-2023, t/ha  

(PF "Nasyp", village Verkhniy Kurp) 
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Таблица 3. Влияние минеральных удобрений на урожай зеленой массы кукурузы 

в степной зоне Кабардино-Балкарской Республики на обыкновенном черноземе за 2021-2023 гг.,  

т/га (КФХ «Насып», с. Верхний Курп) 

Table 3. The influence of mineral fertilizers on the yield of green mass of corn in the steppe zone  

of the Kabardino-Balkarian Republic on ordinary chernozem for 2021-2023, t/ha  

(PF "Nasyp", village Verkhniy Kurp) 

 

Варианты опыта 
Урожай 

т/га 

Прибавка урожая, 

т/га 

Содержание сухого 

вещества, % 

Содержание 

 клетчатки, % 

Без удобрений 21,71 – 24,0 8,1 

N90P60 26,59 4,88 24,5 8,1 

N120 P60K60 27,54 5,83 24,8 8,1 

N150 P60K90 30,02 8,31 24,8 8,0 

N150P90K60 34,95 13,24 25,8 8,0 

N150P90K90 36,31 14,60 26,8 8,0 

N150P90K120 38,45 16,74 27,8 7,9 

N180P120K90 37,66 15,95 28,0 7,8 

N180P120K120 35,75 14,04 28,5 7,8 

Р, % 3,70    

НСР (0,95), т/га 36,3    

 

 

 
 

Рисунок 3. Окупаемость 1 кг действующего вещества минеральных удобрений зерном кукурузы 

в степной зоне Кабардино-Балкарской Республики на обыкновенном черноземе за 2021-2023 гг., т/га  

(КФХ «Насып», с. Верхний Курп) 

Figure 3. Payback of 1 kg of the active substance of mineral fertilizers with corn grain in the steppe zone  

of the Kabardino-Balkarian Republic on ordinary chernozem for 2021-2023, t/ha  

(PF "Nasyp", village Verkhniy Kurp) 
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Подводя итог, отметим, что при научно 

обоснованном подборе доз минеральных 

удобрений можно получать максимальные 

урожаи как зерна, так и зеленой массы в ус-

ловиях степной и предгорной зон КБР. 

Выводы: 1. В предгорной зоне КБР оп-

тимальной дозой минеральных удобрений 

при возделывании кукурузы на зерно следу-

ет считать N60Р90K60.   

2. В степной зоне доза N150P60K90 дала 

максимальный урожай зерна – 6,14 т/га, при-

бавка составила, по сравнению с неудобрен-

ным вариантом, 2,61 т/га, при содержании 

сухого вещества 67,6% и массе 1000 зерен – 

358,1 г. 

3. При возделывании кукурузы на силос в 

степной зоне следует вносить дозы N150P90K120 

и  N180P120K90, что позволит ежегодно полу-

чать высокие урожаи – 37,66-38,45 т/га 

с прибавкой урожая 15,95-16,74 т/га по срав-

нению с контролем с содержанием клетчатки 

7,9-7,8%. 
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