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Аннотация. В статье приведены данные по изучению обмена азота в организме чистопородного и по-

месного молодняка крупного рогатого скота, полученного при скрещивании коров молочного направ-

ления с быками разного генотипа. Объектами исследования являлись бычки, бычки-кастраты и телки 

следующих генотипов: I группа – чѐрно-пѐстрая порода, II группа – ½ голштин × ½ х чѐрно-пѐстрая, 

III группа – ½ симментал × ¼ голштин × ¼ чѐрно-пѐстрая, IV группа – ½ лимузин х ¼ голштин. В цели 

и задачи исследования входило изучение особенностей белкового обмена в организме чистопородных 

и помесных животных по обмену азота в организме. При этом определяли количество поступившего с 

кормом азота, выделенного с калом и мочой, переваренного азота, количество отложенного в теле 

(продукции) и коэффициенты использования азота. Установлено, что помесный молодняк отличался 

более высоким коэффициентом использования азота от принятого и от переваренного. Чистопородные 

животные уступали двухпородным помесным животным голштинской породы по величине первого 

показателя на 0,19-0,99%, второго – на 0,12-0,71%, трѐхпородным симментальским помесям чистопо-

родные бычки уступали на 1,37-1,51% и 0,97-1,37% соответственно, трѐхпородным помесям лимузин-

ской породы соответственно – на 0,27-1,19% и 0,22-0,97%. При этом наибольшей эффективностью ис-

пользования азота характеризовались трехпородные помеси с симменталами. Установлено влияние 

пола на баланс азота в организме подопытных животных. Так, установлено, что бычки превосходили 

телок и бычков-кастратов по поступлению азота с кормом в организм на 8,7-12,7% и 3,3-5,6%, перева-

ренному азоту – 10,5-17,5% и 2,7-6,7%, по количеству отложенного азота в теле (продукции) – на 

29,6-35,2% и 10,2-17,4%. При этом телки уступали бычкам-кастратам по величине анализируемого по-

казателя. В результате проведенных исследований было установлено, что на эффективность белкового 

обмена существенное влияние оказывает генетический фактор. 

 

Ключевые слова: скотоводство, черно-пестрая порода, скрещивание, помеси с голштинами, симмента-

лами, лимузинами, баланс азота, белковый обмен 

 

Для цитирования. Никонова Е. А., Косилов В. И., Юлдашбаев Ю. А., Борулько В. Г. Особенности 

белкового обмена в организме молодняка крупного рогатого скота при двух-трехпородном скрещива-

нии // Известия Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета им. В. М. Кокова. 

2023 № 4(42). С. 64–69. doi: 10.55196/2411-3492-2023-4-42-64-69 

 
 

_______________________________________ 

 

© Никонова Е. А., Косилов В. И., Юлдашбаев Ю. А., Борулько В. Г., 2023 

mailto:1nikonovaea84@mail.ru
mailto:kosilov_vi@bk.ru
https://orcid.org/0000-0003-4754-1771
https://orcid.org/0000-0002-7150-1131
mailto:v.borulko@mail.ru


Известия Кабардино-Балкарского государственного  

4(42) 2023                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

65 

Original article 

 

Features of protein metabolism in the body of young  

cattle during two- or three-breed crossing 
 

Elena A. Nikonova
1
, Vladimir I. Kosilov

2
,  

Yusupzhan A. Yuldashbaev
3
, Vyacheslav G. Borulko

4
 

1,2Orenburg State Agrarian University, 18 Chelyuskintsev street, Orenburg, Russia, 460014 
3,4Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy, 49 

Timiryazevskaya Street, Moscow, Russia, 127434 
1nikonovaea84@mail.ru https://orcid.org/0000-0003-0906-8362 
2kosilov_vi@bk.ru, https://orcid.org/0000-0003-4754-1771 
3zoo@rgau-msha.ru, https://orcid.org/0000-0002-7150-1131 
4v.borulko@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3221-3567 

 
Abstract. The article presents data on the study of nitrogen metabolism in the body of purebred and crossbred 

young cattle obtained by crossing dairy cows with bulls of different genotypes. The object of the study were 

bulls, steers-castrates and heifers of the following genotypes: group I – black-and-white breed, group II –           

½ Holstein × ½ x black-and-white, group III – ½ Simmental × ¼ Holstein × ¼ black-and-white, group IV –          

½ limousine × ¼ holstein. The goals and objectives of the study included the study of the characteristics of 

protein metabolism in the body of purebred and crossbred animals in terms of nitrogen metabolism in the 

body. At the same time, the amount of nitrogen received with feed, excreted with feces and urine, digested 

nitrogen, the amount deposited in the body (production) and nitrogen utilization factors were determined. It 

was found that the crossbred young stock had a higher nitrogen utilization rate compared to the adopted and 

overcooked. Purebred animals were inferior to two-breed hybrid animals of the Holstein breed in terms of the 

value of the first indicator by 0.19-0.99%, the second – by 0.12-0.71%, purebred bull-calves were inferior to 

three-breed Simmental crossbreeds by 1.37-1.51% and 0. 97-1.37%, respectively, to three-breed hybrids of the 

Limousin breed, respectively – by 0.27-1.19 and 0.22-0.97%. At the same time, three-breed crossbreeds with 

Simmentals were characterized by the highest efficiency of nitrogen use. The effect of sex on the nitrogen 

balance in the body of experimental animals was established. So it was found that bulls were superior to 

heifers and bulls-castrates in terms of nitrogen intake with feed into the body by 8.7-12.7% and 3.3-5.6%, 

digested nitrogen - 10.5-17.5% and 2 .7-6.7%, by the amount of deposited nitrogen in the body (products) – 

by 29.6-35.2% and 10.2-17.4%. At the same time, heifers were inferior to calves-castrates in terms of the value 

of the analyzed indicator. As a result of the studies, it was found that the efficiency of protein metabolism is 

significantly influenced by the genetic factor. 
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Введение. В течение всей жизни в орга-

низме животных происходят процессы асси-

миляции и диссимиляции, то есть обмен 

белков. Белковая фракция кормов рациона 

при попадании в желудочно-кишечный тракт 

подвергается действию ферментов и расще-

пляется до аминокислот и полипептидов, в 

дальнейшем в составе крови переносясь к 

органам и тканям, формируют пластический 

материал и участвуют в синтезе различных 

биологических веществ. Обмен белков в ор-

ганизме животного рассчитывается по ба-

лансу азота и разности азота белков корма и 

выделенного с калом и мочой. У растущих 

животных интенсивность отложения в теле 

азота служит косвенным показателем про-

гнозирования продуктивных качеств коров. 

Многочисленными исследованиями уста-
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новлено, что данный признак у животных 

наследственно обусловлен [1]. В связи с 

этим использование в промышленном скре-

щивании скота с высокой интенсивностью 

отложения в теле азота позволяет повысить 

эффективность использования белка кормо-

вого рациона и повысить производство мяс-

ной продуктивности [2–8]. 

Цель исследования – изучить особенно-

сти белкового обмена в организме чистопо-

родных животных черно-пестрой породы и 

их двух-трѐхпородных помесей с голштина-

ми, симменталами и лимузинами. 

Материал, методы и объекты исследо-

вания. Объектами исследований являлись 

помесный молодняк разного генотипа, на 

основе которых сформированы 4 группы тѐ-

лок и 8 групп бычков по 15 животных в каж-

дой следующих генотипов в пределах каж-

дой половой группы: I – чѐрно-пѐстрая по-

рода, II – ½ голштинская х ½ × чѐрно-

пѐстрая, III – ½ симментальская × ¼ гол-

штинская × ¼ чѐрно-пѐстрая, IV – ½ лиму-

зинская × ¼ голштинская. Кастрация части 

(50%) бычков проводилась в 3-месячном 

возрасте. 

Рационы подопытных животных состав-

лялись в соответствии с детализированными 

нормами кормления, исходя из имеющихся 

кормов в хозяйстве, в зависимости от воз-

раста и сезона года (Калашников А. П. и др., 

2003) [9]. 

Переваримость питательных веществ ра-

циона изучали на основании балансовых 

опытов по методике ВИЖа (А. И. Овсянни-

ков, 1976) [10].  

Результаты исследования. Установлено, 

что группы подопытных животных характе-

ризовались различными показателями по-

едаемости кормов. Так, большей поедаемо-

стью кормов отличались помесные живот-

ные, что и обусловило большее поступление 

питательных веществ, в частности азота, в 

организм по сравнению с животными кон-

трольной группы (табл. 1).  

 

Таблица 1. Баланс азота у подопытных животных, г (Х±mx) 

Table1. Nitrogen balance in experimental animals, g (Х±mx) 
 

Пол Группа 

Показатель 

поступило  

с кормом 

выделено  

с калом 
переварено 

выделено  

с мочой 

отложено  

в теле  

(продукция) 

коэффициент 

 использования, % 

от приня-

того 

от пере-

варенного 

б
ы

ч
к
и

 

I 183,28±2,34 65,70±1,43 117,58±0,86 90,94±1,08 26,64±0,48 14,54 22,66 

II 186,34±2,43 65,99±1,26 120,35±0,93 92,22±1,14 28,13±0,42 15,10 23,37 

III 201,36±2,14 67,46±1,29 133,90±1,01 101,72±1,04 32,18±0,52 16,05 24,03 

IV 194,67±2,26 67,82±1,31 126,85±0,97 96,59±1,32 30,26±0,48 15,54 23,85 

те
л
к
и

 

I 165,5±2,24 65,4±0,98 100,1±2,11 80,8±1,35 19,3±0,32 11,66 19,28 

II 171,5±2,51 62,6±1,15 108,9±2,22 87,2±1,45 21,7±0,41 12,65 19,93 

III 180,8±2,54 64,2±1,35 116,6±1,95 92,8±1,41 23,8±0,46 13,16 20,41 

IV 172,7±2,62 61,6±1,19 111,1±1,89 88,6±1,40 22,5±0,44 13,03 20,25 

б
ы

ч
к
и

-

к
ас

тр
ат

ы
 I 175,89±1,89 62,58±1,25 113,31±2,18 88,78±1,01 24,53±0,36 13,95 21,65 

II 180,45±2,11 63,23±1,36 117,22±2,42 91,70±1,11 25,52±0,38 14,14 21,77 

III 190,66±2,15 65,19±1,11 125,47±2,34 98,05±0,89 27,42±0,31 14,33 21,87 

IV 187,78±2,09 65,65±1,25 122,13±2,39 95,42±0,98 26,71±0,29 14,22 21,85 

 

Так, бычки черно-пѐстрой породы усту-

пали полукровным голштинским помесям по 

количеству поступившего азота на 3,6 г 

(7,7%), у телок данный показатель составил 

– 6,0 г (3,6%), а у бычков-кастратов – 4,56 г 

(2,6%). Подопытные животные черно-

пестрой породы уступали трѐхпородным 

симментальским помесям соответственно – 

на 18,08 г (9,9%), 15,3 г (9,2%), 14,77 г 

(8,4%), а трѐхпородным помесям лимузин-

ской породы – на 11,39 г (6,2%), 7,2 г (4,4%), 

11,89 г (8,8%).  

При этом полукровные голштинские по-

меси уступали трѐхпородным симменталь-
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ским и лимузинским помесям по поступле-

нию азота в организм с кормом. Различие 

между сравниваемыми группами составило 

по бычкам – 15,02 г (8,1%) и 8,3 г (4,5%), по 

телкам – 9,3 г (5,4%) и 1,2 г (0,7%), по быч-

кам-кастратам – 10,21 г (5,7%) и 7,33 г 

(4,1%). Среди трехпородных помесей наи-

большее поступление азота с кормом выяв-

лено у помесей симментальской породы, 

преимущество которых над трехпородными 

помесями составляло соответственно 6,69 г 

(3,4%), 8,1 г (4,7%), 2,88 г (1,55%). 
Установлено, что у двух-трѐхпородных 

помесей наблюдается лучшее переваривание 
азота по сравнению с остальными группами. 

Так, полукровные голштинские помеси 
превосходили чистопородных сверстников 
черно-пѐстрой породы по массе переварен-
ного азота, которая составила по бычкам 
2,77 г (2,4%), по телкам – 8,8 г (8,8%), по 
бычкам-кастратам – 3,91 г (3,5%). Преиму-
щество трѐхпородных помесей над живот-
ными I группы по величине переваренного 
азота было достоверным и составило по 
бычкам – 16,32 (13,9%) и 9,27 г (7,9%), по 
телкам – 16,5 г (16,5%) и 1,0 г (111,0%), по 
бычкам-кастратам – 12,6 г (10,7%) и 8,82 г 
(7,8%). Установлено, что полукровные гол-
штинские помеси уступали по массе перева-
ренного азота трѐхпородным помесям сим-
ментальской и лимузинской пород соответ-
ственно на 13,32 г (11,1%) и 6,5 г (5,4%), 
7,7 г (7,1%) и 2,2 г (2,0%), 8,25 г (7,0%) и 
4,91 г (4,2%). 

Помесные животные независимо от пола 
по сравнению с чистопородными животны-
ми контрольной группы характеризовались 
большим выделением азота с калом и мочой, 
что отразилось на отложении в теле (про-
дукция) азота. Так, у полукровных голштин-
ских помесей по отложению в теле азота на 
0,49 г (1,8%), у телок различие между груп-
пами составило 1,4 г (6,9%), а у бычков-
кастратов – 0,99 г (4,0%). Чистопородные 
животные черно-пѐстрой породы уступали 
трехпородным симментальским помесям – 
на 4,54 г (16,4%), 3,5 г (17,2%), 2,89 г (11,8%) 
и трехпородным помесям лимузинской по-
роды – на 2,62 г (9,5%), 2,2 г (10,8%), 2,18 г 
(8,9%) соответственно. 

При этом трехпородные помеси превос-
ходили двухпородных помесных сверстни-

ков по этому признаку по бычкам на 
2,13-4,05 г (7,6-14,4%) по телкам – на 0,8-2,1 г 
(3,7-9,7%), по бычкам-кастратам – на 
1,19-1,90 г (4,7-7,4%). 

Установлено, что группы подопытного 
помесного молодняка отличались более вы-
соким коэффициентом использования азота 
от принятого и от переваренного. Чистопо-
родные черно-пестрые бычки уступали по-
лукровным помесям голштинской породы по 
величине первого показателя на 0,56%, вто-
рого – на 071%, телки – на 0,99% и 0,65%, 
бычки-кастраты – на 0,19% и 0,12% соответ-
ственно, трѐхпородным симментальским по-
месям чистопородные бычки уступали на 
1,51% и 1,37%, телки – 1,5% и 1,13%, бычки-
кастраты – на 1,37% и 0,97%, трѐхпородным 
помесям лимузинской породы соответствен-
но – на 1,0% и 1,19%, 1,37% и 0,97%, 0,27% 
и 0,22%. При этом наибольшей эффективно-
стью использования азота характеризовались 
трехпородные помеси с симменталами. Их 
преимущество над трехпородными помесями 
с лимузинами по коэффициенту использова-
ния азота от принятого по бычкам составля-
ло 0,51%, телкам – 0,13%, бычкам-кастратам 
– 0,11%, по коэффициенту использования 
азота от переваренного – на 1,0%, 0,16%, 
0,02% соответственно. 

Установлено влияние пола на баланс азо-
та в организме подопытных животных. Так 

бычки превосходили телок и бычков-
кастратов по поступлению азота с кормом в 
организм на 14,84-21,97 г (8,7-12,7%) и 
5,89-10,7 г (3,3-5,6%), переваренному азоту – 

на 11,45-17,48 г (10,5-17,5%) и 3,13-8,43 г 

(2,7-6,7%), по количеству отложенного азота 
в теле (продукции) – на 6,43-8,38 г 

(29,6-35,2%) и 2,61-4,76 г (10,2-17,4%).  

При этом телки уступали бычкам-

кастратам по величине анализируемого по-

казателя на 8,86-15,08 г (5,5-6,3%), 

8,32-13,21 г (7,6-13,2%), 3,62-4,23 г 

(15,2-20,3%) соответственно. 
Вывод. Промышленное скрещивание ко-

ров черно-пѐстрой породы с быками лиму-
зинской, симментальской, голштинской по-
род позволяет повысить обменные процессы 
и способствует более интенсивному отложе-
нию азота в организме помесных животных 
и лучшему его использованию на синтез 
мясной продукции. 
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