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Аннотация. В практике кормления молочного скота в последние десять-пятнадцать лет в качестве эф-

фективных денитрифицирующих кормовых добавок стали применять антиоксидантные препараты, ко-

торые, наряду с антиоксидантными свойствами, обладают также и детоксикационными качествами. Цель 

исследований – изучить эффективность использования в составе рационов лактирующих коров с субток-

сической дозой нитратов в качестве денитрифицирующих кормовых добавок антиоксидантов Мультиокс 

и Эритокс для повышения физико-химических и технологических свойств их молока. Установлено, что 

для оптимизации физико-химических и технологических свойств молока в рационы лактирующих коров 

с субтоксической дозой нитратов целесообразно вводить совместно антиоксиданты Мультиокс в дозе 

50 г/т и Эритокс в дозе 125 г/т комбикорма. При этом в образцах молока коров, получавших в составе 

основного рациона антиоксидант Мультиокс в дозе 50 г/т комбикорма и антиоксидант Эритокс в дозе 

125 г/т комбикорма по сравнению с аналогами, получавшими  основной рацион с субтоксической дозой 

нитратов, произошло достоверное (Р>0,95) повышение массовой доли сухого вещества на 0,61%, жира – 

на 0,23%, белка – на 0,20%, концентрации  казеина – на 0,34%, витамина А – на 50,6% и витамина С – на 

65,5% при снижении нитратов – на 51,35% и нитритов – на 66,67%. При совместных добавках антиокси-

дантов в рационы в образцах осетинского сыра из молока животных, получавших в составе основного 

рациона антиоксидант Мультиокс в дозе 50 г/т комбикорма и антиоксидант Эритокс в дозе 125 г/т ком-

бикорма, произошло снижение нитратов на 70,47% и нитритов – на 76,92%. Причем в составе образцов 

сыра из продукции животных, получавших в составе основного рациона антиоксидант Мультиокс в дозе 

50 г/т комбикорма и антиоксидант Эритокс в дозе 125 г/т комбикорма, присутствие нитратов и нитритов 

не превышало значений предельно допустимых концентраций. 
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Abstract. In the practice of feeding dairy cattle over the past ten or fifteen years, antioxidant preparations have 

begun to be used as effective denitrifying feed additives, which, along with antioxidant properties, also have 

detoxifying properties. The purpose of the research is to study the effectiveness of using the antioxidants Mul-

tiox and Eritox in the diets of lactating cows with a subtoxic dose of nitrates as denitrifying feed additives to 

improve the physicochemical and technological properties of their milk. It has been established that in order to 

optimize the physicochemical and technological properties of milk, it is advisable to introduce jointly the anti-

oxidants Multiox at a dose of 50 g/t and Erytox at a dose of 125 g/t of compound feed into the diets of lactating 

cows with a subtoxic dose of nitrates. At the same time, in milk samples from cows that received the antioxi-

dant Multiox at a dose of 50 g/t of compound feed and the antioxidant Eritox at a dose of 125 g/t of compound 

feed as part of the main diet, compared with analogues that received the main diet with a subtoxic dose of ni-

trates, a significant (P>0.95) increase in the mass fraction of dry matter by 0.61%, fat – by 0.23%, protein – by 

0.20%, casein concentration – by 0.34%, vitamin A – by 50.6% and vitamin C – by 65.5% with a decrease in 

nitrates – by 51.35% and nitrites – by 66.67%. With the combined addition of antioxidants to diets in samples 

of Ossetian cheese from the milk of animals that received the antioxidant Multiox at a dose of 50 g/t of feed 

and the antioxidant Eritox at a dose of 125 g/t of feed as part of the main diet, there was a decrease in nitrates 

by 70.47% and nitrites – by 76.92%. Moreover, in samples of cheese from animal products that received the 

antioxidant Multiox at a dose of 50 g/t of feed and the antioxidant Erytox at a dose of 125 g/t of feed as part of 

the main diet, the presence of nitrates and nitrites did not exceed the maximum permissible concentrations. 
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Введение. В современных условиях в со-

ответствии с действующими санитарно-

гигиеническими требованиями, предъявляе-

мыми к качеству молочного сырья и продук-

там ее переработки, острую опасность при 

организации питания отечественного потре-

бителя представляют токсичные соединения 

химической природы, прежде всего, нитраты 

и нитриты. Причем особенность данной про-

блемы при избыточном накоплении азоти-
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стых веществ небелковой природы в молоч-

ном сырье заключается в том, что, с одной 

стороны, заметно снижается биолого-

пищевая ценность и экологическая безопас-

ность молочных продуктов питания, с дру-

гой же – нарастает их интоксикационное 

действие на процессы пищеварения и на об-

щее состояние организма человека [1–4]. 
При попадании нитратов с кормами или с 

питьевой водой в организм сельскохозяйст-
венных животных и птицы в избыточных 
концентрациях возникает токсическое про-
явление, которое особенно усиливается то-
гда, когда нитрат-ионы восстанавливаются 
под действием энзима нитратредуктазы в 
нитрит-ионы. Следствием этого становится 
преобразование части гемоглобина крови в 
метгемоглобин за счет превращения двухва-
лентного железа в трехвалентное при окис-
лении. Это приводит к неспособности мет-
гемоглобина в легких связывать кислород и 
к проявлению гипоксии. При этом угнетает-
ся деятельность рубцовой микрофлоры, ин-
гибируется биосинтез витаминов А, Е, С, В1 
и В2, а также подавляется синтез молочного 
белка и жира, что ухудшает физико-
химические и технологические свойства мо-
лочной продукции [5–8]. 

В практике кормления молочного скота в 
последние десять-пятнадцать лет в качестве 
эффективных денитрифицирующих кормо-
вых добавок стали применять антиоксидант-
ные препараты, которые, наряду с антиокси-
дантными свойствами, обладают также и де-
токсикационными качествами. Они предот-
вращают миграцию токсичных веществ, в том 
числе нитратов и нитритов, из кормовых 
средств в организме лактирующих коров и 
молочную продукцию. Эти препараты связы-
вают в пищеварительном тракте указанные 
токсины и выводят их из организма молоч-
ных животных. Причем рынок новых и эф-
фективных препаратов антиоксидантов в на-
шей стране ежегодно растет, поэтому следует 
умело подбирать их с учетом сочетаемости 
для эффективной денитрификации [9–11]. 

Цель исследования – изучить эффектив-

ность использования в составе рационов лак-

тирующих коров с субтоксической дозой нит-

ратов в качестве денитрифицирующих кормо-

вых добавок антиоксидантов Мультиокс и 

Эритокс для повышения физико-химических 

и технологических свойств их молока. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Для достижения поставленной це-

ли на базе молочной фермы СПК «Весна» 

Дигорского района (РСО – Алания) был по-

ставлен научно-производственный опыт. 

Объектами исследований явились лакти-

рующие коровы черно-пестрой породы. Из 

них сразу после отела по принципу аналогов 

сформировали 4 группы по 10 голов в каж-

дой. Продолжительность эксперимента со-

ставила 305 дней лактации при схеме корм-

ления подопытных животных, показанной в 

таблице 1. 

 
Таблица 1. Схема кормления подопытных коров 

в ходе опыта 

Table 1. Feeding scheme for experimental cows 

during the experiment 

n=10 

 

Группа 
Особенности кормления  

животных 

Контрольная Основной рацион с субтоксиче-

ской дозой нитратов (ОР) 

1 опытная ОР + антиоксидант Мультиокс 

в дозе 50 г/т комбикорма 

2 опытная ОР + антиоксидант Эритокс 

в дозе 125 г/т комбикорма 

3 опытная ОР + антиоксидант Мультиокс 

в дозе 50 г/т комбикорма + ан-

тиоксидант Эритокс в дозе 

125 г/т комбикорма 

 

Кормление коров сравниваемых групп 

осуществляли летними и зимними рациона-

ми, сбалансированными в соответствии с 

действующими нормами питания РАСХН, 

но при наличии в их составе субтоксической 

дозы нитратов. Для этого средние образцы 

кормов, отбираемых ежемесячно, подверга-

лись химическому анализу. По их результа-

там содержание нитратов ни в одном образце 

ни разу не превысило предельно допустимых 

концентраций (ПДК). С учетом этого для 

обеспечения субтоксической дозировки нит-

ратов в применяемых рационах подопытных 

коров всех групп включали нитрат натрия 

(NaNO3) из расчета 0,03 г/кг живой массы 

животного [12]. 

По общепринятым методикам ежемесячно 

проводили индивидуальные контрольные 

удои подопытных коров. В соответствии с 

требованиями ГОСТ 31449-2013 в образцах 
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молока животных сравниваемых групп изу-

чали физико-химические и технологические 

свойства1. 

Цифровой материал, полученный в ходе 

эксперимента, был статистически обработан 

на персональном компьютере (ПК) по крите-

рию Стьюдента. 

Результаты исследований. Были изуче-

ны основные физические показатели молока 

коров сравниваемых групп. Установлено, 

что в молоке по показателю кислотности 

(17,88-17,98) между коровами контрольной и 

опытных групп статистически достоверных 

(Р<0,95) различий не было. Самой высокой 

плотностью отличались образцы молока ко-

ров 3 опытной группы (28,710А), достоверно  

(Р>0,95) опередивших по данному показате-

лю аналогов из контрольной группы 

(27,700А) на 1,010А.  При этом по парамет-

рам кислотности и  плотности образцы мо-

лока животных всех групп в соответствии с 

требованиями ГОСТ 13264-70 были отнесе-

ны к I сорту. 

Известно, что показатель плотности мо-

лока напрямую зависит от его химического 

состава. Поэтому для оценки влияния испы-

туемых антиоксидантов Мультиокс и Эри-

токс в качестве денитрификаторов на пище-

вую и биологическую ценность продукции 

изучили химический состав молока коров и 

распределение в нем казеина и сывороточ-

ных белков (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Химический состав молока коров и соотношение казеина и сывороточных белков в нем 

Figure 1. Chemical composition of cow's milk and the ratio of casein and whey proteins in it 

 
Как показано, при совместном включении 

в состав рационов с субтоксической дозой 

нитратов обоих антиоксидантов образцы мо-

лока скота 3 опытной группы по сравнению 

с контрольными аналогами достоверно 

(Р>0,95) обогатились массовой долей сухого 

вещества на 0,61%, жира – на 0,23% и белка 

– на 0,20% при отсутствии статистических 

(Р<0,95) различий по концентрации молоч-

ного сахара.  
 

________________________ 

 
1
ГОСТ 31449-2013 Молоко коровье сырое. Техниче-

ские условия. 

При оценке денитрифицирующих свойств 

испытуемых препаратов важно было изучить 

распределение молочного белка между ис-

тинным молочным белком – казеином и сы-

вороточными белками, так как от этого зави-

сит биологическая ценность продукции и 

выход сырной массы. Так, благодаря синер-

гизму действия препаратов антиоксидантов у 

коров 3 опытной группы содержалось боль-

ше казеина на 0,34% (Р>0,95), но меньше 

сывороточных белков – на 0,18% (Р>0,95) по 

сравнению с животными контрольной груп-

пы. Показано, что между этими фракциями 

молочного белка в образцах продукции ко-
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ров сравниваемых групп существовала об-

ратная биологическая зависимость.  

Следует четко обозначить, что в ходе де-

нитрификации благодаря синергизму дейст-

вия между антиоксидантами Мультиокс и 

Эритокс  лучшими  показателями  пищевой  и  

биологической ценности отличалась молоч-

ная продукция коров 3 опытной группы. 

Главным подтверждением сказанного являет-

ся то, как в молоке животных сравниваемых 

групп распределены были группы азотистых 

веществ небелковой природы (рис. 2).   

 

 
 

Рисунок 2. Содержание групп небелковых азотистых веществ в молоке коров 

Figure 2. Content of groups of non-protein nitrogenous substances in cow's milk 

 

Установлено, что синергизм действия ис-

пытуемых препаратов оказал влияние на со-

став продукции коров. В результате этого 

продукция коров 3 опытной группы отлича-

лась меньшим содержанием нитратов на 

51,35% (Р>0,95) и нитритов – на 66,67% 

(Р>0,95), но больше аммиака – на 51,08% 

(Р>0,95) по сравнению с пробами молока ко-

ров контрольной группы. Установлена отри-

цательная зависимость между содержанием 

нитратов и нитритов в молоке и концентра-

цией аммиака, что обусловлено трансформа-

цией в молоке нитратов и нитритов под де-

нитрифицирующими свойствами испытуе-

мых антиоксидантов в аммиак, который уле-

тучивается, содействуя, тем самым, повыше-

нию экологической безопасности получае-

мой молочной продукции. 

При использовании в качестве детоксикан-

тов нитратов и нитритов двух антиоксидантов 

следовало изучить содержание в молоке под-

опытных коров витаминов А и С (рис. 3), об-

ладающих антиоксидантными свойствами. 

Установлено, что благодаря совместным 
добавкам препаратов антиоксидантов в ра-
ционы с субтоксической дозой нитратов у 
коров 3 опытной группы произошло улуч-
шение антиоксидантных качеств молока, что 
относительно продукции коров контрольной 
группы проявилось в достоверном (Р>0,95) 
увеличении массовой доли витамина А на 
50,6% и витамина С – на 65,5%. 

Нами было определено влияние испытуе-
мых препаратов на сыропригодность молока 
(готовили образцы осетинского сыра) под-
опытного молочного скота (рис. 4) и диаметр 
мицелл казеина (рис. 5), от которого зависит 
выход сырной массы. 

За счет лучшей денитрификации под влия-
нием совместного скармливания антиокси-
дантов лучшими технологическими свойства-
ми отличалось молоко коров 3 опытной груп-
пы, что в сравнении с продукцией животных 
контрольной группы проявилось в достовер-
ном (Р>0,95) увеличении диаметра мицелл 
казеина на 98°А, массовой доли α-казеина – на 
3,72% при одновременном понижении коли-
чества γ-казеина – на 3,97% (Р>0,95). 
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Рисунок 3. Содержание витаминов А и С в молоке подопытных коров 
Figure 3. Content of vitamins A and C in the milk of experimental cows 

 

 
 

Рисунок 4. Исследования сыропригодности молока подопытных коров 
Figure 4. Studies on the cheese suitability of milk from experimental cows 

 

 
 

Рисунок 5. Изучение диаметра мицелл казеина молока коров 
Figure 5. Study of the diameter of cow milk casein micelles 
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По продолжительности створаживания мо-
лочная продукция от коров всех групп была 
нами отнесена ко II (желательному) типу, но 
при этом молочное сырье животных 3 опытной 
группы створаживалось на 7,4 мин. быстрее, 
чем продукция контрольной группы коров.  

С учетом указанных технологических па-
раметров выход  сырной массы  из 100 кг  мо- 

лочного сырья самым высоким был у 3 опыт-
ной группы, достоверно (Р>0,95) опередив по 
этому показателю контроль на 10,19%.  

В качестве косвенного показателя техно-
логических свойств молока подопытных ко-
ров использовали распределение фракций 
азота в образцах осетинского сыра (рис. 6).  

 
 

 
 

Рисунок 6. Присутствие фракций азота в образцах осетинского сыра 
Figure 6. Presence of nitrogen fractions in samples of Ossetian cheese 

 

Установлено, что благодаря совместным 

добавкам препаратов антиоксидантов в ра-

ционы с субтоксической дозой нитратов у 

коров 3 опытной группы наблюдалось луч-

шее распределение фракций азота в образцах 

готовой продукции, по сравнению с кон-

трольной. У животных 3 опытной группы 

наблюдалось увеличение массовой доли об-

щего азота на 3,71% (Р>0,95), в том числе 

азота растворимых белков – на 5,75%. При 

этом происходило одновременное сокраще-

ние массовой доли небелкового растворимо-

го азота – на 2,04% (Р>0,95). 

В настоящее время в процессе созревания 

сыров при хранении в течение 45 суток вни-

мание уделяется экологической безопасно-

сти, оценка которой проводится по концен-

трации нитратов и нитритов в образцах гото-

вой продукции (рис. 7) из молочного сырья 

коров. 
 

 
 

Рисунок 7. Концентрация нитратов и нитритов в образцах осетинского сыра 
Figure 7. Concentration of nitrates and nitrites in samples of Ossetian cheese 
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Из данных рисунка 7 видно, что за счет 

синергизма денитрифицирующего действия 

при совместных добавках антиоксидантов 

Мультиокс и Эритокс в рационы с субтокси-

ческой дозой нитратов в образцах осетин-

ского сыра из молока животных 3 опытной 

группы обеспечивается достоверное сниже-

ние фракций нитратов на 70,47% (Р>0,95) и 

нитритов – на 76,92% (Р>0,95) по сравнению 

с контрольной группой, что свидетельствует 

о высоком уровне денитрифицирующего 

действия совместных добавок указанных 

препаратов антиоксидантов и способствует 

повышению экологической безопасности 

образцов осетинского сыра. 

Выводы: 1. Для оптимизации физико-

химических и технологических свойств моло-

ка в рационы лактирующих коров с субтокси-

ческой дозой нитратов целесообразно вводить 

совместно антиоксиданты Мультиокс в дозе 

50 г/т и Эритокс в дозе 125 г/т комбикорма. 

 2. За счет синергизма денитрифицирующе-

го действия при совместном скармливании 

указанных антиоксидантов в образцах молока 

коров 3 опытной группы по сравнению с 

контрольными аналогами произошло суще-

ственное  повышение  массовой  доли сухого  

 

вещества на 0,61% (Р>0,95), жира – на 0,23% 

(Р>0,95), белка – на 0,20% (Р>0,95), концен-

трации  казеина – на 0,34% (Р>0,95), витами-

на А – на 50,6% и витамина С – на 65,5% при 

достоверном (Р>0,95) снижении нитратов – 

на 51,35% и нитритов – на 66,67%.  

3. За счет лучшей денитрификации под 

влиянием совместного скармливания антиок-

сидантов лучшими технологическими свой-

ствами отличалось молоко коров 3 опытной 

группы, что в сравнении с продукцией жи-

вотных контрольной группы выразилось в 

достоверном (Р>0,95) увеличении диаметра 

мицелл казеина на 98°А, массовой доли α-

казеина – на 3,72%, выхода сырной массы из 

100 кг молочного сырья – на 10,19%.   

4. При совместных добавках антиокси-

дантов в рационы с субтоксической дозой 

нитратов в образцах осетинского сыра из 

молока животных 3 опытной группы относи-

тельно образцов сыра из продукции коров 

контрольной группы произошло достоверное 

(Р>0,95) снижение фракций нитратов на 

70,47% и нитритов – на 76,92%. Причем в 

составе образцов сыра из продукции живот-

ных 3 опытной группы присутствие нитратов 

и нитритов не превышало значений ПДК. 
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