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Аннотация. На территории Республики Северная Осетия – Алания образцы почвы под кормовые уго-

дья характеризуются крайне высоким уровнем загрязнения солями тяжелых металлов. В последние 

годы в практике кормления мясных животных в качестве детоксикантов успешно используются адсор-

бенты и антиоксиданты. Цель исследований – установить целесообразность включения в рационы от-

кармливаемых бычков с повышенным содержанием солей тяжелых металлов адсорбента «Трилон Б» и 

антиоксиданта «Сантофлекс» в качестве детоксиканта для повышения мясной продуктивности, повы-

шения пищевой ценности и экологической безопасности производимой говядины. В ходе эксперимента 

установлено, что при повышенном содержании солей тяжелых металлов в состав рационов откармли-

ваемых бычков для повышения эффективности детоксикации указанных токсичных соединений следу-

ет совместно включать адсорбент «Трилон Б» в количестве 1 г/100 кг и антиоксидант «Сантофлекс» в 

количестве 500 г/т комбикорма, что содействует повышению их мясной продуктивности, пищевой и 

биологической ценности мяса и выражается в повышении массовой доли сухого вещества на 1,29%, 

белка – на 1,02% и значения белково-качественного показателя – на 10,27%, а также снижении массо-

вой доли цинка в 3,10 раза, свинца – в 2,97 и кадмия – в 3,97 раза по сравнению с животными, полу-

чавшими рацион кормления (РК) с избытком Pb, Cd, Zn. Причем в составе образцов говядины от жи-

вотных, получавших адсорбент «Трилон Б» в количестве 1 г/100 кг и антиоксидант «Сантофлекс» в 

количестве 500 г/т комбикорма, присутствие солей указанных элементов во всех случаях не превышало 

предельно допустимых концентраций. 
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Abstract. On the territory of the Republic of North Ossetia-Alania, soil samples for forage plots are characte-

rized by an extremely high level of contamination with heavy metal salts. In recent years, in the practice of 

feeding meat animals, adsorbents and antioxidants have been successfully used as detoxifiers. The purpose of 

the research is to establish the feasibility of including the Trilon B adsorbent and the Santoflex antioxidant in 

the diets of fattened bulls with a high content of heavy metal salts as a detoxicant to increase meat productivi-

ty, increase the nutritional value and environmental safety of the beef produced. During the experiment, it was 

established that with an increased content of heavy metal salts, in order to increase the efficiency of detoxifica-

tion of these toxic compounds, the Trilon B adsorbent in the amount of 1 g/100 kg and the Santoflex antioxi-

dant in the amount of 500 g/100 kg of mixed feed should be included in the diets of fattened bulls, which helps 

to increase their meat productivity, nutritional and biological value of meat and is expressed in an increase in 

the mass fraction of dry matter by 1.29%, protein – by 1.02% and the value of the protein quality indicator – 

by 10.27%, and also a decrease in the mass fraction of zinc by 3.10 times, lead by 2.97 and cadmium by 3.97 

times compared to animals receiving a diet with an excess of Pb, Cd, Zn. Moreover, in the composition of beef 

samples from animals that received the Trilon B adsorbent in the amount of 1 g/100 kg and the Santoflex anti-

oxidant in the amount of 500 g/t of feed, the presence of salts of these elements in all cases did not exceed the 

maximum permissible concentrations. 
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Введение. Известно, что пищевая цен-

ность говядины, как и мяса любого вида 

сельскохозяйственных животных, определя-

ется его химическим составом, «биологиче-

ской ценностью» (качеством белка) и эколо-

гической безопасностью. Все эти факторы, 

прежде всего, обусловлены генетическими 

факторами откармливаемого животного, но, 

в не меньшей мере, зависят от условий 

кормления и экологической характеристики 

отдельных кормовых средств рациона [1–3]. 

С учетом сказанного, при организации 

откорма молодняка крупного рогатого скота 

(КРС) следует учитывать санитарно-

гигиенические показатели всех компонентов 

рациона. К сожалению, сегодня в большин-

стве регионов нашей страны экологические 

характеристики почв и кормовых культур 
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оставляют желать лучшего из-за устойчиво-

го роста уровня загрязнения окружающей 

среды различными токсичными соединения-

ми химической природы. Особую опасность 

из них для организма откармливаемых жи-

вотных и человека через мясные продукты 

питания представляют соли тяжелых метал-

лов (ТМ) [4–6]. 

На территории Республики Северная Осе-

тия – Алания (РСО – Алания) образцы почвы 

под кормовые угодья характеризуются край-

не высоким уровнем загрязнения солями 

ТМ, в существенной мере превышающим 

значения предельно допустимых концентра-

ций (ПДК) по цинку, свинцу, кадмию и др. 

Это стало следствием интенсивной деятель-

ности в течение более столетия в горной ме-

стности республики рудников и шахт горно-

добывающей промышленности и в городе 

Владикавказе – крупных предприятий цвет-

ной металлургии. Кроме выбросов солей ТМ 

указанными предприятиями, источником 

дальнейшего загрязнения территории регио-

на явился быстрый рост за последние 30 лет 

автопарка грузового и легкого автотранспор-

та. Указанные факторы содействуют сниже-

нию мясной продуктивности и пищевых ка-

честв производимой в республике говядины. 

Тяжелые металлы обладают тератогенными 

и канцерогенными свойствами [7, 8]. 

На основе изложенного в практике корм-
ления откармливаемых на территории РСО – 
Алания животных в последние годы успеш-
но в качестве детоксикантов солей ТМ ис-
пользуются препараты адсорбенты [9, 10]. 
Они обладают высоким уровнем синергизма 
воздействия на пищевые и экологические 
характеристики мясной продукции при со-
вместном их скармливании с антиоксидан-
тами, которые повышают антирадикальную 
защиту организма мясного молодняка жи-
вотных [11, 12]. 

Цель исследования – установить целесо-
образность включения в рационы откармли-
ваемых бычков с повышенным содержанием 
солей ТМ адсорбента «Трилон Б» и антиок-
сиданта «Сантофлекс» в качестве детокси-
канта для повышения мясной продуктивно-
сти, пищевой ценности и экологической 
безопасности производимой говядины. 

Материалы, методы и объекты исследо-
вания. Объектами исследований в ходе экс-
перимента, проведенного в условиях КФХ 
«Стас» (РСО – Алания), выступили бычки 
мясной абердин-ангусской породы. В 
6-месячном возрасте были отобраны 40 телят, 
из которых по принципу аналогов сформиро-
вали 4 группы по 10 голов в каждой. Продол-
жительность их откорма составила 12 меся-
цев, в ходе которого их кормление проводи-
лось по схеме, представленной в таблице 1. 

 

Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта 

Table 1. Scheme of scientific and economic experience 

 

 

Группа 

Количество  в 

группе животных, 

гол. 

Рацион кормления 

(РК) с избытком 

Pb, Cd, Zn 

Дозы введения препаратов 

«Трилон Б», г/100 

кг живой массы 

«Сантофлекс», г/т 

комбикорма 

Контрольная 10 РК – – 

1 опытная  10 РК 1,0 – 

2 опытная  10 РК – 500,0 

3 опытная  10 РК 1,0 500,0 

 
Анализ состава и питательности рационов 

подопытных бычков показал, что по энергии 
и питательной ценности они отвечали суще-
ствующим нормам питания. При этом в со-
ставе зимнего и летнего рационов наблюда-
лось превышение значений ПДК только по 
концентрации цинка (Zn) в 2,4-2,7 раза; 
свинца (Pb) – в 2,2-2,5 раза и кадмия (Cd) – 
в 2,1-2,4 раза соответственно [13].  

При завершении откорма в соответствии с 

требованиями ГОСТ 34120-20171 был прове-

ден контрольный убой животных сравнивае-

                                                   
 
1
ГОСТ 34120-2017. Крупный рогатый скот для убоя. 

Говядина и телятина в тушах, полутушах и четверти-

нах». Москва: Стандартинформ. 20 с. 
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мых групп (по 3 головы из каждой) и оценка 

пищевой ценности и экологической безопас-

ности полученной говядины. 

Экспериментальный материал подвергнут 

статистической обработке с расчетом крите-

рия Стьюдента. 

Результаты исследования. По итогам кон-

трольного убоя откармливаемых животных из 

сравниваемых групп установили влияние ад-

сорбента «Трилон Б» и антиоксиданта «Сан-

тофлекс» на их убойные параметры. Получен-

ные результаты показаны на рисунке 1.  
 

 
 

Рисунок 1. Убойные параметры бычков сравниваемых групп 

Figure 1. Slaughter parameters of bulls of the compared groups 

 

Установлено, что оптимальные убойные 

показатели при детоксикации солей ТМ бы-

ли обеспечены при совместном скармлива-

нии апробируемых кормовых добавок. Бла-

годаря этому против контрольных сверстни-

ков у молодняка КРС в 3 опытной группе 

отмечено превышение показателей, характе-

ризующих предубойную массу на 7,6% 

(Р<0,05), массу парной туши – на 9,8% 

(Р<0,05), убойную массу – на 9,9% (Р<0,05) и 

массу внутреннего жира – на 12,5% (Р<0,05).   

Подобные результаты после 24-часовой 

голодной выдержки перед контрольным убо-

ем содействовали также относительно кон-

троля у животных 3 опытной группы досто-

верному (Р<0,05) увеличению показателей 

выхода туши на 2,1% и убойного выхода – 

на 1,2% соответственно.  

Длиннейшая мышца спины у откармли-

ваемого молодняка КРС является в биологи-

ческом отношении наиболее полноценной, 

поэтому в ее образцах из туш подопытных 

животных изучили основные физические па-

раметры и энергетическую ценность. Полу-

ченные результаты отражены на рисунке 2. 

Как показано, по величине рН (показате-

лю реакции среды) в сравниваемых образцах 

изучаемого мускула практически никаких 

различий не выявлено. 

Показатель сочности полученных образ-

цов говядины, прежде всего, обусловлен по-

казателем ее влагоудерживающей способно-

сти. За счет синергизма действия апроби-

руемых препаратов относительно мяса быч-

ков контрольной группы образцы длинней-

шей мышцы спины у аналогов из 3 опытной 

группы было отмечено превышение пара-

метра влагоудерживающей способности на 

1,80% (Р<0,05).   

С учетом этих факторов в образцах мяса 

молодняка КРС на откорме из 3 опытной 

группы против контрольных аналогов на-
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блюдалось улучшение очень важных физи-

ческих показателей за счет повышения диа-

метра мышечных волокон на 4,86 мкм и 

снижения усилия на разрез – на 0,32 кг/см2. 

Причем данная разница в обоих случаях бы-

ла статистически достоверной (Р<0,05).  

Наряду с этим образцы изучаемой мышцы 

у бычков 3 опытной группы обладали на 

0,29 МДж (Р<0,05) ниже калорийностью, 

чем в контроле. Это свидетельствует о более  

 

высоких потребительских свойствах образ-

цов говядины из туш животных 3 опытной 

группы за счет снижения их энергетической 

ценности. 

В ходе оценки пищевой и биологической 

ценности мяса бычков сравниваемых групп 

изучили основные критерии: химический 

состав и белково-качественный показатель, 

которые  для сравниваемых образцов говя-

дины показаны на рисунке 3.   

 

 
 

Рисунок 2. Основные физические особенности и энергетическая ценность мяса бычков  

сравниваемых групп 

Figure 2. Main physical features and energy value of meat from bulls of the compared groups 

 

За счет совместного введения адсорбента 

«Трилон Б» и антиоксиданта «Сантофлекс» в 

рационы с повышенным фоном солей ТМ от-

носительно контрольных аналогов лучшими 

пищевыми качествами обладало мясо откарм-

ливаемого молодняка КРС 3 опытной группы. 

Это у последних обусловлено в образцах изу-

чаемой мышцы достоверным (Р<0,05) сниже-

нием массовой доли жира на 0,39%, сопрово-

ждаемое достоверным (Р<0,05) повышением 

массовой доли сухого вещества и белка на 

1,29% и 1,02% соответственно. 

Наряду с пищевой ценностью, совместное 

скармливание испытуемых кормовых доба-

вок оказало также благоприятное воздейст-

вие на биологическую полноценность мяса 

животных 3 опытной группы. У последних 

это проявилось в достоверном (Р<0,05) уве-

личении значения БКП на 10,27%, по срав-

нению с контрольными образцами говядины. 

Об уровне воздействия апробируемых 

кормовых добавок на экологическую безо-

пасность мяса животных сравниваемых 

групп мы судили по наличию в его образцах 

солей цинка, свинца и кадмия. Концентрация 

солей ТМ в мясе подопытных животных по-

казана на рисунке 4. 

Как показано, лучшее детоксикационное 

влияние на организм и мясную продукцию 

откармливаемых бычков 3 опытной группы  

оказало совместное скармливание препара-

тов «Трилон Б» и «Сантофлекс».
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Рисунок 3. Данные химического состава (%) и биологической ценности образцов мяса бычков  

Figure 3. Chemical composition (%) and biological value data of bull meat samples 

   
 

 

 

 
 

Рисунок 4. Концентрация солей тяжелых металлов в образцах мяса бычков, мг/кг  

Figure 4. Concentration of heavy metal salts in bull meat samples, mg/kg 
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В связи с этим образцы их мяса против жи-

вотных контрольной группы имели в своем 

составе массовую долю цинка (Zn) ниже в 

3,10 раза (Р<0,05); свинца (Pb) – в 2,97 раза 

(Р<0,05) и кадмия (Cd) – в 3,97 раза (Р<0,05). 

Причем в составе образцов говядины от жи-

вотных 3 опытной группы присутствие солей 

указанных элементов во всех случаях не 

превышало значений ПДК.  

Выводы: 1. Установлено, что при повы-

шенном содержании солей ТМ в состав ра-

ционов откармливаемых бычков для повыше-

ния эффективности детоксикации указанных 

токсичных соединений следует совместно 

включать адсорбент «Трилон Б» в количестве 

1 г/100 кг и антиоксидант «Сантофлекс» в 

количестве 500 г/т комбикорма, что содейст-

вует повышению их мясной продуктивности. 

2. За счет совместного скармливания ап-

робируемых препаратов у животных 3 опыт-

ной группы произошло повышение пищевой 

и биологической ценности мяса, что относи-

тельно контрольных аналогов проявилось в 

достоверном (Р<0,05) повышении массовой 

доли сухого вещества на 1,29%, белка – на 

1,02% и значения белково-качественного по-

казателя (БКП) – на 10,27% соответственно. 

3. Показано, что в образцах мяса бычков 

3 опытной группы против животных кон-

трольной группы произошло снижение мас-

совой доли цинка (Zn) в 3,10 раза (Р<0,05); 

свинца (Pb) – в 2,97 (Р<0,05) и кадмия (Cd ) – 

в 3,97 раза (Р<0,05). Причем в составе образ-

цов говядины от животных 3 опытной группы 

присутствие солей указанных элементов во 

всех случаях не превышало значений ПДК.  
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