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Аннотация. В статье рассмотрено влияние некорневой обработки посевов раннеспелого гиб-

рида кукурузы Берта органоминеральными удобрениями и водорастворимыми комплексными 

удобрениями с микроэлементами в хелатной форме на морфобиометрические показатели и 

урожайность зерна. Целью исследования было изучение особенностей формирования урожай-

ности кукурузы под воздействием органоминеральных и комплексных водорастворимых 

удобрений в условиях Кабардино-Балкарии. Определялось влияние некорневой обработки по-

севов гибрида кукурузы Берта органоминеральными удобрениями – Экофус (2,5 л/га), Гумо-

стим (0,3 л/га), Гумат+7 (0,5 л/га) и водорастворимыми комплексными удобрениями с микро-

элементами в хелатной форме – Грин Го (1,5 кг/га), Силиплант универсальный (1,0 л/га), Ци-

товит (0,5 л/га) и наложения вариантов с дозами минеральных удобрений: контроль (обработ-

ка водой), N0Р0К0, N90Р90К60, N120Р120К60. Полевой эксперимент проводился в 2021-2023 гг. 

в учебно-производственном комплексе Кабардино-Балкарского государственного аграрного 

университета имени В. М. Кокова. Опыты закладывались на черноземе выщелоченном. Пока-

зано, что на черноземе выщелоченном тяжелосуглинистом изучаемые препараты стимулиро-

вали линейный рост растений и формирование початков кукурузы. Обработка препаратами 

Цитовит, Гумат+7 и Экофус существенно увеличивала морфобиометрические показатели ку-

курузы: высоту растения до 26,9-30,3%, высоту прикрепления початка до 29,7-45,1%, количе-

ство початков на 100 растений до 31,0-35,0% и массу одного растения до 49,9-54,6%. А также 

обработка Цитовитом, Гуматом +7 и Экофусом, как показал трехлетний эксперимент в усло-

виях предгорной зоны Кабардино-Балкарии, давала стабильную прибавку соответственно 

0,88-2,80 т/га, 0,57-2,73 т/га и 0,57-2,56 т/га или 17,0-54,6%, 11,1-53,1% и 11,1-49,9%. 
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Abstract. The article examines the influence of foliar treatment of crops of early maturing Bertha corn hybrid 

with organomineral fertilizers with microelements and water-soluble complex fertilizers with microelements in 

chelated form on morphobiometric indicators and grain yield. The purpose of the study was to study the 

peculiarities of the formation of corn yield under the influence of organomineral and complex water-soluble 

fertilizers in the conditions of Kabardino-Balkaria. The influence of foliar treatment of Berta corn hybrid crops 

with organomineral fertilizers – Ecofus (2.5 l/ha), Gumostim (0.3 l/ha), Gumat+7 (0.5 l/ha) and water-soluble 

complex fertilizers with microelements in chelate was determined. form – Green Go (1.5 kg/ha), Siliplant 

universal (1.0 l/ha), Cytovit (0.5 l/ha) and applying options with doses of mineral fertilizers: control (water 

treatment), N0Р0К0, N90Р90К60, N120Р120К60. The field experiment was conducted in 2021-2023. in the 

educational and production complex of the Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after 

V.M. Kokov. The experiments were carried out on leached chernozem. It was shown that on leached heavy 

loamy chernozem, the studied preparations stimulated the linear growth of plants and the formation of corn 

cobs. Treatment with Cytovit, Gumat +7 and Ecofus significantly increased the morphobiometric parameters 

of corn: plant height to 26.9-30.3%, height of cob attachment to 29.7-45.1%, number of cobs per 100 plants to 

31.0-35.0% and the weight of one plant up to 49.9-54.6%. As well as treatment with Cytovit, Gumate +7 and 

Ecofus, as shown by a three-year experiment in the conditions of the foothill zone of Kabardino-Balkaria, it 

gave a stable increase of 0.88-2.80 t/ha, 0.57-2.73 t/ha and 0.57-2.56 t/ha or 17.0-54.6%; 11.1-53.1% and 

11.1-49.9%. 
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Введение. Кукуруза – одна из ценнейших 

сельскохозяйственных культур. Высокую 

урожайность початков кукурузы в предгор-

ной зоне Кабардино-Балкарии возможно 

обеспечить лишь благодаря современным 

агроприемам в технологии выращивания. 

Это подбор высокопродуктивных сортов и 

гибридов, капельное орошение и применение 

современных комплексных удобрений и 

стимуляторов роста. 

В увеличении валовых сборов кукурузы 

первостепенное значение придается внедре-

нию новых высокопродуктивных гибридов 

интенсивного типа, хорошо адаптированных 

к каждой природной зоне возделывания. При 

интенсификации сельского хозяйства скоро-

спелые гибриды кукурузы выступают как 

самостоятельные факторы повышения уро-

жайности, но проявить свои потенциальные 

возможности они могут только на высоком 

агрофоне [1, 2]. 

Способность кукурузы усваивать необхо-

димые для своего роста и развития питатель-

ные вещества на протяжении всего вегетаци-

онного периода позволяет полнее удовлетво-

рять ее потребности в удобрениях путем вне-

корневых подкормок растений водораство-

римыми препаратами в период их роста. 
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Недостаток питательных веществ от всхо-

дов до образования 7-8 листьев, по мнению 

многих ученых, практически невосполним. 

Именно в этот период, на начальном этапе 

развития, необходимость в подкормках важна, 

так как в это время происходит формирование 

корневой системы и генеративных органов, 

что определяет уровень урожайности [3–7]. 

Для быстрого устранения дефицита пита-

тельных веществ на определенных этапах 

развития кукурузы целесообразно применять 

листовую обработку водорастворимыми  и 

хелатными удобрениями, так как скорость и 

процент усвоения элементов питания через 

листву гораздо выше, чем при грунтовом 

внесении. 

Органоминеральные и комплексные 

удобрения способны увеличивать продук-

тивность растений, качество урожая, а также 

устойчивость к стрессовым ситуациям [8, 9]. 

Несмотря на то, что ученые Кабардино-

Балкарии проводили множество исследова-

ний на посевах кукурузы, с появлением но-

вых препаратов и агроприемов требуется 

проведение дополнительных исследований 

реакции новых гибридов кукурузы на прие-

мы технологии выращивания [10–15]. 

Цель исследования – изучить особенно-

сти формирования урожайности кукурузы 

под воздействием органоминеральных и 

комплексных водорастворимых удобрений в 

условиях Кабардино-Балкарии. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Исследование проводили в 2021-

2023 годах в учебно-производственном ком-

плексе Кабардино-Балкарского ГАУ в усло-

виях предгорной зоны Кабардино-

Балкарской Республики (КБР). 

Опытный участок характеризуется сле-

дующими агрохимическими показателями: 

содержимое гумуса в пахотном горизонте – 

3,3%, общий азот – 0,28%, емкость поглоще-

ния – 34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, 

реакция почвенного раствора нейтральная 

(рН 6,5). Содержание подвижного фосфора 

составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть 

средняя обеспеченность (по Чирикову), обес-

печенность обменным калием повышенная – 

15-18 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По 

механическому составу эта почва тяжелосуг-

линистая. Содержание в ней физической гли-

ны составляет 57%. Полевой опыт заклады-

вался как двухфакторный опыт в четырех-

кратной повторности, где площадь каждого 

варианта составляла 50 м2 [16, 17]. Изучался 

раннеспелый гибрид кукурузы Берта, кото-

рый высевали с густотой стояния 75 тыс/га в 

1 декаде мая. Фактор А: 1 группа – органоми-

неральные удобрения (ОМУ) – Экофус 

(2,5 л/га), Гумостим (0,3 л/га), Гумат+7 

(0,5 л/га) и 2 группа – водорастворимые ком-

плексные удобрения с микроэлементами в 

хелатной форме (ВКУ) – Грин Го (1,5 кг/га), 

Силиплант универсальный (1,0 л/га), Цитовит 

(0,5 л/га). Фактор В: Контроль (обработка во-

дой), N0Р0К0, N90Р90К60, N120Р120К60. Все мине-

ральные удобрения вносили под зяблевую 

вспашку, такие как: аммиачная селитра, су-

перфосфат двойной и калийная соль. Агро-

техника возделывания – общепринятая для 

предгорной зоны КБР. Погодные условия в 

годы проведения опыта были благоприятны-

ми для вегетации кукурузы. 

Результаты исследования. В ходе экспе-

римента с препаратами с микроэлементами 

было установлено, что гибрид кукуруза Берта 

положительно отзывался как на органомине-

ральные удобрения с микроэлементами, так и 

на водорастворимые комплексные удобрения. 

Результаты проведенных исследований 

(табл. 1) показали, что на высоту растения 

препарат Экофус оказал положительное 

влияние, увеличив значение этого показателя 

до 183-223 см, при контроле (обработка воды) 

– 178 см, где разница составила 5,1-47,7 см 

или 2,9-26,9%. Также к органоминеральным 

удобрениям относится Гумостим, где разница 

с контролем была 11,2-47,7 см или 6,3-26,9%. 

К ним также можно отнести Гумат+7, кото-

рый имел разницу с контролем 15,2-30,5 см 

или 8,6-17,1%. 

Высота прикрепления початка – также 

немаловажный показатель, который имеет 

значение при механизированной уборке ку-

курузы. Обработка препаратом Экофус дала 

разницу 3,0-23,3 см или 5,9-45,1% в зависи-

мости от уровня минерального питания, ко-

гда контрольный показатель достигал лишь 

52 см. Обработка препаратом Гумостим дала 

разницу 3,0-14,2 см или 5,9-27,5%. Влияние 

препарата Гумостим+7 оказалось низким – 

4,1-12,2 см или 7,8-23,5%. 
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Таблица 1. Морфобиометрические показатели кукурузы, среднее за 2021-2023 гг. 

Table 1. Morphobiometric indicators of corn, average for 2021-2023 

 

Препараты  

с микроэлемен-

тами 

Норма  

удобрения 

Высота  

растений,  

см 

Высота  

прикрепления 

початка, см 

Количество 

початков на 

100 растений, 

шт. 

Масса  

одного  

растения,  

г 

Экофус  

(ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0  183 55 102 457 

N90Р90К60 225 75 133 605 

N120Р120К60 223 74 137 616 

Гумостим 

(ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0 189 55 102 438 

N90Р90К60 214 63 107 581 

N120Р120К60 225 66 122 595 

Гумат+7  

(ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0 193 56 103 457 

N90Р90К60 206 64 127 621 

N120Р120К60 208 60 120 629 

Грин Го  

(ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0 190 63 102 421 

N90Р90К60 219 66 121 583 

N120Р120К60 221 60 125 594 

Силиплант  

универсальный 

(ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0 190 56 121 432 

N90Р90К60 211 61 123 572 

N120Р120К60 225 68 110 588 

Цитовит  

(ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
178 52 102 411 

N0Р0К0 195 59 104 481 

N90Р90К60 225 64 129 635 

N120Р120К60 231 64 130 634 

 

Количество початков на 100 растений тоже 

росло при совместном применении органоми-

неральных удобрений с минеральными удоб-

рениями. Так, Экофус дал разницу с контро-

лем (102 шт.) – 31,5-35,5 шт. или 31,0-35,0%. 

Препарат Гумостим имел меньшую разницу 

5,1-20,3 шт. или 5,03-20%, тогда как Гумат+7 

имел разницу 1,0-25,4 шт. или 1,0-25,0%. 

Масса одного растения имеет наиболь-

шую отзывчивость на обработку органоми-

нерального удобрения. Так, Экофус дал раз-

ницу с контролем (411 г) в пределах 

5,7-205,0 г или 11,1-49,9%. Другой вариант, 

Гумостим, имел разницу с контролем 

27,4-183,7 г или 6,7-44,7%. Наибольшую раз-

ницу дал вариант Гумат+7, где она была в 

пределах 45,7-218,2 г или 11,1-53,1%.  

Варианты опыта с водорастворимыми 

комплексными удобрениями практически не 

уступали по показателям. Так, Грин Го показал 

сравнительно невысокий эффект, разница с 

контролем (177,6 см) оставила 12,2-43,6 см, 

или 6,9-24,6%, другой вариант, Силиплант, на-

ходился в пределах 12,2-47,7 см или 6,9-26,9%. 

На высоту растения оказало существенное 

влияние применения препарата Цитовит 17,3-

53,8 см, или 9,7-30,3%. Высота прикрепления 

початка на варианте с Грин Го повышала кон-
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троль на 8,1-14,2 см, или 15,7-27,5%, количест-

во початков на 100 растений имело разницу с 

контролем (101,5 шт.) – 19,3-23,3 шт. или 

19,0-23%. Нужно отметить, что препарат Грин 

Го не оказал никакого влияния на этот показа-

тель, тогда как показатель массы одного расте-

ния менялся под  действием препарата Грин 

Го, разница с контролем (411,1 г) составляла 

10,2-182,7 г или 2,5-44,4%. 

На другом варианте с Силиплантом уни-

версальным разница составила 12,2-47,7 см 

или 6,9-26,9% по высоте растений, 4,1-16,2 см 

или 17,8-31,4%, количество початков на 100 

растений хорошо реагировало на данный 

препарат – 8,1-19,3 шт. или 8-21%, где без 

внесения минеральных удобрений разница 

составила 19 шт. или 18,6%.  

 
Таблица 2. Урожайность гибрида кукурузы Берта в зависимости от препаратов  

с микроэлементами (т/га), среднее за 2021-2023 гг. 

Table 2. Yield of the Berta corn hybrid depending on preparations 

 with microelements (c/ha), average for 2021-2023 
 

Препараты  

с микроэлемен-

тами (А) 

Норма удобрения 

(В) 

Годы 

Среднее 
Откл. от контр. 

2021 2022 2023 
т/га % 

Экофус 

 (ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,73 5,45 5,24 5,14 

  

N0Р0К0 5,43 6,06 5,63 5,71 0,57 11,1 

N90Р90К60 7,13 7,9 7,67 7,56 2,42 47,2 

N120Р120К60 7,23 8 7,86 7,7 2,56 49,9 

Гумостим 

(ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,84 5,37 5,21 5,14 

  

N0Р0К0 5,14 5,7 5,6 5,48 0,34 6,7 

N90Р90К60 6,87 7,71 7,2 7,26 2,12 41,2 

N120Р120К60 6,84 7,89 7,58 7,43 2,3 44,7 

Гумат+7 

 (ОМУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,73 5,45 5,24 5,14 

  

N0Р0К0 5,43 6,06 5,63 5,71 0,57 11,1 

N90Р90К60 7,32 8,11 7,87 7,76 2,63 51,1 

N120Р120К60 7,38 8,17 8,03 7,87 2,73 53,1 

Грин Го 

 (ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,87 5,46 5,1 5,14 

  

N0Р0К0 4,84 5,58 5,37 5,27 0,13 2,5 

N90Р90К60 6,93 7,73 7,18 7,28 2,14 41,7 

N120Р120К60 7 7,75 7,53 7,42 2,28 44,4 

Силиплант  

универсальный 

(ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,82 5,34 5,25 5,14 

  

N0Р0К0 5,12 5,74 5,37 5,4 0,27 5,2 

N90Р90К60 6,58 7,59 7,29 7,16 2,02 39,3 

N120Р120К60 6,99 7,79 7,24 7,35 2,21 43,0 

Цитовит  

(ВКУ) 

Контроль  

(обработка водой) 
4,89 5,45 5,07 5,14 

  

N0Р0К0 5,67 6,28 6,1 6,01 0,88 17,0 

N90Р90К60 7,45 8,25 8,11 7,94 2,8 54,6 

N120Р120К60 7,51 8,42 7,87 7,93 2,79 54,3 

НСР05 по фактору А (ц/га) 1,56 0,156 0,173 0,167   

НСР05 по фактору В (ц/га) 1,27 0,127 0,142 0,137   

НСР05 по взаимод. АВ (ц/га) 3,12 0,312 0,347 0,335   

Ошибка опыта (%) 1,57 0,157 0,156 0,158   
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Показатель массы одного растения дал 

разницу 21,3-176, 6 г или 5,2-43%. Препарат 

Цитовит максимально увеличил разницу по 

высоте растения в пределах 17,3-53,8 см или 

9,7-30,3%, высоту прикрепления початка – 

7,1-12,2 см или 13,7-23,5%, количество по-

чатков на 100 растений составило разницу 

2,0-28,0 шт. или 2,0-25,0%, и масса одного 

растения увеличилась под действием этого 

препарата до 70,0-223,3 г или 17,0-54,6%. 

Таким образом, применение органомине-

ральных удобрений или водорастворимых 

комплексных удобрений приводит к увели-

чению морфобиометрических показателей 

гибрида кукурузы Берта. 

Урожайность как интегральный показа-

тель лучше всего передает преимущества 

использования препарата в сравнении с дру-

гими (табл. 2). 

Так, можно отметить, что наилучшим ока-

зался препарат Гумат+7, где использование 

лишь одного препарата дало существенную 

разницу 0,57 т/га или 11,1%. Применение 

препарата Гумат+7 с минеральными удобре-

ниями увеличило прибавку до 2,63-2,73 т/га 

или 51,1-53,1% (табл. 2 и рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1. Влияние органоминеральных и водорастворимых комплексных удобрений  

на урожайность гибрида кукурузы Берта 

Figure 1. Effect of organomineral and water-soluble complex fertilizers  

on the yield of Berta corn hybrid 

 

Вторую позицию уверенно занимает Эко-

фус с разницей 0,57-2,56 т/га или 11,1-49,9%. 

Затем на третьем месте Гумостим с разницей 

0,34-2,30 т/га или 6,7-44,7%. 

Если обратиться к другой группе водорас-

творимых комплексных удобрений, то наиболее 

эффективным является препарат Цитовит с раз-

ницей к контролю 0,88-2,80 т/га или 17,0-54,6%.  
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Остальные препараты этой группы Грин Го 

и Силиплант универсальный имели меньшую 

эффективность. Например, препарат Грин Го, 

дал прибавку урожая на уровне 0,13-2,28 т/га 

или 2,5-44,4%. Силиплант универсальный за-

нимает третью позицию прибавкой урожая на 

уровне 0,27-2,21 т/га или 5,2-43,0%.  

Таким образом, подводя итог, следует ска-

зать, что в условиях предгорной зоны КБР бо-

лее эффективными были препараты Цитовит – 

5,43 т/га, Гумат+7 – 5,31 т/га и Экофус – 

4,99 т/га, где Гумат+7 и Экофус относятся к 

органоминеральным удобрениям, а Цитовит – 

к водорастворимым комплексным удобрениям. 

Выводы. 1. Под действием обработки во-

дорастворимого комплексного удобрения Ци-

товит и органоминеральных удобрений Гу-

мат+7 и Экофус максимально увеличивались 

морфобиометрические показатели гибрида ку-

курузы Берта: высота растения на 26,9-30,3%, 

высота прикрепления початка на 29,7-45,1%, 

количество початков на 100 растений на 31,0-

35,0% и масса одного растения на 49,9-54,6%. 

2. Получена максимальная прибавка уро-

жая по сравнению с контролем у гибрида ку-

курузы Берта при обработке водораствори-

мым комплексным удобрением Цитовитом 

(2,80-2,79 т/га) и органоминеральными удоб-

рениями Гумат+7 (2,63-2,73 т/га) и Экофус 

(2,42-2,56 т/га) при совместном действии 

с дозами минеральных удобрений N90Р90К60 

и N120Р120К60.  
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