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Аннотация. В статье представлены результаты исследований, проведенных в предгорьях Кабардино-

Балкарии на высоте 500-550 м над уровнем моря в саду на склоновых землях c серыми лесными почва-

ми. Цель исследований: оптимизация режима минерального питания деревьев сливы на склоновых 

землях КБР. Проведен агрохимический анализ разрезов почвы на двух участках: а) целина; б) полотно 

террасы. Установлено низкое содержание основных элементов питания и гумуса за исключением ка-

лия. На целинном участке с глубины 30 см и ниже наблюдалось резкое снижение содержания гумуса – 

до 0,35-0,45% и нитратов – до значения «следы». Содержание подвижных форм фосфора и калия уве-

личивалось с глубиной: Р2О5 – от 1,0 мг/100 г почвы в слое почвы 0-10 см до 23,8 в слое 70-100 см, 

K2О – от 21,0 до 26,0 мг/100 г почвы соответственно. Аммиачный азот был распределен более равно-

мерно – в пределах 7,8-4,8 мг/100 г почвы в слоях от 0-10 до 70-100 см, рН – от 5,7 до 6,5. На полотне 

террас уровень питательных элементов оставался аналогичным, однако за счет перемешивания поч-

венных слоев наблюдалось более равномерное распределение элементов по слоям. В саду посадки 2010 

года сливы сорта Кабардинская ранняя на сеянцевом подвое (алыча) при схеме посадки 53 м с кон-

турным размещением рядов и естественным задернением урожайность в среднем за 3 года исследова-

ний в вариантах опыта N30, N90, N120, N150, N180 составила соответственно: 28,6; 31,2; 32,2; 35,2; и 

36,0 т/га или прибавка от 1-го варианта к 5-му – 7,4 т/га (25,7%). На целинном участке в сливовых са-

дах рекомендуется применять повышенные дозы азотных удобрений. Внесение предлагается осущест-

влять в 2 этапа: 1-ую часть – в начале весны, 2-ую часть – после окончания цветения. 
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Abstract. The article presents the results of studies conducted in the foothills of Kabardino-Balkaria at an 

altitude of 500-550 m above sea level in a garden on sloping lands with grey forest soils. The purpose of the 

research: optimization of the mineral nutrition regime of plum trees on the sloping lands of the KBR. An 

agrochemical analysis of soil sections was carried out in two areas: a) virgin soil, b) terrace canvas. The low 

content of the main elements of nutrition and humus, with the exception of potassium, was found. In the virgin 

area from a depth of 30 cm and below, there was a sharp decrease in the content of humus – up to 0.35-0.45% 

and nitrates – up to the value of "traces". The content of mobile forms of phosphorus and potassium increased 

with depth: P2O5 – from 1.0 mg/100g of soil in the 0-10 cm soil layer to 23.8 in the 70-100 cm layer, K2O – 

from 21.0 to 26.0 mg/100g of soil, respectively. Ammonia nitrogen was distributed more evenly – in the range 

of 7.8-4.8 mg/100g of soil in layers from 0-10 to 70-100 cm, pH – from 5.7 to 6.5. On the canvas of the 

terraces, the level of nutrients remained similar, however, due to the mixing of soil layers, a more uniform 

distribution of elements across the layers was observed. In the 2010 there was planting garden of Kabardian 

early plums on a seedling rootstock (cherry plum) with a 53 m planting scheme with contour placement of 

rows and natural blackening, the yield on average for 3 years of research in the variants of experiment N30, 

N90, N120, N150, N180 was, respectively: 28.6; 31.2; 32.2; 35.2; and 36.0 t/ha or an increase from the 1st 

option to the 5th – 7.4 t/ha (25.7%). On a virgin plot in plum orchards, it is recommended to use increased 

doses of nitrogen fertilizers. The introduction is proposed to be carried out in 2 stages: the 1st part – at the 

beginning of spring, the 2nd part – after the end of blossom. 
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Введение. Современные тенденции разви-

тия садоводства предусматривают увеличение 

продуктивности плодовых насаждений за счет 

большего использования ресурсов внешней 

среды, биологического потенциала деревьев, а 

также технологических факторов, обеспечи-

вающих эффективность садоводства [1–5]. 

В 70-80 гг. прошлого столетия в Кабарди-

но-Балкарии успешно решалась проблема 

рационального использования природных 

ресурсов, в том числе путем освоения более 

4 тысяч гектаров склоновых земель под пло-

довые насаждения, в основном яблони. На 

сравнительно крутых склонах (более 15-17о) 

проводилось террасирование, а на пологих – 

ряды деревьев размещались поперек склона 

по его контуру, что позволяло механизиро-

вать технологические процессы (проведение 

обработок сада против вредителей и болез-

ней и др.) [6]. 
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В начале нынешнего века упомянутые са-

ды исчерпали свой ресурс и были раскорче-

ваны. На склоновых землях взамен яблони 

предложено проводить закладку садов сливы 

и алычи. Косточковые культуры показывают 

себя менее энерго- и трудозатратными в 

сравнении с семечковыми, они достаточно 

скороплодны, характеризуются регулярным 

плодоношением и подходят для условий воз-

делывания на склонах с применением адап-

тивно-ландшафтного земледелия. Последнее 

предусматривает, в том числе, задернение 

почвы для предотвращения водной эрозии, 

ограниченное применение тяжелой техники и 

химических средств защиты растений [7–9]. 

А уменьшение пестицидного прессинга осо-

бенно важно с точки зрения защиты окру-

жающей среды [10]. 
Характерными особенностями серых лес-

ных почв на целинном участке, где почва до 
посадки сада использовалась под сенокос, 
являются относительно невысокие запасы 
гумуса, которые резко уменьшаются на глу-
бине 30 см и ниже. В соответствии с содер-
жанием гумуса подвижные формы питатель-
ных веществ также находятся на невысоком 
уровне. Обеспеченность азотом (гидроли-
зуемые формы) удовлетворительна в верх-
них горизонтах почвы, но резко снижается с 
глубиной. В отношении подвижных форм 
фосфора и калия картина несколько иная. 
Поверхностные горизонты почвы обеднены 
и слабо обеспечены фосфором и калием, но с 
глубины 65-70 см содержание фосфора и ка-
лия значительно возрастает. Это объясняется 
тем, что концентрация почвенного раствора 
в верхних горизонтах находится в диапазоне 
кислой среды, при которой соли фосфора и 
калия оказываются в связанном состоянии, с 
глубиной она переходит в сторону слабоки-
слой, а затем становится нейтральной. 

Цель исследований – оптимизация ре-
жима минерального питания деревьев сливы 
на склоновых землях КБР. 

Материалы, методы и объекты иссле-
дования. Исследования проведены в 2019-
2021 гг. в саду сливы посадки 2010 г. в ООО 
«Племенной совхоз «Кенже». 

Сад сливы сорта Кабардинская ранняя 
размещен на участке с естественным траво-
стоем. Размещение рядов деревьев поперек 

склона по горизонталям местности. Схема 

посадки деревьев: 53 м. Деревья привиты 
на сеянцевый подвой – алычу. 

Повторность 3-кратная, на делянке 6 де-

ревьев.  

Траву скашивали один раз за сезон. Удоб-

рения (аммиачная селитра) вносились по-

верхностно весной перед началом цветения 

деревьев.  

Погодно-климатические кондиции в годы 

проведения опытов несущественно отлича-

лись от многолетних значений. Оценивали 

показатели роста и урожайности сливового 

сада на нетеррасированном участке с внесе-

нием возрастающих доз азотных удобрений. 

При проведении агрохимических иссле-

дований, учета и наблюдений использовали 

общепринятые методы наблюдений и уче-

тов [15, 16]. 

Результаты исследования. Закладка сада 

предполагает предварительное проведение 

агрохимических анализов почв для опреде-

ления их садопригодности. Нами был прове-

ден агрохимический анализ серых лесных 

оподзоленных почв на склоне в естествен-

ном состоянии (участок 1) и на полотне тер-

расы (участок 2) с целью определения пло-

дородия данных почв (табл. 1). 

После террасирования склона верхний 

слой почвы перемешивается с нижними, по-

этому содержание гумуса стало более равно-

мерным до глубины 50 см, что существенно 

для обеспечения растений питательными ве-

ществами. Эти изменения весьма заметно от-

ражаются на обеспечении растений азотом, то 

есть содержании нитратов в почве. Так, если 

на целине начиная с глубины 30 см нитратов 

не обнаружено (отбор образцов почвы прове-

ден в июне, в период активного роста как 

травянистой растительности, так и плодо-

вых), то на террасе нитратов обнаружено дос-

таточно много, причем не только в верхних 

гумусированных слоях почвы, но и до метро-

вой глубины. Следует отметить, что на цели-

не нитраты в основном обнаруживались в 

верхнем слое почвы до глубины 30 см. 

Аммиачной формы азота больше оказа-

лось в почве на целине, что свидетельствует 

об отсутствии здесь, за исключением верхне-

го горизонта почвы, благоприятных условий 

для нитрификации. На террасе же, наоборот, 

эти условия, очевидно, были хорошими. 
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Таблица 1. Агрохимические качества серых лесных оподзоленных почв  

(склон северо-восточной экспозиции крутизной 13-15
о
) 

Table 1. Agrochemical qualities of gray forest podzolized soils  

(slope of northeastern exposure with a steepness of 13-15°) 

 

Глубина 

слоя, см 
Гумус, % 

NО3 NН4 

Р2О5 K2О 

рНсол по Кирсанову 

мг/кг почвы мг/100 г почвы 

Нетеррасированный склон (целина) 

0-10 5,87 93,9 7,8 1,0 12,0 5,7 

10-30 1,82 16,0 13,4 0,4 10,0 6,0 

30-50 0,35 следы 6,5 0,6 10,0 4,8 

50-70 0,40 -«- 4,2 10,0 12,0 5,6 

70-100 0,40 -«- 4,8 23,8 12,0 6,5 

Полотно террасы 

0-10 2,16 12,0 5,0 1,3 14,0 5,2 

10-30 2,48 8,7 6,5 0,8 8,0 5,2 

30-50 2,35 8,2 3,3 1,0 8,0 5,3 

50-70 0,61 7,9 2,6 1,7 10,0 4,8 

70-100 0,44 13,9 2,1 17,5 10,0 6,0 

 

Содержание подвижных форм фосфора в 

изучаемой почве оказалось низким, а калия – 

повышенным. Это характерно для верхних 

слоев почвы предгорной зоны КБР до глуби-

ны 50 см на целине и 70 см – на террасе. В 

более глубоком горизонте (70-100 см) со-

держание подвижного фосфора возрастает. 

Данные почвы, как видно из таблицы, 

имеют кислую реакцию почвенного раство-

ра. В таких условиях, как известно, фосфат-

ионы связываются в слабо растворимые 

комплексы. Рост деревьев яблони в период 

проведения почвенных исследований был 

удовлетворительным. 

По данным многих исследователей, пло-

довые деревья положительно реагируют на 

минеральные удобрения, особенно в плодо-

носящем возрасте [11]. Эффективность 

удобрений зависит от типа почвы, на кото-

ром произрастает сад, уровня урожая, погод-

но-климатических условий, способа внесе-

ния удобрений и других факторов [12, 13]. 

Установлено, что наибольший эффект да-

ют в садах органические удобрения, особенно 

в сочетании с минеральными. При внесении 

только минеральных удобрений следует ис-

пользовать полное удобрение, то есть должны 

присутствовать все три элемента (азот, фос-

фор и калий). Общеизвестно, что из пита-

тельных веществ плодовые деревья больше 

потребляют азот и калий, в сравнении с фос-

фором. Об этом можно сделать вывод по со-

держанию питательных веществ в листьях, 

являющихся органами, где имеется наиболь-

шее процентное содержание этих элементов. 

Из вышеуказанных трех элементов наи-

более динамичным является азот, поэтому 

нормальное обеспечение плодовых растений 

азотом имеет большое значение. Особенно 

много азота растения потребляют в период 

усиленного роста побегов и формирования 

плодов [14].  

Если почва в междурядьях сада содер-

жится под травяным покровом (задернение), 

то содержание доступного азота в почве 

(нитраты) резко снижается, поэтому дозу 

азотных удобрений необходимо увеличи-

вать, особенно в садах на склонах [6]. 

В целом состояние деревьев сливы, раз-

мещенных по контурной посадке и произра-

стающих на данной почве, можно оценить 

как достаточно хорошее. Это достигается 

правильным уходом за садом, проявлением 

ряда биологических особенностей сливы и 

др. Однако низкое естественное плодородие 

почв, конкуренция травянистой раститель-

ности с плодовыми деревьями за влагу и 

элементы минерального питания, особенно 
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нитратный азот, все же имеют место. Поэто-

му внесение повышенных доз азотных удоб-

рений в опыте положительно влияло на рост 

и урожай сливы. 

Длина окружности штамба является вели-

чиной, наиболее полно характеризующей 

условия среды для роста плодовых растений.  

Из данных, представленных на рисунке 1, 

видно, что у сливы сорта Кабардинская ран-

няя, произрастающей на нетеррасированном 

склоне, находящемся под длительном задер-

нением, в результате применения азотных 

удобрений прирост окружности штамба име-

ет значимые отличия.  

 

 
 

Рисунок 1. Прирост длины окружности  

штамба дерева в % к контролю 

Figure 1. Increase in the circumference  

of the tree trunk in % of the control 

 
Все дозы азота положительно влияли на 

рост деревьев сливы, при этом чем выше бы-

ла норма удобрений, тем сильнее отмечено их 

воздействие. Так, прирост длины окружности 

штамба возрастал от 10% при внесении N90, 

до 50% – при внесении N180. Такую сущест-

венную прибавку можно объяснить нехваткой 

азота в почве в условиях длительного естест-

венного задернения. Это указывает на то, что 

в подобных условиях на серых лесных почвах 

в интенсивных сливовых насаждениях нормы 

внесения азотных удобрений должны быть 

выше, чем принято для садов на равнинных 

высокоплодородных почвах.  

В условиях серой лесной почвы садов на 

склонах с относительно невысоким плодоро-

дием мы пришли к заключению, что улуч-

шение режима минерального питания, осо-

бенно азотного, должно стать базой для по-

вышения продуктивности сливы. 

Таблица 2. Воздействие азотных удобрений  
на продуктивность сливовых деревьев на склоне  

(сорт – Кабардинская ранняя, схема посадки –  

53 м, посадка деревьев – по контуру) 
Table 2. The impact of nitrogen fertilizers 

 on the productivity of plum trees on the slope  
(variety – Kabardinskaya early, planting scheme – 

53 m, planting trees – along the contour) 
 

№ 
п/п 

Вариант 

Урожайность 
в среднем  
за 3 года  

исследований, 
т/га 

Урожайность 
в % к  

контролю 

1 
N30  

фон (к) 
28,6 - 

2 N90 31,2 108,7 

3 N120 32,2 112,6 

4 N150 35,2 122,8 

5 N180 36,0 125,7 

НСР05 6,0  

 
Из данных, представленных в таблице 2, 

можно заключить, что азотные удобрения по-
ложительно влияли на продуктивность де-
ревьев сливы сорта Кабардинская ранняя. 
Причем отмечено, что в 1-й год применения 
удобрений заметное действие было лишь в 
вариантах с высокими нормами удобрений 
(N150 и N180 кг/га), где урожай увеличился 
на 7-8%. На остальных вариантах высокое 
влияние азота не отмечалось. На 2-й год про-
ведения опытов значительная прибавка уро-
жая была зафиксирована на всех вариантах 
внесения удобрений – от 15,5% во 2-м вари-
анте до 32% в 5-м варианте. Такая же тенден-
ция сохранилась и на 3-й год. Прибавка уро-
жая составила от 11,3% (во 2-м варианте) до 
40,7% (в 5-м варианте). Таким образом, эф-
фективность удобрений была прямо пропор-
циональна норме внесения азота в почву. 
В среднем за 3 года применения удобрений 
прибавка урожая составила от 8,7% на 2-м 
варианте, до 25,7% на 5-м варианте.  

Результаты исследований свидетельству-
ют, что нормы внесения удобрений для са-
дов на склонах, тем более в условиях естест-
венного задернения и скашивания травостоя 
один раз за сезон должны быть выше, чем в 
садах на равнине. Оптимальная доза их со-
ставит N90-N180. Однако она может коле-
баться в зависимости от интенсивности цве-
тения деревьев в текущем году, образования 
завязи и ожидаемого урожая. Удобрения ре-
комендуется вносить в 2-3 срока. 
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Рисунок 2. Высокий урожай сливы сорта Кабардинская ранняя в опыте с внесением N90 

Figure 2. High yield of Kabardinskaya early plum in the experiment with the application of N90 

 

Также следует отметить, что на основании 

современной концепции агротехнологии и 

развития садоводства в настоящее время необ-

ходимо полностью отказаться от практики од-

нократного скашивания травы в междурядьях 

садов на склонах (на сено) в пользу 

3-4-кратного скашивания на мульчу. Кроме 

того, обязательным элементом технологии 

возделывания сада должна являться 2-кратная 

обработка приствольной полосы гербицидами 

– весной при высоте травостоя 15-20 см (в пе-

риод до цветения) и повторная – летом после 

отрастания травостоя. При обильном урожае 

для улучшения качественных показателей 

плодов рекомендуется 2-3-кратная некорневая 

подкормка деревьев сливы удобрениями, со-

держащими NPK и микроэлементы. Такие 

подкормки можно совмещать с обработкой 

насаждений против болезней и вредителей в 

составе баковых смесей. 

Выводы. При возделывании интенсивно-

го сливового сада под длительным естест-

венным задернением и посадки без специ-

альной подготовки почвы на склонах приме-

нение азотных удобрений является ключе-

вым фактором повышения урожайности. 

Азотные удобрения положительно влияют 

на продуктивность деревьев сливы сорта Ка-

бардинская ранняя. Причем в первый год 

применения удобрений эффективны только 

высокие нормы удобрений (N150 и N180 

кг/га), повышающие урожай на 7-8%. После-

действие пониженных норм азотных удобре-

ний (N90, N120) на серых лесных почвах 

обеспечивает прибавку урожая сливы в 

15,5% и 18,3%. 
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