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Аннотация. В статье изучена зависимость молочной продуктивности первотелок голштинской породы 

от способа содержания и технологии доения коров-первотелок в условиях ООО «Племзавод им. Лени-

на» Ковернинского района Нижегородской области. Рассчитан коэффициент молочности, определена 

живая масса. Установлено, что способ содержания коров-первотелок и технология доения коров влия-

ют на продуктивные показатели животных. Так, при наибольшей живой массе коров (559 кг), содер-

жащихся привязным способом, наибольшим удоем обладают коровы-первотелки беспривязного со-

держания с роботизированной системой доения (8617 кг). При привязном и беспривязном способе со-

держания с роботизированной технологией доения коров коэффициент молочности (1534,3 и 1556,4 кг 

соответственно) превосходит значение группы коров, содержащихся беспривязным способом с автома-

тическим доением типа «Карусель» на 5,7% и 7,2% соответственно. Установлено, что наибольший 

удой за 305 дней лактации (8590 и 8617 кг) и массовая доля белка были у коров с привязным и беспри-

вязным содержанием (в условиях роботизированной фермы), а наибольшая массовая доля жира 

(4,05%) у коров при беспривязном содержании. При привязном способе содержания выявлена слабая 

положительная (0,10) взаимосвязь удоя и массовой доли белка и слабая отрицательная при беспривяз-

ном содержании с автоматическим (-0,22) и роботизированным доением (-0,26). Средняя отрицатель-

ная зависимость удоя и массовой доли жира отмечена у коров с привязным способом содержания 

(-0,53) и беспривязным с автоматической технологией доения (-0,47). 
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Abstract. The article studied the dependence of the milk productivity of the first-calf heifers of the Holstein 

breed on the method of keeping and milking technology of the first-calf heifers in the conditions of LLC 

"Plemzavod named by Lenin" Koverninsky district of the Nizhny Novgorod region. The coefficient of milk 

production was calculated, the live weight was determined. It has been established that the method of keeping 

first-calf heifers and the technology of milking cows affect the productive indicators of cattle. So, with the 

highest live weight of cows kept in a tethered way (559 kg), first-time heifer cows with a robotic milking 

system (8617 kg) have the highest milk yield. With tethered and loose housing with robotic milking 

technology for cows, the milk yield (1534.3 and 1556.4 kg, respectively) exceeds the value of the group of 

cows kept loose with automatic milking of the "Carousel" type by 5.7% and 7.2% respectively. It has been 

established that the highest milk yield for 305 days of lactation (8590 and 8617 kg) and the mass fraction of 

protein characterized to cows with tethered and loose housing (in a robotic farm), and the largest mass fraction 

of fat (4.05%) in cows with loose housing. With a tie-down method of keeping, a weak positive (0.10) 

relationship between milk yield and the mass fraction of protein was revealed, and a weak negative 

relationship was found with loose keeping with automatic (-0.22) and robotic milking (-0.26). The average 

negative dependence of milk yield and mass fraction of fat was characterized to cows with a tie-down method 

of housing (-0.53) and free-range with automatic milking technology (-0.47). 

 

Keywords: milk yield for 305 days of lactation, live weight, content, tethered, loose, automatic, robotic, 
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correlation coefficient, heritability coefficient 
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Введение. Молоко – продукт нормальной 

секреции молочных желез животных. В своем 
составе оно содержит все необходимые для 
питания человека вещества в сбалансирован-

ном соотношении: белки, жиры, углеводы, 

которые легко усваиваются и, кроме того, 
стимулируют усвоение других питательных 
веществ [1]. На производство молока требу-

ются затраты большого количества труда и 

средств [2]. С увеличением количества круп-

ных ферм появились объективные условия 
для внедрения индустриальной технологии в 
молочное животноводство [3–5]. Обеспече-

ние населения страны молоком в достаточном 

количестве требует рационального использо-
вания продуктивного потенциала молочного 
скота в условиях промышленной технологии 

производства молока [6]. Опыт многих пере-
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довых хозяйств показывает, что при укрепле-
нии кормовой базы, улучшении кормления, 
содержания и внедрения промышленной тех-

нологии можно повысить молочную продук-
тивность коров на 20-25% [7–9]. 

Молочная продуктивность является одним 

из самых важных факторов животноводства, 

ее характеризуют удой, жирность и белково-

молочность [10]. На молочную продуктив-

ность коров влияют генетические и парати-

пические факторы [3, 9]. Технология произ-

водства молока как основной паратипический 

фактор включает способ содержания, корм-

ление и технологию доения скота [4, 11]. 

Цель исследования – определение влия-

ния уровня продуктивности женских предков 

и зависимости показателей молочной продук-

тивности коров-первотелок от способа со-

держания и технологии доения животных. 
Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Исследования были проведены с 
2021 по 2022 годы в ООО «Племзавод им. 
Ленина» Ковернинского района Нижегород-
ской области. Объектом исследований яви-
лись 3 группы коров-первотелок голштини-
зированной породы. Исследование проводи-
лось на трех группах коров численностью 
142, 128 и 185 коров-первотелок голштини-
зированной породы. Распределение осуще-
ствлялось в зависимости от способа содер-
жания и технологии доения: 1 группа – ко-
ровы привязного способа содержания при 
технологии доения в молокопровод марки 
DeLaval; 2 группа – беспривязного способа 
содержания с доением в условиях доильного 
зала с автоматическим доением коров типа 
«Параллель» и 3 группа – с применением 
роботизированной доильной установки «Lely 
Astronaut» при способе содержания, анало-
гичном 2-й группе.  

Во всех группах была изучена молочная 
продуктивность коров: удой за 305 дней лак-
тации, живая масса животных, определен 
коэффициент молочности. Молочную про-
дуктивность оценивали за всю лактацию, за 
первые 305 дней лактации, по контрольным 
дойкам – 1 раз в месяц. Содержание жира и 
молочного белка в молоке, полученном от 
коровы за лактацию, определяли 1 раз в ме-
сяц на инфракрасном анализаторе качества 
молока «Инфра Милк» исполнение Профи.  

Прогнозируемую продуктивность перво-

телок (генетический потенциал) определяли 

на основании показателей продуктивности 

женских предков. Родительский индекс ко-

ров (РИК) рассчитывался по формуле Крав-

ченко Н. А. (1969):  
 
 

РИК =
2М + ММ + МО

4
, 

 

где:  

М – продуктивность матери;  

ММ – продуктивность матери матери;  

МО – продуктивность матери отца.  

Степень реализации генетического потен-

циала (РГП) определяли по формуле:  
 
 

РГП =
фактическая продуктивность

ожидаемая продуктивность 
по РИК

× 100%. 

 

 

Результаты исследования. Кормление 

скота при привязном и беспривязном спосо-

бах содержания было однотипным – полно-

рационными кормовыми смесями с исполь-

зованием кормов собственного производст-

ва. Рационы были сбалансированы по дета-

лизированным нормам (ВИЖ) [12]. 

Молочную продуктивность оценивали за 

всю лактацию, за первые 305 дней лактации, 

по контрольным дойкам – 1 раз в месяц.  

Удой количественно выражает молочную 

продуктивность коров [10, 13]. Молочная 

продуктивность – один из главных показате-

лей экономической эффективности животно-

водческого хозяйства [14, 15]. Оценку прово-

дят в отношении каждой коровы и целого 

стада [16]. Качественные показатели молоч-

ной продуктивности животных характеризует 

содержание жира, белка, молочного сахара, 

минеральных веществ и витаминов. Показа-

тель молочной продуктивности коров зависит 

от многих факторов и может меняться как в 

большую, так и в меньшую сторону [11]. 

В таблице 1 показана молочная продук-

тивность коров-первотелок, значения массо-

вой доли жира и белка в молоке в зависимо-

сти от способа содержания и технологии 

доения животных.  

Из данных таблицы 1 установлено, что 

наибольшая продуктивность у коров с при-

вязным и беспривязным способом содержа-

ния с роботизированной технологией доения, 

8591 кг и 8617 кг, соответственно. Наимень-

ший удой выявлен у коров-первотелок бес-
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привязного способа содержания с автомати-

ческой технологией доения типа «Парал-

лель» составил 7877 кг.  Данную группу пре- 

восходят сверстницы 1-й группы на 714 кг 

или 9,0% и 3-й группы на 740 кг или 9,4% 

при достоверной разнице (P>0,999). 
 

Таблица 1. Удой, массовая доля жира и белка в молоке, полученном от первотелок 

Table 1. Milk yield, mass fraction of fat and protein in milk obtained from first-calf heifers 

 

Группа 

Удой за 305 дней  

лактации, кг 

Массовая доля в молоке, % 

массовая доля жира, % массовая доля белка, % 

Х ±mX  Cv   Х ±mX  Cv   Х ±mX  Cv   

1 (n=142) 8591±105,0 14,6 1250,0 3,95±0,005 1,5 0,06 3,13±0,003 1,15 0,04 

2 (n=128) 7877±108,4 15,6 1225,3 4,05±0,02 4,6 0,19 3,15±0,004 1,44 0,04 

3 (n=185) 8617±98,6 15,6 1340,9 3,93±0,03 10,6 0,42 3,15±0,008 3,61 0,11 

 

Анализ табличного материала (табл. 1) 

показывает, что массовая доля жира в моло-

ке исследуемого поголовья 1 и 3 группы на 

уровне 3,94%, во 2 группе – 4,05%. Умень-

шение величины удоя первотелок при бес-

привязном содержании способствовало наи-

большей доли жира в молоке, по сравнению 

с другими группами коров. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, 

что наименьшая массовая доля белка в моло-

ке коров привязного содержания составила 

3,13%, у коров беспривязного содержания – 

3,15%, что на 0,6% превосходит другие груп-

пы. Доля белков в молоке исследуемых коров 

варьируется от 2,7% до 3,4%. Таким образом, 

содержание жира в молоке характеризуется, 

прежде всего, структурой рациона.  

Удои коров непосредственно взаимосвяза-

ны с живой массой животных. Критерий жи-

вой   массы   характеризует   индивидуальное  

развитие животного, при учете в постэмбрио-

нальном периоде и в самом раннем возрасте и 

имеет достаточно высокую связь с после-

дующими периодами жизни животного. Зна-

чения массы животного описывают состояние 

его здоровья и правильность развития и учи-

тываются при формировании полноценного 

рациона питания. При оценке живой массы 

возможно спрогнозировать молочную про-

дуктивность коров-первотелок в будущем [9]. 

Объективным показателем при оценке 

продуктивных качеств молочного скота яв-

ляется коэффициент молочности, он показы-

вает количество надоенного молока за лак-

тацию на 100 кг живой массы.  

В таблице 2 приведены данные о живой 

массе коров-первотелок и результаты расчета 

коэффициента молочности коров-первотелок 

при различных способах содержания и техно-

логиях доения животных. 
 

Таблица 2. Живая масса коров-первотелок и коэффициент молочности, кг 

Table 2. Live weight of first-calf heifers and milk yield, kg 

 

Группа  

животных 

Живая масса коров-первотелок, кг Коэффициент молочности коров 

Х ±mX  Cv   Х ±mX  Cv   

1 (n=142) 560±2,7 5,7 31,7 1534±17,3 13,4 205,3 

2 (n=128) 542±1,9 4,0 21,5 1451±11,7 9,1 132,0 

3 (n=185) 554±2,8 6,9 38,1 1556±17,5 15,3 238,1 

       

Анализ цифрового материала таблицы 2 

подтверждает ожидания, что живая масса в 

1-й и 3-й группах оказалась наибольшей, и 

межгрупповых различий не наблюдалось, но 

1-я группа превосходила 2-ю группу на 18 кг 

или 3,3% и 3-я превосходила 2-ю на 12 кг 

или на 2,2% при значимой разнице (P>0,999). 

Согласно табличному материалу (табл. 2), 

такая же тенденция, как по живой массе, на-

блюдалась по коэффициенту молочности: 

у 1-й и 3-й группы он примерно одинаков, но 

по этому показателю 1-я группа превосходит 

2-ю на 83 или 5,7%, а 3-я на 105 или на 7,2% 

при достоверной разнице (P>0,099). Коэф-
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фициент молочности коров-первотелок сви-

детельствует о положительной взаимосвязи 

живой массы с удоями молока. 

Важнейшим фактором при определении 

ценности молочного скота является генети-

ческий потенциал животных [17]. На осно-

вании данных о продуктивности материн-

ских предков нами были рассчитаны сред-

ние показатели продуктивности матерей 

первотелок, матерей матерей и матерей от-

цов. Полученные данные представлены в 

таблице 3.  
 

Таблица 3. Молочная продуктивность женских предков первотелок, кг 

Table 3. Milk productivity of female ancestors of first-calf heifers, kg 

 

Группа 

Продуктивность матери  

матери, кг 

Продуктивность матери отца, 

кг 

Продуктивность матери,  

кг 

Х ±mX  Cv   Х ±mX  Cv   Х ±mX  Cv   

1 (n=142) 9032,2±87,0 11,5 1036,4 13885,6±213,6 18,3 2536,4 9277,7±111,5 14,3 1325,9 

2 (n=128) 9875,8±77,7 8,9 878,9 14567,8±131,3 10,2 1485,9 10323,4±96,7 10,6 1094,3 

3 (n=185) 9604,3±67,8 9,6 922,0 14271,2±183 17,4 2485,5 9456,5±78,6 11,3 1068,6 

 

Из данных таблицы 3 установлено, что 

наибольший удой матерей за лактацию у ко-

ров, содержащихся при беспривязном спосо-

бе, с автоматизированным доением в систе-

ме «Параллель» составил 10323,4 кг и пре-

восходит удой коров с привязным содержа-

нием с доением в молокопровод и беспри-

вязным содержанием с роботизированным 

доением на 1045,7 или 11,3% и на 866,9 или 

9,2% соответственно при значимой разнице 

(P≥0,95). Та же тенденция наблюдается при 

анализе наивысшей лактации у бабушек, 

продуктивность сверстниц 2 группы больше, 

чем в 1 группе на 843,6 кг или 9,3%, и свер-

стниц 3 группы на 271,5 кг или 2,8%. При 

сравнении данных о лактации матерей отцов 

отмечено аналогичное различие. Удой во 2 и 

3 группах примерно одинаковый и превос-

ходит удой коров 1 группы на 682,2 кг или 

5% и 385,6 кг или 2,8%, соответственно.  

Для более полного анализа и оценки по-

тенциальных возможностей животных по 

продуктивности женских предков нами был 

рассчитан родительский индекс коров (РИК), 

отражающий генетические возможности жи-

вотного и степень передачи продуктивных 

качеств потомству (РГП) (табл. 4). 

Данные таблицы 4 свидетельствуют о 

том, что показатель РИК находился на уров-

не 10368,3-11272,6 по удою. РИК по удою 2 

группы, с беспривязным содержанием с дое-

нием в системе «Параллель», превосходил 

первотелок контрольной группы на 575,5 кг 

или 5,4%, а РИК 3 группы – с роботизиро-

ванным доением – на 328,8 кг или 3,2% при 

достоверной разнице (P≥0,95). 
 

Таблица 4. Реализация генетического потенциала первотелок 

Table 4. Realization of the genetic potential of heifers 

 

Группа 
РИК, кг 

Продуктивность дочерей, 

кг 
РГП, % 

Х±mX Cv  Х±mX Cv  Х±mX Cv  

1 (n=142) 10368,3±74,32 8,51 882,5 8591±105,0 14,6 1250,1 83,21±1,06 15,07 12,54 

2 (n=128) 11272,6±289,95 28,99 3267,58 7877±108,4 15,6 1225,3 72,10±1,31 20,53 14,80 

3 (n=185) 10697,1±68,97 8,75 935,5 8617±98,6 15,6 1340,9 81,0±0,99 16,62 13,50 

    
   

   

Реализация генетического потенциала 
(РГП) по удою за 305 дней лактации была 
больше в контрольной группе и составила 
83,21%, что превосходит 2 и 3 группы на 
11,11% и 2,21% соответственно. 

Установлено, что при высокой продуктив-
ности женских предков матерей (10323,4 кг), 
матерей отцов (14567,8 кг) и матерей (9875,8 
кг) РИК при данном способе содержания и 
технологии доения наибольший (11272,6 кг) 
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из трех исследуемых групп. Однако следует 
отметить, что продуктивность дочерей мень-
ше, что может быть обусловлено влиянием 
условий содержания. В результате при бес-
привязном содержании коров с автоматиче-
ским доением степень реализации генетиче-
ского потенциала низкая и составляет 72,1%.  

Таким образом, в условиях ООО «Плем-
завод им. Ленина» коровы голштинской по-
роды реализуют свой генетический потенци-
ал на высоком уровне при привязном спосо-
бе содержания и беспривязном способе с ро-
ботизированной системой доения, чему спо-
собствуют комфортные условия кормления и 
содержания животных. 

 
Таблица 5. Взаимосвязь между удоем,  

массовой долей жира и белка в зависимости  

от удоя коров-первотелок 

Table 5. The relationship between milk yield,  

mass fraction of fat and protein, depending  

on the milk yield of first-calf heifers 
 

Группа  

животных 

Коэффициент корреляции 

между удоем и между массовой 

долей жира  

и массовой  

долей белка 

МДЖ, 

% 

МДБ, 

% 

1 (n=142) -0,53 0,10 0,16 

2 (n=128) -0,47 -0,22 0,35 

3 (n=185) -0,14 -0,26 0,05 

 
Анализ данных таблицы 5 показал, что 

между удоем и массовой долей жира у всех 
групп первотелок наблюдается отрицатель-
ная корреляция: в 1 и 2 – средняя (-0,53 и 
-0,47 соответственно), в 3 – слабая (-0,14). 

Слабая положительная взаимосвязь меж-
ду удоем и массовой долей белка отмечена в 
группе коров с привязным содержанием 
(0,10), в других зависимость характеризуется 
как слабая отрицательная (-0,22 и -0,26 соот-
ветственно). 

При оценке полученных данных между 
массовой долей жира и массовой долей бел-
ка установлена слабая положительная корре-
ляция в группах коров с привязным содер-
жанием и беспривязным содержанием с ро-
ботизированным доением, 0,16 и 0,05 соот-
ветственно. Коэффициент корреляции по 
данному показателю у животных с беспри-
вязным содержанием с автоматическим дое-
нием в системе «Параллель» – средняя по-
ложительная (0,16). Существует прямая кор-

реляционная зависимость между уровнем 
жира в молоке и белка, то есть чем выше на-
сыщенность белком, тем жирнее молоко. 

Выводы. Установлено, что наибольшая 
молочная продуктивность у коров с привяз-
ным (8591 кг) и беспривязным способом со-
держания с роботизированной технологией 
доения (8617 кг). Наименьший удой соста-
вил 7877 кг у коров-первотелок беспривяз-
ного способа содержания с автоматической 
технологией доения типа «Параллель». 

Определено, что массовая доля жира в 
молоке исследуемого поголовья 1 и 3 группы 
на уровне 3,94%, во 2 группе – 4,05%. 
Уменьшение величины удоя первотелок при 
беспривязном содержании способствовало 
наибольшей доли жира в молоке, по сравне-
нию с другими группами коров. 

Наименьшая массовая доля белка в моло-
ке коров привязного содержания составила 
3,13%, беспривязного содержания – 3,15%, 
что на 0,6% превосходит другие группы.  

Наибольшей продуктивностью матерей за 
лактацию (10323,4 кг) характеризуется груп-
па коров при беспривязном способе содер-
жания, с автоматическим доением в системе 
«Параллель», что превосходит продуктив-
ность коров с привязным содержанием с 
доением в молокопровод и беспривязным 
содержанием с роботизированным доением. 
Таким образом, способ содержания коров-
первотелок и технология доения коров непо-
средственно влияет на продуктивные показа-
тели животных.  

Коровы-первотелки с наибольшей живой 
массой (560 кг и 554 кг) при привязном спо-
собе содержания и беспривязном с роботи-
зированной системой доения имеют удой 
8591 кг и 8617 кг, соответственно, с коэффи-
циентом молочности 1534 кг и 1556 кг. 

Доказано, что степень РГП по удою за 305 
дней лактации наибольшая у коров-первоте-
лок, содержащихся привязным способом с 
доением в молокопровод) и составляет 83,21%. 

При привязном способе содержания уста-
новлена слабая положительная взаимосвязь 
удоя и массовой доли белка (0,10) и слабая 
отрицательная при беспривязном содержании 
с автоматическим (-0,22) и роботизирован-
ным доением (-0,26). Средняя отрицательная 
зависимость между удоем и массовой долей 
жира установлена у коров с привязным спо-
собом содержания (-0,53) и беспривязным с 
автоматическим доением (-0,47). 
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