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Аннотация. В предгорной зоне Кабардино-Балкарской Республики закладка садов ведется не только 

на равнинах, но и на склонах. В интенсивных насаждениях используются современные высокоурожай-

ные сорта на слаборослых подвоях, обеспечивается регулярная обрезка деревьев, высокий агрофон ми-

нерального питания и комплекс мер по защите от вредителей и болезней. В исследованиях, проведен-

ных на склонах в 2018-2021 гг., были применены современные технологии возделывания садов. Ре-

зультаты показали, что урожайность яблони и сливы в таких условиях составляет до 25 т/га и выше. 

Наиболее благоприятные условия для плодовых насаждений, особенно сливового сада, складываются 

на склонах северной экспозиции, где количество осадков отмечается на 20-30% больше среднемного-

летней нормы. Средняя урожайность яблони на склоне южного направления уступает средней урожай-

ности на северном на 3,5 т/га, сливы – 2,6 т/га. Это связано с уменьшением среднего размера плодов на 

южном склоне, что приводит к снижению товарных показателей плодов и снижению экономической 

эффективности сада по сравнению с садом на северном склоне. Количество плодов высших категорий 

в саду на южном склоне было меньше у яблони на 9,2%, у сливы – на 15,5%. 
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Abstract. In the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic, orchards are laid not only on the plains, 

but also on the slopes. In intensive plantings, modern high-yielding varieties on low-growing rootstocks are 

used, regular pruning of trees, a high agrobackground of mineral nutrition and a set of measures to protect 

against pests and diseases are provided. In the studies carried out on the slopes in 2018-2021, modern elements 

of gardening technology were applied. The results showed that the yield of apple and plum under such 

conditions is up to 25 t/ha and more. The most favorable conditions for fruit plantations, especially a plum 

orchard, are formed on the slopes of the northern exposure, where the amount of precipitation is 20-30% more 

than the average annual norm. The average yield of an apple tree on the slope of the southern direction is 

inferior to the average yield on the northern one by 3.5 t/ha, plum – 2.6 t/ha. This is due to a decrease in the 

average size of fruits on the southern slope, which leads to a decrease in the commercial indicators of fruits 

and a decrease in the economic efficiency of the orchard compared to the orchard on the northern slope. The 

number of fruits of the highest categories in the orchard on the southern slope was 9.2% less for the apple tree 

and 15.5% less for the plum tree. 
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Введение. В 70-80 гг. прошлого столетия 

значительные площади садов семечковых и 

косточковых пород в Кабардино-Балкарской 

Республике размещались на склонах. К на-

стоящему времени они уже исчерпали свой 

ресурс либо уже раскорчеваны. Замену ста-

рых и закладку новых садов на этих землях 

проводят на основе современных достижений 

науки и практики с учетом особенностей эко-

логических условий склонов. Почвы на скло-

нах в той или иной степени смыты, причем, 

чем круче склон – тем больше. Поэтому на 

сильно смытых участках, особенно в верхних 

частях склонов, следует размещать менее 

требовательные к качеству почвы породы – 

алыча, слива, летние сорта яблони. При этом 

преимущество отмечается у деревьев, приви-

тых на более сильнорослый подвой. Необхо-

димо учитывать также экспозицию склона. 

Наиболее благоприятные условия влагообес-

печенности складываются на северном скло-

не, что отражается на росте и продуктивности 

деревьев. По данным П. Г. Лучкова [1, 2], 

здесь продуктивной влаги в метровом слое 

почвы на 33 мм (или на 20%) больше, чем на 

склоне южной ориентации. В засушливые 

годы была отмечена разница 51 мм (30%). 

Для сравнительной оценки роста и про-

дуктивности плодовых культур в разных 

природных условиях нами был предложен 

коэффициент потенциала роста – ПР, заклю-

чающийся в оценке суммарного воздействия 

на растения наиболее значимых факторов 

жизни, обеспечивающих рост и продуктив-

ность растений [3]. Эти факторы – сумма ак-

тивных температур ∑t ≥ 10С и годовая сум-

ма осадков в данной местности ∑Ос.  

ПР = ∑t х·∑Ос /106. 

Так, для условий г. Нальчик, где сумма ак-

тивных температур составляет 3100-3200C, 

а сумма осадков – 630мм в год, значение 

ПР=3150630/106=1,98. Для условий Под-

московья ПР=2400х600/106 =1,44, т. е. разни-

ца составляет 27%. 

В связи с вышеизложенным можно сде-

лать вывод, что обеспеченность основными 

факторами жизни плодовых культур в пред-

горьях Северного Кавказа почти на одну 

треть выше, чем в Подмосковье. Следова-

тельно, можно ожидать соответствующей 

разницы в продуктивности многолетних рас-

тений, без учета других факторов (зимних 

условий и т. д.). 

Простое применение данного коэффици-

ента для оценки склонов противоположной 

ориентации (северной и южной) в южных ре-

гионах несколько осложняется тем, что опти-

мальная сумма активных температур для 

плодовых культур составляет 3100-3300С, 



Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                              4(38) 2022 
  

 

30 

 

в то же время на склонах южной ориентации 

эта величина может быть превышена на 

15-20%, чем на северных склонах. Последнее 

негативно сказывается на величине плодов 

на южных склонах в засушливые годы – с 

высокими летними температурами и повы-

шенной испаряемости. Одновременно на се-

верной стороне склона выпадает больше 

осадков при меньшей испаряемости, что от-

ражается на режиме увлажнения почвы. 

Современные интенсивные сады яблони и 

груши на полукарликовых подвоях следует 

размещать на пологих склонах, где смыв поч-

вы, как правило, незначителен и плодородие 

почвы более высокое. На склонах предпочти-

тельно использовать сорта яблони, устойчи-

вые к болезням, поэтому перспективными к 

использованию на склонах считаются иммун-

ные к парше сорта Флорина, Моди, Либерти, 

Редфри, а также ряд других. Они более адап-

тированы к стрессовым условиям, возникаю-

щим нередко в последние годы [4, 5]. 

Для получения устойчивых высоких уро-

жаев в интенсивных садах необходимо обес-

печить растения полноценным минеральным 

питанием, наряду с оптимизацией других 

факторов среды. 

При внесении удобрений ранней весной 

(на поверхность почвы) и повторно через 

месяц в борозды, прорезаемые вдоль рядов 

деревьев, целесообразно использовать хоро-

шо растворимые удобрения. Например, нит-

роаммофоска – содержание NPK по 16%, 

мочевина – 46% азота, аммиачная селитра – 

34% азота, хлористый калий – 46% калия [6]. 

Для обеспечения защиты от эрозии меж-

дурядья садов на склонах содержатся в со-

стоянии постоянного задернения, поэтому в 

период активного роста травостоя азотные 

соединения (нитраты) в корнеобитаемом 

слое оказываются в дефиците. 

По данным ряда исследователей [7], в 

предгорьях КБР в мае и июне отмечается 

низкое содержание в почве нитратов, осо-

бенно на склонах северной и прилегающих 

экспозиций на фоне интенсивного роста тра-

вы в междурядьях сада, а также выпадающих 

обильных дождей.  

Подвижных форм фосфора мало в верх-

них горизонтах, но их концентрация повы-

шается до среднего уровня на глубине 50 – 

60 см. Содержание калия относительно рав-

номерно по слоям при средней обеспеченно-

сти почвы этим макроэлементом [8]. 

В плодоносящих садах при составлении 

сроков и норм внесения удобрений учиты-

вают также фазы развития растений. При 

этом принимается во внимание, что в первой 

половине вегетации растениям требуется 

больше азота, а в период роста плодов – 

больше калия и меньше азота.  

При наличии хорошей завязи и ожидании 

высокого урожая необходимо проводить 

листовые подкормки высокорастворимыми 

удобрениями, содержащими также и микро-

элементы. Такие распространенные на на-

шем рынке удобрения как Фитоферт (Сер-

бия), Нутривант (Израиль), Агромастер (Рос-

сия) содержат различное процентное соот-

ношение азота, фосфора и калия и предна-

значены для применения в различные фазы 

развития растений. Применять их можно 

также в качестве внекорневой подкормки, 

сочетая их с химобработками против вреди-

телей и болезней. Отдельное внесение удоб-

рений при этом не требуется. Число листо-

вых подкормок может быть от 3-4 раз и бо-

лее за вегетацию [9]. 

При составлении норм внесения удобрений 

учитывают также вынос питательных веществ 

из почвы с урожаем. По нашим данным, при 

урожайности сада 20-25 т/га вынос минераль-

ных элементов из почвы составляет порядка 

100 кг азота, 35 кг фосфора и 120 кг калия. 

Применение гербицидов в современных 

садах является общепринятой нормой и стало 

неотъемлемым элементом интенсивной тех-

нологии, в том числе и в садах на склонах. 

Как правило, гербицидами обрабатывается с 

обеих сторон рядов деревьев приствольная 

полоса шириной 0,7-1,0 м, которую посте-

пенно расширяют по мере увеличения разме-

ров крон деревьев с возрастом насаждений. 

Первую обработку гербицидами проводят 

уже в середине апреля (до начала цветения 

сада) при высоте травянистых растений 12-15 

см. Широко применяют гербицид Ураган 

Форте с нормой 5 л/га. Сообщается, что смесь 

гербицида в половинной дозе (2,5 л/га) с 

10 кг/га аммиачной селитры ещѐ более эф-

фективна. Также применение Ураган Форте 

осенью после уборки плодов с нормой расхо-

да 5 л/га задерживает отрастание сорной рас-

тительности на 1-1,5 месяца [10]. 
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Цель исследования – провести оценку и 
сравнительный анализ ростовых процессов и 
урожайности в насаждениях яблони и сливы, 
выращиваемых на склонах предгорий Се-
верного Кавказа с применением современ-
ных технологий. 

Материалы, методы и объекты иссле-
дования. Исследования проводились в ООО 
«Племенной совхоз «Кенже», расположен-
ном на высоте 550-600 м над уровнем моря1. 

Объектами исследований были: 
1. Насаждения яблони 2004 г., посадки 

сортов Айдаред и Флорина, подвой – ММ106 

на склонах крутизной 8-10.  
2. Насаждения сливы посадки 2006 г., по-

садки сортов Кабардинская ранняя, Стенлей, 

схема 53,0 м, подвой – сеянцы алычи, склон 

террасированный, 15-16. 

Минеральные удобрения в дозе 2 ц/га 

нитроаммофоски вносили ранней весной по-

верхностно по всему саду. В период цвете-

ния  деревьев  на  опытном  участке  сада (се- 

верного склона) дополнительно вносили 

2 ц/га нитроаммофоски в бороздки на глуби-

ну 20 см, прорезаемые окучником культива-

тора с двух сторон ряда деревьев на расстоя-

нии 1,5 м от ствола деревьев. 

Для решения поставленных вопросов ис-

пользовались общепринятые методы наблю-

дений и учетов [11]. 

Результаты исследования. Как отмечалось 

выше, для возделывания современных интен-

сивных садов рекомендуется использовать по-

логие склоны предгорий, где почвенные усло-

вия по плодородию незначительно отличаются 

от равнинных участков. Однако из-за нехватки 

площадей с благоприятными почвенно-

экологическими условиями зачастую прихо-

дится осваивать и более крутые склоны с менее 

плодородными почвами [12, 13]. 

В условиях предгорий КБР ростовые про-

цессы деревьев протекают достаточно ак-

тивно (табл. 1). 
 

Таблица 1. Рост и урожайность яблони и сливы на склонах 

Table 1. Growth and yield of apple and plum trees on slopes 
 

Экспозиция 

склона 
Сорт 

Длина  

окружности 

штамба,  

см 

Высота  

дерева,  

м 

Урожайность 

средняя за 

2018-2021 гг., 

т/га 

Плоды  

высших  

категорий,  

% 

Яблоня посадки 2004 г., схема 52,4 м, подвой ММ106, склон 8-10 

Северная Айдаред 44,0 3,6 26,0 82,0 

Флорина 48,6 4,0 29,2 78,4 

Южная Айдаред 40,2 3,4 23,3 73,6 

Флорина 44,8 3,8 25,0 68,0 

НСР05  4,2 4,0 3,8 6,6 

Слива посадки 2006 г., схема 53,0 м, подвой сеянцы алычи, склон террасированный 15-16 

Северная Кабардинская 

ранняя 
35,2 4,2 30,0 86,0 

Стенлей 37,4 4,4 32,2 82,2 

Южная Кабардинская 

ранняя 
34,0 4,0 27,6 70,0 

Стенлей 36,4 4,2 29,4 67,2 

НСР05  3,5 4,0 4,4 7,5 

 

В предгорной зоне Северного Кавказа от-

мечается сочетание благоприятных факторов 

внешней среды – достаточная сумма осадков 
 

     _______________________ 
 
1
 Кенже – родина террасного садоводства в СССР. 

15 мая, 2021 // https://kbpravda.ru/node/7360. 

в первой половине вегетации (более 200 мм 

за май-июнь) при оптимальных температур-

ных условиях. Вторая половина  лета  (июль- 

август) достаточно засушливая и жаркая, что 

способствует замедлению роста побегов и 

активации закладки плодовых почек моло-

дых деревьев. В то же время у плодоносящих 

https://kbpravda.ru/node/7360
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деревьев, особенно при чрезмерной нагрузке 

дерева плодами, происходит измельчение 

плодов, преимущественно на южном склоне. 

Как видно из данных, представленных в 

таблице 1, урожайность сада на склоне юж-

ного направления уступает урожайности на 

северном у яблони в среднем по двум сортам 

на 3,5 т/га, сливы – на 2,6 т/га. Это связано в 

основном с уменьшением размера плодов на 

южном склоне, что в итоге приводит к сни-

жению товарных показателей плодов и к 

снижению экономической эффективности. 

Количество плодов высших категорий в са-

ду, расположенном на южном склоне, у яб-

лони уступало на 9,2%, у сливы эта разница 

составила 15,5%, что является весьма суще-

ственным. 

В опыте по применению удобрений в пе-

риод цветения деревьев, на фоне ранневе-

сеннего внесения, принятого в хозяйстве, 

отмечено повышение урожайности сада на 

3,5-4,5 т/га как у яблони, так и у сливы (табл. 2). 

Это обеспечивалось за счет увеличения раз-

мера плодов, а также наблюдавшегося уси-

ления цветения деревьев в последующем го-

ду. Также повышались товарные качества 

плодов. Данные положительные изменения 

объясняются и применением в опыте спосо-

ба внесения удобрений – в бороздки, что ус-

корило контакт химических элементов с 

корневой системой плодовых деревьев, в 

сравнении с поверхностным внесением. Это 

имело особое значение в период нарастания 

листового аппарата, роста побегов и плодов. 

 
Таблица 2. Урожайность и качество плодов яблони и сливы в зависимости от способа внесения  

удобрений на склоне северной экспозиции за годы проведения исследований (2018-2021 гг.) 

Table 2. Yield and quality of apple and plum fruits depending on the method of fertilization  

on the slope of the northern exposure over the years of research (2018-2021) 

 

Сорт Вариант опыта 

Средняя  

урожайность, 

т/га 

Средняя  

масса плода,  

г 

Плоды высших  

категорий, % 

Яблоня посадки 2004 г. 

Айдаред 1. NPK по 30 кг д.в. поверхно-

стно ранней весной (фон) – 

контроль 

26,2 176,0 82,4 

2. Фон + NPK по 30 кг д.в. в 

бороздки через месяц 
30,0 180,5 85,0 

Флорина 1. NPK по 30 кг д.в. поверхно-

стно ранней весной (фон) – 

контроль 

29,0 170,0 78,0 

2. Фон + NPK по 30 кг д.в. в 

бороздки через месяц 
33,4 176,6 84,4 

НСР05 4,0 4,1 5,0 

Слива посадки 2006 г. 

Кабардинская 

ранняя 

1. NPK по 30 кг д.в. поверхно-

стно ранней весной (фон) – 

контроль 

30,3 42,4 86,0 

2. Фон + NPK по 30 кг д.в. в 

бороздки через месяц 
34,5 45,5 88,4 

Стенлей 1. NPK по 30 кг д.в. поверхно-

стно ранней весной (фон) – 

контроль 

32,0 42,6 82,0 

2. Фон + NPK по 30 кг д.в. в 

бороздки через месяц 
35,6 46,4 85,5 

НСР05 3,0 3,4 4,2 
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Выводы. При современном уровне веде-

ния садоводства на склонах с применением 

передовых технологий в условиях предгорий 

Северного Кавказа урожайность яблони и 

сливы может составлять до 25 т/га и выше. 

Более благоприятные условия для продук-

тивности сада складываются на склонах се-

верной ориентации, в сравнении с условиями 

на склонах южной ориентации. В наибольшей 

степени это отмечается для сливы, особенно в 

годы, когда количество осадков за период ве-

гетации бывает на 20-30% меньше средне-

многолетней нормы.  

Рекомендуется внесение комплексных 

удобрений в плодоносящих садах яблони и 

сливы на склонах не менее 2-х раз за сезон – 

ранней весной и в период цветения деревьев 

с внесением их в бороздки на глубину 20 см. 
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