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Аннотация. В статье приводятся результаты определения морфометрических показателей, биологиче-

ской полноценности, физико-химических свойств и технологических признаков  длиннейшей мышцы 

спины бычков красной степной (I группа), симментальской (II группа) и казахской белоголовой 

(III группа) пород при интенсивном выращивании. Полученные данные обрабатывали методом вариа-

ционной статистики по Н. А. Плохинскому с определением достоверности показателей при использо-

вании критерия Стьюдента. Установлено, что бычки казахской белоголовой породы  превосходили 

сверстников красной степной и симментальской пород по глубине длиннейшей мышцы спины соответ-

ственно на 11 мм (22,45%) и 8 мм (15,38%), ширине – на 7 мм (8,24%) и 4 мм (4,55%), площади попе-

речного разреза – на 13,63 см
2
 (33,53%) и 10,47 см

2
 (23,90%). Мышечная ткань бычков казахской бело-

головой породы отличалась более высокой билогической полноценностью. При этом содержание неза-

менимой аминокислоты триптофан в мышечной ткани у них составляло 360,35 мг%, величина белково-

го качественного показателя – 5,97 ед. У бычков красной степной и симментальской пород величина 

анализируемых показателей  была на уровне  350,02 мг%, 352,40 мг% и 5,62 ед. и 5,70 ед. Отмечалось 

преимущество мясной продукции бычков казахской белоголовой породы по влагоемкости. При этом 

мышечная ткань бычков красной степной породы характеризовалась  более темной окраской. 
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Abstract. The article presents the results of determining morphometric indicators, biological usefulness, physi-

co-chemical properties and technological features of the longest back muscle of Red steppe (group I), Simmen-

tal (group II) and Kazakh white-headed (group III) breeds under intensive cultivation. The obtained data were 

processed by the method of variation statistics according to N.A. Plokhinsky with the determination of the re-

liability of the indicators using the Student's criterion. It was found that Kazakh white–headed bulls surpassed 

their peers of the Red steppe and Simmental breeds in depth of the longest back muscle by 11 mm (22.45%) 

and 8 mm (15.38%), respectively, in width – by 7 mm (8.24%) and 4 mm (4.55%), the cross-sectional area - 

by 13.63 cm
2
 (33.53%) and 10.47 cm

2
 (23.90%). The muscle tissue of Kazakh white-headed bulls was distin-

guished by a higher biological value. At the same time, the content of the essential amino acid tryptophan in 

their muscle tissue was 360.35 mg%, the value of the protein quality index was 5.97 units. In the Red Steppe 

and Simmental bull calves, the value of the analyzed indicators was at the level of 350.02 mg%, 352.40 mg% 

and 5.62 units and 5.70 units. The advantage of meat products of Kazakh white-headed bulls in terms of mois-

ture capacity was noted. At the same time, the muscle tissue of the red steppe bulls was characterized by a 

darker color. 
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Введение. В современных условиях обес-

печение продовольственной безопасности 

является основой национальной безопасно-

сти страны [1–5]. В этой связи перед агро-

промышленным комплексом стоит масштаб-

ная задача существенного наращивания 

сельскохозяйственной продукции  с целью 

удовлетворения  населения в продуктах пи-

тания, особенно в мясе [6–10]. 

Скотоводство является одним из основных 

источников получения этого ценного продук-

та питания [11–14]. В этой связи в ближайшие 

годы необходимо существенно нарастить 

производство говядины. С этой целью необ-

ходимо задействовать все имеющиеся резер-

вы отрасли. В первую очередь необходимо 

создать условия для эффективного использо-

вания генетических ресурсов  отрасли отече-
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ственной селекции. В молочном скотоводстве 

Южного Урала широко используются живот-

ные красной степной и симментальской по-

род. Сверхремонтный молодняк этих пород 

составляет основу откормочного поголовья 

региона. При производстве высококачествен-

ного мяса-говядины на Южном Урале разво-

дится скот специализированной мясной поро-

ды казахская белоголовая [15–19]. Поэтому 

сравнительная оценка качества мясной про-

дукции бычков этих генотипов в настоящее 

время является актуальной.  

Цель исследования – проведение сравни-

тельной оценки качества мясной продукции 

бычков красной степной, симментальской и 

специализированной мясной  казахской бело-

головой пород. 

Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Для решения поставленной задачи по 

методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП 

(1977) в 18-месячном возрасте был проведен 

контрольный убой трех быков каждого гено-

типа: красная степная порода  (I группа), 

симментальская порода  (II группа) и казах-

ская белоголовая (III группа). Для проведения 

исследований были отобраны образцы длин-

нейшей мышцы между 9-12 ребрами массой 

200 г. Для определения развития мышцы про-

водили морфометрические исследования пу-

тем измерения  глубины, ширины и опреде-

ления площади. Для характеристики биоло-

гической полноценности мышечной ткани 

устанавливали содержание полноценных бел-

ков (по триптофану) и неполноценных (по 

оксипролину),  по  соотношению  этих амино- 

кислот определяли белковый качественный 

показатель (БКП). По общепринятым методи-

кам устанавливали цветность (коэффициент 

экстинции х 1000) длиннейшей мышцы спи-

ны, влагоемкость рН, содержание тяжелых 

металлов, радионуклидов, антибиотиков, пес-

тицидов, микробов. 

Полученный экспериментальный матери-

ал обрабатывали методом вариационной ста-

тистики по Н. А. Плохинскому (1972) с ис-

пользованием пакета «Microsoft Office». 

Результаты исследований. В настоящее 

время при комплексной оценке мясной про-

дукции, полученной при убое крупного рога-

того скота, существенное внимание уделяется 

определению еѐ качества. Безусловно, мас-

сивные туши с хорошо развитой мускулату-

рой характеризуются и высокими качествен-

ными показателями. При оценке развития 

мускулатуры туши определяются морфомет-

рические показатели длиннейшего мускула 

спины, являющегося одним из самых массив-

ных и характеризующих в определенной сте-

пени развитие остальной мускулатуры. 

Полученные материалы и их оценка свиде-

тельствуют о влиянии генотипа бычков на 

морфометрические показатели длиннейшей 

мышцы спины. При этом преимущество во 

всех случаях было на стороне бычков казах-

ской белоголовой породы III группы (табл. 1). 
 

Таблица 1. Промеры длиннейшей мышцы спины бычков разных пород в 18 мес. 

Table 1. Measurements of the longissimus dorsi muscle of bulls of different breeds at 18 months 

 

Группа 

Показатель 

глубина, мм ширина, мм площадь, см
2 глубина / 

ширина  100% 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv  

I 49±1,94 2,14 85±2,98 2,33 40,65±1,42 2,10 57,6±2,10 

II 52±2,04 2,33 88±3,10 2,44 43,81±1,53 2,24 59,1±2,04 

III 60±2,11 2,28 92±3,96 2,50 54,28±1,60 2,31 65,2±2,12 

 

Так, бычки красной степной и симмен-

тальской пород уступали им по глубине 

длиннейшей мышцы спины соответственно 

на 11 мм (22,45%, Р<0,001) и 8 мм (15,38%, 

Р<0,01), ширине – на 7 мм (8,24%, Р<0,01) и 

7 мм (7,55%, Р<0,05). 

Установленные межгрупповые различия 

по промерам длиннейшей мышцы спины 

обусловили неодинаковую еѐ площадь у 

бычков разных генотипов. При этом лиди-

рующее положение по величине анализи-

руемого показателя было на стороне бычков 
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казахской белоголовой породы. Достаточно 

отметить, что они превосходили сверстников 

красной степной и симментальской пород по 

площади длиннейшей мышцы спины на по-

перечном разрезе на 13,63 см2 (33,53%, 

Р<0,001) и 10,47 см2 (23,90 %, Р<0,05). 
Характерно, что бычки симментальской 

породы, уступая по морфометрическим по-
казателям  сверстникам казахской белоголо-
вой породы, превосходили их по уровню мо-
лодняк красной степной породы. Так, их 
преимущество над бычками красной степной 
породы по глубине длиннейшей мышцы 
спины составляло 3 мм (6,12%, Р<0,05), ши-
рине – 3 мм (3,52%, Р<0,05), площади попе-
речного сечения – 3,16 см2 (7,77%, Р<0,05). 

Известно, что мясо является прежде всего 

продуктом белкового питания. Поэтому 

оценка биологической полноценности белка, 

входящего в состав мясной продукции, име-

ет  важное значение при оценке еѐ качества. 

Этот признак оценивается по концентрации 

мышечной ткани незаменимой аминокисло-

ты триптофан и еѐ соотношением с замени-

мой аминокислотой оксипролин (БКП). По-

лученные экспериментальные материалы и 

их анализ свидетельствуют о межгрупповых 

различиях по биологической полноценности 

мышечной ткани бычков разных пород 

(табл. 2). 

 

Таблица 2. Биологическая полноценность длиннейшей мышцы спины бычков разных пород 

Table 2. Biological usefulness of the longest muscle of the back of bulls of different breeds 

 

Группа 

Показатель 

триптофан, мг% оксипролин, мг% 
белковый качественный 

показатель (БКП) 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv 

I 350,02±16,40 5,13 62,28±3,90 2,78 5,62±0,97 3,63 

II 352,40±14,81 4,82 61,82±3,83 2,52 5,70±0,88 3,51 

III 360,35±12,13 3,40 60,33±2,44 2,66 5,97±0,80 3,40 

 

При этом бычки казахской белоголовой 

породы превосходили сверстников красной 

степной и симментальской пород по концен-

трации в мышечной ткани незаменимой 

аминокислоты триптофан на 10,33 мг% и 

7,95 мг% соответственно, а молодняк крас-

ной степной породы уступал симменталам 

на 2,38 мг%. Что касается содержания заме-

нимой  аминокислоты оксипролин в длин-

нейшей  мышце спины, то лидирующее по-

ложение по этому показателю занимали 

бычки красной степной породы. Молодняк 

симментальской и казахской белоголовой 

пород уступали им  на 1,06 мг%  и 1,95%. 

Характерно, что минимальной концентраци-

ей оксипролина в мышечной ткани отлича-

лись бычки казахской белоголовой породы.  

Межгрупповые различия по содержанию 

триптофана и оксипролина в длиннейшей  

мышце  спины обусловили неодинаковый 

уровень БКП. При этом преимущество по 

его величине было на стороне бычков казах-

ской белоголовой породы. Молодняк крас-

ной степной и симментальской пород усту-

пал им по величине белкового качественного 

показателя соответственно на 0,39 ед (6,94%) 

и 0,27 ед (7,47%). В  свою очередь симмен-

талы превосходили красных степных сверст-

ников по уровню анализируемого показателя 

на 0,08 ед (1,42%). Таким образом, мышеч-

ная ткань бычков всех генотипов отличалась 

высокой биологической полноценностью 

при лидирующем положении бычков казах-

ской белоголовой породы.  

Экспериментальные данные свидетельст-

вуют об оптимальном уровне физико-

химических свойств и технологических по-

казателей мышечной ткани бычков разных  

генотипов (табл. 3). 

При сенсорной оценке качества мясного 

сырья используется такой показатель, как 

цветность. У бычков всех групп  он был на 

оптимальном уровне при определѐнных меж-

групповых различиях. При этом более тѐмной 

окраской отличалось мясо красных степных 

бычков, которые превосходили сверстников 
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симментальской и казахской белоголовой по-

род по этому признаку на 5,9 ед (2,15%) и 

10,1 ед (3,74%) соответственно. 

В свою очередь симменталы превосходи-

ли молодняк казахской белоголовой породы 

по насыщенности окраски на 7,2 ед (1,55%).  
 

Таблица 3. Физико-химические свойства и технологические показатели  

длинейшей мышцы бычков разных пород 

Table 3. Physical and chemical properties and technological parameters  

of the longissimus muscle of bulls of different breeds 

 

Группа 

Показатель 

цветность (коэффициент 

экстенции  100) 
рН влагоемкость, % 

х±Sx Сv х±Sx Сv х±Sx Сv 

I 280,2±28,14 4,23 5,60±0,08 1,43 55,82±2,30 2,35 

II 274,3±30,22 5,80 5,61±0,10 1,48 58,90±2,44 2,42 

III 270,1±32,04 6,33 5,64±0,11 1,50 64,20±2,40 2,38 

 

Известно, что концентрация свободных 

ионов водорода (pH) в мясном сырье оказы-

вает существенное влияние на его хранимо-

способность. Полученные данные свиде-

тельствуют, что величина изучаемого пока-

зателя в длиннейшем мускуле спины бычков 

всех  генотипов находилась на оптимальном 

уровне без существенных межгрупповых 

различий. Это свидетельствует о достаточно 

высоком уровне технологических свойств и 

способности к длительному хранению. 

Вкусовые качества и пищевая ценность 

мясопродуктов  во многом обусловлены со-

держанием влаги в мясном сырье и характе-

ром еѐ распределения в нѐм. Кроме этого эти 

признаки мясопродуктов зависят от способ-

ности белковых структур мясного сырья 

удерживать влагу при механическом воздей-

ствии и высокой температуре в процессе 

технологической обработки.  

Полученные данные свидетельствуют о 

высокой влагоудерживающей способности 

мясной продукции бычков всех генотипов 

при  лидирующем положении молодняка ка-

захской белоголовой породы. Животные 

красной степной и симментальской  пород 

уступали им по влагоѐмкости мяса на 6,58% 

и 3,5% соответственно. При этом симмента-

лы превосходили сверстников красной степ-

ной породы по величине анализируемого 

показателя на 3,08%. 

В настоящее время при оценке качества 

мясного сырья существенное внимание уде-

ляется его безопасности или экологической 

чистоте. При этом следует иметь в виду, что 

разнообразие экотоксикантов в значительной 

степени связано с техногенным воздействи-

ем человека на окружающую среду.  

При проведении мониторинга экологиче-

ской чистоты мясной продукции устанавли-

вали концентрацию в ней тяжѐлых металлов, 

антибиотиков, радионуклидов, остаточное 

количество пестицидов, микробов, дрожжей 

и плесени. В качестве образцов отбирали ку-

сочки длиннейшей мышцы спины. Контро-

лем по концентрации тяжѐлых металлов и 

других вредных веществ служили их пре-

дельно допустимые концентрации (ПДК). 

Данные мониторинга мышечной ткани на 

содержание тяжѐлых металлов свидетельст-

вуют, что их концентрация была существен-

но ниже ПДК (табл. 4).  

 
Таблица 4. Содержание тяжѐлых металлов  

длиннейшей мышцы спины бычков  

разных пород, мг/кг 

Table 4. The content of heavy metals in the longest 

muscles of the back of bulls of different breeds, 

mg/kg 

 

Г
р
у
п

п
а 

Тяжелый металл 

м
ед

ь 

ц
и

н
к
 

св
и

н
ец

 

к
ад

м
и

й
 

р
ту

ть
 

м
ы

ш
ь
як

 

ПДК 5,00 70,0 0,50 0,05 0,03 0,10 

I 3,10 52,46 0,45 0,018 
не 

обнаружено 
II 3,14 51,12 0,44 0,020 

III 3,12 52,02 0,45 0,022 
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Характерно, что сильно токсичных ве-

ществ, таких как ртуть, мышьяк, антибиотики 

(левомицетины, тетрациклины, гризин, бацит-

роцин), пестициды и большинства микроорга-

низмов не обнаружено. Содержание радио-

нуклидов цезия-137 находилось в пределах 

3,11-3,24 Бк/кг, что существенно ниже ПДК 

(160 Бк/кг), а концентрация стронция-90 со-

ставляла 7,37-7,86 Бк/кг при ПДК 50 Бк/кг. 

Выводы. Полученные эксперименталь-

ные материалы свидетельствуют о высоком 

уровне качественных показателей мясной 

продукции бычков красной степной, сим-

ментальской и казахской белоголовой пород. 

Это подтверждается величиной морфомет-

рических показателей длиннейшей мышцы 

спины, еѐ биологической  полноценностью, 

высоким уровнем физико-химических 

свойств, технологических показателей и эко-

логической чистотой. Лидирующее положе-

ние по всем признакам занимали бычки ка-

захской белоголовой породы.  
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