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Аннотация. Перевод виноградарства на индустриальную основу требует широкого использования 

удобрений и гербицидов, что повышает плодородие почвы, а следовательно, и урожайность насажде-

ний, позволяет успешно вести борьбу с сорной растительностью, достигая значительного сокращения 

затрат рабочей силы и техники. Работа посвящена определению совместного воздействия гербицидов с 

различными видами минеральных удобрений на качественные показатели сусла и вина. Исследования 

проводились на сорте винограда Изабелла. Виноград собирали в период технической зрелости и пере-

рабатывали. Вино готовили по классической технологии с соблюдением технологических режимов. 

Полученные данные показывают, что содержание сахара в большинстве вариантов совместного при-

менения гербицидов с удобрениями находится на уровне контроля. Отмечается повышение сахаристо-

сти сусла в вариантах совместного использования азотнокислых удобрений с симазином и атразином, 

без существенного снижения урожая. По полученным данным значительных отличий по содержанию 

титруемых кислот в сусле не определено. Однако в вине наблюдается некоторое уменьшение титруе-

мых кислот в вариантах с применением атразина + NP и атразина + NРK. Во всех вариантах опыта от-

мечается тенденция в сторону повышения содержания как красящих веществ, так и общих фенолов, 

что положительно отражается на качестве вина. Определено, что симазин и атразин совместно с мине-

ральными удобрениями не вызывают резких отклонений в отношении содержания некоторых из ос-

новных компонентов сусла и вина, а также не оказывают отрицательного действия на органолептиче-

ские свойства последнего. 
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Abstract. The transition of viticulture to an industrial basis requires the widespread use of fertilizers and herbi-

cides, which increases soil fertility and, consequently, the yield of plantations, makes it possible to successful-

ly combat weeds, achieving a significant reduction in labor and equipment costs. The work is devoted to de-

termining the joint effect of herbicides with various types of mineral fertilizers on the quality indicators of 

must and wine. The studies were carried out on the Isabella grape variety according.  
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The grapes were harvested during the period of technical maturity and processed. The wine was prepared ac-

cording to the classical technology in compliance with the technological regimes. The data obtained show that 

the sugar content in most options for the combined use of herbicides with fertilizers is at the control level. 

There is an increase in the sugar content of the wort in the options for the joint use of nitrate fertilizers with 

simazine and atrazine, without a significant decrease in yield. According to the obtained data, no significant 

differences in the content of titratable acids in the wort were determined. However, in wine, there is a slight 

decrease in titratable acids in the variants with the use of atrazine + NP and atrazine + NRK. In all variants of 

the experiment, there is a tendency towards an increase in the content of both coloring substances and total 

phenols, which has a positive effect on the quality of wine. It has been determined that simazine and atrazine, 

together with mineral fertilizers, do not cause sharp deviations in the content of some of the main components 

of must and wine, and also does not have a negative effect on the organoleptic properties of the latter. 
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Введение. Перевод виноградарства на ин-

дустриальную основу требует широкого ис-

пользования удобрений и гербицидов, что 

повышает плодородие почвы, а следователь-

но, и урожайность насаждений, позволяет ус-

пешно вести борьбу с сорной растительно-

стью, достигая значительного сокращения 

затрат рабочей силы и техники. Научно дока-

зано, что как удобрения, так и гербициды ока-

зывают значительное действие на виноград-

ное растение. Согласно литературным дан-

ным, при применении гербицидов происхо-

дит нарушение белкового обмена растений, 

изменяется общее содержание сахаров, фос-

фора, калия, что может сказаться на составе и 

качестве сусла и виноматериалов [1, 2]. 

Целью исследования являлось определе-

ние совместного воздействия гербицидов с 

различными видами минеральных удобрений 

на качественные показатели сусла и вина. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. Исследования проводили на сорте 

винограда Изабелла по следующей схеме: 

1 – контроль; 2 – симазин 6 кг/га; 3 – атразин 

6 кг/га; 4 – симазин 6 кг/га + N120; 5 – атразин 

6 кг/га + N120; 6 – симазин 6 кг/га + N120Р60; 

7 – атразин 6 кг/га + N120Р60; 8 – симазин 

6 кг/га + N120Р120; 9 – атразин 6 кг/га + N120К120; 

10 – симазин 6 кг/га + N120Р60К120; 11 – атра-

зин 6 кг/га + N120Р60К120. 

Симазин и атразин вносили весной. На 

фоне NРК вносили азотные, фосфорные и 

калийные удобрения – аммиачную селитру 

весной дробно, суперфосфат и калийную 

соль осенью перед вспашкой. 

Виноград собирали в период технической 

зрелости и перерабатывали на ООО «Эль-

брус-Спиритс». Вино готовили по классиче-

ской технологии с соблюдением технологи-

ческих режимов. 

Результаты исследования. Полученные 

данные показывают, что содержание сахара 

в большинстве вариантов совместного при-

менения гербицидов с удобрениями нахо-

дится на уровне контроля (табл. 1).  

Отмечается повышение сахаристости сус-

ла в вариантах совместного использования 

азотнокислых удобрений с симазином и ат-

разином, без существенного снижения уро-

жая. По полученным данным значительных 

отличий по содержанию титруемых кислот в 

сусле не определено. Однако в вине наблю-

дается некоторое уменьшение титруемых 

кислот в вариантах с применением атразина 

+ NP и атразина + NРK. 

Одним из важных технологических пока-

зателей качества красных столовых вин яв-

ляется содержание красящих веществ и об-

щих фенолов [3–5]. Фенольные вещества и 

продукты их превращений влияют на вкус 

вина, полноту, свойственную красным ви-

нам, придают красивую окраску; в то же 

время предохраняют вина от чрезмерного 

окисления кислородом воздуха, принимая на 

себя роль буфера [6, 7] (табл. 2). 



Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian  

University named after V.M. Kokov                                                                                              3(37) 2022 
  

 

28 

 

Таблица 1. Влияние совместного применения гербицидов с минеральными удобрениями  

на изменение содержания сахара и титруемых кислот сусла 

Table 1. Effect of co-application of herbicides with mineral fertilizers to change the content  

of sugar and titratable acids of the wort 
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1 103,8 16,0 13,7 18,4 11,9 18,6 14,5 17,6 13,3 

2 107,5 15,4 14,0 18,6 12,7 18,8 14,1 17,6 13,6 

3 93,9 16,5 13,4 18,6 13,1 18,3 14,7 17,8 13,7 

4 102,0 15,9 14,3 18,6 12,4 18,8 14,8 17,7 13,8 

5 93,0 15,3 13,6 18,6 11,8 18,3 14,5 17,4 13,3 

6 100,4 16,4 13,9 18,8 13,1 18,0 14,6 17,7 13,8 

7 86,8 15,7 13,3 19,4 12,7 18,6 13,5 17,9 13,1 

8 105,2 16,8 14,3 19,9 12,6 18,6 13,9 18,4 13,6 

9 102,1 15,6 13,3 20,2 11,8 18,8 13,9 18,2 13,0 

10 104,0 15,3 13,7 20,4 12,3 18,6 14,5 18,1 13,5 

11 97,3 16,1 13,4 19,9 12,5 18,0 15,4 18,0 13,7 

 
Таблица 2. Содержание общих фенолов и красящих веществ в вине в зависимости  

от сочетания гербицидов с минеральными удобрениями 

Table 2. The content of total phenols and coloring substances in wine depending  

on the combination of herbicides with mineral fertilizers 

 

Вариант 
Фенольные вещества, г/л Красящие вещества, мг/л 

2019 2020 2021 среднее 2019 2020 2021 среднее 

1 0,70 0,93 0,54 0,72 33,4 69,3 124,9 75,8 

2 0,72 0,81 0,55 0,69 41,4 74,4 106,5 74,1 

3 0,69 0,87 0,55 0,70 33,0 83,5 129,0 81,8 

4 0,55 0,99 0,54 0,69 27,6 96,0 109,5 77,7 

5 0,63 1,04 0,55 0,74 31,3 104,0 124,0 86,4 

6 0,43 1,14 0,61 0,72 17,5 112,8 138,0 89,4 

7 0,55 0,82 0,57 0,64 28,5 83,0 85,5 65,6 

8 0,58 0,98 0,53 0,69 24,2 94,1 94,1 70,8 

9 0,55 1,05 0,58 0,72 20,2 103,2 130,2 84,5 

10 0,64 1,18 0,56 0,79 34,9 111,9 118,5 88,4 

11 0,43 1,09 0,63 0,71 17,4 113,1 103,9 78,1 

 

Во всех вариантах опыта отмечается тен-

денция в сторону повышения содержания как 

красящих веществ, так и общих фенолов, что 

положительно отражается на качестве вина [8]. 

На следующем этапе изучали влияние гер-

бицидов, а также их совместное использова-

ние с минеральными удобрениями на содер-

жание общего азота и азота аминокислот. 

Роль азотистых веществ в формировании ка-

чества вина огромна. Они прямо или косвен-

но участвуют в образовании аромата, вкуса, 

определяют стабильность к помутнениям [9]. 
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Во всех вариантах наблюдается значи-
тельное увеличение содержания общего азо-
та и азота аминокислот (табл. 3).  

При сравнении по годам исследований 
наибольшее содержание общего азота и азота 
аминокислот отмечалось в 2019 году. Макси-
мальное количество общего азота отмечено 
на  8-ом варианте,  что  составило 1008,0 мг/л,  

а максимум азота аминокислот составило 

296,8 мг/л на 4-ом варианте. По органолепти-

ческим качествам вина, приготовленные из 

вариантов с употреблением симазина и атра-

зина, а также при их совместном использова-

нии с минеральными удобрениями, не усту-

пают контрольному образцу. 
 

Таблица 3. Влияние совместного применения гербицидов с минеральными удобрениями  

на изменение общего азота и азота аминокислот 

Table 3. The content of total phenols and coloring substances in wine depending  

on the combination of herbicides with mineral fertilizers 

 

Вариант 
Азот общий, мг/л Азот аминокислот, мг/л 

2019 2020 2021 Среднее 2019 2020 2021 Среднее 

1 665,0 340,2 280,0 424,8 201,6 106,4 101,2 136,4 

2 756,0 343,0 336,0 478,3 196,0 128,8 102,0 142,2 

3 973,0 413,0 308,0 564,6 252,0 140,0 102,6 164,8 

4 994,0 476,0 266,0 578,6 296,8 156,8 103,5 185,7 

5 882,0 455,0 294,0 543,6 257,6 112,0 103,9 157,8 

6 686,0 441,0 336,0 487,6 228,8 134,4 104,5 155,9 

7 840,0 385,0 266,0 497,0 229,6 123,2 104,8 152,5 

8 1008,0 455,0 406,0 623,0 231,0 168,0 105,2 133,0 

9 987,0 490,0 294,0 590,3 231,9 134,4 105,4 157,2 

10 882,0 434,0 294,0 536,6 233,2 117,6 105,7 152,1 

11 658,0 406,0 280,0 448,0 234,0 117,6 105,9 152,5 

 

Выводы. Таким образом, широко приме-

няемые на виноградниках симазин и атразин 

совместно с минеральными удобрениями не 

вызывают резких отклонений в отношении 

содержания некоторых из основных компо-

нентов сусла и вина, а также не оказывают 

отрицательного действия на органолептиче-

ские свойства последнего. 
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