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Аннотация. Одной из основных проблем при посеве семян мелкосеменных культур является их трав-

мирование, вследствие чего снижается урожайность. Целью научной работы является повышение эф-

фективности производства мелкосеменных культур за счет снижения травмирования семян путем ис-

пользования модернизированной сеялки. Разработана новая конструктивно-технологическая схема вы-

севающего аппарата сеялки для посева мелкосеменных культур, принцип работы которого основан на 

использовании электронно-ионных технологий электростатического поля через электризацию трением. 

Предлагаемый высевающий аппарат разработан для совершенствования технологии и технических 

средств для выращивания мелкосеменных культур. Экспериментальные исследования проводились по 

стандартным методикам с учетом того, что для совершенствования конструкции высевающих аппара-

тов необходимо целостно рассматривать качество работы самого аппарата с распределением семян в 

почве, а результаты обработаны с использованием ПЭВМ. Установлена возможность снижения энерго-

емкости посева семян за счет снижения тягового сопротивления трактора. Так, применение модернизи-

рованной сеялки способствовало снижению тягового сопротивления на 13%. В результате проведен-

ных исследований установлено, что при высеве семян модернизированной сеялкой с использованием 

электризации уменьшается контакт с посторонними предметами, и, следовательно, уменьшается их 

травмирование  почти в 30 раз. Благодаря этому, урожайность высеваемых культур увеличивается в 

среднем на 10-11%. 
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Abstract. One of the main problems when sowing seeds of small-seeded crops is their injury, as a result of which 

the yield decreases. The aim of the scientific work is to increase the efficiency of the production of small-seeded 

crops by reducing seed injury through the use of a modernized seeder. A new constructive-technological scheme 

of the sowing apparatus of a seeder for sowing small-seed crops has been developed, the principle of operation of 

which is based on the use of electron-ion technologies of an electrostatic field through friction electrification. 
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The proposed sowing machine is designed to improve the technology and technical means for growing small-

seed crops. Experimental studies were carried out according to standard methods, taking into account the fact 

that in order to improve the design of sowing machines, it is necessary to consider holistically the quality of 

the device itself with the distribution of seeds in the soil, and the results were processed using a PC. The 

possibility of reducing the energy intensity of sowing seeds by reducing the traction resistance of the tractor 

has been established. Thus, the use of a modernized seeder contributed to a decrease in traction resistance by 

13%. As a result of the research, it was found that when sowing seeds with a modernized seeder using 

electrification, contact with foreign objects is reduced, and, consequently, their injury is reduced by almost 30 

times. Due to this, the yield of sown crops increases by an average of 10-11%. 
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Введение. Важной отраслью народного 

хозяйства России является сельское хозяйст-

во. Повышение уровня аграрной отрасли яв-

ляется главным критерием новой политики. 

Обеспеченность населения продуктами пи-

тания – главная задача аграрной отрасли. Без 

внедрения новых технологий реализация 

данной задачи невыполнима. 

К сеялкам, которые используются при по-

севе мелкосеменных культур, предъявляются 

особые требования по травмированию семян. 

Существующие сеялки для посева мелкосе-

менных культур не соответствуют предъяв-

ляемым требованиям и не обеспечивают 

должный уровень высева семян [1]. 

В связи с этим совершенствование конст-

рукции высевающего аппарата сеялки для 

посева мелкосеменных культур является ак-

туальной задачей. 

Основную теорию высева семян разрабо-

тали академики М.Н. Летошнев, В.А. Жели-

говский, А.Н. Карпенко, П.М. Василенко, 

М.В. Сабликов, М.Х. Пигулевский и другие. 

Данные работы были направлены на разра-

ботку теоретических основ для разработки 

посевных машин [2–4]. 

Существующие машины для посева семян 

выполняют свою работу в несколько этапов: 

первым этапом является высыпание через 

отверстие в бункер семян; далее идет рас-

пределение семян высевающим аппаратом; 

на третьем этапе происходит распределение 

семян в дозированные рядки; четвертый этап 

включает подачу семян от аппарата высева 

до сошника; далее делают борозду; финаль-

ным этапом служит заделка семян почвой. 

К сеялкам для высева сельскохозяйствен-

ных культур предъявляются особые требо-

вания по качеству выполнения работ. Каче-

ство в данном случае определяется равно-

мерностью распределения семян с обеспе-

ченной нормой высева на определенную 

площадь. 

По данным анализа посевных машин оте-

чественного и зарубежного производства, 

можно сделать вывод о том, что от конст-

руктивно-технологических элементов сеялки 

зависит качество высева [5–8]. 

От четкости и надежности работы каждо-

го элемента сеялки зависит равномерное 

распределение семян, заделка на требуемую 

глубину и обеспечение нормального высева. 

Для обеспечения предъявляемых требований 

необходимо тщательно подходить к выбору 

элементов высевающего аппарата для посева 

мелкосеменных культур [9–12]. 

Для совершенствования конструкции вы-

севающих аппаратов необходимо целостно 

рассматривать качество работы самого аппа-

рата с распределением семян в почве. 

Цель исследования – повышение эффек-

тивности производства мелкосеменных 

культур за счет снижения травмирования 

семян путем использования модернизиро-

ванной сеялки. 

Материалы и методы. Для достижения 

поставленной цели были исследованы: семе-

на овощных и кормовых культур, серийная и 
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модернизированная овощные сеялки, техно-

логический процесс высева мелкосеменных 

сельскохозяйственных культур. Все иссле-

дования велись в полевых условиях. Также 

рассматривалось влияние глубины заделки 

семян при трех различных режимах на ско-

рость движения агрегата.  

Теоретические исследования проводились 

с использованием основных законов элек-

тротехники, положений высшей математики 

и теоретической механики. При проведении 

экспериментальных исследований использо-

ваны стандартные методики. Данные экспе-

риментальных исследований нового высе-

вающего аппарата обработаны с использова-

нием ПЭВМ. 

Результаты и обсуждение. Научно-

практическая деятельность в области механи-

зации сельского хозяйства невозможна без 

снижения затрат на энергию, улучшения каче-

ства работы, автоматизации рабочего процес-

са. Особое внимание уделяется и снижению 

техногенной нагрузки на экологию [13–15]. 

С учетом изложенного, нами предлагается 

высевающий аппарат, принципиальная схема 

которого показана на рисунке 1.  

 

  

 
 

Рисунок 1. Принципиальная схема разработанного высевающего аппарата сеялки  

для посева мелкосеменных культур:  
1 – бункер для семян; 2 – высевающий диск; 3 – вал; 4 – захваты; 5 – цилиндрические отверстия; 

 6 – семяпровод; 7 – намагничивающий элемент; 8 – сбрасыватель; 9 – покрытие из эластичного  

материала,  10 – стопорные винты 

Figure 1. Schematic diagram of the developed sowing machine for sowing small-seed crops:  
1 – seed hopper; 2 – sowing disk; 3 – shaft; 4 – captures; 5 – cylindrical holes; 6 – seed tube;  

7 – magnetizing element; 8 – ejector; 9 – cover made of elastic material; 10 –  locking screws 

 
Работа высевающего аппарата для посева 

мелкосеменных культур основана на исполь-

зовании электронно-ионных технологий элек-

тростатического поля через электризацию 

трением. 

Суть технологического процесса посева 

семян разработанным высевающим аппара-

том заключается в следующем: диск 2, пере-

мещаясь через намагничивающий элемент 7, 

электризует захваты 4, которые притягивают 

из бункера 1 семена. Далее семена перено-

сятся к сбрасывателю 8, с помощью которого 

они попадают в семяпровод 7 [16]. 

В процессе разработки модернизирован-
ного высевающего аппарата были проведены 
исследования влияния различных режимов 
работы агрегата на урожайность высеваемых 
культур. 

 При использовании серийной сеялки для 
посева моркови урожайность в среднем со-
ставила 250-349 ц/га. В то же время урожай-
ность при использовании разработанной се-
ялки составила 257-387 ц/га (рис. 2, 3). 

Самые лучшие показатели урожайности 
(387 ц/га) получены при посадке семян мор-
кови на глубину 2 см. Скорость движения 
составляла в среднем 8 км/ч. 
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Рисунок 2. Влияние глубины посева и скорости движения серийной сеялки на урожайность моркови 

Figure 2. Influence of sowing depth and speed of movement of a serial seeder on the yield of carrots 

 

 
 

Рисунок 3. Влияние глубины посева и скорости движения модернизированной сеялки  

на урожайность моркови 

Figure 3. Influence of sowing depth and movement speed of the modernized seeder on the yield of carrots 

 

Аналогично были проведены эксперимен-

тальные исследования при посеве люцерны 

желтой. Урожайность для данной культуры 

определялась в период цветения, так как мас-

са люцерны в данный период наиболее высо-

кая. Результаты исследования представлены 

на рис. 4, 5,  из которых видно, что для се-

рийной сеялки урожайность составила 58-

73 ц/га, а для разработанной сеялки 63-82 ц/га. 

Также как для моркови, наилучшие пока-

затели для люцерны были получены при по-

севе на глубину 2 см при скорости движения 

8 км/ч и составили 82 ц/га. 

В среднем увеличение урожайности при 
посеве семян разработанной сеялкой состав-
ляет 10-11%. Связано это с тем, что в про-
цессе высева семян с использованием элек-
тризации уменьшается контакт с посторон-
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ними предметами и, следовательно, умень-
шается их травмирование.  

Основными требованиями при разработке  
и  проектировании  сеялки  для посева семян  

являются благоприятные условия для уве-

личения урожайности. К основным пара-

метрам можно отнести энергоемкость про-

цесса высева семян [10]. 
 

 
 

Рисунок 4. Влияние глубины посева и скорости движения серийной сеялки на урожайность люцерны 

Figure 4. Influence of sowing depth and speed of movement of a serial seeder on alfalfa yield 

 

 
 

Рисунок 5. Влияние глубины посева и скорости движения модернизированной сеялки  

на урожайность люцерны 

Figure 5. Influence of sowing depth and speed of the modernized seeder  

on the yield of alfalfa 
 

Известно, при посеве тяговое усилие трак-

тора используется на преодоление сопротив-

ления различных видов. К ним можно отне-

сти сопротивление, которое оказывается 

сошниками, сопротивление от самого высе-

вающего аппарата, сопротивление от колес, 

нагруженных самой сеялкой и т.д.  

В процессе исследования работы модерни-

зированной сеялки были проведены тяговые 

испытания на поле с влажностью почвы, рав-

ной 22%. Аналогичные испытания проводи-

лись и для серийного агрегата. 

Влияние глубины заделки семян и скоро-

сти передвижения серийного и модернизиро-



Известия Кабардино-Балкарского государственного  

2(36) 2022                                                                   аграрного университета им. В. М. Кокова                                           
  

 

115 

 

ванного агрегатов на тяговое усилие показано 

на рисунке 6. 

При таких же скоростях, на глубине за-

делки 2 см тяговые усилия были равны, со-

ответственно, 5,1; 5,5 и 8,5 кН и 4,3; 4,8 и 

5,7 кН [16]. 

Наиболее заметная разница в тяговом со-

противлении получена при заделке семян на 

глубину 4 см. Для серийного агрегата на 

скоростях 7,8 и 9 км/ч сопротивление соста-

вило 7,8; 8,5 и 10кН, а для модернизирован-

ной сеялки 6,9; 7,4 и 8,7 кН. 

 
 

Рисунок 6. Влияние глубины заделки семян и скорости передвижения серийного  

и модернизированного агрегатов на тяговое усилие 

Figure 6. Influence of the seeding depth and the speed of movement of the serial and modernized  

units on the tractive force 

 

Выводы. 1. Разработана новая конструк-

тивно-технологическая схема высевающего 

аппарата сеялки для посева мелкосеменных 

культур, принцип работы которого основан 

на использовании электронно-ионных техно-

логий электростатического поля через элек-

тризацию трением. 

2. Выявлено, что при высеве семян модер-

низированной сеялкой, травмирование семян 

уменьшается почти в 30 раз. 

3. Урожайность высеваемых модернизиро-

ванной сеялкой культур увеличивается в 

среднем на 10-11% за счет снижения травми-

рования семян при посеве.  

4. Установлено, что при использовании 

разработанного высевающего аппарата 

уменьшается тяговое сопротивление трактора 

в среднем  на 13%. 
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