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Аннотация. В статье рассмотрен  вопрос утилизации бесподстилочного навоза. В результате 

проведенного анализа выбрана для исследований перспективная технологическая линия по пере-

работке и утилизации бесподстилочного навоза, включающая в себя в качестве основного обору-

дования:  устройство для разделения исходной массы жидкого навоза на твердую и жидкую фрак-

ции, первичные отстойники и бактерицидные батареи. Основным блоком для дальнейших иссле-

дований была выбрана электрофлотационная установка. В данном случае происходит электролиз 

загрязненной воды под действием постоянного тока. Исследованиями установлено, что навозные 

стоки влажностью более 92% практически не расслаиваются. Однако положение с разделением 

стоков на фракции коренным образом меняется после обработки в электромагнитном поле. Ис-

пользование предлагаемой схемы технологической линии позволит получить ценное органическое 

удобрение и улучшить экологическую обстановку на животноводческих предприятиях. Основным 

из многих факторов, характеризирующих качество разделения бесподстилочного навоза на фрак-

ции, является степень очистки его жидкой фракции. Отделенная вода представляет из себя дис-

персную среду и по объему в несколько раз больше твердой фракции бесподстилочного навоза. 

Анализируя полученные зависимости, можно заключить, что с увеличением высоты обрабатывае-

мого слоя сточной воды происходит снижение очистки, причем закономерность имеет форму ги-

перболической кривой. 
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Abstract. The article deals with the issue of disposal of bedless manure. As a result of the analysis, a 

promising technological line for the processing and disposal of bedless manure was selected for research, 

including as the main equipment: a device for separating the initial mass of liquid manure into solid and 

liquid fractions, primary sedimentation tanks and bactericidal batteries. The electroflotation unit was cho-

sen as the main unit for further research. In this case, electrolysis of polluted water occurs under the ac-

tion of direct current. Studies have established that manure runoff with a moisture content of more than 

92% practically does not stratify. However, the situation with the separation of wastewater into fractions 

changes radically after treatment in an electromagnetic field. The use of the proposed scheme of the tech-

nological line will make it possible to obtain valuable organic fertilizer and improve the ecological situa-

tion at livestock enterprises. The main of many factors that characterize the quality of separation of bed-

less manure into fractions is the degree of purification of its liquid fraction. The separated water is a dis-

persed medium and is several times larger than the solid fraction of bedless manure by volume. Analyzing 

the dependences obtained, it can be concluded that with an increase in the height of the treated wastewa-

ter layer, a decrease in purification occurs, and the regularity has the form of a hyperbolic curve. 
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ведение. Одной из трудоемких и энер-

гозатратных отраслей сельскохозяйственно-
го производства является отрасль животно-
водства. Среди многообразия технологиче-
ских процессов, осуществляемых на совре-
менных животноводческих фермах, немало-
важную роль играет уборка и утилизация 
навоза. Регулярно специалистами и учеными 
предлагаются новые разработки с целью со-
вершенствования технологических схем 
уборки и использования навоза. 

Многообразие существующих технологи-
ческих линий по переработке и утилизации 
бесподстилочного навоза обусловлено поис-
ком наиболее рациональной схемы с точки 
зрения качества обработанной воды и техно-
логичности всего процесса [1]. 

На основе проведенного анализа научно-
технической литературы и патентных иссле-
дований можно сделать вывод о том, что 
широкое применение известных технологий 
по утилизации навоза сдерживается прежде 
всего следующими недостатками: периодич-
ность процесса, большая металлоемкость и 
энергоемкость технологического оборудова-
ния, требования отвода больших площадей 
для размещения оборудования, низкое каче-
ство обработанного навоза, низкий эффект 
осветления загрязненной воды [2]. 

Цель исследования – переработка сточ-

ных вод, разделение навоза на фракции и 

очистка, обеззараживание и нейтрализация 

отделенной воды в целях использования ее в 

дальнейшем в обороте предприятия или для 

орошения полей. 

Материалы, методы и объекты иссле-

дования. В результате проведенного анализа 

перспективной технологической линии по 

переработке и утилизации бесподстилочного 

навоза, включающей в себя в качестве ос-

новного оборудования: устройство для раз-

деления исходной массы жидкого навоза на 

твердую и жидкую фракции, первичные от-

стойники и бактерицидные батареи. Основ-

ным блоком которой является электрофлота-

ционная установка, в которой происходит 

электролиз загрязненной воды под действи-

ем постоянного тока [3]. Обильное выделе-

ние пузырьков газа приводит к искусствен-

ному насыщению ими очищаемых стоков. 

Прилипая к частицам, загрязняющим стоки, 

пузырьки газа выносят их в пенный слой на 

поверхность. Скапливающийся на поверхно-

сти обрабатываемых стоков пенный слой с 

загрязненными частицами при помощи 

скребкового транспортера удаляется в бун-

керы – накопители. 

В 
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Результаты исследования. Исследова-

ниями установлено, что навозные стоки 

влажностью более 92% практически не рас-

слаиваются. Однако положение с разделени-

ем стоков на фракции коренным образом 

меняется после обработки в электромагнит-

ном поле. 

Успешная очистка во флотаторе идет то-

гда, когда размер газовых пузырьков, обра-

зующихся вследствие электролиза воды, ра-

вен или близок размеру наиболее дисперги-

рованных частиц, загрязняющих жидкость. 

Это требование в электрофлотаторе выпол-

няется за счет изменения плотности на элек-

тродах [4]. 

Степень жидкости в электрофлотаторах 

на два порядка меньше, чем в эмпеллярных 

машинах. 

В электрофлотаторах, как известно, про-

исходит еще процесс нейтрализации по аг-

рессивно-активным газам: сероводороду, уг-

лекислому газу, аммиаку и другим. Это объ-

ясняется тем, что во время процесса элек-

трофлотации на аноде выделяется активный 

атомарный водород, обладающий мощным 

окислительно-восстановительным потенциа-

лом. 

Прошедшая обработку вода в электрод-

ных блоках поступает во вторичные отстой-

ники, где после прошедшей обработки быст-

ро отстаивается и осветленная до требуемой 

прозрачности поступает в камеры бактерио-

логического обеззараживания [5, 6]. 

Отделенная твердая фракция, влажность 

которой доводится до зоотехнических требо-

ваний, вывозится для биотермического обез-

зараживания и использования в дальнейшем 

в качестве органического удобрения. 

Основным из многих факторов, характе-

ризующих качество разделения бесподсти-

лочного навоза на фракции, является степень 

очистки его жидкой фракции. Отделенная 

вода представляет из себя дисперсную среду 

и по объему в несколько раз больше твердой 

фракции бесподстилочного навоза. 

В экспериментальной электрофлотацион-

ной установке основными факторами, 

влияющими на степень очистки загрязнен-

ной воды, является высота обрабатываемого 

слоя и расход электроэнергии [7, 8]. 

Для определения заданных параметров 

были проведены экспериментальные иссле-

дования, в результате которых были получе-

ны графические зависимости (рис. 1). 

 

 
1 – кривая высоты обрабатываемого слоя; 2 – кривая расхода электроэнергии 

 

Рисунок 1. Зависимости влияния высоты обрабатываемого слоя воды и расхода  

электроэнергии на степень очистки 

Figure 1. Dependences of the influence of the  height of the treated water layer and power  

consumption on the degree of purification 

 

На процесс электрофлотации также суще-

ственно влияют такие факторы как: плот-

ность тока на электродах, подача исходной 

массы сточной воды и другие факторы. Ис-

пользование предлагаемой схемы техноло-

гической линии позволит получить ценное 

органическое удобрение и улучшить эколо-

гическую обстановку на животноводческих 

фермах. 
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Вывод. Анализируя полученные зависи-

мости, можно заключить, что с увеличением 

высоты обрабатываемого слоя сточной воды 

происходит снижение очистки, причем зако-

номерность имеет форму гиперболической 

кривой. В то же время видно, что расход 

электрической энергии для обеспечения ра-

бочего процесса электорофлотации сущест-

венно не изменяется с увеличением высоты 

обрабатываемого слоя сточной воды. При-

чем расход электроэнергии даже несколько 

снижается. 
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