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Аннотация. В статье описываются иннова-

ционные разработки и цифровые технологии в 

сфере агропромышленного комплекса, внедряе-

мые и применяемые в Российской Федерации. 

Использование технологий и различных иннова-

ций – неотъемлемая черта любого бизнеса, и 

сельское хозяйство не исключение. Сельское хо-

зяйство – одна из самых спорных отраслей для 

построения стабильного бизнеса, потому что все-

гда очень сложно предсказать исход событий. 

Одновременно на первый план выходят несколь-

ко факторов, которые могут дестабилизировать 

торговлю сельскохозяйственной продукцией: 

погодные условия, нестабильность цен на миро-

вом рынке, регулирование цен со стороны госу-

дарства. Точное земледелие помогает решить 

некоторые проблемы раньше времени. 

В статье проводится анализ исследований, ко-

торые показывают, что наиболее важным являет-

ся использование следующих средств производ-

ства и технологий, которые способны увеличить 

урожайность: удобрения и средства защиты, по-

вышение управляемости производственными 

процессами в хозяйстве, использование специ-

ально обработанных семян. Большинство аграри-

ев применяют технологии для управления и кон-

троля работы техники. Сегодня приоритет отда-

ется различным электронным системам, которые 

позволяют контролировать технику и урожай: 

системы по управлению предприятием (сбор и 

анализ данных), спутники и дроны для монито-

ринга, метеостанции и специальные системы ав-
томатизации для техники.  

Abstract. The article describes innovative devel-

opments and digital technologies in the field of the 

agro-industrial complex, introduced and applied in 

the Russian Federation. The use of technology and 

various innovations is an essential feature of any 

business, and agriculture is no exception. Agriculture 

is one of the most controversial industries for build-

ing a stable business, because it is always very diffi-

cult to predict the outcome of crops. At the same 

time, several factors come to the fore that can desta-

bilize trade in agricultural products: weather condi-

tions, price instability in the world market, price reg-

ulation by the state. Precision farming helps to solve 

some problems ahead of time. 

The article analyzes studies that show that the 

most important is the use of the following means of 

production and technologies that can increase yields: 

fertilizers and protective equipment, increasing the 

controllability of production processes on the farm, 

the use of specially treated seeds. Most farmers use 

technology to manage and control the operation of 

equipment. Today, priority is given to various elec-

tronic systems that allow you to control equipment 

and crops: enterprise management systems (data col-

lection and analysis), satellites and drones for moni-

toring, weather stations and special automation sys-

tems for technology. 
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 настоящее время инновации и иннова-

ционная деятельность являются основой 

обеспечения конкурентных преимуществ, а 

также способствуют повышению эффектив-

ности развития производства и сохранению 

позиций на рынке. Это подтверждает и це-

лый ряд экспертных оценок, согласно кото-

рым экономический рост примерно на треть 

обеспечивается за счет инновационных тех-

нологий. Агропромышленный комплекс вы-

ступает важнейшей составляющей экономи-

ки Российской Федерации, является основ-

ным производителем важнейшей для жизне-

деятельности человека продукции. О значи-

мости сельского хозяйства свидетельствуют 

и данные о его удельном весе в ВВП, кото-

рый, по данным 2020 г., составил 4,6%. От 

эффективности и рациональности ведения 

хозяйствования в нем во многом зависит 

уровень продовольственной и биологической 

безопасности в стране. Мировой опыт эко-

номически развитых стран свидетельствует о 

том, что результативность инновационной 

деятельности и степень вовлеченности в ин-

новационный процесс товаропроизводителей 

во многом определяют успех проникновения 

на мировой сельскохозяйственный рынок и 

конкурентоспособность сельскохозяйствен-

ных товаропроизводителей [1]. Сельское хо-

зяйство ведущих аграрных экономик мира 

соответствует уровню и технологиям шесто-

го технологического уклада, развитие кото-

рого связано с результатами трансфера ин-

новаций в области применения нано- и био-

технологий, альтернативной энергетики, но-

вых информационных технологий. Большин-

ство российских сельхозтоваропроизводите-

лей демонстрируют уровень производства в 

соответствии с третьим-четвертым техноло-

гическими укладами. Это предъявляет по-

вышенные требования к модернизации оте-

чественной аграрной отрасли и разработке, 

внедрению и использованию инноваций в 

этой сфере, делая это одним из ключевых 

принципов стратегического развития. 

В современных реалиях использование 

технологий и различных инноваций – неотъ-

емлемая черта любого бизнеса, и сельское 

хозяйство не исключение. Но, как известно, 

все тенденции меняются, и путь прихода 

технологий в сельское хозяйство очень дол-

гий и трудный. 

В последние годы внедрение инноваци-

онных технологий в сельском хозяйстве 

привело к корректировке способов, которы-

ми фермеры обрабатывают посевы и обраба-

тывают поля. Не нужно быть экспертом, 

чтобы увидеть, как технология изменила 

представление о сельском хозяйстве, сделав 

его более прибыльным, эффективным, безо-

пасным и простым [2].  

По результатам ежегодного исследования 

«Индекс развития сельхозпроизводителей 

России», видно, что на 2021 год приходится 

существенный рост инвестиций в инновации. 

По сравнению с результатами за прошлый 

год, уровень использования технологий уве-

личился более чем на 24%. На это повлияло 

сразу несколько факторов: стремление сель-

хозпроизводителей к повышению произво-

дительности, рост конкуренции на внутрен-

нем и внешних рынках, пандемия COVID-19, 

а также повышение уровня цифровизации.  

Прежде всего, это оказало сильное влия-

ние на развитие точного земледелия. Это на-

бор технологий, технических инструментов 

и систем принятия решений, направленных 

на управление параметрами плодородия, 

влияющими на рост растений. Важность 

точного земледелия заключается в особой 

«задаче»: оно помогает решить самую на-

сущную проблему – непредсказуемость.  

В 
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Сельское хозяйство – одна из самых 

спорных отраслей для построения стабиль-

ного бизнеса, потому что всегда очень слож-

но предсказать исход событий. Одновремен-

но на первый план выходят несколько фак-

торов, которые могут дестабилизировать 

торговлю сельскохозяйственной продукци-

ей: погодные условия (засуха, мороз, дождь), 

нестабильность цен на мировом рынке, регу-

лирование цен со стороны государства [3]. 

Точное земледелие помогает решить некото-

рые проблемы раньше времени. Например, с 

помощью их системы можно составить про-

гноз погоды, рассмотреть процесс защиты 

растений и даже рассчитать лучшее время 

для посадки. 

Как показали исследования, в 2021 году 

аграрии считают наиболее важным исполь-

зование следующих средств производства и 

технологий, которые способны увеличить 

урожайность: удобрения и средства защиты 

(73%), повышение управляемости производ-

ственными процессами в хозяйстве (65%), 

использование специально обработанных 

семян (60%). При этом показатель такого 

фактора, как повышение управляемости 

производственными процессами в хозяйстве 

за последние два года увеличился на 25 п. п. 

По этим данным можно наблюдать четкую 

тенденцию к использованию не только тра-

диционных методов поддержания урожайно-

сти, но и к применению инновационных ме-

тодов, а их объединение дает сильный тол-

чок совершенствованию отрасли.  

Если говорить об аграриях, которые при-

держиваются принципов точного земледелия 

в 2021 году, то их число увеличивается. 

Большинство применяет технологии для 

управления и контроля работы техники. При 

этом стоит отметить, что лишь 5% аграриев 

регулярно используют спутники и дроны. 

Сегодня приоритет отдается различным 

электронным системам, которые позволяют 

контролировать технику и урожай. К наибо-

лее популярным относятся системы по 

управлению предприятием (сбор и анализ 

данных), спутники и дроны для мониторин-

га, метеостанции и специальные системы 

автоматизации для техники [4]. Но есть и 

уникальные сельскохозяйственные продук-

ты, которые объединяют сразу несколько 

аспектов.  

Работа таких платформ направлена на 

поддержку многих функций, связанных с 

точным земледелием. Например, они могут 

интегрировать карту геологоразведочных 

работ, внешних консультантов, прогнозиро-

вание стадии роста, анализ урожайности и 

погодных предупреждений, анализ полевых 

характеристик, прогнозирование заболева-

ний, стадию роста растений и многое другое. 

Эти цифровые инструменты помогают фер-

мерам контролировать посевы и использо-

вать элементы точного земледелия на единой 

платформе. Но бывают и другие случаи, ко-

гда фермеры используют единые техноло-

гии, а потом подбирают спецтехнику и гад-

жеты под свои цели.  

Внедрение технологий всегда было и ос-

тается трудным. Но именно этот симбиоз 

инноваций, знаний и навыков дает гораздо 

больший экономический эффект и, самое 

главное, позволяет повысить плодородие 

почвы и уровень экологической чистоты 

сельскохозяйственной продукции [5]. На-

пример, фермер из Краснодарского края при 

внедрении элементов точного земледелия 

добился увеличения урожайности на 30% 

при снижении стоимости минеральных 

удобрений на 30% и стоимости ингибиторов 

на 50%. 

По итогам 2020 года эксперты выделили 

пять наиболее перспективных направлений, 

которые в ближайшие 10-20 лет смогут кар-

динально изменить сельскохозяйственное 

производство. 

Устойчивые к засухе растения. Сель-

ское хозяйство во всем мире потребляет до 

70% пресной воды, а глобальное потепление 

одновременно уменьшает ее запасы и увели-

чивает периоды засухи. Это делает более 

востребованными сорта растений, способные 

давать высокие урожаи даже в засушливых 

условиях. Результативными в данном на-

правлении оказались, например, исследова-

ния американских ученых, которые путем 

редактирования генома повысили выработку 

белка ARGOS8 в кукурузе. В итоге растение 

приобретает способность созревать и давать 

хороший урожай даже в условиях недостатка 

воды. На рынке данный сорт может появить-

ся уже в ближайшие 5-10 лет. 

Повышение урожайности. Согласно ис-

следованиям Продовольственной и сельско-
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хозяйственной организации ООН (ФАО), 

потенциал дальнейшего роста урожайности в 

мировом агропромышленном комплексе со-

ставляет около 7–15%. Таких результатов 

можно добиться за счет оптимизации сроков 

посадки, развития систем полива, выведения 

новых и правильно подобранных сортов рас-

тений. 

Появление мясопродуктов неживотно-

го происхождения. Глобальные проблемы 

обеспечения населения Земли продовольст-

вием решаются, в первую очередь, за счет 

поставок продукции растительного проис-

хождения. Между тем, около 65% пахотных 

земель по всему миру занято под животно-

водство. В связи с этим многие исследования 

направлены на разработку технологий про-

изводства продуктов с белками неживотного 

происхождения. В результате человечество 

может перейти в «эпоху без мяса» и, по 

оценке экспертов, к 2040 году лишь 40% по-

требляемых населением Земли мясных про-

дуктов будут иметь животное происхожде-

ние. 

Агродроны. Уже сегодня сельское хозяй-

ство является одной из крупнейших сфер 

промышленного применения дронов. В мире 

примерно каждое 10-е агропредприятие ис-

пользует в своей деятельности эту техноло-

гию. Дроны, в частности, предоставляют 

данные анализа почв, фиксируют показатели 

плотности всходов, определяют площадь по-

гибших культур и помогают решать множе-

ство других задач, связанных с мониторин-

гом и картированием возделываемых площа-

дей. Прогнозируется, что в 2021 году во всем 

мире будет работать уже не менее 29 млн. 

дронов. Развитие данной технологии позво-

лит еще более расширить сферы их приме-

нения в сельском хозяйстве, вплоть до высо-

коэффективного опрыскивания и орошения. 

С помощью беспилотных технологий в сель-

ском хозяйстве (дронов), фермеры имеют 

возможность с высокой точностью опреде-

лять биомассу сельскохозяйственных куль-

тур, высоту растений, наличие сорняков и 

водонасыщенность на определенных участ-

ках поля. Они предоставляют более качест-

венные и точные данные с более высоким 

разрешением по сравнению со спутниками. 

Когда они работают на месте, они предос-

тавляют ценную информацию даже быстрее, 

чем разведчики [6]. Дроны также считаются 

непревзойденными помощниками в борьбе с 

насекомыми; нашествие насекомых предот-

вращается путем нанесения инсектицида на 

опасные участки с помощью беспилотных 

технологий (дронов), при этом снижается 

вероятность прямого воздействия, ведущего 

к химическому отравлению. Несмотря на то, 

что дроны просты в использовании и спо-

собны собирать большие объемы данных в 

короткие сроки, при их постоянном исполь-

зовании по-прежнему возникают проблемы, 

поскольку такая технология не из дешевых. 

Дроны практически беспомощны там, где 

требуется картографирование или монито-

ринг больших территорий, и лучше допол-

нить эту технологию спутниковым монито-

рингом уже нанесенных на карту областей, 

где конкретные зоны необходимо перепро-

верить. 

Городское сельское хозяйство. К 2050 

году население Земли увеличится до 10 

млрд. человек, при этом 70% из них будут 

жить в городах, что сделает еще более акту-

альной проблему обеспеченности горожан 

сельхозпродукцией. В Нью-Йорке реализо-

ван уникальный проект выращивания ово-

щей на крыше здания. Использование специ-

ального легкого грунта и технологий рецир-

куляции позволяет на 95% сократить по-

требление воды, по сравнению с традицион-

ным сельхозоборотом. Помимо обеспечен-

ности горожан свежими овощами, подобные 

технологии позволят эффективно решать и 

другие проблемы. 

Прогнозирование урожайности, а также 

проведение спутникового мониторинга по-

лей практически в реальном времени с це-

лью обнаружения разнообразных угроз с по-

мощью спутниковых данных никогда не бы-

ло таким простым как с внедрением иннова-

ционных технологий в сельском хозяйстве. 

Датчики могут давать изображения в раз-

личных спектрах, что позволяет применять 

многочисленные спектральные индексы, та-

кие как Нормализованный индекс разницы 

растительности (NDVI). NDVI позволяет оп-

ределять состав растительности, количество 

увядших растений и общее состояние расте-

ний. Далее идет индекс содержания хлоро-

филла в растении (CCCI), который помогает 

при внесении питательных веществ. Затем 

https://eos.com/ru/blog/vidy-selskokhozyajstvennykh-kultur/
https://eos.com/ru/blog/vidy-selskokhozyajstvennykh-kultur/
https://eos.com/ru/blog/sputnikovyj-monitoring-polej/
https://eos.com/ru/blog/sputnikovyj-monitoring-polej/
https://eos.com/ru/blog/vegetaczionnye-indeksy/
https://eos.com/ru/blog/ndvi-voprosy-i-otvety/
https://eos.com/ru/blog/ndvi-voprosy-i-otvety/
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Нормализованный разностный Red Edge ин-

декс (NDRE) определяет содержание азота. 

И, наконец, модифицированный индекс рас-

тительности с поправкой на почву (MSAVI) 

разработан для минимизации воздействия 

почвенного фона на самых ранних стадиях 

развития растений; список продолжается. 

Еще одна важная особенность современ-

ной информационной технологии в сельском 

хозяйстве Crop Monitoring – приложение 

Scouting. Это мобильное и настольное при-

ложение, в котором используются цифровые 

карты полей. Используя это приложение в 

сельском хозяйстве, фермер может назначать 

разведчикам несколько задач за несколько 

кликов. Добавьте поле, поставьте булавку, 

поставьте задачу. После того, как задача на-

значена, разведчик перемещается непосред-

ственно в выбранное место и проверяет про-

блемные области на участке, проверяет ак-

тивность вредителей, выполняет действия 

по борьбе с сорняками и т. д., немедленно 

делая записи в приложении. Это позволяет 

осматривать проблемные зоны только при 

необходимости, тем самым экономя время 

для принятия необходимых профилактиче-

ских мер. 

Аналитика погоды, как информационная 

технология в сельском хозяйстве. Анализи-

руя погодные данные в соответствии с дан-

ными о состоянии растений, полученными со 

спутниковых снимков, фермеры могут точно 

применять полив и предотвращать повреж-

дения от мороза или жары. Например, одним 

из лучших способов избежать проблем с за-

сухой является технология капельного оро-

шения с автоматическим или ручным управ-

лением клапаном, таким образом, фермер 

может подавать необходимое количество 

воды на засушливые участки. 

Самым сильным преимуществом Crop 

Monitoring является то, что он основан на 

спутниковых снимках. Он помогает анали-

зировать полевые условия или состояние 

конкретных областей сельского хозяйства и 

оперативно извлекать ценную информацию, 

тем самым ускоряя оптимальное время реак-

ции, а также принимая надежные решения – 

какие культуры сеять, когда собирать уро-

жай, как эффективно планировать в следую-

щем сезоне, какое количество питательных 

веществ и удобрений внести, и многое дру-

гое. 

Выводы. Можно сделать вывод, что пер-

спективные высокие технологии в сельском 

хозяйстве движутся в будущее семимильны-

ми шагами. Они предлагают существенную 

помощь фермерам в их усилиях по оптими-

зации затрат, упрощению управления сель-

ским хозяйством и повышению производи-

тельности. Повышение урожайности, а также 

снижение затрат на техническое обслужива-

ние помогают повысить рентабельность. В 

контексте интеллектуальных решений инно-

вационные технологии в сельском хозяйстве 

предлагает швейцарский армейский нож 

сельскохозяйственных технологий точного 

земледелия как для сегодняшних, так и для 

будущих фермеров. Таким образом, приме-

нение технологий позволяет сделать любой 

процесс более быстрым, удобным и качест-

венным. Благодаря использованию различ-

ных инновационных платформ в сельском 

хозяйстве наблюдается не только рост коли-

чества продукции, но и улучшение ее каче-

ства. Поэтому точное земледелие становится 

неотъемлемым механизмом для развития 

сельскохозяйственной отрасли, и многочис-

ленные исследования не раз доказывают 

это.  
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