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TO THE QUESTION OF TECHNOLOGICAL CALCULATION 

OF THE CONVEYOR-TYPE BULK MATERIAL SEPARATOR 
 
 

Задача технологического расчета, как из- 

вестно, определение основных параметров и 

режимов работы машины или рабочего органа. 

Решение именно такой задачи для рабочего 

органа зерноуборочного комбайна – конвейер- 

ной очистки (сепаратора зернового вороха) 

излагается в статье. Причем методика рас- 

чета показана на конкретном примере опреде- 

ления параметров и режимов работы конвей- 

ерной очистки для зерноуборочного комбайна 

класса высокопроизводительной отечествен- 

ной машины «Torum 780». 

В статье приведены все необходимые для 

технологического расчета аналитические вы- 

ражения. 

Расчетом установлено, что упомянутая 

очистка для такого комбайна должна иметь 

длину 1000 мм, ширину 1364 мм, скорость ре- 

шета – 0,78 м/с. Так как хлебостой на убирае- 

мом комбайном поле – среда неоднородная, а 

подача в молотилку обмолачиваемой культуры 

(следовательно и выделение зернового вороха 

на очистку) изменчива как по величине так и 

по своему составу, то рекомендуется преду- 

смотреть в конструкции привода очистки 

возможность регулировки скорости решета в 

пределах 0,6-1,1 м/с для обеспечения опти- 

мальной загрузки очистки в условиях отме- 

ченной вариабельности подачи на нее. 

 

Ключевые слова: сепаратор, ворох, зерно, 
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The task of technological calculation, as you 

know, is the determination of the main parameters 

and operating modes of a machine or a working 

body. The solution of just such a problem for the 

working body of a combine harvester – conveyor 

cleaning (separator of grain heaps) is described in 

the article. Moreover, the calculation methodology 

is shown on a specific example of determining the 

parameters and operating modes of conveyor 

cleaning for a combine harvester of the class of the 

high-performance domestic machine «Torum 780». 

The article contains all the analytical expres- 

sions necessary for the technological calculation. 

The calculation established that the mentioned 

cleaning for such a combine should have a length 

of 1000 mm, a width of 1364 mm, a sieve speed of 

0,78 m/s. Since the grain on the harvested combine 

field is a heterogeneous medium, and the supply of 

the threshed crop to the thresher (hence the alloca- 

tion of the grain heap for cleaning) is variable both 

in size and in its composition, it is recommended to 

provide in the design of the cleaning drive the pos- 

sibility of adjusting the speed of the sieve within 

0,6-1,1 m/s to ensure the optimal cleaning load in 

the conditions of the noted variability of the supply 

to it. 
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Задачей технологического расчета, как 

известно, является определение параметров 

и режимов работы машины или рабочего 

органа. Решению именно такой задачи при- 

менительно к сепаратору сыпучих материа- 

лов конвейерного типа посвящена настоя- 

щая статья. Сепаратор такого типа [1] изна- 

чально создавался как рабочий орган зерно- 

уборочного комбайна для сепарации (очи- 

стки) мелкого зернового вороха. Однако, 

сепараторы, работающие по этому принци- 

пу, могут быть успешно использованы так- 

же в промышленности строительных мате- 

риалов и в горнорудной промышленности. 

В данном конкретном случае произведен 

технологический расчет рабочего органа 

конвейерного типа для сепарации зернового 

вороха, выделяемого в наиболее произво- 

дительном на данный момент отечествен- 

ном комбайне пятого поколения «Torum 

780» производства ОАО «Ростсельмаш». 

Эта машина имеет аксиально-роторное мо- 

лотильно-сепарирующее устройство (МСУ) 

и пропускную способность 12,5 кг/с обмо- 

лачиваемой массы [2]. 

Теоретически потребную для конвейер- 

ного сепаратора (очистки) производитель- 

ность определяем, исходя из максимально 

возможного поступления зернового вороха 

убираемой культуре 1:1,5 для нашего слу- 

чая имеем: 

𝑞оч = 12,5 1 − 0,6 ∙ 0,85 = 6,125кг/с 

Важным параметром, определяющим ка- 

чественные показатели практически любого 

решетного сепаратора (в том числе и кон- 

вейерного), является толщина слоя вороха 

на решете, образующаяся во время работы. 

Толщина эта зависит от целого ряда факто- 

ров: от подачи на решето, типа и влажности 

убираемой культуры, наличия и состояния 

сопутствующих сорняков и т. д. Большин- 

ство этих факторов определяет плотность 

(объемную массу) обрабатываемого вороха. 

Плотность вороха, поступающего на 

очистку, может быть определена по извест- 

ному выражению проф. В.Г. Антипина [8], 

𝛾в = 𝛾з𝛾п[𝛼в𝛾п + 1 − 𝛾в 𝛾з]−1, 

где: 

γз и γп – плотности соответственно зерна 

и примесей, кг/м
3
; 

αв – содержание зерна в ворохе, в долях 

единицы. 

Плотность зерна пшеницы может быть 

принята [9] γз=650 кг/м
3
, а плотность приме- 

сей для южных районов России γп =50 кг/м
3
. 

С учетом этих данных имеем для нашего 
случая: 

от МСУ комбайна (в данном случае от 

МСУ комбайна «Torum 780»). 

Подача вороха на очистку (следователь- 

но и потребная производительность очист- 

𝛾 = 
650 ∙ 50 

=
 

в
 0,8 ∙ 50 + (1 − 0,8) ∙ 650 

= 191 кг/м3 

32500 
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ки) может быть приближенно рассчитана по 

известной формуле [3-7]: 

𝑞оч = 𝑞 1 − 𝜆𝑘 , 

где: 

Объем вороха, поступающего на очистку 

комбайна в секунду, определяем по выра- 

жению [1]: 

𝑉 = 
∆𝑞оч

, 
q – расчетная подача обмолачиваемой 

культуры в молотилку, кг/с; 
 

где: 

в 𝛾в
 

λ – коэффициент соломистости (отно- 

шение массы соломы к массе всей культу- 

ры), λ=1-δк (δк – содержание зерна в куль- 

туре); 

k – коэффициент, характеризующий ра- 

боту МСУ и соломоотделителя комбайна, 

определяемый опытным путем. Так при 

влажности зерна W<10% k=0,6-0,7, а при 

W>15% k=0,8-0,9. 

При преимущественно встречающемся 

на практике соотношении зерна и соломы в 

∆qоч – подача вороха, кг/с; 

γв – плотность вороха, кг/м
3
. 

Для нашего случая имеем: 

𝑉 = 
6,125 

= 0,032 м3. 
в 191 

Толщина слоя вороха, образующегося на 

конвейерном решете при подаче такого 

объема вороха, зависит от линейной скоро- 

сти (Vл) этого решета. Ширина решета Вр 

берется в зависимости от ширины молотил- 



 

ки комбайна. Ширина молотилки комбайна 

в нашем случае 1500 мм. А ширина решета 

по конструктивным причинам в этом случае 

будет 1364 мм. 

Зная ширину решета Вр, можно опреде- 

лить площадь решета, на которой распреде- 

лится ворох [1] 

𝐹𝑝 = 𝐿𝑝 ∙ 𝐵𝑝 , 

где: 

 

толщина слоя вороха (2,4 см) несколько 

меньше рекомендуемой. Исследования по- 

казали [1], что уменьшение толщины слоя 

вороха ниже рекомендуемой приводит к 

повышению засоренности бункерного во- 

роха. Поэтому необходимо уменьшить ско- 

рость решета. Для получения слоя вороха 

на решете Нф=3см скорость решета может 

быть определена по выражению [1]: 
  ∆𝑞оч   

Lp – длина решета, м. 𝑉л = 
Н

 𝛾 В 
Длина решета Lp в данном случае равна 

пути S, пройденному произвольной точкой 

решета за время t, т. е. 

ф в   р 

Следовательно, уточненная скорость 

конвейерного решета для нашего случая: 

𝐿𝑝 = 𝑆 = 𝑉л ∙ 𝑡, 

Следовательно, если принять время t=1с, 
𝑉 = 

6,125 
л
 0,03 ∙ 191 ∙ 1,364 

= 0,78 м/с 

имеем:  
𝐿𝑝 = 𝑉л 

Скорость решета в процессе работы ком- 

байна может быть скорректирована с уче- 

Если принять линейную скорость решета 

Vл равной 1м/с на основании результатов 

исследований [1], то площадь решета будет: 

𝐹𝑝 = 𝐿𝑝 ∙ 𝐵𝑝 = 1 ∙ 1.364 = 1.364 м2 

Толщину слоя вороха на конвейерном 

решете (без учета уменьшения этой толщи- 

ны за счет текущей сепарации) можно 

представить в виде [1]: 

𝐻 =
 ∆𝑞оч 

ф
 𝛾в𝑉лВр 

Для нашего случая имеем: 

6,125 
Нф = 

191 ∙ 1 ∙ 1,364 
= 0,024м = 2,4 см 

Рекомендуемая толщина слоя вороха на 

решете 3-4 см. В нашем случае получается 

том конкретных условий уборки с помо- 

щью клиноременного гидрофицированного 

вариатора установленного в системе приво- 

да конвейерного решета. 

Выводы. Сепаратор зернового вороха 

для зерноуборочного комбайна «Torum 

780», имеющего пропускную способность 

12,5 кг/с, должен иметь следующие пара- 

метры и режимы работы: 

1. Длина конвейерного решета (замеря- 

ется по центрам ведущего и ведомого ва- 

лов) – 1000мм. 

2. Ширина решета – 1364 мм. 

3. Скорость решета – ≈0,78 м/с. 

4. Должна быть предусмотрена возмож- 

ность оперативной регулировки скорости 

решета в пределах Vл=0,6-1,1 м/с. 
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