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Эксплуатация животноводческих ферм и 

комплексов сопровождается значительной 

концентрацией животных в ограниченном 

пространстве и нарушением равновесия меж- 

ду поголовьем и площадью земельных угодий, 

накоплением большого количества навоза, 

сточных вод и органических отходов в расчете 

на единицу земельной площади. Навоз содер- 

жит значительное количество патогенных 

микроорганизмов, яиц и личинок гельминтов, 

семян сорняков, солей тяжелых металлов и 

различных ксенобиотиков. Попадая в почву и 

водоемы, навозная жижа вызывает загрязне- 

ние грунтовых вод, биологическое заражение 

почвы патогенными микроорганизмами. Ме- 

тан, диоксид углерода, аммиак и сероводород, 

загрязняют воздух. Метан, попадая в атмо- 

сферу, вызывает парниковый эффект, кото- 

рый в 22-30 раз превосходит влияние диоксида 

углерода и приводит к глобальным изменениям 

климата. Проблемы усугубляются тем, что 

сельскохозяйственные угодья, как биологиче- 

ские системы утилизации, способны воспри- 

нимать органические удобрения в виде навоза в 

ограниченном количестве. Критерием являет- 

ся содержание азота, максимально допусти- 

мая концентрация которого составляет 250- 

300 кг/га. Таким образом, разработка и внедре- 

ние инновационных технологий и техники 

утилизации отходов животноводства в на- 

стоящее время является актуальным. 
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The operation of livestock farms and complexes 

is accompanied by a significant concentration of 

animals in a confined space and an imbalance be- 

tween the livestock and the area of land, the accu- 

mulation of large amounts of manure, sewage and 

organic waste per unit of land area. Manure con- 

tains a significant amount of pathogenic microor- 

ganisms, eggs and larvae of helminths, weed seeds, 

salts of heavy metals and various xenobiotics. Get- 

ting into the soil and water bodies, slurry causes 

contamination of groundwater, biological contami- 

nation of the soil by pathogenic microorganisms. 

Methane, carbon dioxide, ammonia and hydrogen 

sulfide pollute the air. Methane, entering the at- 

mosphere, causes a greenhouse effect, which is 22- 

30 times greater than the effect of carbon dioxide 

and leads to global climate changes. The problems 

are aggravated by the fact that agricultural lands, 

as biological utilization systems, are able to perce- 

ive organic fertilizers in the form of manure in li- 

mited quantities. The criterion is the nitrogen con- 

tent, the maximum allowable concentration of 

which is 250-300 kg/ha. Thus, the development and 

implementation of innovative technologies and 

techniques for utilizing animal waste is currently 

relevant. 

 

 

 

 

 

Key words: animal husbandry, waste, utilization, 

processing, microflora, soil, fertility. 

 
 

 

Апажев Аслан Каральбиевич – 
доктор технических наук, профессор кафедры 

технической механики и физики, ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик 

Apazhev Aslan Karalbievich – 
Doctor of Technical Sciences, Associate Professor 

of the Department of Technical Mechanics and 

Physics, FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, 

Nalchik 



 

Шекихачев Юрий Ахметханович – 

доктор технических наук, профессор кафедры 

технической механики и физики, ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик 

Тел.: 8 928 077 33 77 

Е-mail: shek-fmep@mail.ru 

Shekihachev Yuri Akhmetkhanovich – 

Doctor of Technical Sciences, Professor of the 

Department of Technical Mechanics and Physics, 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik 

Tel .: 8 928 077 33 77 

E-mail: shek-fmep@mail.ru 

 
 

 
 

Использование навоза для улучшения 

плодородия почв обусловлено тем, что в 

сухом веществе навоза содержится значи- 

тельное количество азота (1,9-6,5%), калия 

(1,0-2,9%), фосфора (0,2-2,7%) и органиче- 

ского вещества (70-85%). За эталон органи- 

ческого удобрения принята тонна беспод- 

стилочного навоза, после переработки ко- 

торого (до времени внесения в почву) в нем 

содержится 35-40% сухого вещества, 0,05% 

азота, 0,25% фосфора и 0,6% калия. 

Для удаления твердого подстилочного 

навоза из навозохранилищ и загрузки его в 

транспортные средства применяют грейфе- 

ры – погрузчики, погрузчики-бульдозеры и 

другие мобильные или стационарные сред- 

ства механизации. Иногда капитальные на- 

возохранилища оборудуют кран-балками и 

даже мостовыми кранами с грейферными 

погрузчиками. 

Одним из способов использования наво- 

за является изготовление вблизи навозохра- 

нилища органо-минеральных компостов из 

навоза, торфа и минеральных удобрений. 

На специально отведенном участке ровным 

слоем толщиной 15-20 см укладывают тор- 

фяную крышку, а сверху накладывают на- 

воз и смесь фосфоритной муки с калийной 

солью. Все это хорошо перемешивают дис- 

ковой бороной и сгребают бульдозером в 

бурты, в которых вследствие протекания 

биотермического процесса происходит со- 

зревание и обеззараживание навоза. 

Жидкий навоз можно разделять на фрак- 

ции в отстойниках или с помощью специ- 

альных сепарирующих машин и аппаратов. 

Производительность шнековых сепараторов 

больше. Прессы с ленточными ситами, сет- 

чатые сепараторы, устройства для удаления 

воды или прессы, имеют высокий расход 

энергии и при этом удаляют недостаточно 

сухих веществ. С помощью вибрационных 

средств (решет, грохотов) или центрифуг 

разделяют жидкий навоз на твердую фрак- 

цию влажностью 65-70% и жидкую, в кото- 

рой остается 2-3% навоза. Такая твердая 

фракция плохо хранится, упаковывается и 

компостируется. 

Другой вариант отстаивания жидкого на- 

воза – это использование открытых лагун. 

Такое отстаивание жидкого навоза мало- 

эффективно, а сооружение отстойников 

требует довольно значительных затрат тру- 

да и средств. Твердую фракцию складиру- 

ют в бурты и после созревания используют 

как удобрение, а жидкую после биологиче- 

ской очистки повторно используют для 

орошения полей. 

Все существующие методы утилизации 

отходов животноводства условно можно 

разделить на две группы: традиционные и 

нетрадиционные. 

При традиционных методах утилизации 

используют такие природные биологиче- 

ские системы, как почва и водоемы. Утили- 

зация осуществляется биологическими 

агентами (объектами) – микроорганизмами, 

дождевыми червями, членистоногими и т.п. 

Выбор биологической системы существен- 

но зависит от консистенции навозной био- 

массы, которая, в зависимости от техноло- 

гии содержания и навозоудаления, может 

быть: твердой (влажность до 80%), полу- 

жидкой (влажность 81-90%) и жидкой 

(влажность более 91%). 

К нетрадиционным методам относится 

утилизация навоза путем метанового сбра- 

живания с использованием биологических 

агентов – анаэробных метанобразующих 

микроорганизмов и дождевых червей. 

Внесение навоза в почву значительно 

повышает ее энергоемкость, что является 

одним из факторов, который способствует 

увеличению выхода наземной биомассы с 

единицы земельной площади, а также по- 
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вышению активности аутотрофных микро- 

организмов. Этот метод используют в ос- 

новном для утилизации твердой фракции 

навоза (подстилочный навоз) влажностью 

не выше 70%. Его хранят на специальных 

площадках для накопления, карантина и 

биотермического обеззараживания. 

Биотермический метод основан на соз- 

дании в обеззараженной массе высокой 

температуры (60
о
С) и выдерживании в те- 

чение одного месяца в теплый период года 

и двух месяцев – в холодный. Если влаж- 

ность навоза превышает 70%, период вы- 

держки следует увеличить до 5-6 месяцев. 

После этого навоз вывозят на поля под за- 

пахивание. 

В почве органические вещества навоза 

трансформируются аутотрофными микро- 

организмами и другими биологическими 

объектами (червями, членистоногими). Не- 

органические вещества адсорбируются час- 

тицами почвы или осаждаются, но не раз- 

рушаются. Особое внимание уделяется тя- 

желым металлам, поэтому их количество в 

почве строго лимитируется. 

Жидкий навоз (бесподстилочный) круп- 

ного рогатого скота и навозные стоки сви- 

новодческих комплексов сначала разделяют 

в отстойниках на твердую и жидкую фрак- 

цию. Жидкая фракция тоже используется 

как жидкое органическое удобрение для 

полива сельскохозяйственных культур. При 

этом происходит их почвенная доочистка, 

что создает благоприятные условия для ох- 

раны окружающей среды. 

Широкое распространение метода тор- 

мозится санитарно-гигиеническими и эко- 

номическими требованиями. Так, патоген- 

ные микроорганизмы, содержащиеся в на- 

возной биомассе, способны длительное 

время сохраняться во внешней среде и мо- 

гут быть причиной эпидемий и эпизоотий. 

Обеспечения ветеринарно-санитарного 

благополучия в этом случае можно достичь 

за счет обеззараживания отходов животно- 

водства термической стерилизацией, что 

является энергоемким мероприятием. 

Также значительные экономические 

проблемы связаны с затратами на удаление, 

транспортировку, хранение и использова- 

ние навоза в растениеводстве. 

Методом минерализации органических 

веществ утилизируют жидкую фракцию, то 

есть сточные воды. В данном случае утили- 

зация осуществляется в результате жизне- 

деятельности различных организмов (бак- 

терии, грибы, водоросли, простейшие, чер- 

ви и членистоногие), использующих орга- 

нические и неорганические соединения 

сточных вод в качестве питательных ве- 

ществ и источника энергии. Аэробные мик- 

роорганизмы воздуха превращают органи- 

ческие вещества в минеральные соединения 

– аммиак, диоксид углерода и воду. 

Среди известных методов очистки сточ- 

ных вод биологическое обеззараживание 

остается наиболее доступным и надежным 

в санитарном отношении. 

В рацион сельскохозяйственных живот- 

ных добавляется преимущественно кури- 

ный помет. Навоз предварительно высуши- 

вается и обеззараживается, а при наличии 

подстилки измельчается. Это требует опре- 

деленного оборудования и значительных 

затрат энергии. 

При длительном использовании навоза в 

качестве добавок в рационы животных в 

животноводческой продукции увеличивает- 

ся содержание тяжелых металлов, антибио- 

тиков и других чужеродных веществ (ксе- 

нобиотиков). 

Этот метод имеет и социально- 

психологическую проблему, которая возни- 

кает при использовании продукции, полу- 

ченной с добавками навоза. Поэтому метод 

не имеет широкого распространения и тре- 

бует более детального изучения. 

Эффективным и экологически безопас- 

ным методом утилизации различных отхо- 

дов (животноводства, растениеводства, бы- 

товых и промышленных) является метод 

вермикультивирования, то есть использова- 

ние дождевых червей. Это дает возмож- 

ность трансформировать различные отхо- 

ды, которые до этого были основными за- 

грязнителями окружающей среды, как в 

полноценный белок животного происхож- 

дения, который пригоден для кормления 

животных и питания людей, так и в гумус- 

ное удобрение (биогумус). В компост с по- 

мощью дождевых червей перерабатывают 

даже отходы, которые трудно поддаются 



 

утилизации – отходы целлюлозно- 

бумажной отрасли. 

В настоящее время перспективным явля- 

ется метод анаэробного сбраживания наво- 

за, заключающегося в распаде содержащих- 

ся в нем органических веществ, в результа- 

те чего образуется биогаз. Одновременно 

происходят процессы частичного или пол- 

ного обеззараживания, дегельминтизации, 

дезодорации [1-11]. 

Анаэробное сбраживание реализуется в 

различных биореакторах: метантенках и 

анаэробных фильтрах. При этом необходи- 

мо поддерживать требуемый температур- 

ный режим, для чего можно использовать 

выделяющийся биогаз. 

Вывод. Анализ технологий и техники 

для переработки животноводческой био- 

массы свидетельствует о том, что наиболее 

эффективна анаэробная переработка, при- 

чем наиболее экономичен мезофильный 

режим при непрерывном режиме функцио- 

нирования установки. 
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