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Большими темпами интенсивное 

садоводство развивается в Южном 

(Краснодарский край) и Северо-Кавказском 

(Кабардино-Балкарская Республика) 

Федеральных округах. При этом следует 

отметить, что выращиванием садов 

занимаются как крупные корпорации, так и 

крестьянские (фермерские) хозяйства и 

индивидуальные предприниматели. Одна из 

проблем, с которыми встречаются 

индивидуальные предприниматели – это 

нехватка техники для обработки 

приствольных полос деревьев. 

При этом следует отметить, что 

основным способом содержания почвы в садах 

является задернение со скашиванием 

растительности на мульчу. Для этих целей 

используются косилки-измельчители. Общим 

их недостатком является низкая угловая 

скорость вращения рабочего органа, что 

затрудняет перемещение скошенной массы в 

ряд деревьев. 

Наиболее прогрессивной технологией 

является создание в ряду деревьев защитного 

слоя из мульчи травяной растительности, 

перемешенной из междурядий. 

Известно, что в горной местности 

формируются существенные потоки 

дождевой и талой воды, которые смывают 

почвенный покров и слой мульчирующей 

растительности. Поэтому техника и 

технология, используемые для ухода за почвой 

в садах на террасах должна быть 

почвозащитной, позволяющей перевести 

поверхностные стоки в продуктивную влагу. 

Для перевода поверхностного стока в 

продуктивную влагу и эффективного 

использования выпадающих атмосферных 

осадков предложен комбинированный агрегат, 

позволяющий выполнять несколько 

взаимосвязанных технологических операций.  

Intensive horticulture is developing rapidly in 

the Southern (Krasnodar Territory) and North 

Caucasus (Kabardino-Balkarian Republic) Federal 

districts. At the same time, it should be noted that 

both large corporations and peasant (farm) farms 

and individual entrepreneurs are engaged in the 

cultivation of gardens. One of the problems faced 

by individual entrepreneurs is the lack of 

equipment for processing tree trunk strips. 

At the same time, it should be noted that the 

main method of soil maintenance in gardens is 

blackening with mowing of vegetation on mulch. 

For this purpose, mowers-choppers are used. Their 

common disadvantage is the low angular speed of 

rotation of the working body, which makes it 

difficult to move the mown mass in a row of trees. 

The most advanced technology used in lowland 

intensive gardening is the creation of a protective 

layer in a row of trees from the mulch of grass 

vegetation mixed from the row spacing. 

It is known that in mountainous areas, 

significant streams of rain and meltwater are 

formed, which wash away the soil cover and the 

layer of mulching vegetation. Therefore, the 

equipment and technology used for the care of the 

soil in the gardens on the terraces should be soil-

protective, allowing the transfer of surface runoff 

into productive moisture. 

In this regard, a combined unit has been 

developed and tested, which allows you to perform 

several interrelated operations for soil care in 

terrace gardening. 

 

 

 

 

 

 

 



Проведенные исследования позволили 

установить зависимость дальности и 

траектории полета частиц мульчи от 

частоты вращения ножа косилки-

измельчителя, а также установить 

зависимость равномерности распределения 

мульчи от конструктивно-режимных 

параметров агрегата и определить 

оптимальные его параметры. Установлено, 

что рыхление и перемешивание мульчи с 

почвой увеличивает содержание продуктивной 

влаги на 45,4% и урожайность плодовых 

культур на 15,4%. 

 
Ключевые слова: террасное садоводство, 

почва, междурядье, приствольные полосы, 

плодовые насаждения, травяная 

растительность, скашивание, измельчение, 

перемешивание, мульча. 

The theoretical and experimental studies made 

it possible to establish the dependence of the range 

and flight path of mulch particles on the speed of 

rotation of the mower-chopper knife, as well as to 

establish the dependence of the uniformity of the 

mulch distribution on the design and operating 

parameters of the unit and determine its optimal 

parameters. It was found that loosening and 

mixing mulch with the soil increases the content of 

productive moisture by 45,4% and the yield of fruit 

crops by 15,4%. 

 
Key words: terraced gardening, soil, row 

spacing, trunk strips, fruit stands, grass vegetation, 
mowing, grinding, mixing, mulch. 
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Введение. Большими темпами 

интенсивное садоводство развивается в 

Южном (Краснодарский край) и Северо-

Кавказском (Кабардино-Балкарская 

Республика) Федеральных округах. При этом 

следует отметить, что выращиванием садов 

занимаются как крупные корпорации, так и 

крестьянские (фермерские) хозяйства и 

индивидуальные предприниматели. Одним 

из проблем, с которыми встречаются 

индивидуальные предприниматели это 

нехватка техники для обработки 

приствольных деревьев. 

Основным способом содержания почвы в 

садах является задернение со скашиванием 

растительности на мульчу [1-4]. Для этих 

целей используются косилки-измельчители 

[3].  

Общим их недостатком является низкая 

угловая скорость вращения рабочего органа, 

что затрудняет перемещение скошенной 

массы в ряд деревьев. 

Наиболее прогрессивной технологией 

является создание в ряду деревьев защитного 

слоя из мульчи травяной растительности, 

перемешенной из междурядий [4]. 

Известно, что в горной местности 

формируются существенные потоки 
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дождевой и талой воды, которые смывают 

почвенный покров и слой мульчирующей 

растительности. Поэтому техника и 

технология, используемые для ухода за 

почвой в садах на террасах, должна быть 

почвозащитной, позволяющая перевести 

поверхностные стоки в продуктивную влагу. 

В связи с этим совершенствование 

конструкции машин для обработки 

приствольных полос плодовых насаждений в 

террасном садоводстве приобретает 

актуальное значение. 

Для этих целей предложен агрегат для 

обработки междурядий и приствольной зоны 

деревьев. Агрегат состоит из косилки-

измельчителя и фрезы (рис. 1) [5, 6]. 

 

 

  
 

Рисунок 1 – Агрегат для обработки междурядий и приствольной зоны деревьев 

 

Косилка-измельчитель скашивает и 

измельчает траву в междурядьях сада, 

перемещает ее в сторону приствольных 

полос и равномерно покрывает 

разрыхленный участок около ряда деревьев. 

Фреза осуществляет рыхление защитной 

зоны деревьев – расстояние 0,5 м от ряда 

деревьев на глубину до 0,15-0,20 м и 

смешивает запревшую травяную массу с 

почвой  со  второго цикла, ко- 

 

торая быстро перегнивает и 

дополнительно насыщает почву 

микроэлементами и минералами, 

повышающими плодородие почвы. 

При изучении процесса взаимодействия 

рабочего органа с объектом обработки 

получены зависимости для определения 

дальности и траектории полета частицы 

мульчи [7, 8]: 
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(2) 

где:  

НР – высота расположения ножа, м;  

kn – коэффициент парусности;  

V0– начальная скорость движения мульчи, 

м//с. 

Реализация выражения (1) при HP = 0,05 м 

и RH = 0,31 м приведена на рисунке 2. 

Зависимость траектории полета мульчи от 

высоты установки ротора при частоте его 

оборота, равной 2000 об/мин и RH = 0,31 м 

приведена на рисунке 3. 

Было исследовано влияние скорости 

агрегата (VП = 1,5; 2,0 и 2,5 км/ч), угловой 

скорости вращения ножей ротора косилки (

Р  = = 150; 200; 250 с-1) и высоты планки на 

роторе ( Пh  = 0,03; 0,04 и 0,05 м) на 

равномерное распределение мульчи [9]. 



 

 
 

Рисунок 2 – Дальность полета частицы мульчи 

от числа оборотов ротора косилки-измельчителя 

 

 
 

Рисунок 3 – Траектория полета мульчи 

 

В результате обработки данных опытов 

получено уравнение регрессии в 

натуральном виде: 
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Установлены оптимальные параметры 

агрегата: скорость агрегата – 1,92 км/ч; 

угловая скорость вращения ножей – 202 с-1; 

высота планки 43 мм. При этом 

равномерность распределения мульчи 

составляет 97,6% [9]. 

Агрегат сравнивался с техникой, 

используемой по существующей технологии 

ухода за деревьями (косилка-измельчитель – 

КИС-1,5 и фреза – ФА-0,76). 

Установлено, что рыхление и 

перемешивание мульчи с почвой 

увеличивает содержание продуктивной 

влаги на 45,4%, что повышает урожайность 

плодовых культур на 15,4% [10, 11]. 

Полученные данные по содержанию 

влаги в почве еще раз подтверждают, что 

мульча, перемещенная с почвой и 

равномерно распределенная на ее 

поверхности, препятствует испарению влаги, 

являясь одним из важных и полезных 

агротехнических приемов в садоводстве 

Применение агрегата в технологическом 

процессе ухода за почвой как в террасном, 

так и в равнинном садоводстве позволит 

получить годовой экономический эффект в 

размере 104 тыс. руб./га. 

Выводы. 1. Разработан комбинированный 

агрегат, позволяющий выполнять несколько 

взаимосвязанных операций. 

2. Установлена зависимость дальности и 

траектории полета мульчи от конструктивно-

режимных параметров агрегата. 

3. Определены оптимальные 

конструктивно-режимные параметры 

агрегата: скорость агрегата – 1,92 км/ч; 

угловая скорость вращения ножей ротора 

косилки 202 с-1; высота планки на роторе – 

44мм. При этих значениях равномерность 

распределения мульчи составляет 97,6%. 

4. Установлено, что содержание 

продуктивной влаги в почве в предлагаемом 

варианте превысило контроль на 45,4%, что 

позволило повысить урожайность плодовых 

культур на 15,4%. 
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