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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ И ПЕРЕРАБОТКЕ 
 СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ 

 

 

 

УДК 632.51 

 

О ЗАСОРЕННОСТИ ПОСЕВОВ КУКУРУЗЫ 

С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ФИТОПАТОЛОГА 
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Аннотация. Цель исследования – изучение фитопатологического состояния посевов кукурузы 

в зависимости от степени засоренности. Исследования проводились на посевах раннеспелого 

гибрида кукурузы Краснодарский 194 МВ в 2022 году в Грозненском районе Чеченской Рес-

публики. В агроценозе кукурузы были выявлены сорные растения, мониторинг численности 

которых можно использовать для оценки фитосанитарной безопасности сельскохозяйственных 

угодий. Тип засоренности в опыте сложный. C ростом количества сорных растений в посеве 

кукурузы их масса растет с 165,00 до 2913,00 г/м
2
, также возрастает распространенность болез-

ней растений кукурузы. Так, на фоне минимальной засоренности заболеваемость пузырчатой 

головней составила всего 0,18 %, а фузариозом початков – 0,15 %. С ростом степени засоренно-

сти эти показатели растут: 10,03 и 8,50% соответственно.  

Ключевые слова: сорнополевой компонент, вредоносность, распространение заболеваний, фу-

зариоз початка, флористический состав. 
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Annotation. The purpose of the study is to study the phytopathological state of corn crops depending 

on the degree of infestation. The research was carried out on the crops of the early ripening maize 

hybrid Krasnodarsky 194 MV in 2022 in the Grozny region of the Chechen Republic. In the 

agrocenosis of corn, weeds were identified, monitoring the number of which can be used to assess the 

phytosanitary safety of agricultural land. The type of contamination in the experiment is complex. 

With an increase in the number of weeds in corn crops, their weight increases from 165.00 to 2913.00 

g/m
2
, and the prevalence of corn plant diseases also increases. Thus, against the background of 

minimal infestation, the incidence of bladder smut was only 0.18%, and fusarium cob disease – 0.15%. 

As the degree of contamination increases, these figures increase: 10.03 and 8.50%, respectively. 

Keywords: weed component, harmfulness, spread of diseases, fusarium cob, floristic composition. 
 

 

редоносность сорняков – это способность сорнополевого компонента к сниже-

нию урожайности полевых культур и ухудшению качества получаемой продук-

ции, к снижению культуры земледелия, в целом [1, 3].  

Цель исследования – изучение фитопатологического состояния посевов кукурузы в 

зависимости от степени засоренности.  

В работе использованы «Методические указания по изучению экономических поро-

гов и критических периодов вредоносности сорных растений в посевах сельскохозяйствен-

ных культур».  

Место проведения исследования – Грозненский район Чеченской Республики; период 

проведения – 2022 год; объект – раннеспелый гибрид кукурузы Краснодарский 194 МВ. 

В ходе обследования посевов кукурузы обнаружены сорняки, представители 18 се-

мейств: Есhinochloa сrus-galli (L.) Avena fatua (L.), Setaria viridis (L.), Elytrigia repens (L.), 

Ambrósia artemisiifólia (L.), Ambrosia triftda (L.), Abutilon theophrasti (Medicus), Conyza 

Canadensis (L.), Chenopodium album (L.), Mentha arvensis (L.), Cynodon dactylon (L.), Papaver 

rhoeas (L.), Asclepias syriaca (L.) и др. [2, 4].  

В агроценозе кукурузы были выявлены сорные растения, мониторинг численности 

которых можно использовать для оценки фитосанитарной безопасности сельскохозяйст-

венных угодий.  

Тип засоренности в опыте сложный: однолетние – 55,0%, многолетние, соответствен-

но – 45,0% [4]. 

Масса сорных растений при минимальной плотности произрастания 165,00 г/м2, с 

ростом она увеличивается: 2913,00 г/м2. Таким образом, воздушно-сухая масса сорнополе-

вого компонента возрастает в 17,6 раза. При этом масса одного экземпляра сорного расте-

ния снижается до 9,1 г., что составляет 27,50% от массы при минимальной засоренности. 

На варианте чистом от сорных растений высота растений кукурузы 256,0 см. На фоне 

максимальной засоренности этот показатель снизился и составил 103,0 см или 40,23% от 

высоты на контроле (табл. 1). 
 

Таблица 1. Влияние численности сорняков на рост и развитие растений кукурузы,  

фаза полной спелости (2022) 
 

Число сорняков  

в посеве 

Высота 

растений 

Число растений  

с початками 

Распространенность 

заболеваний, % 

см % % % 
пузырч. 

головня 

фузариоз 

початков 

Число сорняков 

0 шт/м
2 256,0 100,0 100,0 100,0 0,00 0,00 

5 221,0 86,32 100,0 100,00 0,18 0,15 

10 185,0 72,26 95,0 97,00 0,27 0,23 

20 174,0 67,96 93,5 96,00 1,24 1,10 

40 158,0 61,71 91,0 92,0 3,89 3,15 

80 149,0 58,20 88,0 90,0 6,45 4,90 

160 135,0 52,73 83,0 87,0 8,90 7,79 

320 103,0 40,23 72,0 66,0 10,03 8,50 

В 
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 Как видно из таблицы с ростом степени засоренности возрастает распространен-

ность болезней кукурузы. Так, на фоне минимальной засоренности заболеваемость пузыр-

чатой головней составила всего 0,18%, а фузариозом початков – 0,15%. С ростом степени 

засоренности эти показатели растут: 10,03 и 8,50% соответственно. 

 На фоне максимальной засорѐнности количество растений, имеющих 2 початка, со-

кратилось. Так, на контроле без сорных растений на всех растениях кукурузы было 2 по-

чатка. При максимальной засоренности 2 початка имели лишь 66% растений. При этом со-

кратилась масса одного початка и выход зерна с него.  

C ростом количества сорных растений в посеве кукурузы их масса растет с 165,00 до 

2913,00 г/м2, также возрастает распространенность болезней растений кукурузы. Так, на 

фоне минимальной засоренности заболеваемость пузырчатой головней составила всего 

0,18%, а фузариозом початков – 0,15%. С ростом степени засоренности эти показатели рас-

тут: 10,03 и 8,50% соответственно.  
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Аннотация. Полевые эксперименты велись в 2021-2023 гг. в учебно-производственном ком-

плексе Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета имени В.М. Кокова. 

Опыты закладывались на черноземе выщелоченном. Цель исследования заключалась в увели-

чении производства высококачественных силосных кормов за счет совместных посевов куку-

рузы и сои. Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: 

содержимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий азот – 0,28%, емкость поглощения – 

34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). 

Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обеспе-

ченность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 100 г 

почвы (по Чирикову). По механическому составу – почва тяжелосуглинистая. Установлено, что 

для производства высококачественного силоса в условиях предгорной зоны Кабардино-

Балкарии целесообразно использовать совместные посевы кукурузы с соей, где при совместном 

выращивании названных культур, не наблюдается взаимного угнетения растений. Так, по высо-

те растений кукуруза в фазе молочно-восковой спелости початков была выше на 12-19 см, по 

массе растений и початков – на 0,2-0,5 кг, чем в чистых посевах. Возделывание кукурузы с соей 

обеспечивает получение 30,7-32,4 т/га зеленой массы, переваримого протеина 0,77-0,80 т/га, 

кормовых единиц 6,95-7,66 т/га, кормопротеиновых единиц – 7,37-7,81 т/га, что на 4-16% выше, 

чем при посеве в чистом виде. 

Ключевые слова: смешанные посевы, кукуруза, соя, общая масса растений, стебли, листья, по-

чатки, бобы, воздушно-сухая масса, переваримый протеин, кормовые единицы, кормо-

протеиновые единицы. 
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Annotation. Field experiments were conducted in 2021-2023 at the educational and production 

complex of Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after V.M. Kokov. The 

experiments were based on leached chernozem. The aim of the study was to increase the production of 

high-quality silage feed through joint crops of corn and soybeans. The experimental site is 

characterized by the following agrochemical indicators: humus content in the arable horizon is 3.3%, 

total nitrogen is 0.28%, absorption capacity is 34.4 mg * equivalent per 100 grams of soil, the reaction 

of the soil solution is neutral (pH – 7). The content of mobile phosphorus is 15.0 mg per 100 g of soil, 

that is, the average supply (according to Chirikov), the supply of exchangeable potassium is increased 

– 15-18 mg per 100 g of soil (according to Chirikov). According to the mechanical composition, this 
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soil is heavily loamy. It has been established that for the production of high-quality silage in the 

conditions of the foothill zone of Kabardino-Balkaria, it is advisable to use joint crops of corn with 

soybeans, where, when these crops are grown together, there is no mutual oppression of plants. Thus, 

in terms of plant height, corn in the phase of milk-wax ripeness of the cobs was 12-19 cm higher, by 

weight of plants and cobs – by 0.2-0.5 kg than in pure crops. Cultivation of corn with soy provides 

30.7-32.4 t/ha of green mass, digestible protein 0.77-0.80 t/ha, feed units 6.95-7.66 t/ha, feed protein 

units – 7.37-7.81 t/ha, which is 4-16% higher than when sown in pure form. 

Keywords: mixed crops, corn, soybeans, total weight of plants, stems, leaves, ears, beans, air-dry 

mass, digested protein, feed units, feed protein units. 

 

 

ведение. Производство высокобелковых кормов – важнейшая проблема в сель-

ском хозяйстве. Постоянный дефицит растительного белка в кормовом рационе 

(от 20 до 25 % в каждой кормовой единице) снижает продуктивность, репродуктивность и 

здоровье животных. Такие зернокормовые культуры, как: овес, ячмень и кукуруза по пита-

тельности зернофуража, зеленой массы, сенажа и силоса не соответствуют зоотехническим 

нормам. Это ведет к перерасходу кормов при производстве животноводческой продукции. 

Дефицит переваримого протеина может быть восполнен за счет зернобобовых куль-

тур. В целом, по республике зерновыми и зернобобовыми засеяно 217,6 тыс. га. Основной 

зерновой культурой в Кабардино-Балкарии является кукуруза, она занимает 127 тыс. га, 

или почти 60% площадей, занятых зерновыми. 

Большой резерв повышения эффективности полевого кормопроизводства представ-

ляют смешанные посевы сои с кукурузой. Это позволит увеличить протеиновую и энерге-

тическую питательность рационов, повысить устойчивость урожайности по годам и улуч-

шить плодородие почвы. 

Возделывание смешанных агрофитоценозов позволит довести содержание протеина и 

незаменимых аминокислот, прежде всего лизина, в фуражном зерне до зоотехнических 

норм (для крупного рогатого скота – 100-105 г, свиней 115-120 г переваримого протеина и 

4,5-5,0 г лизина в 1 корм. ед.) его расход снизится в 1,5-2,0 раза.  

Авторами Ткачук Е.П., Тимошкин О.А., Ткачук О.А. представлены результаты ис-

следований по возделыванию кукурузы в смешанных посевах с соей в условиях лесостеп-

ной зоны Среднего Поволжья. Изучены всхожесть, сохранность растений и динамика уро-

жайности зеленой массы кукурузы и сои в зависимости от норм высева, применения удоб-

рений и сроков уборки. Полевая всхожесть кукурузы составила 95,8-98,0%, сои – 86,9-

92,0%. Сохранность растений кукурузы к периоду уборки без внесения минеральных удоб-

рений составила 96,7-98,7%, сои – 76,4-88,3%. При внесении N60Р60К60 сохранность расте-

ний кукурузы повысилась на 0,8-1,0%, сои – снизилась на 1,0-1,8 %. Сохранность растений 

кукурузы была на высоком уровне при всех нормах высева, но незначительно выше при 

разреженных посевах с соей. Установлено, что на урожайность зеленой массы оказали 

влияние все изучаемые факторы – норма высева, срок уборки и фон питания [1]. 

В настоящее время в стране реализуется новая концепция кормового белка. С учетом 

природно-экономических условий большинства регионов России в качестве основного ис-

точника кормового белка на современном этапе и на перспективу рассматриваются расти-

тельные корма собственного производства. Удельный вес этого источника в общем балансе 

кормового белка составляет 94-95%, из которых 65-70% приходится на зернофуражные и 

другие кормовые культуры, возделываемые на пашне [2]. 

Целесообразно высевать в системе зеленого конвеера тройные смеси кукурузы с су-

данской травой и соей, которые обеспечивают самую высокую урожайность зеленого кор-

ма 76,6 т/га, кормовых единиц 17,1 т/га, переваримого протеина 1,238 т/га по сравнению с 

их одновидовыми и двокомпонентными агрофитоценозами [3]. 

Целью научной работы являлась оценка экономической эффективности возделывания 

клевера красного и смешанных посевов сои и кукурузы на зеленую массу в зависимости от 

применения возрастающих доз азотных удобрений. Анализ расчетов экономической эф-

фективности возделывания смешанных посевов кукурузы и сои показал, что во всех вари-

В 
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антах уровень рентабельности продукции составил 91,1-117,7%. Доход от реализации про-

дукции варьировал в пределах 14 469,6-21 169,7 тыс. руб./га. Минимальный доход от реа-

лизации зеленой массы кукурузно-соевой смеси в контрольном варианте – 14 469,6 тыс. 

руб./га, максимальный в варианте с наибольшей дозой подкормки – 21 169,7 тыс. руб./га. 

При урожайности клевера красного 20,1 т/га условно чистый доход с 1 гектара составил 3 

963,0 руб., уровень рентабельности 24,6%. Таким образом, возделывание кукурузно-соевой 

смеси и клевера красного по всем экономическим показателям возможно без убытка для 

сельскохозяйственного предприятия, и целесообразно их включение в систему сырьевого 

конвейера [4]. 

Большинство исследователей Кабардино-Балкарии провели большое количество по-

левых опытов для определения наиболее оптимальных приемов выращивания сельскохо-

зяйственных культур [5–19]. 

Производство полевых кормов является основным источником кормов в предгорной 

зоне Кабардино-Балкарии, обеспечивающим более 70% их общих потребностей. Основным 

направлением развития кормопроизводства является максимальное использование биоло-

гических факторов при минимальных материальных и технических затратах. 

Особая роль отводится разработке агротехнических приемов, способствующих полу-

чению высококачественных кормов, в том числе, на основе совместного посева сельскохо-

зяйственных культур. 

Одной из основных культур для заготовки сочных кормов в условиях Центрального 

Кавказа является кукуруза. Однако, из-за дисбаланса содержания белка при кормлении жи-

вотных допускаются значительные дополнительные затраты кукурузного корма. Самый 

простой и давно известный способ повысить урожайность и обогатить силосную массу ку-

курузы белком – это высевать ее в смеси с другими растениями, богатыми белком 

Одним из недостатков смешанных культур является биологическая непереносимость 

выбранных компонентов, что снижает урожайность смесей по сравнению с их чистыми 

культурами. Поэтому выбор подходящих культур для совместного выращивания и разра-

ботка эффективных методов их посева с учетом конкретных почвенных и климатических 

условий является насущной проблемой. 

Цель исследования – увеличить производство высококачественных силосных кормов 

за счет совместных посевов кукурузы и соевых бобов. 

Материалы, методы и объекты исследования. Полевые эксперименты велись в 

2021-2023 гг. в учебно-производственном комплексе Кабардино-Балкарского государст-

венного аграрного университета имени В.М. Кокова. Опыты закладывались на черноземе 

выщелоченном. 

Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: со-

держимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий азот – 0,28%, емкость поглощения – 

34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). 

Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обес-

печенность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 

100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжелосуглинистая. Со-

держание в ней физической глины составляет 57%. Гибрид кукурузу «Краснодарский 362 

СВ» высевали в чистом виде и вместе с сортом сои «Вилана» чередующимися рядами 3:3. 

Площадь участка для учета составляет 5 м2. Варианты систематически располагались в ряд, 

при 3-кратном повторении посевная норма кукурузы составляла 55-60 тыс. шт./га, для сои 

варьировалась в вариантах от 120 до 600 тыс. шт./га 

Метеорологические условия в годы исследований были различными и отражали кли-

матические особенности предгорной зоны КБР. 

Содержание белка в зеленой массе и силосе определяли фотоколориметрическим ме-

тодом; волокна – методом Хансберга-Штомана (1970), золы – методом сухого засола, жира 

– Рушковского (1970), BEV – расчетным методом, начальной влажности – путем сушки об-

разцов растений при температуре 65°C. Расчет урожайности проводился в фазе молочно-
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восковой зрелости початков кукурузы путем взвешивания зеленой массы со всей расчетной 

площади участков. 

Расчеты биоэнергетической оценки проводились по методике «Биоэнергетическая 

оценка технологий растениеводства»(1983), экономической – по методике «Определение 

экономической эффективности использования научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ, нового оборудования, изобретений и рационализаторских предло-

жений в сельском хозяйстве» (1980) по принятым ценам. 

Экспериментальные данные обрабатывались методом дисперсионного анализа по 

Б.А. Доспехов (1985) на ПК. 

Результаты исследований. Размещение кукурузы и сои чередующимися полосами 

шириной, кратной единице посева, дало ступенчатый стебель с большим перепадом высот, 

который изменяет микроклимат и освещение растений. Учитывая, что плотность посадки 

является одним из решающих факторов для получения высокого урожая, мы провели ис-

следование по изучению нормы высева сои в полосовых культурах, содержащих кукурузу. 

Под контролем находилось выращивание кукурузы в чистом виде, со второго по шес-

той вариант ее высевали вместе с соей, плотность кукурузы составляла 55-60 тыс. шт./га, 

у сои варьировались от 120 до 600 тыс. шт./га 

Установлено, что в более поздние периоды развития рост кукурузы крайних рядов в 

полосовых культурах был на 30-50 см выше, чем в контрольной. В фазе цветения метелки 

высота крайних рядов достигала 290 см. Немного ниже (255-270 см) была кукуруза в рядах, 

примыкающих к крайним, и самая короткая (230 см) в середине полосы 

У сои обратная зависимость наблюдалась после 20 дней прорастания, рост растений 

составлял всего 0,47-0,51 см в сутки. Через месяц соя достигла высоты 35-40 см, а к концу 

вегетации – 86-109 см 

Условия в 2021-2023 годах были наиболее благоприятными для выращивания куку-

рузы. 

До сбора урожая кукурузы в эти годы высота растений составляла 264-270 см в кон-

трольном варианте и 277-295 см в полосовых культурах с сои  

В контрольном варианте общая масса растений кукурузы в образце составила 6,6 кг, 

доля стеблей составила 47%, колосьев – 36,5%, листьев – 16,7%. В совместных посевах ку-

курузы с сои она увеличилась до 13,1 кг, в том числе на кукурузу приходилось 10,3 кг, на 

соевые бобы – 2,8 кг (таблица 1). 

 
Таблица 1. Структурный анализ массы растений кукурузы и сои  

(2021-2023 гг.) 

 

Вариант опыта 

Общая масса 

растений,  

кг 

В том числе 

стебли листья 
початки,  

бобы 

Кукуруза (контроль) 6,6 3,1 1,1 2,4 

Кукуруза + соя (120 тыс. шт./га) 10,3 

2,8 

4,7 

1,1 

1,7 

1,0 

3,9 

0,8 

Кукуруза + соя (240 тыс.шт./га) 9,3 

1,5 

4,2 

0,5 

1,6 

0,7 

3,5 

0,3 

Кукуруза + соя (360 тыс.шт./га) 9,2 

1,0 

4,1 

0,4 

1,6 

0,5 

3,5 

0,2 

Кукуруза + соя (480 тыс.шт./га) 7,3 

0,8 

3,3 

0,3 

1,2 

0,4 

2,8 

0,1 

Кукуруза + соя (600 тыс.шт./га) 9,2 

0,6 

4,2 

0,2 

1,5 

0,3 

3,4 

0,1 

НСР05 0,3 – – – 
 

Примечание: в числителе – масса растений кукурузы, в знаменателе – масса растений сои. 
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При плотности посева 120 тыс. шт./га общая масса растений была в 2,0-4,8 раза 

больше, чем в других вариантах опыта, загущение сои у полосчатых сортов кукурузой рез-

ко снизило массу стеблей, листьев и бобов. Доля бобов в общей массе составляет 28,2-

13,6%. Максимальная их доступность отмечается при выращивании сои с нормой высева 

120 тыс. шт./га и минимальная при густоте 600 тыс. шт./га. 

В среднем за годы исследований была подтверждена эффективность выращивания 

семян пропашных культур при чередовании трех рядов кукурузы с тремя рядами сои (таб-

лица 2). 

 
Таблица 2. Урожайность зеленой массы кукурузы с соей  

(2021-2023 гг.) 
 

Варианты опыта 
Урожайность, 

т/га 

В том числе Отклонение  

от контроля кукурузы сои 

Кукуруза (контроль) 33,3 33,3 – – 

Кукуруза + соя (120) 32,4 21,0 11,4 -0,9 

Кукуруза + соя (240) 31,0 19,6 11,5 -2,3 

Кукуруза + соя (360) 30,7 18,9 11,8 -2,6 

Кукуруза + соя (480) 31,1 19,0 12,1 -2,2 

Кукуруза + соя (600) 31,1 19,1 11,8 -2,5 

НСР05 2,0    
 

Примечание: в скобках – норма высева сои, тыс. штук семян на 1 га. 

 

Химический состав определяли в зеленой массе кукурузы, сои, смесях кукурузы с со-

ей при норме высева 120, 240, 600 тыс. растений на гектар. 

Перед сбором урожая влажность зеленой массы кукурузы составляла 76,7%, сои – 

75,8, смесей – 73,6-74,4%. В результате удалось увеличить количество смесей на 2,3-3,1%, 

чтобы повысить эффективность сушки на воздухе и создать лучшие условия для процессов 

консервирования кормов. Благодаря наличию белка соя превосходит кукурузу на 67,3%, 

жира – на 60,7%, тем самым улучшая качество зеленой массы кукурузно-соевых смесей 

Кормовые качества кукурузы, кукурузно-соевых смесей в значительной степени оп-

ределяются содержанием сухого вещества. В наших исследованиях наименьшее количест-

во сухого вещества было обнаружено в чистых посевах кукурузы (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Продуктивность совместных посевов кукурузы и сои, т/га 

(2021-2023 гг.) 
 

Вариант 

опыта 

Воздушносухая 

масса 

Переваримый 

протеин 

Кормовые  

единицы 

Кормопротеи-

новые единицы 

Кукуруза (контроль) 8,54 0,58 7,18 6,50 

Кукуруза + соя (120) 9,42 0,80 7,66 7,81 

Кукуруза + соя (240) 8,61 0,77 7,30 7,52 

Кукуруза + соя (360) 8,61 0,77 7,04 7,37 

Кукуруза + соя (480) 8,69 0,79 7,08 7,45 

Кукуруза + соя (600) 8,54 0,79 6,95 7,45 

НСР05 0,44    
 

Примечание: в скобках норма высева сои – тыс. шт./га. 

 

Наибольший сбор воздушной сухой массы был получен во втором варианте, где кон-

троль был превышен на 0,88 т/га, показатели воздушной сухой массы в вариантах с плот-

ностью сои 240-600 тыс. шт./га находились на том же уровне. Аналогичные результаты бы-

ли получены для сбора неперевариваемого белка. 
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Максимальный сбор кормовых единиц обеспечивали полосовые культуры кукурузы и 

сои с нормой высева 120,240 тыс. ед./га прорастающих семян. По другим вариантам, по 

сравнению с контролем сбор кормовых единиц варьировался в пределах 6,95-7,66 т/га. 

Выводы: 

1. Для стабильного производства высококачественного силоса в условиях предгор-

ной зоны Кабардино-Балкарии целесообразно использовать совместные посевы кукурузы с 

соей.  

2. При совместном выращивании названных культур не наблюдается взаимного угне-

тения растений. По высоте растений кукуруза в фазе молочно-восковой спелости початков 

была выше на 12-19 см, по массе растений и початков – на 0,2-0,5 кг, чем в чистых посевах. 

3. Возделывание кукурузы с соей обеспечивает получение 30,7-32,4 т/га зеленой мас-

сы, переваримого протеина 0,77-0,80 т/га, кормовых единиц 6,95-7,66 т/га, кормопротеино-

вых единиц – 7,37-7,81 т/га, что на 4-16 % выше, чем при посеве в чистом виде. 
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Аннотация. В данной статье приводятся результаты полевых исследований в степной зоне Ка-

бардино-Балкарской республики. Цель исследования – изучить влияние различных доз мине-

ральных удобрений на урожайность и качество зерна на черноземных почвах КБР. Полевые 

опыты проводились на землях с.п. Арик Терского района в степной зоне КБР в 2020-2023 гг. 

Исследовалось влияние различных доз минеральных удобрений на урожайность и качество 

зерна озимой пшеницы. Почва – чернозем обыкновенный. Установлено положительное влия-

ние азота на повышение урожайности озимой пшеницы на фоне Р60K60. При дальнейшем уве-

личении доз азотных удобрений во всех случаях повышается урожайность, и наиболее опти-

мальными являются варианты с дозами N90Р60К60 и N120P60K60, где прибавка урожая составляет 

9,9 и 11,7 ц/га соответственно. Высокие дозы азота N90 и N120 на фоне Р60К60 способствуют увели-

чению содержания белка 14,6-14,8%, клейковины 30,7- 32,3% и массы 1000 зерен 40,2 и 42,1 г. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт Юна, степная зона, урожайность, чернозем обыкновен-

ный, белок, клейковина, ИДК, масса 1000 зерен. 
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Annotation. This article presents the results of field research in the steppe zone of the Kabardino-

Balkarian Republic. The purpose of the study is to study the effect of various doses of mineral 

fertilizers on grain yield and quality on black earth soils of the CBD. Field experiments were 

conducted on the lands of the village of Arik Tersk district in the steppe zone of the CBD in 2020- 

2023. The effect of different doses of mineral fertilizers on the yield and quality of winter wheat grain 

was studied. The soil is ordinary chernozem. The positive effect of nitrogen on increasing the yield of 

winter wheat against the background of Р60K60 has been established. With a further increase in the 

doses of nitrogen fertilizers, yields increase in all cases, and the most optimal options are with doses of 

N90P60K60 and N120P60K60, where the yield increase is 9.9 and 11.7 c/ha, respectively. High doses of 

nitrogen N90 and N120 against the background of P60K60 contribute to an increase in protein content 

of 14.6-14.8%, gluten 30.7-32.3% and the weight of 1000 grains is 40.2 and 42.1 g. 

Keywords: winter wheat, Yuna variety, steppe zone, yield, common chernozem, protein, gluten, IDC, 

weight of 1000 grains. 

 

 

 

 условиях современного земледелия актуальной проблемой стало производство 

экологически безопасного и высококачественного зерна озимой пшеницы, при-

годного для хлебопечения. В поиске решения этой проблемы сформировалось новое аль-

тернативное направление биологизации земледелия, базирующееся на активизации биоло-

гических процессов воспроизводства агроэкологических ресурсов [1]. 

Урожай и качество зерна озимой пшеницы находятся в прямой зависимости от подбора 

сортов и технологии их возделывания для конкретной почвенно-климатической зоны. Высо-

кое потенциальное плодородие почв Северного Кавказа часто используется не полностью в 

связи с недостатком влаги в почве. Степная зона этого региона неоднородна по почвенно-

климатическим условиям, что сказывается на продуктивности озимой пшеницы и еѐ отзыв-

чивости на удобрения. В более увлажненных районах Краснодарского и Ставропольского 

краѐв, Кабардино-Балкарии, Чечни и Ингушетии прибавка урожая от применения удобрений 

составляет 7-10 ц/га, а в засушливых или менее увлажненных районах – 3-4 ц/га [2]. 

За последние годы селекционеры Северного Кавказа создали много новых высоко-

продуктивных сортов, которые при научно обоснованной системе применения удобрений 

во многих почвенно-климатических зонах могут обеспечить урожай в пределах 6,0-8,0 т/га 

зерна, то есть близкий к потенциальной продуктивности новых сортов. Однако, в условиях 

производства этот показатель реализуется на 30-40%. Это связано со многими причинами, 

в том числе с недостаточной адаптивностью технологии возделывания озимой пшеницы, 

особенностями разных сортов и условиями возделывания [2]. 

В настоящее время сельскохозяйственное производство в Кабардино-Балкарии в ос-

новном сосредоточено на выращивании озимых зерновых культур и кукурузе. Продуктив-

ность этих культур на черноземных почвах (основных почвах) республики зависит от вне-

сения минеральных и органических удобрений. 

Продуктивность этих культур на черноземных почвах (основных почвах) республики 

зависит от применения минеральных и органических удобрений. При правильном управле-

нии и научно обоснованном внесении удобрений урожайность озимой пшеницы может дос-

тигать 40-50 ц/га. Система удобрений под озимую пшеницу включает основное внесение 

удобрений перед посевом, внесение удобрений в рядки при посеве и азотные подкормки вес-

ной и летом. Оптимальные нормы и сроки внесения минеральных и органических удобрений 

и их форм зависят от содержания питательных веществ и почвы, данных полевых опытов по 

использованию удобрений для определения оптимальных норм внесения, положения культу-

ры в севообороте, почвенно-климатических условий в зоне выращивания, стиля пшеницы, 

сортовых особенностей, влагообеспеченности и состояния посевов и т.д.  

В 
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Сбалансированное использование питательных элементов необходимо для обеспече-

ния высокой урожайности и высокого качества озимой пшеницы: внесение основных эле-

ментов N РК (азота, фосфора и калия) в почву строго дифференцировано в зависимости от 

уровня плодородия почвы, важным показателем которого является запас питательных эле-

ментов в почве, доступных растению. 

Питательные элементы в почве находятся в доступной для растений форме [2, 3, 5]. 

Удобренные культуры используют около трети питательных веществ в первый год, а ос-

тальные потребляются последующими культурами или частично преобразуются в формы, 

которые не являются легкодоступными для растений. 

Сроки и способ внесения азотных удобрений оказывают решающее влияние на вели-

чину и качество урожая. Если зима выдалась суровой и урожай пшеницы подвержен риску 

вымерзания (снежная плесень и другие болезни), избыток азота с осени может ухудшить 

перезимовку. Кроме того, при высоком уровне осадков и дождевого стока азот может быть 

потерян в менее продуктивной форме через поверхностный и внутриполевой сток большое 

количество осадков, в зимне-весенний период или хорошо выраженный промывной режим 

почвы . 

Наиболее выгодным с экономической точки зрения является применение минераль-

ных удобрений по определенной системе. В этой системе сочетание основных и азотных 

удобрений применяется ранней весной и в период от появления колоса до созревания мо-

лока. При этом под основную обработку почвы до посева вносится не более 35-40 кг азота, 

а остальной азот вносится постепенно в подкормку [5, 7]. 

Фосфор (P2О5) вносят в полном объеме в два приема с осени, под основную обработ-

ку почвы и в рядки при посеве. При посеве в рядки вносят 20-25 кг фосфора. 

Калийные (К2О) удобрения вносятся под основную обработку почвы осенью, если 

планируется внесение органических удобрений.  

Такая техника внесения удобрений способствует более полному использованию пи-

тательных веществ и приводит к повышению урожайности и качества озимой пшеницы. 

Раздельное внесение азотных удобрений необходимо потому, что посев сейчас более 

интенсивный и требует больше азота, так как потребность в нем не одинакова в разные пе-

риоды развития растений. Главным условием повышения урожайности и качества зерна 

является правильное установление нормы увеличения, дозы и сроков внесения минераль-

ных удобрений, особенно азотных. При этом необходимо учитывать этапы развития, усло-

вия и постоянно меняющиеся потребности растения в заимствовании питательных веществ 

в период вегетации  

Обеспеченность озимой пшеницы элементами питания определяется различными ме-

тодами диагностики (почвенной, растительной и тканевой). 

В ходе изучения литературных источников мы поставили перед собой цель исследо-

вания – изучить влияние различных доз минеральных удобрений на урожайность и качест-

во зерна на черноземных почвах КБР. 

Методика исследований. Полевые опыты в степной зоне на землях с.п. Арик Тер-

ского района КБР в 2020-2023 гг. Исследовалось влияние различных доз минеральных 

удобрений на урожайность и качество зерна озимой пшеницы. Почва опытного участка 

представлена – чернозем обыкновенный. Агрохимический состав почвы представлен в таб-

лице 1. Как видно из таблицы содержание гумуса колебалось в пределах 3,5-3,6%, азота 

легкогидролизируемого содержалось на уровне 120-150 мг/кг, что недостаточно для полу-

чения высоких урожаев колосовых культур, также наблюдается нехватка подвижного фос-

фора 24-30 мг/100 г (по Мачигину) и достаточное количество обменного калия в пределах 

250-270 на кг почвы (по Мачигину). 

Исследуемым объектом был сорт озимой пшеницы Юна, где предшественником был 

озимый ячмень. Норма высева озимой пшеницы – 5,5 млн. всх. семян на 1 гектар. Удобре-

ния вносились в виде азофоски и аммиачной селитры исходя из требования схемы опыта. 

Схема полевого опыта. 

1. контроль 
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2. N30P60К60 

3. N60P90K60 

4. N90 P90 К60 

5. N120P90K60 

 

Таблица 1. Агрохимическая характеристика пахотного слоя почвы 

 

Показатели 
Годы 

2020 2021 2022 2023 

Пахотный слой почвы, см 30 30 30 30 

Гумус, % (по Тюрину) 3,5 3,6 3,5 3,6 

pH сол 7,1 7,3 7,1 7,2 

Азот легкогидр., мг/кг почвы 

(по Кравкову) 
130 120 150 130 

Подвижность P2O5 мг/100 г 

(по Мачигину) 
25 30 24 25 

Обменного К2О на кг почвы 

(по Мачигину) 
270 260 250 260 

 

Содержание клейковины определяли с помощью следующих приборов – ПОК-2 

и ИДК-1М (1,2). 

Химический анализ почвенных образцов проводили в лаборатории ФГБНУ САС 

«Кабардино-Балкарская (агрохимическая служба)». 

Как видно из таблицы 2, азот оказывает положительное влияние на повышение уро-

жайности озимой пшеницы на фоне Р60K60. При дальнейшем увеличении доз азотных удоб-

рений во всех случаях повышается урожайность, и наиболее оптимальными являются вари-

анты с дозами N90Р60К60 и N120P60K60, где прибавка урожая составляет 9,9 и 11,7 ц/га соот-

ветственно. 

 
Таблица 2. Влияние различных доз минеральных удобрений на урожайность сорта  

озимой пшеницы Юна в 2021-2023 гг. 

 

№ 

п/п 

 

Варианты опыта 

Урожайность, ц/га 

годы 
среднее за 

3 года 

прибавка 

урожая, 

ц/га 
2021 2022 2023 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Контроль 26,5 28,2 28,4 27,7 – 

2. N30P60K60 28,9 29,8 28,9 29,2 1,5 

3. N60P60K60 32,0 31,8 33,2 32,3 4,6 

4. N90P60K60 37,2 37,4 38,2 37,6 9,9 

5. N120P60K60 38,8 39,5 39,8 39,4 11,7 

 НСР05 0,45 0,40 0,32   

 

Следует отметить, что высокие дозы азота N90 и N120 также способствуют увеличению 

содержания клейковины и массы 1000 зерен (варианты 4, 5). Содержание белка и клейко-

вины составляет 14,6 и 14,8%, 30,7 и 32.3% соответственно, а масса 1000 зерен – 40,2 и 

42,1 г (таблица 3). Объясняется это тем, что при научно обоснованном применении мине-

ральных удобрений, то есть при дробном внесении, азот способствует увеличению уро-

жайности и качества озимой пшеницы. 
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Таблиц 3. Влияние различных доз минеральных удобрений на качество зерна  
сорта озимой пшеницы Юна за 2021-2023 гг. 

 

№ 
п/п 

Содержание 

варианты опыта 
белок, 

% 
клейковина, 

% 
ИДК 

масса 1000 
зерен, г 

1 2 3 4 5 6 

1. Контроль – 21,1 60 27,8 
2. N30P60K60 3,5 24,0 62 31,5 
3. N60P60K60 6,5 26,4 64 35,4 

4. N90P60K60 11,9 30,7 67 40,2 
5. N120P60K60 13,7 32,3 68 42,1 

      
Выводы: 
1. Установлено положительное влияние азота на повышение урожайности озимой 

пшеницы на фоне Р60K60. При дальнейшем увеличении доз азотных удобрений во всех слу-
чаях повышается урожайность, и наиболее оптимальными являются варианты с дозами 
N90Р60К60 и N120P60K60, где прибавка урожая составляет 9,9 и 11,7 ц/га соответственно. 

2. Высокие дозы азота N90 и N120 на фоне Р60К60 способствуют увеличению содержа-
ния белка 14,6-14,8%, клейковины 30,7-32,3% и массы 1000 зерен 40,2 и 42,1 г. 
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Аннотация. Цель исследования – определение видового состава сорной растительности био-
ценоза мяты полевой горной зоны Чеченской Республики. В ходе обследования биоценозов 
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лекарственного растения – мяты полевой установлено, что в горной местности преобладают 
ранние яровые сорные растения, что можно объяснить меньшей продолжительностью безмо-
розного периода в сравнении с лесостепной зоной республики.  
Ключевые слова: вредоносность, видовой состав, биологические особенности, мята полевая, 

тип засоренности. 
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Annotation. The purpose of the study is to determine the species composition of weeds in the 

mint biocenosis of the field mountain zone of the Chechen Republic. During a survey of the 

biocenoses of the medicinal plant – field mint, it was found that early spring weeds predominate 

in the mountainous areas, which can be explained by the shorter duration of the frost-free period 

in comparison with the forest-steppe zone of the republic. 

Keywords: harmfulness, species composition, biological characteristics, field mint, type of 

infestation. 

 

 

ята полевая сегодня по праву считается одним из основных лекарственных рас-

тений. Это не только лекарственное сырье, но и сырье для пищевой промыш-

ленности [3].  

Определение видового состава сорных растений в биоценозе лекарственных растений 

является крайне важным, так как лекарственное сырье должно быть без примесей других 

растений, тем более сорных. Поэтому, большая часть лекарственного сырья собирается 

именно в горной местности, где значительно меньше вредных и опасных объектов [4].  

Цель исследования – определение видового состава сорной растительности биоцено-

за мяты полевой горной Чеченской Республики.  

Исследование проводись по методике Исаева В.В. [1, 2].  

Исследование проводилось в 2022 году в горной зоне Чеченской Республики [2].  

В биоценозе мяты полевой обнаружено 23 вида сорных растений, представителей 15 

семейств: Stellária média (L.), Plantago major (L.), Раnicum capillare (L.), Echinochloa 

crusgalli (L.), Ambrosia artemisiifolia (L.), Digitaria sanguinalis (L.), Cynodon dactylon (L.), 

Capsella bursa-pastoris (L.), Galinsoga parviflora (Cav.), Galeopsis tetrahit (L.), Convolvulus 

arvensis (L.), Sonchus spp., Setaria spp., Cirsium arvense (L.) Scop., Abutilon theophrasti 

Medicus, Solanum nigrum (L.), Melandrium albut (Mill.. 

Необходимо отметить, что в ходе обследований биоценозов горной местности уста-

новлено значительное сокращение количества видов сорных растений, что можно объяс-

нить особенностями климатических условий горной местности: менее продолжительный 

безморозный период, значительные колебания суточной температуры воздуха в течение 

суток. Кроме того, почвы отличает меньшая мощность горизонта Ап. Так, ранние яровые 

составляют 50,48%, зимующие – 23,35%, доля поздних яровых сорных растений несколько 

меньше 11,42%. 

Тип засоренности биоценоза мяты полевой сложный: многолетние 56%, однолетние – 

соответственно 44% (рис. 1). 
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Рисунок 1. Соотношение биологических групп сорных растений  
в биоценозе мяты полевой (2022) 

 
В биоценозе мяты полевой, с целью получения экологически чистого и безопасного, 

чистого от примесей лекарственного сырья, необходимо в поленом объеме использовать 
биологические особенности самого лекарственного растения, а именно: способность фор-
мировать мощное проективное покрытие, которое бы позволило сократить площадь пита-
ния сорных растений, а, соответственно, и их вредоносность.  

В ходе проведенного обследования можно заключить, что в условиях горной зоны 
Чеченской Республики в биоценозе мяты полевой преобладают ранние яровые и зимующие 
сорные растения.  
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Аннотация. В статье раскрыты состояние функционирования и факторы, влияющие на форми-
рование приоритетной инновационной среды функционирования АПК. Определены различные 
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подходы по формированию приоритетных направлений инновационной активности сельхоз-
производителей на базе интеграции науки и производства продукции. Предложены меры по 
совершенствованию системы управления инновационным развитием и обеспечения эффектив-
ности применения ресурсного потенциала в перерабатывающих предприятиях. 
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нновационное развитие агропромышленного комплекса относится к различным 

направлениям функционирования новых идей.  

Современный этап развития приоритетных направлений инновационного развития 

АПК с учетом внедрения новых подходов к функционированию перерабатывающих пред-

приятий имеет конкурентные преимущества на агропродовольственных рынках. 

Целевые программы развития АПК действуют сегодня во всех регионах Российской 

Федерации с учетом комплексных методологических подходов к формированию методов 

управления инновационной деятельностью в аграрном секторе.  

Использование системного подхода к инновационному развитию регионального АПК 

и перерабатывающих предприятий взаимосвязаны с дальнейшим периодом деятельности 

на основе организационно-экономического функционирования. 

Управление инновационной деятельностью на уровне АПК взаимосвязаны с различ-

ными процессами и структурными звеньями в том числе:  

- стратегия, разработка и осуществление единой инновационной политики, кадрового 

обеспечения инновационных процессов; 

- разработка программы инновационной деятельности; 

И 
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- обеспечение инновационных проектов ресурсами (в том числе финансовыми и ин-

формационными); 

- отбор и внедрение инновационных проектов; 

- создание инновационной инфраструктуры, мониторинг инновационной деятельно-

сти и др.  

Поиск подходов к управлению инновационной деятельностью в АПК региона должен 

быть связан в первую очередь с разработкой инновационной стратегии и созданием ре-

сурсного блока. 

Инновационные стратегии должны быть отражены в программе развития АПК, яв-

ляющейся составной частью долгосрочной программы.  

К определенной актуальной задаче в процессе управления АПК и перерабатывающих 

предприятиях рекомендуется отнести координирование направления разработки системы 

поддержки инновационной деятельности, В инновационной инфраструктуре также целесо-

образно образование научно-технических альянсов консорциумов совместных инноваци-

онных предприятий, в том числе кластерных структур, агропромышленных научных пар-

ков и т.д.  

К важным направлениям к современным управленческим структурам АПК рекомен-

дуется отнести:  

- формирование инновационной политики и инновационных стратегии;  

- содействие созданию инфраструктуры инновационной деятельности и информаци-

онного обеспечения инноваций;  

- изучение инновационной среды и инновационного климата; 

- осуществление мониторинга инновационных процессов, разработка программ инно-

вационной деятельности;  

- содействие формированию механизмов развития и управление инновациями;  

- оценка инновационных проектов и содействие поиску инвесторов, желающих при-

нять участие в реализации проектов, определение приоритетов инновационной деятельно-

сти и координации распространения знаний об инновациях в АПК региона. 

Инновации становятся основным инструментом повышения уровня экономического 

роста, а также повышения конкурентоспособности и качества жизни.  

 Инновационное развитие АПК в современных условиях выдвигается в число при-

оритетных направлений научно-технического прогресса, в связи, с чем важное значение 

имеет направленность развития инновационного процесса в регионах на основе соблюде-

ния принципов системности освоения инноваций. 

К примеру, в растениеводстве наиболее приоритетными являются садоводство и 

овощеводство.  

Существующие организационные структуры управления инновационной деятельно-

стью на региональном, районном уровнях не всегда охватывают весь цикл мероприятий 

инновационного процесса, функционируют автономно, не связаны едиными планами и до-

говорными отношениями, то есть подтверждается отсутствие целостной системы управле-

ния инновационными процессами.  

В результате чего определенная составляющая инновационной научно-технической 

продукции недостаточно пользуется спросом и предложением. 

Все виды инноваций в региональном АПК должны иметь тесные связи с единой со-

циально-экономической системой регионов для чего необходимо учитывать процессы 

формировании технических и технологических инноваций с учетом их влияния на содер-

жание производственных процессов, состояние природных ресурсов (земельных, водных, 

биологических), одновременно создающих различные условия для освоения организацион-

ных своевременных инноваций. 

Приоритетные направления являются многообразием организационных форм инно-

вационного процесса и характерной особенностью, что, в свою очередь, определяет много-

образие структур формирования и механизмов их функционирования.  

Одной из важнейших форм, посредством которой возможна реализация инновацион-

ного процесса в АПК и инновационной активности сельхозпроизводителей является созда-
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ние интегрированных формирований, которые способны объединить приоритетные на-

правления их развития.  

К основным направлениям дифференциации движущих факторов инновационного 

развития отраслей сельского хозяйства должны быть отнесены:  

- активизация государственного участия в деятельности сельхозпроизводителей с 

учетом социальной значимости агропродовольственного рынка относящейся к удовлетво-

рению потребностей населения; 

- совершенствование системы управления инновационными процессам на основе са-

мофинансирования программ перспективного развития субъектов АПК для обеспечения их 

инвестиционной доходности;  

- разработка целевой модели обоснования стратегии развития АПК с учетом собст-

венных ресурсных потенциалов регионов и перспектив инвестиционного сопровождения с 

учетом имеющихся бюджетных ограничений и являющихся частью регулирования иннова-

ционных процессов; 

- обоснование необходимости формирования на инновационной основе интегриро-

ванного комплекса АПК регионов, наделенного полномочиями управления инновацион-

ным процессами и функциями информационно-методического, учебно-технологического и 

научно-экспериментального обеспечения.  

Научно обоснованная государственная инвестиционная политика с учетом стимули-

рования инновационной активности хозяйствующих субъектов будет способствовать вы-

полнению целевых программ развития, повышению эффективности управления инноваци-

онными процессами в отраслях АПК и реализации научно-технического потенциала аграр-

ной экономики региона. 

Основные направления совершенствования организационно-экономического меха-

низма функционирования АПК регионов и обеспечение инновационной активности сель-

хозпроизводителей должны быть взаимосвязаны с организационными, экономическими и 

другими мерами с учетом современного активизирования инновационных процессов в ре-

гионах России. 
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Аннотация. В данной работе представлена разработанная агенто-имитационная модель работы 

транспортно-уборочной техники, разработанной в программном пакете AnyLogic. Работа вы-

полнена на исследовательских данных на предприятии Новосибирской области ОС «Элитная», 

р.п. Краснообск. В данную модель заложены основные матемаческие формулы, рассчитываю-

щие сроки созревания сельскохозяйственных культур в зависимости от требования растений к 

теплообеспеченности территории (сумм температур воздуха ∑t>10ºC). Так же в основе агентно-

имитационного моделирования были взяты основные параметры машинно-тракторного парка 

сельскохозяйственного предприятия: ширина жатки кормо- и зерноуборочного комбайна, объ-

ем бункера зерноуборочного комбайна, объем кузова обслуживающих транспортных средств, 

площади рабочих участков и урожайность сельскохозяйственных культур. Кратко описана 

структура работы агентного моделирования уборочно-транспортной системы на поле при 

уборке сельскохозяйственных культур.  

Ключевые слова: имитационное моделирование, AnyLogic, внутрихозяйственная логистика, 

позиционирование, сельскохозяйственные культуры. 
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Annotation. This paper presents the developed agent-simulation model of the operation of transport 

and harvesting equipment developed in the AnyLogic software package. The work was carried out on 

the basis of research data at the enterprise of the Novosibirsk region OS "Elite", R.P. Krasnoobsk. This 

model contains basic mathematical formulas that calculate the maturation time of agricultural crops 

depending on the requirements of plants for the heat supply of the territory (the sum of air 

temperatures ∑t>10ºC). Also, the main parameters of the machine and tractor fleet of an agricultural 

enterprise were taken as the basis of agent-simulation madeling: the width of the header of the forage 

and grain harvester, the volume of the hopper of the combine harvester, the volume of the body of 

servicing vehicles, the area of working areas and crop yields. The construction of the structure of the 

interaction of combines with OTS is described, taking into account their technical characteristics, 

actual and forecast data of daily meteorological parameters. The possibility of using the AnyLogic 

simulation environment for solving particular problems in the field of agricultural production is 

demonstrated. 

Keywords: simulation modeling, AnyLogic, on-farm logistics, positioning, agricultural crops. 

 

 

а сегодняшний день агентно-имитационные средства моделирования процессов 

является удобным инструментом для оценки эффективности и оптимизации 

сельскохозяйственной логистики с целью выбора наиболее экономически оправданных па-

раметров процесса, так как позволяет воспроизводить динамику объектов системы во вре-

мени и в пространстве. 

Н 
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Становятся актуальными задачи по оптимизации сроков проведения уборочных работ 

на поле, которые будут подходить под задачи из области сельскохозяйственного производ-

ства, а также быстрое и доступное освоение инструментария. Недостаточно обширное 

применение моделирования в сельском хозяйстве, чаще всего, связано как раз с отсутстви-

ем подходящего под нестандартные задачи инструмента для построения моделей и прове-

дения с ними научных экспериментов. Современные системы моделирования, такие как: 

GPSS, Arena, Extend, SLAM, и т.п., не позволяют полноценно и системно использовать ме-

тод имитационного моделирования, что является сложностью при работе с процессами в 

сельскохозяйственном производстве [1–6]. 

Однако, уже существуют некоторые модели процессов на основе структурированного 

моделирования процессов (IDEF) [7], дискретно-событийная имитационная модель убо-

рочного процесса [8], а также алгоритмы для корректировки уборочно-транспортной тех-

ники на поле в режиме реального времени [9–10]. 

Для реализации наших задач был выбран продукт, который совмещает в себе воз-

можности системно-динамического, дискретно-событийного и агентного моделирования. 

AnyLogic позволяет осуществить все три подхода в рамках одной модели, что расширяет 

возможности применения этой имитационной среды по сравнению с аналогичными про-

дуктами [1, 2].  

Возможность применить моделирование и осуществить прогноз сроков проведения 

уборочных работ на поле, позволяет решить широкий круг вопросов, связанных с тактикой и 

планированием проведения уборочных работ: прогнозирование сроков восковой и полной 

спелости зерновых культур, возможную продолжительность фаз органогенеза [6, 11] и сроки 

уборочных работ, как по конкретным участкам, так и в сумме по всем участкам сельскохо-

зяйственных угодий. Это позволяет заранее определить количество и вид техники [12, 13]. 

Целью работы является создание и анализ имитационной модели уборочно-

транспортного процесса в растениеводстве для повышения эффективности сельскохозяйст-

венного производства за счет применения агентного моделирования в среде ПО AnyLogic.  

Для достижения цели был поставлен ряд задач: проанализировать программные про-

дукты для разработки имитационной модели, разработать имитационную модель уборочно-

транспортного процесса в растениеводстве и изучить взаимодействие транспортных 

средств с комбайнами на поле в выбранном хозяйстве. 

Исследования проводились на основе транспортного обеспечения уборочных ком-

байнов в сельскохозяйственном предприятии Новосибирского района, Новосибирской об-

ласти, р.п. Краснообск, ОС «Элитная» (54°54'57"с.ш., 82°57'6"в.д.). Было рассмотрено эф-

фективность работы предприятия по уборке сельскохозяйственных культур. Проведен рас-

чет необходимой мощности кормоуборочного комбайна на поле с определенным урожай-

ностью сельскохозяйственных культур и техническими характеристиками комбайнов для 

его бесперебойного обслуживания ОТС. В работе задействованы материалы предприятия: 

данные по машинно-тракторному парку, маршруты передвижения обслуживающих транс-

портных средств, атрибутивная информация по рабочим участкам (площадь участка, про-

израстающая культура, дата сева). Также в работе использованы архивные данные по усло-

виям агрометеорологического ресурса АМС «Новосибирская».  

Для характеристики уборочно-транспортных процессов задействованы следующие 

параметры: количество, номинальная грузоподъемность, объем кузовов, ширина жатки 

комбайнов, пропускная способность, максимальная рабочая скорость комбайнов, объем 

бункера (для зерноуборочных), коэффициент использования времени смены, сведенные в 

базу данных «database.xlsx». 

Для моделирования УТП использовали агентное моделирование в программном па-

кете AnyLogic. В данной модели УТП агенты представляют собой некоторые элементы с 

заданными характеристиками. В данной модели агентами являются имеющиеся в ОС 

«Элитная»: три зерноуборочных (МЕГА-350, МЕГА-350 и Енисей 1200) и один кормоубо-

рочный (ЯГУАР-810) комбайны; обслуживающие транспортные средства: КАМАЗ 55111, 

МТЗ-1221 + 2ПТС-9, МТЗ-1221 + 2ПТС-9; ГАЗ 3509, КАМАЗ 55111. 

Для каждого агента в базу данных AnyLogic занесены необходимые для его функ-

ционирования параметры. 
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Первым этапом работы является составление базы данных (БД) для агентного моде-

лирования. Перед запуском модели, в БД заносятся исходные данные для расчетов: уро-

жайность сельхозкультуры в т/га; модель и марка зерноуборочного и кормоуборочного 

комбайна (БД техника); количество используемых зерноуборочных и кормоуборочных 

комбайнов, шт; коэффициент использования времени смены; конструктивная ширина за-

хвата жатки уборочной машины, м (БД техника); ОТС. 

Для определения сроков созревания культур на участке, использовали «синтетиче-

ский» сценарий погоды на прогнозируемый вегетационный период. Данный прогноз со-

вместно с требуемыми суммами активных температур воздуха, необходимыми для созре-

вания культур, загружается в БД AnyLogic [14–18]. 

В данной имитационной модели выделены несколько состояний агентов, которые от-

вечают за определенные действия при достижении определенных результатов или при вы-

полнении определенного события, после которого определенный агент выполняет свое 

действие по установленным правилам по диаграмме состояния (рис. 1). Диаграмма состоя-

ний позволяет графически создать поведение объекта в имитационной модели, позволяет 

устанавливать действие объекта при выполнении определенных условий. Например, агент 

"enterTransport" (ОТС), имеет несколько состояний, при котором транспортное средство 

выполняет конкретные заданные операции: движение от комбайна, движение от мест вы-

грузки к комбайну, ожидание очереди загрузки. У агента "enterHarvester" (комбайн) есть 

несколько последовательно сменяющихся друг друга поведений в зависимости от ОТС. 

 

 
 

Рисунок 1. Диаграмма состояний движения ОТС и комбайна в пространстве 

 

Результаты данной модели позволят как проанализировать взаимодействие зерно- и 

кормоуборочных комбайнов с обслуживающими транспортными средствами на поле, так и 

узнать сроки проведения уборочных работ, как по конкретным участкам, так и в целом 

продолжительность уборочных работ в с/х предприятии.  

Процесс уборочных работ на поле подразумевает следующую последовательность 

операций. Зерноуборочные и кормоуборочные комбайны из мест стоянки выезжают на 

участок, в котором наступила полная спелость культуры, исходя из среднего значения рас-

чета раннего и позднего срока созревания культуры в заданном участке, которая рассчиты-

вается в зависимости от сумм накопленной активной температуры воздуха выше 100С и от 

даты сева культуры. 

Модель рассчитывает продолжительность времени уборочных работ в днях как по 

отдельным участкам, так и весь период уборочных работ по всем участкам. В конце расче-

та модели отображаются планируемое время уборки как по участкам (время начала уборки 

и время конца уборки), так и за весь период уборочных работ по всем участкам в сумме. 

Начало уборочного периода начинается с даты первого созревания культуры на участке по 

расчету предыдущей модели. 

На основании полученных экспериментальных данных были получены закономерно-

сти изменения времени загрузки КК в ОТС в зависимости от урожайности и сорта кукуру-

зы, объем кузовов ОТС. 
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По результатам работы данной модели можно выявить степень уязвимости в убороч-
но-транспортном процессе на уборке сельскохозяйственных культур и оптимизации логи-
стических процессов на поле. Исследования по данному вопросу выявило несогласован-
ность обслуживающих транспортных средств с комбайнами, а именно интервалы между 
отъездами и приездами порожних обслуживающих транспортных средствами к комбайнам 
на поле [19, 20].  

Таким образом, данная модель позволит оптимизировать данный недостаток и увели-
чить производительность УТП и сокращение непроизводительных пробегов на поле путем 
оптимизации рабочей скорости комбайнов и ОТС и их количества. 

Данная модель позволяет проанализировать взаимодействие зерно- и кормоубороч-
ных комбайнов с обслуживающими транспортными средствами на поле: продолжитель-
ность уборочных работ (по конкретным участкам и, в целом, по сельскохозяйственному 
предприятию); продолжительность работы выбранной техники на поле; расчет времени 
уборочных работ на конкретном участке на поле и на всех участках в хозяйстве в целом. 

По результатам работы данной модели можно как выявить оптимальное время для 
уборки зерновых и кормовых культур, так и посчитать оптимальное количество машинно-
тракторного парка для работ на сельскохозяйственном предприятии в технологических 
процессах уборки и транспортировки. 
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Аннотация. Исследования проведены в ООО «Вымпел-2002» Хасавюртовского района Рес-

публики Дагестан. Исследованы три севооборота и монокультура люцерны и постоянное чере-

дование озимой пшеницы с ПЕФ. Доля в них люцерны составила 0; 50; 60 и 100%, озимой 

пшеницы с последующим формированием пожнивного естественного фитоценоза (ПЕФ) – 100; 

50; 40 и 0%. Исследования проводились с целью определения продуктивности зернокормового 

севооборота с различной степенью насыщения ведущими культурами, в том числе, и с вывод-

ным полем люцерны в Западном Прикаспии. Основным показателем, определяющим продук-

тивность зернокормовых севооборотов является возраст люцерны. Максимальную урожайность 

ее сена – 21,03 т/га – в зернокормовом севообороте обеспечивалась за три года выращивания, 

во втором и четвертом годах продуктивность ее снижалась соответственно на 17,7 и 12,9%. 

В севооборотах с трех- и четырехлетней люцерной накапливалось больше зерновых, кормопро-

теиновых единиц и переваримого протеина, чем при шестилетней монокультуре и постоянном 

чередовании озимой пшеницы с ПЕФ. Основной причиной достижения высоких показателей 

является, наряду с наличием 25-60% люцерны в структуре посевных площадей, высокая доля в 

них ПЕФ на зеленое удобрение, достигающая 40-75% севооборотной площади. Наиболее эф-
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фективна по своему влиянию на урожайность озимой пшеницы и ПЕФ люцерна четырех лет 

жизни (и использования).  

Ключевые слова: люцерна, озимая пшеница, ПЕФ, возраст люцерны, выводное поле люцерны, 

продуктивность севооборотов зерновые единицы, кормовые единицы, переваримый протеин. 
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Annotation. The research was conducted at Vimpel-2002 LLC in the Khasavyurt district of the 

Republic of Dagestan. Three crop rotations and the monoculture of alfalfa, and the constant alternation 

of winter wheat with PEF, were studied. The share of alfalfa in them was 0; 50; 60 and 100%, winter 

wheat with the subsequent formation of a crop natural phytocenosis (PEF) – 100; 50; 40 and 0%. The 

research was carried out in order to determine the productivity of grain-feed crop rotation with varying 

degrees of saturation with leading crops, including alfalfa, in the Western Caspian region. The main 

indicator determining the productivity of grain-feed crop rotations is the age of alfalfa. The maximum 

yield of its hay – 21.03 t/ha – in the grain feed crop rotation was provided for three years of 

cultivation, in the second and fourth years its productivity decreased respectively by 17.7 and 12.9%. 

In crop rotations with three- and four-year-old alfalfa, more grains, feed protein units and digestible 

protein were accumulated than with a six-year monoculture and constant alternation of winter wheat 

with PEF. The main reason for achieving high indicators is, along with the presence of 25-60% alfalfa 

in the structure of sown areas, a high proportion of PEF for green fertilizer in them, reaching 40-75% 

of the crop area. Alfalfa is the most effective in its effect on the yield of winter wheat and PEF for four 

years of life (and use).  

Keywords: alfalfa, winter wheat, PEF, alfalfa age, alfalfa output field, crop rotation productivity grain 

units, feed units, digested protein. 

 

 

ведение. Озимая пшеница является ведущей зерновой культурой в условиях За-

падного Прикаспия. С этим связаны определенные трудности с размещением 

этой культуры в севооборотах, поскольку, согласно существующим рекомендациям, ее 

можно высевать на одном и том же поле два года подряд, а из-за отсутствия лучших пред-

шественников, кроме люцерны, приходится прибегать к 3-5 летним повторным посевам. 

Поэтому повышается засоренность посевов, пораженность растений корневыми гнилями, 

соответственно, снижается и урожайность озимой пшеницы [2–4]. Результаты проведенных 

в последние 10-12 лет в Западном Прикаспии исследований показали, что с помощью про-

вокации сорняков в пожнивной период после уборки озимой пшеницы и запашки получен-

ной массы пожнивного естественного фитоценоза (ПЕФ) на зеленое удобрение, можно су-

щественно улучшить фитосанитарное состояние почвы и посевов озимой пшеницы, обога-
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тить почву органической массой, питательными элементами и повысить урожайность ве-

дущей зерновой культуры [7, 8]. По сути дела, ПЕФ на зеленое удобрение рассматривается 

ими как один из лучших предшественников озимой пшеницы, уступающей в этом качестве 

только люцерне [8]. 

Но при обычном чередовании культур под люцерну надо выделить 2-4 поля, а ози-

мую пшеницу после нее можно разместить только на одном поле. Увеличение продолжи-

тельности использования ее при одновременном сохранении высокой массовой доли ози-

мой пшеницы приводит к увеличению количества полей севооборота, необходимости 

включения в нее заведомо нелучших предшественников ведущей зерновой культуры (ку-

курузы на зерно, подсолнечника на семена) и снижению ее урожайности [9]. 

Однако в аграрной науке остается недостаточно изученным вопрос об использовании 

выводных полей люцерны в севооборотах. Наличие такого поля позволило бы добиться 

рационального размещения озимой пшеницы по двум лучшим предшественникам: люцерне 

на сено и ПЕФ на зеленое удобрение и существенно повысить урожайность ведущей зер-

новой культуры. При этом можно было бы обойтись без увеличения количества полей се-

вооборота и размещения озимой пшеницы по заведомо худшим предшественникам. 

Цель исследования: определить продуктивность зернокормового севооборота с раз-

личной степенью насыщения ведущими культурами в Западном Прикаспии. 

Условия и методы. Исследования проведены на светло-каштановой тяжелосуглини-

стой почве экспериментальном участке в «ООО Вымпел-2002» в Хасавюртовском районе 

Республики Дагестан. В пахотном слое содержание гумуса – 2,77%; К2О – 32,8 и Р2О5 – 

2,21 мг/100 г почвы, плотность слоя 1,24 г/см3, наименьшая влагоемкость увлажняемого 

при поливах слоя 0-0,6 м – 29,2%. Исследовали монокультуру люцерны и сочетания «ози-

мая пшеница + ПЕФ», а также три севооборота с долей люцерны 25; 50 и 60%, озимой 

пшеницы + ПЕФ – 40; 50 и 75%.  

Определяли агрохимические, агрофизические показатели плодородия почвы [1, 9], 

проводили фенологические наблюдения, учеты и анализ структуры урожая [6, 10], стати-

стическую обработку результатов исследований [5], использовали также компьютерную 

программу Microsoft Exsel. Площадь учетной делянки – 100 м2, повторность – 4-х кратная.  

Под ПЕФ обработку почвы не проводили, поле поливали сразу же после уборки ози-

мой пшеницы, используя имеющуюся оросительную сеть. Перед поливом вносили N30. Зе-

леную массу ПЕФ в первой декаде сентября измельчали тяжелыми дисковыми боронами и 

запахивали. Под люцерну и озимую пшеницу вспашку проводили в этой же декаде сентяб-

ря плугом ПЛН - 4-35 на глубину 20-22 см, выравнивали поверхность почвы малой – вы-

равнивателем МВ-6, влагозарядковый полив проводили из расчета увлажнения почвы на 

глубину до 0,6 м, поливали вручную по полосам. Предпосевную обработку почвы прово-

дили зубовыми боронами БЗСТ-1 после наступления физической спелости почвы в слое 

0-10 см. Под озимую пшеницу суперфосфат вносили под вспашку – Р40, при посеве – Р10, 

аммиачную селитру – под предпосевную обработку – N30, столько же давали в подкормку в 

фазе кущения. Под люцерну первого года вносили Р150, при посеве – Р10. Посев озимой 

пшеницы проводили в первой декаде октября (сорт Гром) нормой 5 млн. всхожих семян на 

1 га, люцерны (синегибридная) – в первой декаде марта. В остальном технология выращи-

вания культур соответствовала зональным рекомендациям. 

Результаты и обсуждение. В рассматриваемых зернокормовых севооборотах уро-

жайность люцерны определяется продолжительностью ее жизни (и использования). По 

данным наших исследований максимальная урожайность сена достигается при трехлетнем 

возрасте – 2103 т/га сена (севооборот 4). При четырехлетнем (севооборот 2 с выводным по-

лем люцерны) и двухлетнем возрасте (севооборот 4) она уступает названному лучшему 

сроку использования соответственно на 17,7 и 12,9% (рис. 1). На пятый и шестой годы 

снижение урожайности ее более существенное – на 33,2 и 58,3%. 

Трех-четырехлетняя люцерна накапливает в почве соответственно на 1,02 и 0,90 т/га 

больше пожнивных, 0,61 и 1,33 т/га корневых остатков, чем двухлетняя, которая накапли-

вает соответственно 1,92 и 6,78 т/га. Поэтому урожайность следующих за нею ПЕФ и ози-
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мой пшеницы выше, чем после двухлетней (рис. 2). По пласту последней урожайность 

озимой пшеницы была ниже на 8,9 и 13,3%, чем по двух- и трехлетней люцерне, ПЕФ – на 

6,9 и 11,7% соответственно.  

В наших исследованиях основным показателем, определяющим продуктивность зер-

нокормовых севооборотов, явился возраст люцерны. В севооборотах с трех и четырехлет-

ней люцерной (второй и пятый) накапливалось больше зерновых, кормопротеиновых еди-

ниц и переваримого протеина, чем при шестилетней ее монокультуре и постоянном чере-

довании озимой пшеницы с ПЕФ. 

 

 

Рисунок 1. Урожайность сена люцерны в зависимости от возраста, 

2013-2018 гг. 

 

 

Рисунок 2. Урожайность ПЕФ и озимой пшеницы в зависимости 

от возраста люцерны, 2013-2017 гг. 

 

Высокие показатели по перечисленным севооборотам были достигнуты за счѐт высо-

кой доли в них ПЕФ на зеленое удобрение, составляющая 40-75% севооборотной площади 

(таблица).  

Именно отсутствие этого фитоценоза явилась причиной минимального выхода пере-

варимого протеина и кормопротеиновых единиц при бессменном выращивании люцерны, 

хотя кормовых единиц в этом случае было получено столько же, сколько во втором и чет-

вертом севооборотах с меньшей долей люцерны, чем при монокультуре. 
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Таблица. Урожайность люцерны, озимой пшеницы и ПЕФ в зависимости  

от степени насыщения ими севооборотов, т/га, 2013-2017 гг. 

 

Продукция 
Соотношение люцерна: озимая пшеница + ПЕФ 

0:100 25:75 50:50 60:40 100:0 

Сено люцерны 0,0 16,45 13,54 16,03 14,73 

Зерно озимой пшеницы 4,95 5,16 5,20 5,57 0,0 

Солома озимой пшеницы 3,09 3,19 3,15 3,27 0,0 

Надземная масса ПЕФ 4,04 4,09 4,16 4,25 0,0 

 

Выводы: 

1. Основным показателем, определяющим продуктивность зернокормовых севообо-

ротов в Западном Прикаспии является возраст люцерны. В севооборотах с трех и четырех-

летней люцерной накапливалось больше зерновых, кормопротеиновых единиц и перевари-

мого протеина, чем при шестилетней монокультуре и постоянном чередовании озимой 

пшеницы с ПЕФ. Основной причиной достижения высоких показателей в этих севооборо-

тах является, наряду с наличием 25-60% люцерны в структуре посевных площадей, высо-

кая доля в них ПЕФ на зеленое удобрение, достигающая 40-75% севооборотной площади. 

2. Наиболее эффективным по своему влиянию на урожайность озимой пшеницы и 

ПЕФ является люцерна четырех лет жизни (и использования). Такой срок использования ее 

без увеличения количества полей и включения заведомо неудовлетворительных предшест-

венников в зернокормовых севооборотах возможен при введении выводного поля люцерны 

с четырехлетним сроком использования (и жизни).  
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Аннотация. В статье представлены результаты лабораторного опыта, направленного на изуче-

ние влияния комплекса коротких пептидов AC-5 (аспарагиновая кислота, глутаминовая кисло-

та, аргинин), на всхожесть семян и морфометрические параметры проростков мягкой яровой 

пшеницы – сорт Злата. Установлено, что наибольшие концентрации комплекса коротких пеп-

тидов не показали существенных отличий по сравнению с контрольным вариантом, тогда как 

более низкие и средние концентрации способствовали увеличению показателей энергии про-

растания, лабораторной всхожести семян и морфометрических показателей проростков. Наибо-

лее высокие результаты были отмечены при применении препарата "Pinealon Lingual" в кон-

центрации 1*10
-15

 г/л. 

Ключевые слова: семена, пшеница, короткие пептиды, энергия прорастания, всхожесть. 
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Аnnotation. The article presents the results of a laboratory experiment aimed at studying the 

effect of a complex of short peptides AC-5 (aspartic acid, glutamic acid, arginine) on seed 

germination and morphometric parameters of seedlings of soft spring wheat – variety Zlata. It was 

found that the highest concentrations of the short peptide complex did not show significant 

differences compared with the control variant, whereas lower and average concentrations 
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contributed to an increase in germination energy, laboratory germination of seeds and 

morphometric parameters of seedlings. The highest results were observed when using Pinealon 

Lingual at a concentration of 1*10-15 g/l. 

Keywords: seeds, wheat, short peptides, germination energy, germination. 

 

 

ельское хозяйство является отраслью общественного производства, которая на-

прямую связана с использованием природных ресурсов [9]. 

Последние 5 лет в Российской Федерации происходит стабильный рост объема рынка 

химических средств защиты растений [10, 11]. За период с 2018 года по 2022 год объем 

рынка вырос на 83 тыс. тонн (56%) и составил 230 тыс. тонн. В 2023 году в России произ-

ведено 18,9 млн тонн минеральных удобрений, что на 6,1% больше, чем за аналогичный 

период 2022 года [5]. 

Так, на сегодняшний день остро стоят вопросы использования химических удобрений 

и пестицидов в больших количествах, которые предполагают интенсивные агротехнологии 

возделывания сельскохозяйственных культур, и снижения нагрузки на окружающую среду, 

и, как следствие, уменьшение негативного воздействия на почву и водные ресурсы [12]. 

Решение этих проблем требует внедрения более экологически устойчивых методов сель-

ского хозяйства. 

В условиях быстрого роста населения и изменения климата крайне важно обеспечить 

продовольственную безопасность за счет повышения урожайности стратегически важных 

сельскохозяйственных культур при высоких показателях качества продукции [5]. 

По данным Россельхозцентра, в 2023 году посев яровой мягкой пшеницы на террито-

рии Российской Федерации осуществлялся в восьми федеральных округах. А согласно дан-

ным Росстата, посевные площади в 2023 г. увеличились до 14,1 млн га., по сравнению с 

предыдущим годом. В связи с высоким спросом на зерно остро стоит вопрос о повышении 

и улучшении качества получаемой продукции [7]. 

Для получения высоких и стабильных урожаев с хорошим качеством конечной про-

дукции, выращивания растений с заданными агрономическими характеристиками, устой-

чивых к биотическим и абиотическим воздействиям, применяют различные приемы пред-

посевной активации семян [1,8]. 

Применение пептидных препаратов является одним из актуальных направлений в со-

временном сельском хозяйстве [6]. Так, короткие пептиды представляют собой хороший 

выбор для перехода к высокопродуктивному и экологически чистому агрохозяйству, раз-

работки и внедрения систем рационального применения средств химической и биологиче-

ской защиты сельскохозяйственных растений. Данная тематика соответствует приоритет-

ному направлению стратегии НТР РФ.  

В ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева на кафедре химии и уже более 30 

лет коллектив авторов занимается изучением физиологически активных веществ и защит-

но-стимулирующих комплексов природного происхождения на зерновые и технические 

культуры, как в качестве предпосевной обработки семян, так и активные фазы роста расте-

ний, что приводит к интенсификации роста и развития растений и получению урожаев вы-

сокого качества [3, 4, 9, 12]. 

Нами были проведены исследования и оценка влияния пептидного препарата на ран-

ние стадии роста и развития проростков мягкой яровой пшеницы проводили в лаборатории 

пептидных технологий РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Лабораторные исследования выполнялись в климатической камере для постоянных 

условий с программным управлением (Binder KBW 720) при температуре 20оС и постоян-

ной влажности 60%. В качестве объекта исследований использовали семена среднеспелого 

сорта мягкой яровой пшеницы – Злата, которые произведены в ФГБНУ «ФИЦ «Немчинов-

ка», Московская область, Россия. 

"Pinealon Lingual" представляет собой комплекс коротких пептидов AC-3 (аспараги-

новая кислота, глутаминовая кислота, аргинин), относится к классу цитогены (данную 

группу препаратов именуют как синтетические пептидные биорегуляторы). Препарат раз-

работан в Санкт-Петербургском институте биорегуляции и геронтологии. 
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Семена проращивали в чашках Петри диаметром 95 мм на фильтровальной бумаге. 

В каждую чашку раскладывали по 30 семян, обработанных водопроводной водой (кон-

трольный вариант) и растворами комплекса коротких пептидов в концентрациях (г/л): 1*10-

8, 1*10-9, 1*10-10,1*10-11, 1*10-12, 1*10-13 и 1*10-15 (опытные варианты) в 4-х кратной повтор-

ности. Экспозиция обработки семян – 1 ч. Семена смачивали водопроводной водой каждый 

день в течение 7 дней.  

Определяли характеристики прорастания семян: энергию прорастания на 3-и сутки и 

всхожесть семян на 7-е сутки (ГОСТ 12038–84). Выход сырой биомассы и сухую массу 

проростков соответственно определяли с использованием аналитических весов. 

Результаты лабораторного эксперимента показали, что различные концентрации пре-

парата "Pinealon Lingual", который представляет собой комплекс коротких пептидов AC-5, 

оказывает различное влияние на прорастание семян мягкой яровой пшеницы сорт Злата. 

Максимальное значение энергии прорастания (87, 88 и 89%, на контроле 79%) и всхожести 

семян (96 и 100%, на контроле – 77%) получены в вариантах с обработкой семян комплек-

сом коротких пептидов в концентрациях 1*10-12, 1*10-13 и 1*10-15 г/л соответственно. По 

совокупности максимальных значений показателей качества семян и морфометрических 

характеристик проростков мягкой яровой пшеницы сорт Злата (длина корней и ростков, 

выход сырой и сухой биомассы проростков), установлена оптимальная концентрация ком-

плекса коротких пептидов для предпосевной обработки семян – 1*10-15 г/л. 
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жегодно в России и Европе производится более 140 миллионов тонн биологиче-

ских отходов. Биологические отходы вывозятся на свалки, и небольшая их часть 

сжигается без извлечения ценных питательных веществ. Мировое производство твердых 

бытовых отходов составляет около 1,3 млрд тонн в год, и ожидается, что в ближайшие не-

сколько лет оно удвоится [1]. Органические отходы, то есть пищевые, зеленые и садовые 

отходы (трава, листья), представляют собой большую часть муниципальных отходов, с ко-

торыми можно обращаться по нескольким направлениям в зависимости от их состава и 

влажности. Управление биологическими отходами может способствовать возобновлению 

энергии и материалов, а также производству новых химикатов. Эти отходы также являются 
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источником многих ценных биоактивных соединений, в том числе фенольных соединений, 

витаминов, каротиноидов, белков. 

Цель исследования – проанализировать современное состояние и перспективы про-

изводства удобрений из сельскохозяйственных и пищевых отходов. 

Результаты исследования. Сельскохозяйственные отходы – это группа органиче-

ских веществ, образующихся в результате сельскохозяйственного производства. В эту 

группу входят лесные остатки, биомасса растений и злаков, а также навоз животных. 

Отходы биомассы сельского и лесного хозяйства представляют собой лигноцеллю-

лозные материалы, состоящие из целлюлозы, гемицеллюлозы и лигнина. До сих пор, наи-

более популярным способом утилизации являются ферментация и термохимическая кон-

версия [2]. Большие объемы древесной золы производятся энергетическими станциями в 

Европе, особенно в Швеции и Финляндии. Россия также не является исключением. Зола от 

сжигания различается по составу в зависимости от сырья, типа мусоросжигательной печи и 

параметров процесса. Древесная зола обладает полезными свойствами для внесения удоб-

рений (сильная щелочь). Это нейтрализующее средство для кислых почв [3]. Совместное 

сжигание ископаемого топлива (например, угля или газа) и биомассы может помешать его 

использованию в качестве удобрений из-за присутствия многих нежелательных веществ, 

таких как чрезмерное содержание тяжелых металлов в летучей золе, полученной из иско-

паемого топлива. 

Сельскохозяйственные отходы также можно использовать в качестве источника био-

разлагаемых полимеров, таких как полимолочная кислота. Различные ее биокомпозиты 

также протестированы с другими отходами, включая волокна корня сельдерея и выжимки. 

Сельскохозяйственные отходы с низким содержанием воды (зерновая солома, стебли куку-

рузы) являются полезным материалом для сжигания [4]. 

Новые возможности для экономики замкнутого цикла создаются за счет использова-

ния отходов биомассы, например отходов после экстракции, которые могут быть обогаще-

ны ионами микроэлементов, такими как ионы Cu, Mn и Zn, для производства микроудоб-

рений на биологической основе. В концепцию новых микроудобрений на биологической 

основе включены и другие сельскохозяйственные отходы, обогащенные микроэлементами, 

необходимыми для правильного роста растений. Навоз домашнего скота (свиньи, КРС и 

птица) представляет собой органический материал и полезные микроорганизмы, которые 

являются неиспользованным источником азотных удобрений, а также улучшают свойства 

почвы и урожайность сельскохозяйственных культур. 

Птичий помет – это отходы на птицефабриках, содержащие кроме экскрементов, 

также перья и остатки разлитых кормов для животных. В связи с динамичным развитием 

птицеводства количество отходов быстро растет и требует управления. Птичий помет со-

держит много ценных макро- и микроэлементов, которые после предварительной обработ-

ки (из-за запаха и наличия возбудителей) могут быть использованы в сельском хозяйстве. 

Для переработки птичьего помета для производства удобрений существуют биологические 

и термические методы, из которых термические методы представляют наибольший инте-

рес. Аналогичным образом, навоз свиней и крупного рогатого скота является источником 

многих ценных ингредиентов, которые можно восстановить, например, с помощью микро-

биологических методов. Анаэробное совместное переваривание навоза крупного рогатого 

скота с бататом показало, что добавление сладкого картофеля значительно увеличивает 

выработку биогаза и биоудобрений по сравнению с моноперевариванием [5]. Смешивание 

навоза с растительным сырьем в соотношении от 1:1 до 1:3 влияет на структуру, гидрата-

цию, аэрацию компоста, а также разнообразит консорциумы микроорганизмов. Европа им-

портирует большую часть своих химических удобрений, в том числе из России, при этом 

существует множество концентрированных животноводческих предприятий, которые за-

нимаются утилизацией навоза, который является вредным отходом. 

Существует несколько технологий производства неорганических/органических жид-

ких/твердых удобрений из навоза. Конечные продукты включают NH4SO4, NH4NO3, а так-

же концентрат N и K, калийное удобрение, струвит, Ca/Mg-фосфат, богатую P золу. Их 

можно производить путем разделения жидкости и твердого вещества с последующим вы-

париванием/фильтрацией, удалением аммиака, известкованием, биологической очисткой, 
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осаждением фосфора или анаэробным сбраживанием с последующей сушкой, гранулиро-

ванием, сжиганием, компостированием, известкованием и осаждением фосфора. В настоя-

щее время для извлечения аммиачных удобрений из навоза применяют несколько мем-

бранных процессов (нанофильтрация, обратный осмос, мембранная дистилляция) [6]. Од-

нако, по-прежнему существуют проблемы, связанные с производством более концентриро-

ванных и товарных продуктов, их хранением и транспортировкой, а также уменьшением 

потерь питательных веществ. 

Количество производимых пищевых отходов в среднем составляет 100 кг/год на че-

ловека. Ежегодно в мире выбрасывается 1,3 миллиарда тонн пищевых продуктов, что со-

ставляет примерно одну треть съедобных продуктов, производимых в мире. Пищевые от-

ходы включают отходы домашних хозяйств и ресторанов, потоки отходов переработки и 

выращивания сельскохозяйственных культур [7]. Такие отходы содержат углеводы (крах-

мал, целлюлозу и гемицеллюлозу), белки, лигнин, жир и большое количество влаги. 

Предотвращение потерь и порчи пищевой продукции являются актуальными вопро-

сами для органов административной власти и крупнейших мировых продовольственных 

компаний. Потери происходят, в основном, при выращивании и потреблении около 30% на 

этапе цепочки поставок продуктов питания. Различные мировые организации (например, 

ООН – Цель устойчивого развития) призывают к 50% сокращению пищевых отходов к 

2030 году, для чего требуется поддержка политиков. 

Пищевые отходы – полезный источник ценных соединений, сжигаются вместе с дру-

гими горючими бытовыми отходами или выбрасываются на свалку. В ряде полевых иссле-

дованиях было оценено влияние апельсиновых отходов в качестве органического удобре-

ния на рост пшеницы. Урожайность была аналогична урожайности, полученной при внесе-

нии химических удобрений при правильно подобранной дозе органических удобрений. 

Биоудобрения можно производить из пищевых отходов путем анаэробного сбраживания, 

аэробного компостирования и химического гидролиза. Что касается различных сельскохо-

зяйственных отходов (например, пшеничная солома), то они могут быть напрямую возвра-

щены в почву. Отработанную кофейную гущу можно повторно использовать (компостиро-

вание, анаэробное сбраживание, пиролиз), получая на выходе удобрения для сельского хо-

зяйства и улучшая структуру и плодородие почвы. Удобрение, изготовленное из использо-

ванной кофейной гущи, смешанной с золой от сжигания биомассы, было протестировано 

на четырех видах растений. Токсического действия на всхожесть испытуемых растений не 

наблюдалось (за исключением кресс-салата). Использование органического удобрения, по-

лученного в результате смешивания органических и минеральных отходов принесет ожи-

даемые результаты при условии подбора состава смеси под нужды растения. Было замече-

но, что данная смесь удобрений может отрицательно влиять на развитие корней у одних 

растений и стимулировать их рост у других. Высокотемпературная динамическая аэробная 

ферментация пищевых отходов может быть подходящим методом быстрого производства 

органических удобрений. Богатый питательными веществами дигестат для сельского хо-

зяйства, полученный путем аэробного сбраживания, можно обрабатывать для удаления из-

бытка воды и концентрации питательных веществ, т.е. с помощью обратного осмоса. Бога-

тые калием банановые отходы в сочетании с осадком сточных вод, содержащим большое 

количество фосфора, использовались для производства биоугля в термических процессах, 

таких как медленный пиролиз и термическая плазменная обработка. Оба метода идеально 

подходят для производства биоугля с питательными веществами, доступными для расте-

ний. Единственным тревожным аспектом является наличие мышьяка, который необходимо 

удалить перед процессом, поскольку его присутствие исключает использование биоугля в 

качестве удобрения для съедобных растений. 

При переработке продуктов животного происхождения лишь 40-60 % сырья исполь-

зуется для производства продуктов питания. Частично восстанавливаются кожа и жир, в 

меньшей степени белок, преимущественно в виде крови, мясокостной муки. Их можно ис-

пользовать в качестве ингредиентов для производства кормов для животных. Эти шроты 

также могут служить основой для производства термопластичных и термореактивных ма-

териалов, а также коагулянтов и флокулянтов, используемых при очистке сточных вод. 
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Кости являются ценным и концентрированным источником фосфора. Разумеется, за-

мещение части фосфоритной руды костями создаст новые технологические проблемы, на-

пример, больший расход серной кислоты, необходимой для солюбилизации гидроксиапа-

тита в фосфорной кислоте экстракционного способа. В случае костей, в качестве сырья, 

некоторые кислоты будут необходимы для растворения органического матрикса костей. 

Фосфатные удобрения можно получать пиролизом отходов убоя, а также с участием дру-

гих биомасс, таких как мясные отходы, древесина и кукуруза. Мясо рыбы и рыбные отхо-

ды, особенно после компостирования с добавлением наполнителя, являются ценным удоб-

рительным материалом, богатым азотом, фосфором и кальцием. Отходы кератинового ма-

териала, в том числе перьев, после гидролиза представляют собой коктейль аминокислот, 

который переваривается серной кислотой и является источником азота и может подаваться 

непосредственно растениям в качестве внекорневых удобрений. Точно так же шерсть, ко-

торую даже без обработки вносят в почву, выделяет ценные питательные вещества и впи-

тывает влагу. Используя гидролиз перегретой водой, шерсть можно превратить в удобре-

ние без необходимости предварительной обработки. С другой стороны, возобновляемым 

источником калия может стать зола электростанций, особенно тех, которые используют 

биомассу в качестве сырья. Зола от сжигания отходов животноводства богата фосфором и 

кальцием и может использоваться в качестве сельскохозяйственных удобрений. Смесь гид-

ролизатов животных остатков с золой составляет полный набор питательных веществ для 

растений. 

Во многих случаях микроорганизмы трансформируют различные биологические от-

ходы. По оценкам, ежегодно в глобальном масштабе образуется огромное количество от-

ходов, оно может быть переработано путем сжигания, анаэробной ферментации или ком-

постирования для получения тепла, электроэнергии или удобрений. Биотехнологический 

процесс может преобразовать эти отходы и использовать их в качестве источника пита-

тельных веществ. Идея основана на предварительном гидролизе органических отходов (в 

основном, отходов пищевой промышленности) до мономеров, таких как глюкоза и амино-

кислоты, с целью получения субстратов для производства различных промышленно важ-

ных химических веществ, например, молочной кислоты, янтарной кислоты, жирных кислот 

и пищевых добавок.  

Выводы. Различные органические отходы можно превратить в различные химиче-

ские вещества с последующим применением их в сельском хозяйстве. Это концепция био-

экономики, включающая в себя многофункциональный комплексный метод повышения 

ценности отходов, представляющий собой оптимизированную последовательность процес-

сов с целью получения различных продуктов (химических веществ (полигидроксиалканоа-

ты, сорбенты, полиолы, пенополиуретан, каротиноиды, фенольные антиоксиданты) и био-

энергетики (биодизель, бионефть, биогаз). Большое значение имеет повышение ценности 

пищевых отходов как ресурса для производства биологических продуктов и энергии на 

биоперерабатывающих заводах. 
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труктура мясного рынка в России по видам имеет сравнительно устойчивое со-

отношение в исследуемом периоде – 2018-2022 годы. Например, в 2022 году она 

выглядела следующим образом: мясо птицы – 44,3%, свинина – 39,1%, говядина – 16,6%, 

козлятина и баранина – 1,9%, прочие виды мяса – 0,6%. При этом приросты общих объемов 

производства составили 7,8%, а по их видам, соответственно – 1,2%, 18,8%, 3,2%. 

С 
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Среднедушевое потребление в Росси на душу населения кг/год составляло за 5 лет 

(2018-2022 годы): всего мяса с 72,4 до 79,4 (прирост 9,7%), в том числе по видам мяса: сви-

нина с 25,5 до 30,8 (прирост на 20,8%), говядина около 11 кг.(прирост около 0,9%), мясо 

кур с 33,9 до 36,1 (прирост 6,5%) (таблица 1). 

 
Таблица 1. Производство и потребление мяса в Российской Федерации 

 

Мясная группа 2018 2019 2020 2021 2022 

2022 

в % к 

2018 

Производство мяса, тыс. т. 

Говядина и телятина 1832 1842 1849 1864 1890 103,2 

Свинина 3744 3937 4282 4300 4447 118,8 

Мясо птицы 4980 5014 5016 5078 5041 101,2 

Всего 10556 10793 11146 11181 11378 107,8 

Потребление мяса в расчете на 1 человека, кг 

Говядины и телятины 10,9 11,1 11,1 11,4 11,0 100,9 

Свинина 25,5 26,8 29,2 29,2 30,8 120,8 

Мясо кур 33,9 34,2 34,2 34,5 36,1 106,5 

Всего 72,4 74,0 76,5 77,1 79,4 109,7 
 

Источники: Росстат и Национальные союзы животноводов, птицеводов и свиноводов. РБК 2023 

 

Таблица 2. Мясное скотоводство России, 2018-2022 гг. 

 

Показатели 
Ед. 

изм. 
2018 2019 2020 2021 2022 

2022 

в % к 

2018 

Мясное скотоводство 

Поголовье КРС специализиро- 

ванных мясных пород в хозяйствах 

всех категорий, всего: 

тыс. 

голов 
2555 2797 2900 2927 2990 117,0 

в т.ч. коров тыс. 

голов 
1231 1291 1413 1402 1459 118,5 

Производство КРС в живом весе в 

хозяйствах всех категорий, всего: 

тыс. 

тонн 
2798 2827 2840 2884 2790 99,7 

в т.ч. специализированного мясного 

и помесного скота 

тыс. 

тонн 
466 517 570 602 599 128,5 

Племенное мясное скотоводство 

Поголовье племенных коров тыс. 

голов 
185,6 178,4 178,0 169,4 173,3 93,3 

Реализовано племенного молодняка тыс. 

голов 
36,0 41,4 31,9 29,1 22,5 62,5 

 

Источник: Стенды павильонов «Золотая осень – 2023», Москва, 02-07 октября 2023г., РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева. 

 

Производство молока имеет сложную продуктовую структуру (рис. 1). Однако, не 

вдаваясь в тонкости их субстанций, мы используем для анализа показатели, характеризую-

щие, как специализированные отрасли, так и дающие представление об объемах производ-

ства молока и ее потребления населением России (табл. 3).  

Свиноводство, находится в настоящее время в стадии роста, ежегодный прирост в на-

туральном объеме составляет 5-10% (рис. 2). Отрасль характеризуется чрезвычайно высо-

ким уровнем концентрации. К числу основных вызовов следует отнести возможное перена-

сыщение российского рынка и в связи с этим повышение требований к качеству мяса, а 

также экологические, эпизоотические и экономические проблемы. 
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Рисунок 1. Схема производства молочной продукции 

 
 

Таблица 3. Молочное скотоводство России, 2019-2022 гг. 

 

Показатели 
Ед. 

изм. 
2019 2020 2021 2022 

2022 

в % к 

2019 

Молочное скотоводство 

Поголовье коров в хозяйствах всех кате-

горий 

тыс. 

голов 
6223 6072 5989 5890 94,6 

Производство молока в хозяйствах всех 

категорий 

млн. 

тонн 
31,4 32,2 32,3 32,98 105,0 

в т.ч.: 

- сельскохозяйственные организации 

млн. 

тонн 
16,97 17,9 18,2 19,0 112,0 

- крестьянско-фермерские хозяйства млн. 

тонн 
2,7 2,8 2,9 2,98 110,4 

Удой молока на 1 корову в с.-х. органи-

зациях 
кг 6290 6728 7007 7440 118,3 

Племенное молочное скотоводство  

Поголовье племенных коров тыс. 

голов 
1047 1086 1094 1154 110,2 

Средний удой молока от одной коровы в 

племенных организациях 
кг 7951 8219 8505 8665 109,0 

Реализовано племенного молодняка тыс. 

голов 
101 91 95 90 89,1 

Импорт племенного молодняка тыс. 

голов 
67,7 33,7 50,9 19,9 29,4 

Производство молока 

Производство молока в хозяйствах всех 

категорий 
млн. т. 31,4 32,2 32,1 32,9 104,8 

Потребление молока 

Потребление молока и молочных про-

дуктов на душу населения  
кг 234 240 241 241 103,0 

 

Источник: Стенды павильонов «Золотая осень – 2023», Москва, 02-07 октября 2023г., РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева. 
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Рисунок 2. Производство свинины в с.-х. организациях  

 в убойном весе в 2018-2022 гг, тыс. тонн. 
 

Источник: https://agromics.ru/novosti/rynok-myasa/ 

 

Можно отметить, что стремительный рост производства свинины начался в конце 

2021 года. В 2022 году в мае и сентябре максимальный прирост относительно значений 

предыдущего года достигал 11%. 

Тренд поголовья всех видов птицы – мягко растущий, кроме уток, где рост в 2 раза. 

В производстве птичьего мяса также приросты умеренные, составляя в среднем 1,1%. Что 

касается производства яиц, наблюдается слабый рост за исключением 2019 и 2021 года, 

когда были допущены незначительные снижения (табл. 4). 

 
Таблица 4. Птицеводство России, 2018-2022 гг. 

 

Показатели 2018 2019 2020 2021 2022 

2022 

в % к 

2018 

Поголовье птицы по видам, млн. голов 

Птица всех видов, всего 541,4 544,7 519,8 539,1 566,1 104,6 

в т.ч.:  

куры и петухи 
461,5 466,4 442,5 454,7 475,0 

102,9 

индейка 75,3 76,5 74,5 78,4 81,6 108,4 

утки 4,5 1,6 2,6 5,8 9,2 в 2 р 

гуси  0,15 0,15 0,16 0,16 0,18 120,0 

Производство птицы на убой в ж/в и яиц 

Производство птицы на 

убой в ж/в, тыс. тонн 
6671 6709 6715 6748 7054 105,7 

Производство яиц, млрд. 

штук 
44,90 44,86 44,91 44,89 46,05 102,6 

 

Источник: Стенды павильонов «Золотая осень – 2023», Москва, 02-07 октября 2023 г., 

РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева. 

 

В российском птицеводстве не достаточно продуктивно занимаются «импортозаме-

щением» пород мясных кур, что наглядно показано в круговой диаграмме 1. 
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Диаграмма 1. Структура племенной базы мясных кур (бройлеров) в России, 2022 г. 
 

Источник: Стенды павильонов «Золотая осень – 2023», Москва, 02-07 октября 2023 г., 

РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева. 

 

Общие выводы: 

1. Аналитика ведущих отраслей животноводства (скотоводство, свиноводство, птице-

водство) России за 2018-2022 годы позволяет заключить, что при относительно позитивных 

трендах приростов по всем параметрам (объемы производства и потребления всех видов 

мясо-молочной продукции и яиц) они показывают стабильный рост уровней продовольст-

венной безопасности и удовлетворенности населения основными продуктами. 

2. Факты и тенденции за 2018-2022 годы свидетельствуют о том, что приросты по 

всем параметрам среднегодовых уровней во всех производящих мясо и молоко отраслях 

оставались в диапазоне 1,1-2,7%, что следует признать удовлетворительной динамикой. 

3. Перспективы развития отраслей производящих мясо-молочные продукты могут 

выглядеть более устойчиво развивающимися при условии роста рынка, как внутреннего, 

так и путем подключения стран БРИКС в мясной и молочный секторы, особенно свиновод-

ческий. 
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Аннотация. В данной статье представлены результаты оценки действия биостимуляторов кор-

необразования природного состава. Отмечено, что применение в технологии выращивания 

корнесобственных саженцев винограда сорта Илья для замачивания черенков стимуляторов Bio 

Root Plus и Sprintalga, эффективно улучшает процессы образования корней, увеличивают выход 

саженцев 1 сорта, способствуют формированию хорошей вегетативной части саженцев. Наибо-

лее сильный эффект по совокупности показателей отмечен при использовании Bio Root Plus в 

концентрации 0,4% и Sprintalga в концентрации 0,6%.  
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Annotation. This article presents the results of evaluating the effect of biostimulants of root formation 

of natural composition. It is noted that the use of Bio Root Plus and Sprintalga stimulants in the 

technology of growing root-related seedlings of Ilya grape variety for soaking cuttings effectively 

improves root formation processes, increases the yield of seedlings of grade 1, and contributes to the 

formation of a good vegetative part of seedlings. The strongest effect on the totality of indicators was 

noted when using Bio Root Plus at a concentration of 0.4% and Sprintalga at a concentration of 0.6%. 

Keywords: grapes, Ilya variety, seedling yield, growth stimulants, root formation, length of growth. 

 

 

ривитые виноградники можно закладывать как посадочным материалом, полу-

ченным методом настольной прививки, так и посадкой на постоянное место или 

в школку подвойных черенков (саженцев) с последующей прививкой зелеными или одре-

весневшими черенками нужных сортов. Последний метод, в настоящее время широко 

практикуют владельцы личных подсобных и фермерских хозяйств [1]. При этом, успех 

прививки зависит от ряда факторов.  

Как указывает ряд авторов, успех создания привитых виноградников во многом зави-

сит от ризогенной активности черенков подвойных сортов. Хотя, данный показатель явля-

П 
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ется биологической особенностью виноградного растения, на нее можно воздействовать 

различными факторами и, в первую очередь, регуляторами роста [2–4]. 

На стимуляцию процесса ризогенеза и, как следствие, ускорение процесса развития 

корневой системы саженцев с помощью биопрепаратов указывают опыты Н.Г. Павлюченко 

и др., которые показывают, что для увеличения выхода стандартных виноградных сажен-

цев можно рекомендовать комплексное использование биопрепаратов Радифарм и Вива. 

Замачивание прививок перед посадкой способствует ускорению адаптации высаженных 

растений к условиям среды, активизирует ростовые процессы и способствует увеличению 

длины и диаметра побега [5].  

Так, например, запатентован способ по выращиванию привитых саженцев винограда 

с применением регулятора роста Симбионта в отработанных концентрациях и экспозиции 

времени, позволяющий активизировать регенерационные процессы каллусо- и корнеобра-

зования прививок в период стратификации, а также увеличить выход и улучшить качество 

привитых саженцев винограда при экономии средств [6]. 

В литературе очень много информации о действии разнообразных росторегулирую-

щих веществ в питомниководстве, использовать которые рекомендуется преимущественно 

для некорневых обработок с различной целью. Однако, использование современных сти-

муляторов корнеобразования практически не охвачено, а учитывая появление на рынке но-

вых препаратов (в том числе с комплексным содержанием аминокислот и микроэлементов) 

природного происхождения изучение их для реального сектора весьма актуально.  

В связи с этим, целью наших исследований стало изучение влияния современных 

природных стимуляторов корнеобразования на показатели роста и развития, качества и 

приживаемости привитых и корнесобственных саженцев винограда. 

Исследования проводили на участке Новочеркасского отделения опытного поля 

ФГБНУ ВНИИВиВ – филиал ФРАНЦ, расположенного в г. Новочеркасске, на степном 

придонском плато. Почва – чернозем обыкновенный, карбонатный, среднемощный, слабо-

гумусированный, тяжелосуглинистый, на лессовидных суглинках. Основные наблюдения в 

опыте, а также математическая обработка результатов – по методике Б.А. Доспехова [7], 

также использовались специфические методики, применяемые в виноградарстве (Мельник 

С.А., Щигловская В.И., 1953; Колесник Л.В., 1956; Мержаниан А.С., 1967) [8-10]. Посадка 

школки укороченными черенками по черной мульчирующей пленке проводилась в 2023 

году 8 мая.  

Высаживалось по 300 укороченных черенков сорта винограда Илья. Уходные работы 

проводили по общепринятым технологиям. 15 сентября были проведены промеры прироста 

саженцев, после чего выполнена чеканка побегов. 

Площадь листовой поверхности любых растений является главным фактором его 

роста, развития и определяет потенциальную и хозяйственную продуктивность. Измерения 

площади листовой поверхности саженцев проводились в начале сентября до чеканки при-

роста. Высокие результаты площади листовой поверхности саженцев получены в вариан-

тах с применением препарата BioRoot Plus в концентрации 0,4%, где средние показатели 

составили 1165,3 см2, в концентрации 0,5% данные показатель увеличился до 1280,2 см2 

(табл. 1). Дальнейшее увеличение концентрации препарата BioRoot Plus до 0,6% не привела 

к ожидаемому увеличению площади листовой поверхности.  

Действие препарата Sprintalga также было эффективно в сравнении с контролем, од-

нако по данному препарату наибольшая площадь листовой поверхности хотя и уступала 5,0 

см2 показателю по препарату BioRoot Plus (0,5%) достигла максимального значения при 

концентрации 0,6%. Несмотря на высокие показатели площади листовой поверхности в 

данных вариантах они уступили действию Гетероауксина на 32,2-37,2 см 2. 

При обработке препаратом BioRoot Plus лучшие результаты по приросту получены в 

вариантах опыта с в концентрации 0,4 и 0,5%: диаметр побега на высоте 45 см составлял 

соответственно 3,98 мм и 3,99 мм против 3,85 мм в контроле на воде. При этом прирост 

побега саженца составлял соответственно 72,10 см и 75,83 см против 49,73 см в контроле, 

вызревание побега при этом составило 38,79 и 38,55%, при показателе в контроле 26,7% 

(табл. 1). Увеличение концентрации по данному препарату до 0,6% привело к увеличению, 

за исключением диаметра прироста.  
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Таблица 1. Развитие корнесобственных саженцев, г. Новочеркасск, 2023 г. 

 

Вариант опыта 

Средний 

диаметр  

прироста,  

мм 

Длина прироста, см 
Вызревание 

саженцев,  

% 

Площадь  

листовой  

поверхности, 

см
2
 

общая вызревшая 

Контроль (вода) 3,85 49,73 18,17 26,70 880,1 

Гетероауксин, 0,02% 3,90 57,40 22,10 38,50 1312,4 

BioRoot Plus, 0,2% 3,81 57,41 21,55 37,54 920,5 

BioRoot Plus, 0,3% 3,92 65,72 25,34 38,56 940,8 

BioRoot Plus, 0,4% 3,98 72,10 27,97 38,79 1165,3 

BioRoot Plus, 0,5% 3,99 75,83 29,23 38,55 1280,2 

BioRoot Plus, 0,6% 3,97 79,20 31,40 39,65 1026,4 

Sprintalga, 0,2 % 3,85 75,10 27,40 36,80 1087,3 

Sprintalga, 0,4 % 3,87 77,30 29,10 37,50 1126,0 

Sprintalga, 0,6% 3,98 80,10 30,80 40,20 1275,2 

НСР 05 0,05    1,23 

 

Теплая осень позволила провести выкопку саженцев в октябре месяце (10 октября). 

В контрольном варианте выход первосортных саженцев составил 8,7%, а с применением 

препарата Гетероауксин в концентрации 0,02% практически в 2 раза больше. При этом вы-

ход первосортных саженцев (лучшие показатели) получены в варианте с применением пре-

парата BioRoot Plus в концентрации 0,4 и 0,6% – 21,7% и 0,5% – 27,7% (табл. 2). 

 

Таблица 2. Биометрические показатели корнесобственных саженцев, 2023 г. 

 

Вариант опыта 

Выход саженцев 

1 сорта 

Выход саженцев 

2 сорта 
Общий 

выход, 

шт./% 

Количество пяточных  

корней по фракциям, шт. 

шт. % шт. % 
до  

1 мм 
2-3 мм > 3 мм всего 

Контроль (вода) 26 8,7 61 20,3 87/29,0 11,0 3,6 1,3 13,2 

Гетероауксин, 0,02% 52 17,3 76 25,3 128/42,6 11,9 2,5 1,9 16,3 

BioRoot Plus, 0,2% 50 16,7 57 19,0 107/35,7 12,1 2,2 1,5 15,8 

BioRoot Plus, 0,3% 43 14,3 67 22,3 110/36,6 13,4 3,2 1,3 15,6 

BioRoot Plus, 0,4 % 65 21,7 98 32,7 163/54,4 9,9 3,3 2,4 17,9 

BioRoot Plus, 0,5 % 83 27,7 74 24,7 157/52,4 12,5 2,9 2,2 17,6 

BioRoot Plus, 0,6 % 65 21,7 56 18,7 121/40,4 11,7 2,6 1,1 15,4 

Sprintalga, 0,2 % 55 18,3 86 28,7 141/47,0 11,1 2,3 2,1 15,5 

Sprintalga 0,4 % 59 19,7 94 31,3 153/51,0 11,5 3,1 2,4 17,0 

Sprintalga, 0,6% 82 27,3 73 24,4 155/51,7 12,8 3,1 2,3 18,2 

 

По препарату Sprintalga максимальный выход первосортных саженцев был при кон-

центрации 0,6%, однако он уступил BioRoot Plus в концентрации 0,5% - 0,4%.  

Второсортных саженцев больше всего по количеству получено в варианте с примене-

нием препарата Bio Root Plus и Sprintalga в концентрации 0,4%, соответственно 98 шт. и 

94 шт., при этом использование Гетероауксина позволило получить 25,3%. Общий выход 

саженцев с наилучшими показателями были получены также в вариантах с применением 

препарата Bio Root Plus в концентрации 0,4% и 0,5% и Sprintalga в концентрации 0,4 и 

0,6%, соответственно он составил 54,4, 52,4 и 51,0 и 51,7%. 
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По общему количеству корней на саженец лучшие результаты получены в вариантах 

с применением Bio Root Plus в концентрации 0,4% и 0,5%: 17,87 и 17,60 штук, в варианте с 

применением Гетероауксина количество корней составило 16,33 штук. При этом лучшие 

результаты по количеству корней более 3 мм в диаметре отмечены также в вариантах с 

применением препарата Bio Root Plus в концентрации 0,4 и 0,5% и Sprintalga в концентра-

ции 0,6%, причем по данному препарату преобладали корни с диаметром до 1 мм, их было 

70,3%. 

Таким образом, применение в технологии выращивания корнесобственных саженцев 

винограда сорта Илья для замачивания черенков стимуляторов корнеобразования природ-

ного происхождения Bio Root Plus и Sprintalga, содержащих такие компоненты, как вита-

мины, гуминовые и органические кислоты, экстракты водорослей, аминокислоты и другие 

вещества эффективно улучшает процессы образования корней, увеличивают выход сажен-

цев 1 сорта, способствуют формированию хорошей вегетативной части саженцев. Наиболее 

сильный эффект по совокупности показателей отмечен при использовании Bio Root Plus в 

концентрации 0,4% и Sprintalga в концентрации 0,6%.  
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Аннотация. Озимая пшеница является самой распространенной культурой. Для получения вы-

соких и стабильных урожаев озимой пшеницы, снижения затрат на минеральные удобрения 

решающее значение имеет научно-обоснованная система внесения удобрений. Важное значе-

ние в получении максимальных урожаев с высоким качеством зерна и экологически чистой 

продукцией имеет биотехнология. Одним из таких инструментов является целый ряд препара-

тов, объединенных в группу комплексных удобрений под названием Полидон Био Зерновой, 

который включает в себя высокое содержание макро-, мезо- и микроэлементов в лигносульфо-

натном комплексе, применяемые на зерновых культурах в критические периоды роста и разви-

тия. Сущность биотехнологии состоит в использовании новых препаратов в растениеводстве, 

что позволяет значительно повысить продуктивность сельскохозяйственных культур, получить 

экологически безопасную продукцию. 
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Annotation. Winter wheat is the most common crop. To obtain high and stable yields of winter wheat 

and reduce the cost of mineral fertilizers, a scientifically based fertilizer application system is crucial. 

Biotechnology is important in obtaining maximum yields with high grain quality and environmentally 

friendly products. One of these tools is a whole range of preparations, combined into a group of 

complex fertilizers called Polydon Bio Grain, which includes a high content of macro-, meso- and 

microelements in a lignosulfonate complex, used on grain crops during critical periods of growth and 
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development. The essence of biotechnology is the use of new drugs in crop production, which can 

significantly increase the productivity of agricultural crops and obtain environmentally friendly 

products. 

Keywords: winter wheat, microfertilizers, yield quality. 

 

 

очвенное плодородие сильно влияет на урожайность озимой пшеницы и она хо-

рошо отзывается на его увеличение [1]. Высокие урожаи зерна этой культуры, 

формируются при благоприятном сочетании многочисленных факторов, среди которых 

можно назвать почвенно-климатические условия, уровень и культуру агротехники. Однако, 

несмотря на эти непреложные факторы, в настоящее время в руках товаропроизводителей 

аграрного сектора оказались современные инструменты, использование которых способно 

оперативно и эффективно повысить значения урожайности. Одним из таких инструментов 

является целый ряд препаратов, объединенных в группу комплексных удобрений под на-

званием Полидон Био Зерновой, который включает в себя высокое содержание макро-, ме-

зо- и микроэлементов в лигносульфонатном комплексе, применяемые на зерновых культу-

рах в критические периоды роста и развития. Туда входят и стимуляторы роста растений, 

которые могут быть как естественного, природного происхождения, так и искусственного, 

синтезированного человеком. Синтезированные препараты представляют собой аналоги 

фитогормонов [2, 3]. 

Данная группа препаратов оказывает комплексное действие на целый ряд биохими-

ческих и физиологических процессов организма растений. Благодаря их использованию 

стало возможным значительно увеличить скорость наступления тех или иных фенологиче-

ских фаз [4]. Это явление выливается в сокращение периода вегетации, что имеет под со-

бой такую важную практическую составляющую, как возможность разведения по времени. 

Например, период цветения и засушливые этапы летнего периода дают возможность более 

оптимального использования сельхозтехники во время пиковых нагрузок при уборке. 

Полидон Био Зерновой широко применяется в сельском хозяйстве. Их применение 

позволяет ускорить наступление фенологических фаз, тем самым способствуя сокращению 

вегетационного периода в целом, а это, в свою очередь, дает возможность более рацио-

нально использовать сельскохозяйственную технику во время уборки урожая. Семенной 

материал или растения, обработанные стимуляторами роста, лучше реагируют на неблаго-

приятные условия внешней среды. Благодаря своему происхождению вещества данной 

группы являются безопасными и нетоксичными как для человека, так и для окружающей 

среды [5, 6]. 

В данной статье на примере проведенных исследований российских и зарубежных 

ученых показано их положительное влияние на рост и развитие растений, урожайность, 

показатели структуры урожайности и качество зерна; на ряд биохимических показателей 

качества зерна озимой пшеницы, на хлебопекарные достоинства зерна и муки из него. 

Применение препарата Полидон Био Зерновой оправдано не только со стороны экологич-

ности и высокой эффективности применения препаратов, но и малообъѐмностью использо-

вания, а следовательно, экономически выгодно. Таким образом, в настоящее время важным 

является разработка и применение в сельском хозяйстве стимуляторов роста растений. 

В проводимых нами опытах целью ставилось выявление зависимости технологиче-

ских показателей качества зерна озимой пшеницы от комплекса используемых минераль-

ных удобрений. В рамках обозначенной цели ставились задачи, в число которых входило 

определение степени влияния применяемых препаратов, а также минеральных удобрений 

на элементы структуры формирующегося урожая озимой пшеницы, на величину урожай-

ности и прибавок урожая, на показатели качества зерна. 

Материалы и методы исследования. Исследования закладывались в условиях УПК 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарского ГАУ, расположенного в предгорной зоне Кабардино-

Балкарской республики. Опыты проводили в 2021-2023 гг. по сортам пшеницы «Алексеич» 

и «Маркиз». 

2021-2023 сельскохозяйственные годы характеризовались преобладанием положитель-

ных температурных отклонений от нормы и неравномерным распределением осадков по тер-
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ритории степной зоны КБР, особенно в теплое время года. Дожди часто носили локальный 

характер, достигая местами критерия опасного явления (ОЯ). Осадков за период выпадало по 

территории в среднем 480-655 мм, что близко к средним многолетним значениям. 

Предшественником выступала кукуруза на силос. Посев узкорядным способом, нор-

ма высева – 5,5 млн всхожих зерен. Повторность в опыте соблюдали трехкратную, делянки 

располагали рендомизированным методом. Площадь заложенной учетной делянки состав-

ляла 50 м2. Минеральные удобрения вносили следующим образом: полную норму фосфор-

ных и калийных удобрений вносили осенью под основную обработку почвы, азотные 

удобрения вносили весной после возобновления вегетации, затем в фазу кущения – начале 

выхода в трубку и в виде листовых подкормок в фазу цветения. 

Дозы регуляторов роста применяемых по растениям: препарат Полидон Био Зерновой 

– 135 г/га; препарат Купроцин – 30 мл/га. Посевы проводили в момент фаз кущения и ко-

лошения. Расход рабочей жидкости устанавливали на уровне 300-400 л/га. Перед уборкой 

проводили отбор растительных образцов для анализа структуры формирующегося урожая. 

При проведении данного анализа нами учитывались следующие показатели: число колось-

ев на одном растении, количество зерен в одном колосе, количество продуктивных стеблей 

в одном растении, массу 1000 семян, содержание белка (колориметрический метод Лоури), 

значение урожайности (учет урожайности проводили поделяночно, путем сплошного об-

молота делянок, используя поправку на 14% влажность и 100% чистоту). Технологические 

показатели качества зерна нами оценивалось по требованиям: натуру зерна определяли по 

ГОСТ 10841-64; стекловидность зерна по ГОСТ 10987-64; массовую долю сырой клейко-

вины определяли по ГОСТ 54458-2011 (ручным методом); значение качества клейковины 

оценивали по значению индекса деформации клейковины в единицах прибора ИДК-1; мас-

совую доля белка в зерне по ГОСТу 108460-91 (по Кьельдалю); значение реологических 

свойств теста с использованием ГОСТ Р 51415-99; число падения оценивали по ГОСТ 

30498-97. Проведение пробной лабораторной выпечки (методом «ремикса») позволяло 

оценить совокупность хлебопекарных качеств. 

Результаты исследования и их обсуждение. По результатам проводимых наблюде-

ний во время вегетационного периода можно было отметить положительную динамику 

пищевого режима почвы в результате применения минеральных удобрений. Это, а также 

использование на посевах озимой пшеницы регуляторов роста изменяло значение качест-

венных показателей зерна, структуру урожая [1]. Отмечалась положительная динамика в 

накоплении сухих веществ (АСВ), заметно прирастала вегетативная масса, создавались 

благоприятные условия для развития генеративных органов растений. 

Проанализировав цифровой материал из таблицы 1, делаем следующие выводы. 

Применение Полидон Био Зерновой позволило получить в нашем опыте самое продуктив-

ное растение. На данном варианте опыта формировались посевы со значениями показате-

лей, превосходящими данные других вариантов. Выше были значения кустистости, высоты 

растений, длины колоса и других показателей. Использование на посевах озимой пшеницы 

регуляторов роста так же, хотя и в меньшей степени, положительно сказывалось на значе-

ниях показателей кустистость, высота растений, длина колоса и проч. [2]. Из перечня при-

меняемых в опыте регуляторов роста растений препарат Купроцин однозначно выгодно 

отличался по величинам прироста значений изучаемых биометрических показателей. 

Сравнивая между собой исследуемые сорта пшеницы, отмечаем, что по перечню ис-

следуемых биометрических показателей наиболее выгодно отличался сорт «Маркиз», фор-

мируя более высокие значения представленных показателей (табл. 1). 

Таким образом, формируемый в нашем опыте урожай зерна озимой пшеницы форми-

ровался по-разному в зависимости от применяемого препарата и используемых минераль-

ных удобрений [3]. В одних случаях играло роль увеличение так называемого коэффициен-

та продуктивной кустистости растений, в других случаях проявлялся рост озерненности 

колосьев либо увеличение значений показателя массы 1000 зерен или все перечисленные 

факты вместе. В целом же, можно сделать вывод о том, что при выращивании озимой пше-

ницы в условиях данного хозяйства, располагающегося в предгорной зоне КБР, регуляторы 

роста, а также вносимые минеральные удобрения (согласно схеме опыта) оказывали высо-

кое положительное воздействие на формирующиеся показатели. 
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Таблица 1. Показатели структуры урожая озимой пшеницы от применения регуляторов роста  

и минеральных удобрений (среднее за 2021-2023 гг.) 

 

Вариант 

Кустистость 
Высота  

растений, 

см 

Длина  

колоса, см 

Кол-во  

колосьев, 

шт. 

Кол-во  

зерен  

в колосе, 

шт. 
общая продукт. 

Сорт озимой пшеницы «Алексеич» 

1. Контроль 333 281 83,7 5,6 11 17 

2. N90Р90К60 487 301 97,5 6,6 12 25 

3. Купроцин 563 304 100,5 7,1 14 27 

4. Полидон Био 

Зерновой 
567 308 112,3 7,2 14 29 

Сорт озимой пшеницы «Маркиз» 

1. Контроль 338 285 85 5,9 11,6 17,9 

2. N90Р90К60 494 306 99 6,9 13 26 

3. Купроцин 571 309 102 7,5 15 28 

4. Полидон Био 

Зерновой  
576 313 114 7,6 15 30 

 

 

Таблица 2. Результат действия регуляторов роста растений и минеральных удобрений  

на урожайность озимой пшеницы (среднее за 2017-2018 гг.), ц/га 

 

Вариант Средняя урожайность с 1 га, ц Прибавка 

Сорт озимой пшеницы «Алексеич» 

1. Контроль 31,8 0,0 

2. N90Р90К60 41,7 +9,9 

3. Купроцин 43,3 +11,5 

4. Полидон Био Зерновой 45,3 +13,5 

Сорт озимой пшеницы «Маркиз» 

1. Контроль 32,7 0,0 

2. N90Р90К60 43,6 +10,9 

3. Купроцин 45,2 +12,5 

4. Полидон Био Зерновой 47,3 +14,6 
 

Примечание: 

НСР0,95 фактору А (ц/га) = 1,5. 

НСР0,95 фактору В (ц/га) = 1,3. 

НСР0,95 факторам АВ (ц/га) = 2,9. 

Ошибка опыта (%) = 2,0. 

 

Приводимый в таблице 2 цифровой материал позволяет сделать однозначный вывод о 

проявлении положительного эффекта в результате использования в заданных нормах пре-

паратов регуляторов роста растений и минеральных удобрений. Урожайность изучаемой 

культуры в результате применения данных приемов однозначно возрастала. Так, например, 

сорт озимой пшеницы Алексеич на контрольном варианте формировал значение урожайно-

сти в пределах 31,8 ц/га. Применение минерального удобрения в норме N90Р90К60. вызывало 

прирост урожайности на 9,9 ц/га. Большие результаты продемонстрировало применение 

препарата Купроцин, на данном варианте зафиксирована прибавка урожайности к контро-

лю в пределах 11,5 ц/га. Однако, наибольшей эффективностью отличился вариант с препа-

рата Полидон Био Зерновой. Применение этого препарата дало прибавку урожайности в 

пределах 13,5 ц/га. 
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Схожая тенденция проявлялась в случае с сортом озимой пшеницы «Маркиз». Таким 

же образом отреагировали посевы данного сорта озимой пшеницы на применение полного 

минерального удобрения в норме N90Р90К60 и Купроцин, формируя прибавки к значениям 

контрольных вариантов в пределах 10,9 и 12,5 ц/га соответственно. На сорт озимой пшени-

цы Маркиз отреагировал увеличением применение препарата Полидон Био Зерновой, зна-

чения прибавки урожайности к значению контрольного варианта до 14,6 ц/га. Указанные в 

таблице 2 высокие значения прибавок к урожайности пшеницы, превышающие значения 

средних прибавок урожайности по данным производителя в РФ, на наш взгляд, объясняют-

ся хорошей влагообеспеченностью посевов в годы проведения исследований в период цве-

тения и налива зерна. 

Сравнивая между собой по вариантам опыта сорта пшеницы «Алексеич» и «Маркиз», 

отметим, что последний сорт по всем вариантам опыта показывал конкурентное преиму-

щество, формируя большие значения урожайности и прибавок к контролю. 

 
Таблица 3. Влияние применения регуляторов роста и минеральных удобрений  

на ряд биохимических показателей качества озимой пшеницы  

(среднее за 2021-2023 гг.) 

 

Вариант Белок, % Крахмал, % Зола, % 

Сорт озимой пшеницы «Алексеич» 

1. Контроль 13,90 64,70 2,01 

2. N90Р90К60 14,25 68,64 1,84 

3. Купроцин 14,76 69,55 1,75 

4. Полидон Био Зерновой 15,06 67,02 1,64 

Сорт озимой пшеницы «Маркиз» 

1. Контроль 14,32 66,64 2,07 

2. N90Р90К60 14,68 70,70 1,90 

3. Купроцин 15,20 71,64 1,80 

4. Полидон Био Зерновой 15,51 69,03 1,69 

 

Собранный в таблице 3 материал свидетельствует о том, что из всех вариантов опыта 

именно вариант с применением препарата Полидон Био Зерновой обеспечивает наиболь-

шее количество белка в зерне озимой пшеницы. По данному варианту значение рассматри-

ваемого показателя достигало величины 15,06% (сорт Алексеич) и 15,5% (сорт Маркиз). 

Чуть меньшие значения данного показателя фиксировались на варианте с применением 

препарата Купроцин. Применение полного минерального удобрения в норме N90Р90К60 по 

посевам озимой пшеницы позволило достигнуть значения показателя в 14,25%, что на 

0,35% выше значения контрольного варианта. 

Сорт озимой пшеницы «Маркиз» изначально показал более высокие значения показа-

теля содержания белка на контрольных вариантах – 14,32% против 13,9% по сорту «Алек-

сеич». Эта же тенденция прослеживалась и по всем остальным вариантам в опыте. Значе-

ния показателя содержание белка по сорту Маркиз было выше и при применении препарата 

Полидон Био Зерновой и Купроцин, и применении полного минерального удобрения 

N90Р90К60 (соответственно 14,68; 15,2 и 15,51%). 

Таким образом, можно отметить, что в результате проведения исследований просле-

живалась прямая зависимость значений показателя содержания белка в зерне от изучаемых 

в опыте факторов [4]. 

Табличные данные ясно свидетельствуют нам и о том, что содержание крахмала и зо-

лы в зерне озимой пшеницы сортов «Алексеич» и «Маркиз» также изменялось в опыте по 

вариантам. При этом наблюдается особенность, заключающаяся в увеличении процента 

содержания крахмала от первого до третьего вариантов (с применением регуляторов роста 

растений) и снижении его содержания на варианте с применением минерального удобре-

ния. Так, на контрольном варианте по сорту озимой пшеницы Маркиз содержание крахма-



 

58 
 

ла составило порядка 66,64%. На этом же варианте в зерне озимой пшеницы сорта «Алек-

сеич» крахмала содержалось в пределах 64,7% (на 1,94% меньше). 

Применение регуляторов роста по обоим сортам озимой пшеницы вызывало увели-

чение содержания крахмала. На регулятор роста Полидон Био Зерновой сорт пшеницы 

«Маркиз» отреагировал увеличением значений рассматриваемого показателя до 70,7% (или 

на 4,06% к контрольному варианту). Применение регулятора роста Купроцин показало 

лучшие результаты – содержание крахмала в зерне возросло до 71,64% (прибавка к контро-

лю 5%). 

Примерно таким же образом отреагировал на применение препаратов регуляторов 

роста растений и сорт озимой пшеницы «Алексеич». На варианте с применением регулято-

ра роста Полидон Био Зерновой значение содержания крахмала в зерне возросло по срав-

нению с контрольным вариантом на 3,94% и составило порядка 68,64%. На применение 

регулятора роста растений Купроцин посевы озимой пшеницы сорта «Алексеич» отреаги-

ровали прибавкой к контролю в пределах 4,85%, значение рассматриваемого показателя 

составило при этом 69,55%. 

Выводы. Таким образом, на основании проведенных в 2021-2023 гг. исследований и 

наблюдений нами сделаны следующие выводы. Применение под культуру озимой пшени-

цы препарата Полидон Био Зерновой проявлялось в виде заметного роста прибавок урожа-

ев зерна. Величина прибавки достигала значений 14,6 ц/га. Использование в опыте регуля-

тора роста растений торговой марки Купроцин (применяемые дозы препарата – 30 мл/га) 

отзывалось ростом прибавок урожая к контролю до 12,5 ц/га. Рост прибавок урожайности к 

контролю обеспечивался изменением значений таких показателей, как: дружность и свое-

временность появления всходов на поверхности почвы, ростом значений показателей об-

щей кустистости, а также продуктивной кустистости. Необходимо также отметить факт 

роста значений таких показателей, тесно коррелирующих со значениями урожайности, как: 

значение показателя, характер накопления растением абсолютно-сухого вещества (отмеча-

лось значение данного показателя в период полной спелости до 332 г), кроме того нами 

были зафиксированы изменения в положительную сторону значений тех показателей, ко-

торые принимают непосредственное участие в формировании структуры ожидаемого уро-

жая, а именно длинны колосьев (в среднем возросла до 7,1 см), озерненности, полученной с 

одного колоса (в среднем до 30 шт.), массы 1000 зерен (в среднем до 46 г) и т.д. 

Бесспорно, что по результатам исследований, проведенных с зерном изучаемых сор-

тов пшеницы, а также с мукой, полученной из зерна данных сортов, сорт пшеницы «Мар-

киз» по комплексу хлебопекарных качеств превосходил сорт «Алексеич». В пользу такого 

вывода говорит анализ полученных значений по таким показателям, как содержание белка, 

процент сырой клейковины, сила муки, объемный выход хлеба и проч. Из анализируемых 

наилучшим по комплексу обозначенных признаков оказался вариант, предусматривавший 

внесение в почву под культуру препарата Полидон Био Зерновой. На втором месте по эф-

фективности расположился вариант с применением регулятора роста Купроцин. 
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Аннотация. В статье рассматривается энергетическая и экономическая эффективность приме-

нения биопрепаратов на озимой мягкой пшенице. Установлено, что их применение при предпо-

севной обработке семян и некорневой обработке посевов обеспечивает повышение коэффици-

ента энергетической эффективности на 9,5%. Расчеты экономической эффективности показали, 

что использование биопрепаратов обеспечивает максимальную рентабельность и минимальную 

себестоимость производства 1 т зерна. 
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Annotation. The article discusses the energy and economic efficiency of the use of biological products 

on winter soft wheat. It has been established that their use in pre-sowing seed treatment and non-root 

treatment of crops provides an increase in the coefficient of energy efficiency by 9.5%. Calculations of 

economic efficiency showed that the use of biological products ensures maximum profitability and 

minimum cost of production of 1 ton of grain 

Keywords: winter wheat, varieties, biological products, energy and economic efficiency. 

 

 

ажным условием повышения устойчивости сельскохозяйственного производства 

является разработка и освоение систем управления энергетическими потоками с 

целью повышения коэффициента использования солнечной энергии и антропогенного воз-

действия при формировании продуктивности сельскохозяйственных культур [1]. Методика 

биоэнергетической оценки технологий производства продукции растениеводства дает воз-

можность показать резервы снижения энергетических затрат и существенно поднять пока-

затели энергетической эффективности и, соответственно, дополнить возможности эконо-

мического анализа применяемых технологий [2]. 

На основании наших исследований выявлена оптимальная схема применения био-

препаратов, обеспечивающее лучшие показатели энергетической эффективности сорта 

озимой мягкой пшеницы Каролина 5 селекции Северо-Кавказского федерального научного 

аграрного центра.  

Расчеты затрат совокупной энергии показали, что для выращивания озимой пшеницы 

с урожаем на уровне 6-6,5 т/га, необходимо затратить 69,5-71,4 тыс. МДж/га, из которых 

основными составляющими являются орошение – 32,1 тыс. МДж/га или 45,8% всех сово-

купных затрат, затем затраты антропогенной энергии на применение удобрений и средств 

защиты растений – 15,03 тыс. МДж/га или 21,7%, а также затраты на горюче-смазочные 

материалы – 15,1%. 

По сравнению с контролем (замачивание в воде), применение предпосевной обработ-

ки семян Гуматом калия Суфлер (ГКС) и трех некорневых подкормок вегетирующих посе-

вов озимой пшеницы Биостимом зерновым (БЗ) способствовало увеличению затрат антро-

погенной энергии на сельскохозяйственную технику на 236 МДж/га и, соответственно, на 

горюче-смазочные материалы – 1039 МДж/га. Все остальные статьи технологии практиче-

ски не различаются, что связано с идентичностью в таких элементах технологии возделы-

вания озимой пшеницы, как система удобрений и защиты растений, режим орошения, нор-

ма высева. 

Главным показателем энергетической эффективности является расчет Кээ – коэффи-

циента энергетической эффективности (таблица 1). 

 
Таблица 1. Энергетическая эффективность выращивания озимой пшеницы 

при разных схемах применения биопрепаратов 

 

Схемы 

применения 

биопрепаратов 

Урожайность, 

т/га 

Выход 

энергии 

с урожаем, 

МДж/га 

Затраты 

совокупной 

энергии, 

МДж/га 

Энергетическая 

себестоимость 

зерна,  

МДж/кг 

Коэффициент 

энергетиче-

ской эффек-

тивности 

Вода,  

контроль 

6,05 81070 69545 11,66 1,16 

ГКС 6,29 84286 69580 11,06 1,21 

ГКС+1 БЗ
* 

6,42 86028 70216 10,94 1,22 

ГКС+2 БЗ
 

6,69 89646 70859 10,59 1,26 

ГКС+3 БЗ 6,76 90584 71349 10,55 1,27 
 

* - 1 БЗ – однократная обработка посевов, 2 БЗ – двукратная, 3 БЗ – трехкратная. 

  

При применении биопрепаратов отмечено постепенное увеличение совокупных за-

трат, коэффициента энергетической эффективности и уменьшение энергетической себе-

В 



 

61 
 

стоимости находящихся в прямо пропорциональной зависимости от урожайности зерна 

озимой пшеницы. Полученные результаты свидетельствуют о том, что применение био-

препаратов производства АО «Щелково Агрохим» для предпосевной обработки семян Гу-

матом калия Суфлер и некорневой подкормки посевов озимой пшеницы биостимулятором 

Биостимом зерновым способствовали улучшению энергетических показателей. Так, при-

менение биопрепаратов по схеме ГКС + 3 БЗ привело к снижению энергетической себе-

стоимости производства 1 кг зерна на 9,2% при повышении Кээ на 9,5%. 

Основной задачей сельскохозяйственного производства является внедрение в произ-

водство современных технологий, которые позволят обеспечить наименьшие затраты ре-

сурсов. В сложившихся условиях, когда все больше ухудшается экологическая обстановка, 

усиливается диспаритет цен, возрастает стоимость производственных ресурсов, необходи-

мо искать пути их снижения за счет совершенствования технологии возделывания озимой 

пшеницы, в том числе за счет применения биопрепаратов, обладающих стимулирующим 

действием на все обменные процессы в растениях в течение онтогенеза [3–5]. 

В этой связи, одной из задач наших исследований было определить экономическую 

эффективность применения биопрепаратов на посевах озимой мягкой пшеницы с целью 

перспективы их дальнейшего распространения в Республике Дагестан. Это важно для рес-

публики, где озимая пшеница является основной сельскохозяйственной культурой, зани-

мающей 93,7 тыс. га (22,7% площади пашни), однако, средняя урожайность (2,26 т/га) су-

щественно уступает среднероссийской урожайности, что не соответствует потенциальной 

продуктивности возделываемых сортов [6]. 

Основные показатели экономической эффективности находятся в прямой корреляци-

онной зависимости от величины урожая [7], в связи с чем, лучшие экономические показа-

тели (чистый доход, себестоимость и рентабельность) были получены на вариантах с при-

менением схемы ГКС + 2 БЗ и ГКС + 3 БЗ (таблица 2). 

 
Таблица 2. Экономическая эффективность выращивания озимой пшеницы  

в зависимости от схем применения биопрепаратов (2020-2022 гг.) 

 

Схемы 

примене-

ния био-

препаратов 

Урожай-

ность,  

т/га 

Валовая 

продукция, 

тыс. р./га 

Производ-

ственные 

затраты, 

тыс. р./га 

Прибыль, 

тыс. р./га 

Себестои-

мость, 

тыс. р./т 

Рентабель-

ность, 

% 

Вода,  

контроль 
6,05 72,60 39,97 32,63 6,61 81,6 

ГКС 6,29 75,48 40,11 35,37 6,38 88,2 

ГКС+1 БЗ
* 

6,42 77,04 41,24 35,83 6,42 86,9 

ГКС+2 БЗ
 

6,69 80,28 42,38 37,90 6,33 89,4 

ГКС+3 БЗ 6,76 81,12 43,51 37,61 6,44 86,4 
 

* - 1 БЗ – однократная обработка посевов, 2 БЗ – двукратная, 3 БЗ – трехкратная. 

 

Применение предпосевной обработки семян ГКС и некорневых подкормок вегети-

рующих посевов озимой пшеницы БЗ оказало влияние как на рост производственных затрат 

и, соответственно, на экономические показатели. Максимальное увеличение производствен-

ных затрат отмечено на варианте ГКС + 3 БЗ – 43,51 тыс. р./га, что на 8,8% больше контроля 

(замачивание семян водой), однако наибольшая величина прибыли получена на варианте 

ГКС + 2 БЗ – 37,90 тыс. р/га. Это значение чистого дохода на 0,8% превышало вариант ГКС + 

3 БЗ и контроль на 16,2%. Вариант с двумя некорневыми подкормками посевов озимой пше-

ницы во время выхода в трубку и начале колошения показал лучшие значения уровня рента-

бельности производственных затрат – 89,4%, превысив значение контрольного варианта на 

7,8%. Расчеты экономической эффективности показали, что, несмотря на лучшие энергетиче-

ские показатели схемы применения биопрепаратов ГКС + 3 БЗ, наиболее экономически вы-

годным является применение схемы ГКС + 2 БЗ, которая обеспечивает не только максималь-

ную рентабельность, но и минимальную себестоимость производства 1 т зерна – 6,33 тыс. р. 
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Таким образом, применение биопрепаратов по схеме – предпосевная обработка семян 
Гуматом калия Суфлер в дозе 0,3 л/т и некорневая подкормка вегетирующих растений ози-
мой пшеницы сорта Каролина 5 в фазе осеннего кущения и выхода в трубку Биостимом 
зерновым дозой 1,3 л/га, обеспечивает получение дополнительного урожая 0,71 т/га зерна. 
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ажной проблемой человечества в XXI веке, которая требует гармонизации аграр-

ного производства с окружающей средой, обеспечение получения экологически 

чистой сельскохозяйственной продукции для безопасного и здорового питания людей, яв-

ляется развитие органического аграрного производства [1]. 

Органическое производство является одним из приоритетных направлений развития 

сельского хозяйства в мире, поскольку среди широкого спектра методов хозяйствования 

оно является едва ли не единственным, не оказывающим негативного влияния на окру-

жающую среду и здоровью человека. 

Традиционное земледелие характеризуется высокими показателями, но, во-первых, 

оно достигается снижением плодородия почвы и загрязнением окружающей среды синте-

тическими удобрениями и пестицидами и, во-вторых, в традиционном земледелии не уде-

ляется достаточного внимания такому важному показателю, как биологическая качество 

продукции, оцениваемое не только по привлекательному внешнему виду, вкусу и размеру, 

но и по способности поддерживать здоровье человека. 

Поэтому в начале 60-х годов за рубежом получило развитие, так называемое альтер-

нативное земледелие, которое называют биологическим, биодинамическим или органиче-

ским.  

Органическое земледелие – это система земледелия, целью которой является баланс 

между производительностью агроценоза и деградацией окружающей среды с целью обес-

печения сохранения качества земель для будущих поколений [2]. 

Практически это система, полностью или в основном исключает использования: син-

тетических удобрений, пестицидов, регуляторов роста, кормовых добавок в рацион живот-

ных и других потенциально опасных веществ. 

Поступление питательных элементов происходит за счет: расширение выращивания 

бобовых, растительных остатков, навоза, зеленых удобрений, других органических отходов 

и сырых минеральных удобрений. 

Основная идея органического земледелия заключается в использовании саморегули-

руемых механизмов агроэкосистем, местных и полученных на территории хозяйства ресур-

сов и управление экологическими и биологическими процессами и реакциями [3].  

Органическую систему земледелия нельзя считать интенсивной технологии сельско-

хозяйственного производства. Органическое земледелие – это система уменьшения посту-

пления энергетических ресурсов извне для получения продукции, где используются синте-

тические химические соединения. Главной целью является производство продуктов пита-

ния без использования потенциально опасных веществ, а значит, относительно безопасных 

для употребления. Использование коммерческих удобрений и пестицидов запрещено. Син-

тетические удобрения заменяются навозом и компостом, а сохранение органического ве-

щества и запасов азота обеспечивается расширением выращивания бобовых на зеленые 

удобрения. Специально выведенные сорта, севооборота и посевы буферных растений ис-

пользуются для защиты растений от вредителей и болезней. Согласно данным отечествен-

ных и зарубежных ученых, производительность органического земледелия по отношению к 

конвенционному колеблется от 56% до 107%. Конвенционной считается система хозяйства, 

В 
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где все агромероприятия проводятся на основе общих научно обоснованных рекомендаций 

без учета конкретных условий хозяйства [3, 4]. 

Органическое земледелие – это система, основной целью которой является оптимиза-

ция здоровья и производительности взаимосвязанных звеньев «цепи жизни» – почвы, рас-

тения, животного, человека. Это система хозяйствования, которая конструирует и управля-

ет технологиями с целью создания экосистем с устойчивой производительностью. Борьба с 

сорняками и вредителями происходит благодаря управлению различными взаимосвязан-

ными формами жизни, использованию органических остатков и отходов животноводства, 

подбор культур и севооборотов, управлению водным режимом почвы, использованию оп-

ределенных технологий обработки почвы [4]. 

Плодородие почв сохраняется и улучшается с помощью системы действий, повы-

шающих их биологическую активность, обеспечивает баланс питательных элементов, не-

обходимый для нормального роста и развития растений и животных, а также направленную 

на сохранение ресурсов почв. Защита растений от болезней и вредителей осуществляется 

посредством: поддержания баланса между различными видами насекомых; увеличение по-

пуляций полезных видов насекомых; биологических; агротехнических и механических ме-

тодов защиты [5]. 

Использование технологий органического земледелия еще не является гарантией то-

го, что продукция будет полностью свободна от токсичных веществ. Они могут поступать 

из воздуха, почвы, воды, других источников. 

Продукция органического сельского хозяйства – это такая, которая получена в ре-

зультате использования этой системы и благодаря соблюдению стандартов, создании для 

нее и предназначены обеспечить защиту продукции от загрязнения. 

Основная цель органической системы – оптимизация биологической продуктивности, 

безопасность окружающей среды для здоровья людей. Фермеры «органики» пытаются 

уменьшить или совсем не использовать вещества (природные и синтетические), которые 

могут быть вредны для организмов почвы, обедняют невозобновляемые ресурсы, ухудша-

ют качество воды и воздуха или вредные для здоровья работников фермы и потребителей. 

Устойчивое воспроизводство и сохранение плодородия почв происходит посредством 

создания оптимальных условий биологической активности почв. 

Здоровье почвы является основой здоровья всей экосистемы и может быть оценено 

как стабильность его биологической активности. «Подкормка почв, а не растений» про-

должает быть основной тенденцией так называемых экологических агротехнологий. Улуч-

шение плодородия включает сбалансирование физических, химических и биологических 

свойств для оптимизации количества и разнообразия организмов почвы. Такая практика 

включает внедрение севооборотов, использование покровных культур, уплотнительных 

посевов, зеленых удобрений, растительных остатков и навоза, специальной обработки, раз-

решенных необходимых минеральных соединений питательных элементов [6]. 

Биоразнообразие – основная экологическая заповедь, необходимая для стабильного, а 

значит, устойчивого существования экосистем. Многообразие необходимо увеличивать во 

всех аспектах органического производства, включая подбор видов, сортов, культур, пород 

скота, циклов ротации, стратегии борьбы с вредителями. 

Повторное использование и переработка материалов и ресурсов, насколько это воз-

можно, в хозяйстве рассматривается как часть региональной системы сельского хозяйства. 

Органическая система отдает предпочтение использованию энергетических ресурсов, 

которые имеют биологическое происхождение, а не являются продуктами переработки 

нефти. Питательные элементы почвы, которые выносятся с урожаем и теряются с промыв-

кой или другими путями, возвращают с помощью веществ, которые получают в хозяйстве 

или в окружающих хозяйствах. Затраты энергии на транспортировку, переработку и хране-

ние этих материалов и продукции по мере возможности минимизируют [7, 8]. 

Продукты органического земледелия могут считаться таковыми, когда выполнены 

принципы данной системы для каждого этапа их производства – выращивание продукции, 

ее транспортировки, переработки, реализации. Ингредиенты, добавки и технологии пере-
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работки должны соответствовать общим принципам органического земледелия. Потреби-

тели должны быть уверены, что продукты с маркой «органические» полученные при со-

блюдении всех стандартов и имеют все сертификаты удостоверения качества от семян до 

права продажи продукции. 

Разработка и адаптация новых технологий должна происходить с учетом продолжи-

тельности их социального и экологического эффекта. Новые материалы и технологии 

обычно оцениваются согласно разработанным для органического земледелия критериям. 

Это предполагает развитие органической системы сельскохозяйственного производства в 

направлении повышения устойчивости во времени с помощью технических новаций и со-

циальной эволюции. 

В альтернативном земледелии большое внимание уделяется борьбе с уплотнением 

почвы. Поэтому применяется минимизация обработки почвы широкозахватными агрегатами. 

К альтернативным методам ведения сельского хозяйства можно отнести: биоинтенсив-

ное мини-земледелие; биодинамическое земледелие; малозатратное устойчивое земледелие. 

Они основываются на объединении процессов, происходящих в природе, и направле-

ны на улучшение структуры почв, воспроизведение естественного плодородия, образова-

ния экологически устойчивых ландшафтов. Поэтому к таким системам, в первую очередь, 

относится органическое земледелие. 

Ключевым моментом органического земледелия является сохранение и повышение 

плодородия почв [2–8]. 

К мерам, обеспечивающим достижение этой цели, относятся: 

- оптимизация соотношения сельскохозяйственных культур в пределах каждого хо-

зяйства; 

- эффективное использование местных органических удобрений (навоза, торфа, ком-

постов, сапропеля, органических отходов переработки сельскохозяйственной продукции); 

- широкое использование посевов многолетних трав и увеличение площадей сиде-

ральных посевов 

- химическая мелиорация, основанная на использовании местных залежей известня-

ков, мела; 

- использование местных сырьевых ресурсов для повышения плодородия почв (фос-

фориты, цеолиты, глаукониты) 

- дальнейшее прекращение необоснованного расширения посевных площадей под 

подсолнечник, что приводит к ухудшению фитосанитарного состояния почвы за счет рас-

ширения площадей под сою, рапс, горчицу, лен масличный; 

- введение минимальной обработки почвы, внедрение широкозахватных агрегатов, 

применение прямых посевов; 

- применение контурной организации территории, предотвращающей разрушение 

почв; 

- всесторонняя реставрация и поддержка полезащитных полос как важнейшего агро-

ландшафта и закрепление границы полей. 

Для альтернативных хозяйств, в которых содержатся животные, вместо применения 

сложных кормовых смесей, содержащих многочисленные синтетические кормовые добав-

ки, характерно возвращение к натуральным кормам. 

Основным вопросом является не только получение экологически безопасной, но и 

биологически полноценной продукции питания. Поэтому основным вопросом производст-

ва продукции для детского, лечебного и профилактического питания является расширенное 

воспроизводство плодородия почв.  
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Аннотация. Цель исследования – определение видового состава сорной растительности садов 

лесостепной зоны Чеченской Республики. Отмечена тенденция расширения видового состава 

сорной растительности за счет появления на Северном Кавказе карантинных сорных растений, 

таких как амброзия трехраздельная (Ambrosia trifida (L.)). Тип засоренности садов смешанный: 

многолетние 48%, однолетние – соответственно 52%. В ходе проведенного обследования мож-
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но заключить, что в условиях лесостепной зоны Чеченской Республики в садах превалируют 

поздние яровые сорные растения.  

Ключевые слова: вредоносность, видовой состав, биологические особенности, сады, тип засо-

ренности. 
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Annotation. The purpose of the study is to determine the species composition of weeds in gardens in 

the forest-steppe zone of the Chechen Republic. A tendency has been noted to expand the species 

composition of weeds due to the appearance of quarantine weeds in the North Caucasus, such as 

Ambrosia trifida (L.). The type of weed infestation in gardens is mixed: perennial 48%, annual – 52%. 

In the course of the survey, it can be concluded that in the conditions of the forest-steppe zone of the 

Chechen Republic, late spring weeds prevail in the gardens. 

Keywords: harmfulness, species composition, biological features, gardens, type of infestation. 

 

 

орные растения на современном этапе можно назвать основным фактором, ока-

зывающим влияние на урожайность и качество сельскохозяйственной продук-

ции [3].  

Определение видового состава сорных растений – один из элементов технологии воз-

делывания сельскохозяйственный культур, а именно защитных мероприятий. Мониторинг 

видового состава сорняков в садах важен с целью оптимизации пестицидной нагрузки на 

насаждения плодовых культур и, как следствие, получение экологически чистой продук-

ции, а также снижения суммарной фитотоксичности почвы [4].  

Цель исследования – определение видового состава сорной растительности садов 

лесостепной зоны Чеченской Республики.  

Методы исследования. Исследование проводись по методике Исаева В.В. [1, 2].  

Экспериментальная база. Исследование проводилось в 2022 году в лесостепной зо-

не Чеченской Республики. Обследование проведено на площади 300 га [2].  

В садах обнаружено около 35 видов сорных растений, представителей 20 семейств: 

звездчатка средняя (Stellária média (L.)), подорожник большой (Plantago major (L.)), просо 

волосовидное (Раnicum capillare (L.)), просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.)), амброзия 

полыннолистная (Ambrosia artemisiifolia (L.)), росичка кроваво-красная (Digitaria 

sanguinalis (L.)), свинорой пальчатый (Cynodon dactylon (L.)), пастушья сумка обыкновен-

ная (Capsella bursa-pastoris (L.)), галинсога мелкоцветная (Galinsoga parviflora (Cav.)), сор-

го алепское (Sorghum halepense (L.)), пикульник обыкновенный (Galeopsis tetrahit (L.)), 
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вьюнок полевой (Convolvulus arvensis (L.)), виды осотов (Sonchus spp.), виды щетинников 

(Setaria spp.), бодяк полевой (Cirsium arvense (L.) Scop.), канатник Теофраста (Abutilon 

theophrasti Medicus), портулак огородный (Portulaca oleracea (L.)), паслен черный (Solanum 

nigrum (L.)), дрема белая (Melandrium albut (Mill.)) [5]. 

Необходимо отметить, что в садах обнаружены несколько видов карантинных сорных 

растений, таких как амброзия трехраздельная, ваточник сирийский. карантинные сорные 

растения, помимо основного вреда, являются резерваторами вредителей и болезней, что 

также негативно сказывается на общей фитосанитарной ситуации в республике.  

Тип засоренности садов смешанный: многолетние 48%, однолетние – соответственно 

52% (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Соотношение биологических групп  

сорных растений в садах (2022) 

 
На наш взгляд, в садах наиболее целесообразно использовать биологизированную 

систему защиты от вредных объектов, что, в конечно итоге, является гарантией получения 

экологически чистой продукции. 

В ходе проведенного обследования можно заключить, что в условиях лесостепной 

зоны Чеченской Республики в садах превалируют поздние яровые сорные растения, что 

объясняется общепринятой технологией выращивания плодовых культур.  
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Аннотация. в статье приводятся результаты исследований по способам формирования устой-

чиво продуктивных агрофитоценозов из бобовых трав. Впервые установлены коэффициенты 

конкурентной способности и биологической эффективности бобово-мятликовых агроценозов. 

На основе корреляционно-регрессионного анализа определены закономерности формирования 

устойчиво продуктивных бобово-злаковых травостоев. Получены данные по влиянию мине-

ральных удобрений на ботанический состав смеси и ее питательную ценность и продуктив-

ность. Прослежена динамика накопления в пахотном слое почвы корневой массы смесей и эле-

ментов питания. 

Ключевые слова: многолетние травы, взаимовлияние в агроценозе, густота стояния, интенсив-

ность кущения, зимостойкость. 
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Annotation. The article presents the results of research on methods of forming sustainably productive 

agrophytocenoses from leguminous grasses. For the first time, the coefficients of competitive ability 

and biological efficiency of legume-bluegrass agrocenoses have been established. Based on correlation 

and regression analysis, the patterns of formation of stably productive legume-grass grass stands were 

determined. Data were obtained on the effect of mineral fertilizers on the botanical composition of the 
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mixture and its nutritional value and productivity. The dynamics of accumulation of root mass of 

mixtures and nutrients in the arable soil layer was traced. 

Keywords: perennial, herbs, mutual influence in ecological system, standing density, bushing out 

intensity, hardiness. 

 

 

ктуальность проблемы. Одной из важнейших проблем сельского хозяйства 

КБР является увеличение производства кормов, улучшения их качества и энер-

гонасыщенности. В связи с этим возникает необходимость поиска научно-обоснованных 

путей сокращения дефицита кормов, сбалансированных по сахаро-протеиновому отноше-

нию. Важное значение приобретает организация адаптивного кормопроизводства на основе 

создания высокопродуктивных бобово-злаковых агроценозов путем подбора продукции 

новых видов, которые наиболее полно используют биоклиматические ресурсы зоны. В свя-

зи с этим разрабатывается научная основа и практические меры повышения продуктивно-

сти бобово-злаковых агроценозов с включением козлятника восточного, обеспечивающих 

поступления высококачественной зеленой массы в воспроизводство плодородия почвы, что 

и определило направленность наших исследований. 

Методика исследований. В общих чертах природно-ресурсный потенциал предгор-

ной зоны характеризуется высокой напряженностью, превышением испаряемости при не-

устойчивой и низкой обеспеченности осадками, на фоне почвенного с высоким потенци-

альным плодородием. 

Известно, что важнейшей характеристикой любой почвы является ее способность 

удовлетворять потребность растений в питательных веществах при формировании высоких 

урожаев. Почвы предгорной зоны Кабардино-Балкарии отвечают этим требованиям. Высо-

кие и устойчивые показатели произрастания различных видов сельскохозяйственных куль-

тур удается получать только при соблюдении необходимых технологических требований, в 

том числе и при соблюдении мероприятий, способствующих поддержанию и повышению 

уровня почвенного плодородия. 

По данным Керефова К.Н., Фиапшева Б.Х. (1977) [2] в почвенном покрове предгор-

ной зоны Кабардино-Балкарии преобладают выщелоченные черноземы, обладающие бла-

гоприятными агрофизическими свойствами для успешного произрастания многолетних 

трав. 

Почвы опытного участка – черноземы, выщелоченные среднемощные малогумусные 

тяжелосуглинистые (содержание физической глины 56,7%). Содержание гумуса в пахот-

ном горизонте составляет 3,8%, емкость поглощения 34,4 мг/экв. на 100гр почвы. Реакция 

почвенного раствора нейтральная (pH – 60,8). Содержание подвижного фосфора составляет 

56 мг/кг почвы (по Чирикову), гидролизуемого азота – 156 мг/кг почвы (по Корнфильду). 

Обеспеченность обменным калием 186 мг на 100гр почвы (по Чирикову). 

Экспериментальная часть работы по изучению особенностей формирования урожая 

бобово-злаковых смесей на продуктивность козлятнико-кострецовой смеси проводилась на 

учебно-опытном поле Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета 

им. В.М. Кокова. 

Решение поставленных задач проводилось в многофакторных полевых опытах мето-

дом рендомезированных блоков в соответствии с методическими указаниями по проведе-

нию полевых опытов с кормовыми культурами (Новоселов Ю.К., Харьков Г.Д. и др., 1987). 

Повторность опыта – четырехкратная на территории и пятикратная во времени. 

Учетная площадь делянки 25 м2. 

Компоненты в козлятнико-кострецовой смеси высевались со 100% сроками высева 

семян. 

Объекты исследований: двух и трехвидовые агроценозы при различном комбинатив-

ном сочетании трав. Нормы высева семян в травосмесях рассчитывались по заданным со-

отношениям от нормы чистого посева с учетом посевной годности. 

Нормы высева семян трав для одновидового посева при 100% посевной были сле-

дующими: козлятник восточный – 20 кг/га; клевер луговой – 13 кг/га; люцерна посевная – 

12 кг/га; кострец – 20 кг/га; овсяница луговая – 18 кг/га; ежа сборная – 18 кг/га. 
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В качестве основного удобрения, как общего фона, использовали навоз 60 кг/га под 

основную обработку и минеральные удобрения в запас 90кг/га действующего вещества 

двойного суперфосфата и 120 кг действующего вещества калийной соли. На второй и по-

следующие годы жизни травы подкармливались фосфорно-калийными удобрениями в дозе 

Р60К90 кг действующего вещества весной (в период отрастания). 

Посев трав проводился в первой декаде марта сеялкой СН-16 перекрестным спосо-

бом. Семена козлятника за месяц до посева скарифицировали наждачной бумагой и иноку-

лировали ризоторфином непосредственно в день посева из расчета 1кг на гектарную норму 

семян.  

В первый год жизни травосмеси скашивались в фазу бутонизации – начала цветения 

клевера лугового. Во второй и последующие годы жизни в фазу бутонизации – начала цве-

тения козлятника восточного. 

Результаты исследований. Одной из составляющих элементов продуктивности 

многолетних трав является: густота стояния растений, наличие оптимальной плотности 

травостоя. А это является залогом получения высокого урожая. Формирование заданной 

густоты стояния растений начинается, прежде всего, с произрастания семян, оцениваемое 

как показатель их полевой всхожести. 

В наших исследованиях густота стояния растений первого года жизни зависела в пер-

вую очередь от нормы высева семян трав. В годы исследований полевая всхожесть семян 

бобовых трав оказалась выше данного показателя злаковых видов. Так, в среднем за четыре 

года наибольшая полевая всхожесть семян отмечается у люцерны посевной – 74,3%, на 

втором месте находится клевер луговой – 62,4% затем козлятник восточный – 59,4%. Из 

злаковых трав лучшей полевой всхожестью семян характеризуется овсяница луговая – 

51,3% и кострец безостный – 48,4%. 

Полевая всхожесть семян бобово-злаковых смесей имеет свои особенности. Так, этот 

показатель злакового компонента зависит, прежде всего, от соотношения компонентов 

смеси [4]. Увеличение нормы высева семян злакового компонента с 10% до 75% сопровож-

далось снижением их полевой всхожести в изучаемых смесях. Так, в двучленной травосме-

си с кострецом безостым показатель полевой всхожести семян снизился на 26%, а овсяни-

цей луговой – 21,8%, ежой сборной – на 27% (табл. 1). В компонентных смесях наблюда-

лась такая же тенденция. Повышение нормы высева семян бобового компонента не выяви-

ло подобных зависимостей. 

Аналогичные данные получены в опытах Гречишникова Н.Н. (1985), при злаковой 

смеси с 30 млн. семян на 1га до 15га полевая всхожесть увеличилась с 22% до 40%. 

Нами установлена отрицательная корреляционная зависимость между всхожестью 

побегообразования и полевой всхожестью. Коэффициент корреляции указывает на умерен-

но прочное отношение между переменными. 

40+75% Y = 1596,27 – 24,5378x, r = -0,66 

55+60% Y = 1424,97 – 20,2858x, r = -0,68 

70+45% Y = 944,293 – 10,6738x, r = -0,65 

где Y – количество побегов смеси, шт/м2 

  x – полевая всхожесть, % 

Наблюдения показали, что при снижении применяемой нормы высева в первый год 

использования урожайность травостоя, по нашему мнению, не снижалась, это обусловлено 

более высокой всхожестью, мощным развитием побегов и усилением кущения трав. 

В трехкомпонентных смесях, при посеве клевера в один рядок с козлятником, поле-

вая всхожесть последнего снижается по сравнению с двухкомпонентными смесями в сред-

нем на 19%. Бобовых до 75% наблюдается снижение показателя полевой всхожести. 

Таким образом, с началом роста между компонентами травостоя устанавливаются 

определенные выраженные конкурентные взаимоотношения. Злаковые травы оказывают 

угнетающее воздействие на смеси бобовых, в частности, на полевую всхожесть семян. 

Особенным влиянием характеризуется ежа сборная, снижающая данный показатель у коз-

лятника восточного в двухкомпонентных смесях в среднем на 3,4%, где ее влияние усили-

вается на 7,1%. 
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Таблица 1. Полевая всхожесть семян, сохранность растений и побегообразование  

многолетних трав 

 

Видовой состав 
Полевая 

всхожесть, % 
Интенсивность 

побегообразования 
Сохранность, 

% 

1 2 3 4 

40+75% 

Козлятник + кострец 57,3 
36,9 

– 
1,39 

68,2 
91,2 

Козлятник + овсяница 58,1 
39,2 

– 
1,9 

63,4 
90,1 

Козлятник + ежа 59,2 
31,4 

– 
2,0 

60,5 
83,2 

Козлятник + клевер + 
кострец 

50,2 
52,3 
30,7 

– 
2,3 

1,66 

50,4 
86,2 
85,1 

Козлятник + клевер + 
овсяница 

51,9 
52,1 
34,7 

– 
2,4 
1,5 

51,4 
87,0 
87,2 

Козлятник + клевер + 
ежа 

49,7 
55,4 
28,7 

– 
2,2 
2,3 

49,5 
83,2 
80,1 

55+60% 

Козлятник + кострец 60,1 
41,9 

– 
1,7 

65,9 
85,9 

Козлятник + овсяница 62,7 
44,1 

– 
1,8 

65,3 
88,9 

Козлятник + ежа 62,9 
38,4 

– 
2,3 

63,9 
80,1 

Козлятник + клевер + 
кострец 

51,3 
59,1 
43,2 

– 
2,5 
1,8 

59,8 
87,1 
86,1 

Козлятник + клевер + 
овсяница 

54,9 
59,4 
43,2 

– 
2,3 
2,4 

59,7 
87,1 
86,2 

Козлятник + клевер + 
ежа 

51,3 
58,2 
37,1 

– 
2,3 
2,4 

53,9 
85,2 
79,1 

Козлятник + клевер 63,9 
57,2 

– 
2,6 

69,7 
89,1 

Козлятник + люцерна 63,8 
70,8 

– 
1,4 

68,5 
90,7 

70+45% 

Козлятник + кострец 63,9 
49,2 

– 
1,9 

70,5 
87,2 

Козлятник + овсяница 60,9 
49,5 

– 
1,8 

70,2 
90,1 

Козлятник + ежа 65,2 
43,1 

– 
2,4 

64,7 
81,2 

Козлятник + клевер + 
кострец 

50,9 
59,1 
48,2 

– 
2,3 
1,5 

51,7 
88,9 
85,7 

Козлятник + клевер + 
овсяница 

52,3 
58,4 
49,7 

– 
2,3 
1,7 

59,3 
88,9 
87,6 

Козлятник + клевер + 
ежа 

50,4 
58,5 

– 
2,0 

54,3 
86,7 

43,2 2,5 79,3 
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Побегообразование – важнейший приспособительный признак, способствующий бо-

лее полному использованию элементов питания почвы и усиливающий способность к 

борьбе за пространство. Оно зависит от двух факторов: биологических особенностей каж-

дого вида растений, условий внешней среды. 

Наши исследования динамики плотности травостоев показали, что она определяется 

видовым составом, соотношением компонентов смесей и возрастом, изменяясь в пределах 

вегетационного периода. Динамика количества побегов находит отражение в биологиче-

ской и экологической специфичности видов трав, а также особенностях погодных условий. 

Общее количество побегов в травосмесях увеличивается до определенного возраста. 

В частности, для бобового компонента этим периодом является второй год жизни, после 

которого количество побегов травостоя снижается. Однако, эти особенности побегообразо-

вания затрагивают козлятник восточный, который наращивает плотность травостоя по мере 

увеличения возраста ценоза, благодаря мощной корневой системе корнеотпрыскового типа. 

В зависимости от соотношения бобового компонента в смеси, козлятник восточный к 

третьему году жизни в двучленных смесях формирует от 254 до 350 побегов/м2. Клевер лу-

говой, напротив, снижает плотность травостоя до 150-250 шт/м2. Как правило, в чистых 

посевах образование бобовых трав выше, чем в смесях. 

По интенсивности кущения злаки можно расположить в следующей последователь-

ности: кострец безостый – 1,40 побега на одно растение, тросниковая – 1,7, ежа сборная – 

2,0 (табл. 1). С уменьшением доли злакового компонента с 70% до 40% ежа сборная усили-

вает интенсивность более, чем остальные злаки с 20,1 до 2,4 побегов на одно растение. Все 

в чистых посевах снижают интенсивность кущения к третьему. Количество побегов кост-

реца уменьшается к этому по сравнению с пиком кущения, приходящемуся на второй год в 

1,2 раза, овсяницы – 1,5 раза, ежи 1,3 раза. А в смеси с козлятником злаки усиливают ку-

щение или остаются стабильными. 

Тюдьдюков В.А., Прудников А.Д. (1992) [5] также отмечают, что второй год исполь-

зования в травосмесях с бобовыми травами – клевером луговым и люцерной возрасло ко-

личество побегов овсяницы луговой. 

Это, по видимому, связано с тем, что на процессы побегообразования бобовых трав 

большое влияние оказывает, прежде всего, наличие в почве азота. 

Насыщение травостоя бобовым компонентом от45% до 70% в простых смесях сопро-

вождается увеличением числа побегов козлятника восточного. В первый год жизни в вари-

анте с овсяницей луговой сформировалось 103 побега козлятника восточного (40%), а при 

70-174 шт./м2. В тройных козлятник восточный сильно угнетается сопутствующими ком-

понентами и к третьему году жизни в вариантах с соотношением 55% и 60% – выпадает из 

травостоя. 

В варианте, где доля бобовых в травостое составляет 75%, ко второму году использо-

вания козлятник восточный сохраняется всего лищь 12 шт./м2 растений (козлятник + кле-

вер + кострец) и 24 шт/м2 (козлятник + клевер + овсяница) с участием ежи сборной козлят-

ник восточный выпадает из травостоя. 

Козлятник восточный обладает слабой конкурентной способностью по сравнению с 

другими бобовыми травами. Смеси козлятника восточного 55+60 с клевером луговым, лю-

церной посевной и донником желтым показывает, что побегообразовательная способность 

козлятника восточного значтельно ниже бобовых трав. Количество его побегов к весне 

третьего года жизни колеблется от 17шт/м2 до 340 это в 1,5-41,8 раза меньше, чем в смеси с 

кострецом безостным при соотношении компонентов 55+60%. 

Среди злаковых компонентов наибольшей агрессивностью отличается ежа сборная, 

в смеси с ее кчастием количество побегов козлятника ниже, чем с кострецом безостным и 

овсяницей луговой при соотношении 40+75% ко второму году жизни на 20,4% и 20,1%, 

к третьему 21,7-19,8%. 

Сохранность растений козлятника восточного изменялась в зависимости от сорта 

компонента. В двучленных смесях с увеличением компонента бобовых от 40% до 70% со-

хранность козлятника восточного в смеси с кострецом безостным повышается от 68,3% до 

71,9%; с овсяницей луговой – от 65,3% до 69,7%. Самая низкая сохранность козлятника 

восточного отмечалась при использовании в качестве злакового компонента ежи сборной. 
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В этом случае сохранность растений козлятника восточного колеблется от 59,7 (45% бобо-

вых) до 70% бобовых. Введение второго бобового компонента – клевера лугового в траво-

стой отрицательно сказывалось на сохранности козлятника восточного. Данный показатель 

снижался до 42,7% (40%) – 52,2 (70%), причем наиболее сильно в травосмеси козлятник 

восточный + клевер луговой + ежа сборная. 

Годы проведения исследования оказались, в основном, типичными для нашего ре-

гиона. Глубина промерзания почвы, мощность снежного покрова, температурный режим в 

зимний период были благоприятными для перезимовки многолетних трав по годам жизни. 

Исследованиями установлено, что зимостойкость растений козлятника как от сопут-

ствующего компонента травостоя, так и от соотношения бобовых и злаковыхз видов. 

В простых смесях снижение стойкости козлятника наблюдалось от 69,5 до 52,7% в первый 

год жизни и с 78 до 81,2% во второй год жизни обусловлено, прежде всего, воздействием 

агрессивного злака – ежи сборной (табл. 2). 

 При включении в ценоз второго бобового компонента процент растений козлятника 

уменьшился до 65,9%. В одновидовом посеве зимостойкость козлятника восточного со-

ставляет 89,7%. 

 
Таблица 2. Перезимовка козлятника восточного в зависимости  

от соотношения и набора компонентов, % 

 

Видовой состав 

Годы жизни 

1-й 2-й 

40+75% 55-60% 70+45% 40+70% 55+60% 70+45% 

Козлятник + кострец 85,4 69,5 81,3 87,5 78,4 81,9 

Козлятник + овсяница 85,2 85,9 78,0 85,6 84 78,4 

Козлятник + ежа 70,3 52,7 67,0 79,7 71,2 70,7 

Козлятник + клевер + 

кострец 
69,2 66,9 51,7 50,3 45,6 39,5 

Козлятник + клевер +  

овсяница 
70,6 64,7 49,5 40,1 39,9 99,7 

Козлятник + клевер + ежа 65,0 65,9 15,9 – 15,0  

Козлятник + клевер  73,2   80,1  

Козлятник + люцерна  80,9   87,9  

Козлятник  93,2   96,5  

 

Увеличение доли бобовых в травостое отрицательно сказывалось на козлятнике, осо-

бенно в трехкомпонентных смесях. Так, в смесях при увеличении доли бобов от 40 до 70% 

наблюдается снижение количества сохранившихся растений козлятника восточного период 

перезимовки на 4,5%, а в ценозе козлятник + клевер + овсяница – 29,7%. К весне третьего 

года жизни в агрофитоценозах козлятних + клевер + козлятник восточный выпал из траво-

стоя, а при соотношении 60+55% его перезимовки составил 15. 

Нами установлено умеренно прочное отношение между количеством сопутствующих 

компонентов смесей и зимостойкостью козлятника. Коэффициент корреляции имеет отри-

цательное отношение значение, что указывает на обратную зависимость между перемен-

ными. По годам жизни уравнения имеют следущий вид: 

1. Y= 89,86-0,0330962x, r= -0,62 

2. Y= 107,692 – 0,0798907x, r = -0,69. 

Y – количество сохранившихся растений козлятника, шт./м2 

х – количество побегов сопутствующих компонентов, шт./м2. 

Выводы: 

1. Продуктивность смешанных агрофитоценозов зависит от правильного подбора ви-

дов, количества и соотношения компонентов. Наибольший урожай позволит в смеси с ко-

стрецом безостым, овсяницы луговой и ежи сборной получить на посевах третьего года 
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жизни 29,7-32,9 т/га зеленой массы при соотношении бобовых и злаковых компонентов 

70+45%. Повышение доли бобового компонента с 45 до 75 способствовало увеличению бо-

бовых в травостое до 63,4-69,7% и росту урожайности зелеленой массы на 4,1-10,7 т/га. 

2. Ценнейшие особенности многолетних трав в бобово-злаковых смесях опрределя-

ются биологическими свойствами видов и числом компонентов в смесях. Козлятник вос-

точный обладает слабой конкурентной способностью <0,5. Так, в агрофитоценозах козлят-

ник + клевер + ежа, коэффициент конкурентоспособности снижается до минимума. 

3. Козлятник восточный придает биолгическую эффективность бобово-злаковыс 

смесям (r=0,88-0,89). С повышением доли козлятника в смеси с 40 до 75 коэффициент био-

логической активности к третьему году жизни увеличивается с 1,04-1,09 до 1,12-1,5 еди-

ниц. В трехкомпонентных смесях козлятник + клевер + кострец, козлятник + клевер + ов-

сяница и козлятник + ежа при заданном соотношении бобовых и злаковых компонентов 

70+45% коэффицинт биологической эффективнсти равен 1,00-1,01. 
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ведение. В программе развития сельского хозяйства России главным аспектом 

была отмечена важность непосредственного развития данного сектора. Для того, 

чтобы решить поставленные задачи необходимо: 

 - увеличение зерновых культур путем внедрения в производство уникальных и наи-

более эффективных для сельскохозяйственных угодий для получения качественного уро-

жая; 

 - увеличение доли продуктивности, которая характеризовала бы наилучшие показа-

тели качества зерна, его диетические, технологические и экологические свойства. 

Таким образом появился спрос на семена с содержанием высококачественного белка 

и экологически чистой культурой. Полба является относительно новой культурой, забытой, 

которую долгое время не возделывали. Однако, новые сорта полбы, такие как Греммэ ко-

торый был выведен в республике Татарстан, а также два новых сорта Руно и Янтара выве-

денных в «Национальном центре зерна им. П.П. Лукьяненко Краснодара дали толчок для 

восстановления этой культуры [1–3]. 

Сокращение спроса на семена полбы произошло непосредственно в результате изме-

нений в структуре посевов, тем самым произошло резкое сокращение посевов полбы. Од-

нако, с появлением новых сортов семена полбы получили высокие репродуктивные свой-

ства, а также получили устойчивость к вредителям, благодаря плотной поверхности зерна. 

Поэтому нами было принято решение об исследовании различных сортов полбы и усовер-

шенствовать сорт методом индивидуального отбора, выделить из них наиболее урожайные, 

которые будут адаптированы к окружающей среде, меняющимся погодным условиям и 

формирующие качественное зерно [4, 5].  

Цель исследования – изучение сортов полбы на продуктивность и урожайность, ка-

чество зерна и ее адаптивность в Центральной части Сервеного Кавказа. 

Объекты и методы. Опыты были проведены в 2020-2022 годах на опытных площадь 

Кабардино-Балкарской республики ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ 

В процессе выполнения исследований были отобраны следующие наиболее пригод-

ные сорта полбы: Греммэ; Руно; Янтара. Сорт Греммэ был выведен в республике Татарстан 

и рекомендован к возделыванию включенный в госреестр привезен в Кабардино-

Балкарскую республику в соответствии нормами. Сорта «Руно» и «Янтара» были выведены 

в Национальном центре зерна имени П.П. Лукьяненко. Данные сорта заявили себя как ус-

тойчивые к вредителям, пригодные для биологического земледелия. Данные сорта прежде 

не возделывались в Центральной части Северного Кавказа, а в частности в Кабардино-

Балкарской республике, что говорит о необходимости и востребованности данного расте-

ния как экологически чистого. Урожайность зерна полбы в среднем у всех сортов составля-

ет 45-48 центнеров с 1 гектара, то есть данные сорта по сравнению с остальными наиболее 

пригодны и сопоставимы с пшеницей [6, 7]. 

В 
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Задачи: определить показатели качества, адаптивности, продуктивности и урожайно-

сти различных сортов полбы, а также количественные показатели, которые наиболее бла-

гоприятный для возделывания в условиях Кабардино-Балкарии.  

Почва для опытного участка представляла собой чернозем с содержанием в нем гу-

муса в пахотном 0-30 см слое около 6,4% и показатель pH составлял 4,8-5,3. Содержание 

азота в почве составляло 0,12%, фосфора 0,10% в 30 см слое почвы, соответственно. Тех-

нология возделывания полбы в данных условиях была общепринятой. Вспашка выполня-

лась на глубину 20 см в начале сентября месяца, далее производили поверхностную обра-

ботку и непосредственную высадку [8–10]. 

Метеорологические условия в Кабардино-Балкарской республике в период проведе-

ния исследований. Для формирования любого урожая сельскохозяйственных культур необ-

ходимо определить комплексные показатели влияния ряда факторов агрометеорологиче-

ских условий, важнейшими из которых является влага. В сравнении с имеющимися данны-

ми продуктивности природных потенциалов указывают на существенное улучшение усло-

вий для всех зон агроклиматических районов. В 2020 году в самом начале процесса вегета-

ции полбы количество выпавших осадков было незначительным, однако, дальнейшие осад-

ки косвенно повлияли на формирование растения и число зерен в колосе, что в последст-

вии положительно отразилось на урожайности полбы [11, 12, 15]. 

Площадь для проведения опытной делянки составляла примерно 30 м2 в трехкратном 

повторении. Общую уборку урожая полбы проводили по специальной методике государст-

венной комиссии, после чего было необходимо провести проверку результатов по методике 

Б.А. Доспехода. Для установления достоверности полученных данных выполнили стати-

стическую обработку результатов [14, 15]. 

Результаты и их обсуждение. В ходе исследований полбы сортов Руно, Греммэ и 

Янтара в 2020 году было выявлено, что данные сорта отличались от стандарта высокими 

показателями урожайности, качества зерна, продуктивностью, по средним показателям 

полбу можно оценить (Руно – хорошо; Греммэ – хорошо; Янтара – отлично). Наиболее 

важным фактором в полбе сорта Янтара являлся тот факт, что она была востребована в 

производстве как продукт экологически чистый и не претерпевающий высох доз удобре-

ния. Необходимо отметить, что для полбы сорта Янтара и Руно характерна такая законо-

мерность, как величина урожая, качество зерна, параметры продуктивности, а также масса 

1000 зерен. В среднем показатели продуктивности в отличии от опытных образцов Красно-

дарского края отличались в Кабардино-Балкарской республике, полба сорта Греммэ соста-

вило – 9% от общей массы; сорт Руно – 15%; сорт Янтара – 22%. Таким образом, можно 

утверждать, что для данных сортов земля является благоприятной, а урожай зерна является 

больше и качественнее в зависимости от погодных условий. 

Основные показатели продуктивности полбы различных сортов представлены в таб-

лице 1. 

 
Таблица 1. Основные показатели продуктивности полбы 

 

Сорта 

Высота  

растений,  

 см  

Общ. кол.  

колосков  

в колосе,  

шт. 

Общ. кол. зерен 

в колосе,  

шт. 

Продуктивная 

кустистость 

Масса  

1000 зерен,  

г 

 

Греммэ 77,0 16 35 1,5 33,1 

Янтара 88,0 23 45 2,4 38,2 

Руно 80,0 19 40 2,0 35,0 

 

Проанализировав вышеприведенную таблицу можно сделать вывод, что наиболее 

высокие показатели были сформированы у сорта полбы Янтара, что превышало показатели 

других сортов, наибольшее количество колосков также было отмечено у сорта Янтара, так 

как данный сорт отличается своими показателями. 
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Далее было проведено лабораторное исследование на содержание сырой клейковины, 

а также качество клейковины в зерна сортов полбы. Данные исследований были приведены 

в таблице 2.  
 

Таблица 2. Основные показатели качества зерна полбы 

 

 

Сорт 

Содержание  

сырого протеина,  

% 

Количество  

сырой клейковины,  

% 

Качество  

сырой клейковины, 

ИДК 

Греммэ 13,4 30 70 

Янтара 14,5 32 77 

Руно 14,0 30 71 

 

Исходя из данных полученных в ходе исследования можно сделать вывод о том, что 

наиболее высокое содержание сырого белка в полбе было обеспечено у сортов Руно и Ян-

тара. Количество сырого белка у данных сортов соответствовало первому классу. Низкое 

же содержание сырого белка отражалось лишь у сорта Греммэ. 

По содержанию сырой клейковины результаты были получены опытным путем и 

можно сказать, что все образцы соответствовали требования, однако, высокое содержание 

клейковины отмечаться у сорта Янтара. Содержание сырой клейковины говорит о том, что 

данный сорта полбы ничуть не уступают пшеницы. Важным показателем является измене-

ние деформации клейковины (ИДК) испытание проводилось в лаборатории на специальном 

приборе ИДК-2, у всех сортов полбы показатели были высшего класса, наибольший пока-

затель составлял 78 единиц соответственно. 

Основным условием стабильного и высокого образования урожая полбы на совре-

менном этапе производства можно считать расширение состава и создание сортов, которые 

адаптированы к требованиям условий, в которых их выращивают (примером можно счи-

тать Кабардино-Балкарскую республику). 

Условия приспособления сортов полбы к местным условиям можно рассчитать по 

показателям коэффициента адаптивности. Данный показатель служит важным составляю-

щим при возделывании новых сортов в определенных условиях. Сорт полбы можно счита-

ется потенциально продуктивным лишь в том случае, если его коэффициент адаптивности 

превышает 100%. Исследования проводились в период с 2020 года по 2022 года. Исследо-

вание коэффициента адаптивности перспективных сортов полбы представлен в таблице 3. 
 

Таблица 3. Коэффициенты адаптивности сортов полбы, % 

 

Сорт 
Коэффициент адаптивности 

Среднее 
2020 год 2021 год 2022 год 

Греммэ 87,4 75,9 78,5 80,6 

Янтара 117,7 127,1 126,5 123,8 

Руно 109,1 116,0 115,3 113,5 

 

Исходя из данных, полученных в ходе исследования, можно прийти к выводу о том, 

что самыми адаптированными сортом к условиям Кабардино-Балкарии можно отнести сорт 

полбы «Янтара», так как показатели данного сорта превосходят другие сорта. Наиболее 

высокий процентный показатель по среднему значению получил сорт «Янтара», который 

составил 123,8.  

Далее было исследовано значение урожайности сортов полбы, несомненно, на дан-

ные показатели влияют множество климатических факторов, все испытуемые сорта выра-

щивались в идентичных условиях, от которых сложилась их хозяйственная урожайность. 

Проведенные исследования урожайности полбы приведены в таблице 4. 
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Таблица 4. Урожайность сортов полбы т/га 

 

Сорт 
Урожайность полбы 

2020 год 2021 год 2022 год среднее значене 

Греммэ 1,76 1,82 1,84 1,80 

Янтара 2,18 2,25 2,31 2,25 

Руно 1,90 1,93 1,95 1,93 

 

Исходя из данных, полученных в ходе исследований можно прийти к выводу о том, 

что наиболее продуктивным был сорт «Янтара», который сформировал урожай на отметке 

2,31 т/га. Среднее значение у данного сорта составило 1,80 т/га, на втором месте можно от-

метить сорт Руно, у которого средний показатель достиг отметки 1,95 т/га, что несомненно 

выше показателя полученного при выведении данного сорта на территории Краснодарско-

го края, то есть условия Кабардино-Балкарской республики являются благоприятными для 

возделывания данной культуры. Причем даже сорт Греммэ проявил себя при проведении 

исследований лучше, чем на родине его выведения и дал показатели среднего значения 

1,8 т/га, что также является высоким показателем урожайности по сравнению с республи-

кой Татарстан. Приведѐнные выше данные говорят о том, что полба является растением с 

высокой урожайности и содержанием белка, а наиболее благоприятным для данных усло-

вий можно считать сорт полбы Янтара, который зарекомендовал себя качественным сортом 

с высокой урожайной способностью. 

Таким образом, все проведенные исследования по различным сортам полбы можно 

считать достоверными и математически доказанными. Полба может давать высокую уро-

жайность, а также качественное зерно с высоким содержанием белка и минеральных ве-

ществ в его составе. 

Далее необходимо отметить количественные показатели в фазу полной спелости рас-

тения, то есть высота растения, длина стебля и длина колоса анализируемого сорта в ходе 

исследований, показали результаты, которые представлены на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Количественные показатели полбы по высоте растения,  

длине стебля и длине колоса 

 

На графике отчетливо прослеживается, что высота растения и длина стебля у сорта 

«Янтара» превосходит другие сорта. Это связано с тем, что у данного сорта более развита 

корневая система и хорошо питает стебель и колос. 

В фазу полной спелости у полбы различных сортов необходимо измерить массу стеб-

ля и массу колоса, данные приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2. Количественные показатели полбы по массе стебля и массе колоса 

 
На графике можно увидеть увеличение массы стебля и колоса у сорта «Янтара» по 

сравнению с другими испытуемыми сортами, данный показатель свидетельствует о накоп-
лении питательных веществ по сравнению с другими образцами. 

Заключение. Проведенные испытания в условиях Кабардино-Балкарской республики 
на опытных полях ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарского ГАУ перспективных сортов полбы 
показали, что наиболее высокие результаты у сорта полбы Янтара по таким показателям, 
как: высокая продуктивность, качество зерна, адаптивность и количественные показатели. 
И они могут быть рекомендованы для возделывания. Масса 1000 зерен у сорта Янтара со-
ставил 38,2 г. Содержание сырой клейковины на приборе ИДК составляло 77. Коэффици-
ент адаптивности составил 123,8%. Урожайность сорта «Янтара» составила 2,25 т/га. Ко-
личественные показатели у данного сорта также превосходили остальные. 
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Аннотация. В статье приводятся многолетние экспериментальные данные по изучению влия-

ния возобновляемых биоресурсов и различных способов обработки почвы на урожайность кле-

вера в звене севооборота «озимая пшеница – кукуруза на зеленый корм – клевер 1 года – клевер 

2 года». Проведены прикладные исследования на слитых выщелоченных черноземах южно-

предгорной зоны Республики Адыгеи по агроприемам использования возобновляемых биоре-

сурсов, в частности измельченной соломы зерновых колосовых культур, сидератов и их соче-

тания с минеральными удобрениями при различной интенсификации обработки почвы. 

Ключевые слова: вспашка, поверхностная обработка, солома, сидераты, кукуруза на зеленый 

корм, звено севооборота, урожайность, действие удобрений, возобновляемые биоресурсы, пло-

дородие. 
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Annotation. The article presents long-term experimental data on the study of the influence of 
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 большинстве регионов Российской Федерации вынос элементов питания сель-

скохозяйственными культурами превышает их поступление в почву, что приво-

дит к некомпенсированному потреблению ресурсов и снижению плодородия пахотных 

почв [2].  

В условиях недостаточного производства и использования органических (около 

50 млн тонн в год, или менее 1 т/га посевной площади) и минеральных удобрений (в сред-

нем 36 кг/га) задача интенсификации использования возобновляемых биоресурсов, под-

держивающих механизмы саморегулирования в агроэкосистемах, и закрытия изучение 

биогеохимических циклов биофильных элементов особенно актуально. 

Производство сельскохозяйственной продукции без чрезмерного накопления вред-

ных примесей агрохимикатов, а также удорожание минеральных удобрений, недостаточное 

количество навоза и высокие затраты на его использование побуждают отечественных 

сельхозпроизводителей разрабатывать адаптивные методы биологического земледелия [4]. 

Среди многообразия методов управления плодородием почв и продуктивностью аг-

роценозов одним из основных является повышение эффективности использования возоб-

В 
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новляемых биологических ресурсов в агроландшафтах [9]. Эти приемы основаны на систе-

ме взаимосвязанных мероприятий, предусматривающих оптимизацию структуры посевных 

площадей, внедрение севооборотов с насыщением высокопродуктивными культурами, 

улучшающими окружающую среду, – фитомелиорантами, вовлечение в биологический 

круговорот растительных и корневых остатков и сидератов, стимуляцию азотфиксации и 

повышение биологической активность почвы, использование рациональных почвозащит-

ных методов ее обработки [1]. В связи с этим в современном культурном почвообразовании 

большое внимание уделяется повышению плодородия почвы и роли остаточной биомассы 

полевых культур в этом процессе, поскольку она является одним из важнейших источников 

восполнения органического вещества, азотных и зольных элементов питания растений 

[4, 8].  

Чередование культур способствует равномерному поступлению послеуборочных ос-

татков в почву всех полей севооборота, что устраняет значительные различия в накоплении 

гумуса и плодородии почвы на обрабатываемых площадях [2, 6].  

Количество органического вещества, поступающего в почву, зависит от продуктив-

ности агрофитоценоза и соотношения севооборотов зерновых, пропашных культур и мно-

голетних трав.  

Набор растений в севообороте и характер их чередования влияют не только на общее 

количество гумуса, но и на его качественный состав. В почвах, занятых различными биоло-

гическими растительными сообществами, химический состав гумуса более разнообразен и 

содержит больше высокомолекулярной гуминовой кислоты, чем в гумусе, синтезирован-

ном из биомассы монокультуры [5].  

Снижение качества гумуса, а также повышение токсичности могут быть одной из 

важных причин низкой урожайности многолетних культур, а также в севооборотах с ин-

тенсивным чередованием культур [7].  

Цель исследования – получение экспериментальных данных по изучению влияния 

запашки измельченной соломы, доз минеральных удобрений и различных способов основ-

ной обработки почвы на урожайность клевера в звене севооборота. 

Для достижения поставленной цели исследования решались следующие задачи:  

- испытание продуктивности культур звена севооборота: пшеницы озимой, кукурузы 

на зеленый корм, клевера; 

- изучение влияния обработок почвы различной интенсивности на продуктивность 

культур звена севооборота; 

- влияния действия удобрений и приемов возделывания (солома, сидераты) на про-

дуктивность культур звена севооборота; 

- влияния различных способов обработки и приемов возделывания на агрофизические 

свойства слитых черноземов. 

Объектами исследования являлись агроценозы полевых культур, звенья зернопро-

пашного севооборота, многолетние бобовые травы (клевер). 

В работе проведены прикладные исследования в области сельского хозяйства, по-

священные вопросам сохранения и повышения почвенного плодородия путем использова-

ния в агротехнологиях возобновляемых биоресурсов. Использованы апробированные ме-

тодики исследования. 

Потенциальное почвенное плодородие определяется запасами гумуса в почве. Посто-

янный мониторинг баланса гумуса в почве указывают на устойчивое снижение содержания 

гумуса, что связано с ухудшением качества. Так, за период с 1997 по 2007 годы в Адыгее 

количество пахотных земель с высоким (>8) содержанием гумуса уменьшилось с 14,1 до 

0,5 тыс. га (или с 6,5 до 0,2%). Результаты агрохимического обследования свидетельству-

ют, что с 1983 по 1997 гг. более 40 тыс. га пашни по уровню содержания гумуса перешли в 

разряд низких [18].  

Большинство почв Республики Адыгея обладает огромными запасами азота, большая 

часть которых (до 80%) представлена негидролизуемыми, слабоминерализуемыми форма-

ми: изучение форм азота, их трансформации и динамики позволит разработать наиболее 

рациональные способы использование этих почв, как в плане мобилизации почвенных за-

пасов азота, так и в плане применения минеральных азотных удобрений. 
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Нитратная форма минерального азота плохо закрепляется в почве и легко перемеща-

ется по почвенному профилю с нисходящим током воды до грунтовых вод. Количество 

вымытого из пахотного слоя нитратного азота зависит от значительного количества факто-

ров: теплового, водного и воздушного режимов; механического состава почв; вносимых 

минеральных удобрений; технологий возделывания сельскохозяйственных культур [1].  

Как известно из литературных источников, в синтез органического азота в тканях 

растений нитратный азот может быть включен после его восстановления до аммиачного 

азота. Нитратный азот, накопленный в растениях и не включенный в белковый синтез – это 

тоже вид потерь. 

При формировании севооборотов важнейшими условиями является поддержание по-

ложительного баланса органического вещества и максимальное накопление биологическо-

го азота посредством насыщения чередований бобовыми культурами, в том числе, много-

летними травами [1]. Главная роль многолетних бобовых трав в полевых севооборотах – 

обеспечение поступления в почву значительного количества пожнивно-корневых остатков: 

так в зернотравянопропашных и зернотравяных севооборотах эспарцет одногодичного 

пользования оставляет после себя 6,35 т/га остаточной биомассы, двухгодичного пользова-

ния 7,73 т/га; донник белый – 8,66 т/га; люцерна – 10,73 т/га, что значительно превышает 

растительную массу после однолетних бобовых (горох оставляет 2,4-3,0 т/га, соя – 1,9 т/га, 

нут – 5,5 т/га пожнивно-корневых остатков) [33].  

Экспериментальные исследования проводилась на слитых выщелоченных черноземах 

НИИСХ ФГБОУ ВО «МГТУ» согласно «Методике полевого опыта» (по Б.А. Доспехову) 

[3]. Опыты проводились в звене севооборота «пшеница озимая – кукуруза на зеленый корм 

– многолетние травы». Озимая пшеница сорта Алексеич, селекции ФГБНУ «Национальный 

центр зерна им. П.П. Лукьяненко» высевалась по уравнительным посевам колосовых 

предшественников, в частности, овсу яровому сорта Валдин 765. Посевы кукурузы на зеле-

ный корм осуществлялись гибридом Краснодарский 452 АМВ, селекции ФГБНУ «Нацио-

нальный центр зерна им. П.П. Лукьяненко» после уборки озимой пшеницы. Посевы клеве-

ра сорта Тайфун в севообороте следовали за кукурузой на зеленый корм. 

Опыты проводились на фоне двух способов основной обработки почвы (заделки): под 

озимую пшеницу проведена осеняя вспашка почвы на глубину 20-22 см, под кукурузу на 

зеленый корм и клевер вспашка плугом ПН-4,35 на глубину 25-27 см и дискование почвы 

БДМ-4 на глубину 12-16 см осуществлялась под все культуры звена севооборота. 

По каждой культуре звена севооборота, согласно схеме опыта (табл. 1) применение 

удобрений осуществлялось по 4-м вариантам. Повторность опыта 4-хкратная, размещение 

делянок – систематическое по Б.А. Доспехову. Общая площадь участка в опыте 1176 м2, 

общая площадь одной делянки 147 м2, учетная площадь одной делянки 42 м2. 
 

Таблица 1 – Внесение удобрений под культуры звена севооборота (схема опыта) 

 

№  

варианта 
Пшеница озимая 

Кукуруза на 

зеленый корм 

Клевер I года 

жизни 

Клевер II года 

жизни 

1 Без удобрений, 

подкормка N30 +N30 
 

Без удобрений, 

подкормка N40 

Без удобрений, 

подкормка N30 

Подкормка 

N30 +N30 

2 Фон – N60 P90 K60,  

подкормка N30 +N30 
 

Фон – N90P80K60, 

подкормка N40 

N60P60K60, 

подкормка N30 

Подкормка 

N30 +N30 

3 Фон – N60 P90 K60, 

солома (5,0 т/га) + N50, 

подкормка N30 +N30 
 

Фон – N90P80K60, 

солома + N10/т, 

подкормка N40 

N60P60K60, 

подкормка N30 

 

Подкормка 

N30 +N30 

 

4 Фон – N60 P90 K60, 

подкормка N30 +N30 

Фон – N90P80K60, 

рапс на сидерат 

после уборки 

пшеницы,  

подкормка N40 
 

N60P60K60, 

подкормка N30 

 

Подкормка 

N30 +N30 
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Исследованиями установлено, что по гранулометрическому составу черноземы вы-

щелоченные слитые относятся к глинистым иловато-пылеватым разновидностям.  

Данные гранулометрического состава, приведенные в таблице 2, указывают на срав-

нительную однородность гранулометрического состава по всему профилю. Содержание 

физической глины в пахотном горизонте составляет 64,4-75,7%, однако в горизонте В на-

блюдается значительное увеличение как общей суммы частиц физической глины, так и 

фракции ила. В составе фракций в пахотном слое преобладает пыль (44,8-64,1%), значи-

тельная доля приходится на фракцию ила (34,3-49,2%), содержание которого возрастает в 

горизонте В в 1,2-1,5 раза. Высокое содержание ила в этом горизонте характерно для сли-

тых черноземов. Это и придает почвам неблагоприятные агрофизические свойства. 

 
Таблица 3 – Гранулометрический состав слитых почв, 2022-2023 с.-х. г. 

 

Горизонт 

почвы 

Глубина 

взятия 

образца, 

см 

Размер гранулометрических элементов (в мм) и их содержание, % 

1-0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 
0,01-

0,005 

0,005-

0,001 
<0,001 <0,01 

Апax 0-22 – 1,6 32,1 11,5 20,5 34,3 66,3 

А1 22-51 – 1,1 32,2 7,7 17,3 50,7 75,7 

В1 51-88 – 0,7 23,1 8,3 14,3 53,6 76,3 

В2 88-131 – 2,1 25,0 4,9 5,0 52,8 72,9 

ВС 139-154 – 3,7 24,4 6,5 16,2 49,2 71,9 

 

Значение гранулометрического состава почвы проявляется не только в том, что этим 

показателем определяются многие физические и физико-механические свойства (структу-

ра, сложение, сопротивление почвы, сдавливание и расклинивание, набухание, пластич-

ность и т.п.), но и в том, что степень деформации почвы при антропогенном воздействии 

определяется степенью распределения элементарных частиц по размеру [9]. Следователь-

но, уже на основе количественных данных по гранулометрическому составу можно про-

гнозировать уплотнение почвы. 

Характерным является высокое содержание физической глины. По классификации 

Н.А. Качинского черноземы относятся к легким или средним крупно-пылевато-иловатым 

глинам. Основные компоненты гранулометрического состава – иловатая фракция и круп-

ная пыль.  

Наибольшее содержание физической глины и ила наблюдается в горизонте В1, что 

может говорить об утяжелении этого горизонта и, соответственно, ухудшению его водно-

физических свойств. К ним можно отнести высокую твердость, массивное сложение и ма-

лую пористость в сухом и свежем состоянии, чрезвычайно высокую влажность и ничтож-

ную водопроницаемость во влажном состоянии. Все это крайне негативно сказывается на 

состоянии плантационных насаждений. 

При анализе структурного состава почвы видно, что в пахотном горизонте содержа-

ние агрономически ценных агрегатов (0,25-10 мм) невысокое и составляет 43,5%. На агре-

гаты более 10 мм приходится 55%, с глубиной количество глыб возрастает и достигает 

максимума в слитом горизонте В – 82-87%, что свидетельствует о глыбистом характере 

структуры слитых черноземов. Содержание агрономически ценных агрегатов с глубиной 

резко падает и уже в подпахатном горизонте на их долю приходится всего лишь 15,2%, а в 

горизонте В – 12,4% (табл. 3). 

Все эти данные характеризуют неблагоприятное состояние структуры исследуемых 

почв. В сухом состоянии связность агрегатов очень велика. Высокая связность агрегатов, 

которую можно объяснить глинистым строением с высоким содержанием илистости, явля-

ется причиной того, что эти почвы даже при интенсивной обработке имеют незначитель-

ную дисперсность в своей структуре.  

Наряду с величиной и связностью структурных агрегатов большую роль играет их 

водопрочность. При мокром просеивании крупные агрегаты более 10 мм и 5 мм полностью 
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разрушаются, в связи с чем увеличивается выход бесструктурной массы (менее 0,25 мм). 

В пахотном горизонте количество этих отдельностей увеличилось от 1,5 до 28,4%, в гори-

зонте В от 0,2 до 22-26%. 

 
Таблица 3. Структурно-агрегатный состав чернозема слитого (сухое просеивание) 

 

Гори-

зонт 

Глубина, 

см 

Размер агрегатов (мм) и их содержание (в % от сухой почвы) 

>10 10-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 < 0,25 

Апax 0-22 55,0 13,6 7,6 7,0 9,6 3,4 2,3 1,5 

А1 22-51 84,6 8,0 3,2 1,8 1,4 0,6 0,2 0,2 

В1 51-88 87,4 7,2 2,2 1,3 1,0 0,5 0,2 0,2 

В2 88-131 82,1 9,6 3,8 2,0 1,6 0,5 0,2 0,2 

ВС 139-154 78,0 10,2 4,4 2,8 2,6 1,0 0,6 0,4 

 

На слитых выщелоченных черноземах водопрочность агрегатов в течение года может 

довольно сильно варьироваться и меняться. К примеру, весной, когда пахотный слой ста-

новится переувлажненным, водопрочность структуры оказывается невелика (24,8-36,6%), а 

в течение летнего периода возрастает до 59,1-72,3%. Тут наблюдается еще один парадокс: 

вообще коллоидные частицы способствуют образованию в почве прочной и четко выра-

женной зернистой структуры, столь ценимой агрономами. Но в слитых черноземах коллои-

дов слишком много, и их клеющая способность проявляется настолько сильно, что полу-

чаются уже не зерна и комки, а глыбы или даже сплошная масса. На черноземах слитых 

после зимы со значительными осадками в виде дождя почва, утратившая водопрочность, 

сплывается в сплошную массу [6, 9]. 

В тесной и непосредственной связи с характером гранулометрического и структурно-

го состава почв находится их физические свойства, определяющие водный, воздушный и 

тепловой режимы почв. 

Физические свойства черноземов слитых неудовлетворительны. Величина плотности 

сложения почвы зависит от влажности почвы. При определении плотности почвы в сухом 

состоянии, его величина в пахотном горизонте составляли 1,46 г/см3, с глубиной эти вели-

чины возрастали и достигали максимума в почвообразующей породе – 1,56 г/см3, в гори-

зонте В2 – 1,49 г/см3. Такие данные плотности почвы свидетельствуют об очень плотном 

сложении профиля черноземов слитых (табл. 4). 

 
Таблица 4. Физические и водно-физические свойства слитых выщелоченных черноземов 

 

Глубина 

взятия 

образца, 

см 

Плотность 

сложения
 

Плотность 

твердой  

фазы 

Общая  

порозтость, 

% 

Максимальная 

гигроскопич-

ность 

Влажность 

завядания 

Предельная 

полевая  

влагоемкость 

г/см
3
 % массы почвы 

0-22 1,30 2,56 51 10,7 14,3 39,4 

22-51 1,42 2,71 48 14,1 18,9 31,0 

51-88 1,48 2,72 46 14,0 18,8 24,8 

88-131 1,52 2,71 44 13,5 18,1 23,1 

139-154 1,56 2,73 43 12,1 16,2 22,0 

 

При насыщении почвы влагой до предельной полевой влагоемкости, эти значения не-

сколько уменьшались. Плотность сложения в пахотном подгоризонте стал 1,30 г/см3, в го-

ризонте В2 – 1,48 г/см3. В соответствии с плотность почвы находится и скважность почв. 

В пахотном слое общая порозность достигает 51%, с глубиной происходит ее уменьшение 
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до 43% в почвообразующей породе. Невысокая общая порозность вызвана как бесструк-

турностью, так и высокой степенью уплотнения слитых черноземов, в сравнении с черно-

земами выщелоченными. Предельная полевая влагоемкость, определенная путем залива 

площадок, в горизонте Апах составляет 39%, в слитом – она снижается до 23-25%. 

Высокая плотность и низкая порозность приводит к неблагоприятному для растений 

водному и воздушному режиму исследуемых почв. У этих почв низкая водопроницаемость, 

слабая аэрация, они склоны к переувлажнению. 

Максимальная гигроскопичность в горизонте А составляет 10,7%, а в слитом – 14%. 

Возрастание максимальной гигроскопичности приводит к увеличению количества физио-

логически неусвояемой влаги от 14,3 до 18,0%.  

Запасы доступной влаги при этом невелики и растения в отдельные периоды испыты-

вают недостаток влаги. После дождя или полива поверхность почвы заплывает, резко по-

вышается липкость. При высыхании почва уплотняется, образуется плотная корка, при 

сильном просушивании появляются глубокие трещины.  

Частые переходы от состояния сухости к состоянию переувлажнения губительно дей-

ствуют на посевы. В различные периоды растения могут страдать то от засухи, то от вымо-

кания. 

В таблице 5 приведены аналитические данные, характеризующие агрохимический со-

став чернозема слитого. Содержание гумуса в пахотном слое варьирует от 4,0% до 5,8%. 

В распределении гумуса происходит так же довольно постепенное уменьшение его количе-

ства с глубиной. В слабосмытых видах исследуемых черноземах наблюдается более низкое 

содержание гумуса по сравнению с неэродированными почвами. 

Плавное падение гумуса в горизонте А1 связано с промывкой атмосферными осадка-

ми пахотного горизонта. Тогда как высокое содержание негидролизуемого остатка связано, 

по-видимому, с тяжелым гранулометрическим составом. 

Органическое вещество слитых почв при невысоком его содержании отличается зна-

чительным разнообразием. В составе гумуса преобладают гуминовые и фульвокислоты, 

гумусовые вещества, связанные с полуторными окислами. Тип гумуса – гуматный. Отмеча-

ется высокое содержание негидролизуемого остатка в гумусе. Профильное распределение 

гумуса резко убывающее. 
 

Таблица 5. Агрохимические показатели исследуемой почвы 

 

Глубина 

взятия 

образца, 

см 

Гумус, 

% 

Запасы 

гумуса в 

гор. А+В 

Обменные 

основания,  

мг-экв./100 г 

почвы 

рН 

водный 

Подвижный 

фосфор по 

Чирикову 

Обменный 

калий по 

Маслову 

Са
2+ 

Mg
2+ мг/100 г почвы 

0-22 4,7 557,1 28,0 10,0 6,4 7,4 35,0 

22-51 3,5  29,6 10,7 6,1 4,2 31,8 

51-88 3,1  29,5 10,9 6,0 2,6 31,8 

88-131 1,8  29,4 11,3 6,5 9,2 30,0 

139-154 1,3  26,3 11,7 6,8 9,5 32,4 

 

Как видно из таблицы 5, валовые запасы гумуса в горизонтах А+В довольно высокие. 

Наибольшие запасы имеют малогумусные сверхмощные виды – 639 т/га, наименьшие – 

слабогумусные мощные слабосмытые – 407 т/га.  

Подвижного фосфора в слитых черноземах в пахотном горизонте 7,4 мг на 100 г поч-

вы. С глубиной закономерности не наблюдается. Обменного калия в почвах довольно мно-

го – 35,0 мг/100 г почвы. Промытость от карбонатов в данных почвах высокая. По всему 

профилю наблюдается слабокислая или нейтральная реакция среды (рН 6,1-6,9) и только в 

почвообразующей породе рН приобретает слабощелочную реакцию. 

Черноземы слитые характеризуются сравнительно высокой суммой поглощенных ос-

нований – 29,7-38,0 мг-экв. на 100 г почвы. В составе поглощенных катионов главная роль 
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принадлежит кальцию (около 70%), количество магния тоже значительное (около 30%). 

Такое количество магния оказывает существенное влияние на уплотнение почвенного про-

филя, а, следовательно, на ухудшение водно-физических свойств почвы. 

Урожайность сельскохозяйственных культур является основным фактором, опреде-

ляющим объем производства продукции растениеводства. Поэтому данному показателю 

уделяется большое внимание. Урожайность – это качественный, комплексный показатель, 

который зависит от многих факторов. Качество земли, количество внесенных удобрений, 

метеорологические условия года, качество семян, методы и сроки посева, сбора урожая  

оказывают большое влияние на ее уровень. Высоких урожаев можно добиться только при 

высокой урожайности сельскохозяйственных культур, применении минеральных удобре-

ний и пестицидов, использовании высококачественных семян, что влечет за собой необхо-

димость дополнительных затрат [1, 4, 9]. 

Результаты проведенных исследований и урожайность клевера – 2 года жизни (вало-

вый сбор урожая – среднее по двум укосам) представлены в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Урожайность клевера второго года жизни (валовый сбор по двум укосам) урожая 

 

Основная  

обработка  
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Вспашка  1 Без удобрений 

(к.) 
N30 26,16 – 

28,86 

 

+3,1 

 

24,30 – 

2 N60P60K60 N30 28,05 +1,89 26,70 +2,4 

3 N60P60K60 N30 29,90 +3,74 28,32 +4,02 

4 N60P60K60 N30 30,60 +4,44 30,00 +5,70 

Поверхностная 

обработка  

1 Без удобрений 

(к.) 
N30 22,71 – 

25,80 -3,1   2 N60P60K60 N30 25,35 +2,64 

3 N60P60K60 N30 26,75 +4,04 

4 N60P60K60 N30 28,40 +5,69 

Средняя в опыте  28,9  –    

НСР05 т/га   +2,19  +1,2  +1,57 

 

Установлено, что средняя урожайность клевера второго года жизни в опыте состави-

ла 28,5 т/га. В зависимости от способа основной обработки почвы урожайность по вспашке 

составляла 28,86 т/га, а на фоне поверхностной обработки почвы – 25,8 т/га. Достоверный 

показатель превышения урожайности по вспашке над поверхностной обработкой составил 

+2,19 т/га (НСР05 +1,2 т/га). 

На контрольных вариантах на фоне обоих способов основной обработки почвы уро-

жайность клевера в среднем составила 24,4 т/га. С применением рекомендованных доз ми-

неральных удобрений (варианты 2) получена достоверная прибавка к урожаю в сравнении 

с контролем и составила +2,27 т/га (НСР05 +1,57 т/га), при средней урожайности на этих 

вариантах 26,7 т/га. На вариантах 3 по обоим способам обработки почвы последействие 

заделанной в почву измельченной соломы зерновых культур способствовало увеличению 

средней урожайности клевера до 28,33 т/га, с прибавкой урожая +3,89 т/га в сравнении с 

контролем. Запахивание рапса в виде сидерата на вариантах 4 повышало урожайность до 

29,5 т/га, с прибавкой +5,07 т/га в сравнении с контрольным вариантом. 

Производительность звена севооборота зачастую зависит от выращиваемых в нем 

культур и, конечно, используемых агрохимикатов, особенно системы удобрения полевых 
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культур. Выращивание культур в севообороте позволяет получать экологически безопас-

ную продукцию естественным путем (благодаря биологическим, правильно подобранным 

предшественникам) и при соответствующем севообороте в пространстве и времени за счет 

экономии пестицидов и применения дифференцированных удобрений.  

В опыте средняя урожайность сельскохозяйственных культур звена севооборота за 

2020-2023 гг. составляла на фоне вспашки 19,45 т/га, на фоне поверхностной обработки 

почвы 17,10 т/га. Средняя урожайность звена севооборота в опыте составила 18,3 т/га паш-

ни. Средняя продуктивность 1 га севооборотной площади была в пределах 4,47 тЗЕ, при 

этом на вспашке составила 4,21 тЗЕ, по поверхностной почвообработке 4,31 тЗЕ.  
 

Таблица 7. Урожайность культур звена севооборота за годы исследования, 2020-2023 гг. 

 

Обработки  

почвы 

Урожайность по вариантам опыта, т/га, зерновые единицы тЗЕ 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. Средняя 

2020-

2023 гг. 
Пшеница 

озимая 

Кукуруза на 

зеленый корм 

Клевер I года 

жизни 

Клевер II года 

жизни 

т/га тЗЕ т/га тЗЕ т/га тЗЕ т/га тЗЕ т/га тЗЕ 

Вспашка 4,06 4,06 10,5 1,79 28,0 5,04 26,16 4,71 17,2 3,90 

5,95 5,95 12,5 2,12 30,2 5,44 28,05 5,08 19,2 4,65 

4,09 4,09 14,0 2,38 32,0 5,80 29,90 5,42 20,0 4,42 

5,35 5,35 15,9 2,70 33,7 6,07 30,60 5,51 21,4 4,91 

Поверхностная 

обработка 
4,04 4,04 8,50 1,44 24,8 4,46 22,71 5,09 14,9 3,76 

5,95 5,95 11,0 1,87 27,4 4,94 25,35 4,58 16,1 4,33 

4,45 4,45 12,6 2,14 28,8 5,19 26,75 4,83 17,8 4,16 

5,33 5,33 14,0 2,38 30,5 5,49 28,40 5,13 19,6 4,58 

НСР05 т/га +0,281  +0,996  +2,21  +2,19    

 

Запашка соломы зерновых культур, использование рапса в виде сидерата, примене-

ние оптимальных доз минеральных удобрений, а также включение в звено севооборота бо-

бовых трав, в частности, клевера красного позволило стабилизировать кислотность почвы 

(среднекислая – близкая к нейтральной 4,8-5,62), гумуса (4,20-4,29% по вспашке, 

4,21-4,26% по поверхностной обработке). Все элементы агротехнологии способствовали 

увеличению содержания нитратной (3,0-17,4 мг/кг почвы по вспашке, 2,8-19,6 по поверх-

ностной) и аммиачной (15,4, 15,4). Также увеличилось содержание в почве подвижного 

фосфора (по вспашке 44,8-56,0 мг/кг почвы, по поверхностной обработке 45,9-58,0). 
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Аннотация. Для определения влияния биологических препаратов и совместного их использова-
ния нами были заложены опыты с использованием известных препаратов на примере выращива-
ния сорта яровой пшеницы Наташа в условиях предгорной зоны КБР. Для того, чтобы получить 
максимально возможный урожай яровой пшеницы требуется оптимальная густота стояния расте-
ний, а также наличие качественного посевного материала, от которого будет напрямую зависеть 
полевая всхожесть. Изучив влияние биологических препаратов на полевую всхожесть, нами было 
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Annotation. To determine the effect of biological drugs and their joint use, we carried out experiments 

using known drugs using the example of growing the spring wheat variety Natasha in the conditions of 

the foothill zone of the KBR. In order to obtain the maximum possible yield of spring wheat, optimal 

plant density is required, as well as the availability of high-quality seed material, on which field 

germination will directly depend. Having studied the effect of biological preparations on field 

germination, we found that they have a significant beneficial effect on plants. 

Keywords: biological preparations, spring wheat, field germination, standing density, productivity. 

 

 

овременные технологии выращивания зерновых культур включают использова-

ние биологических препаратов и микроудобрений для снижения пестицидной 

нагрузки на почву и получения качественного урожая зерна с наименьшими затратами и 

более высокой рентабельностью. В условиях КБР яровую пшеницу мало выращивают. 

В основном используют как страховую культуру для обеспечения бесперебойным качест-

венным урожаем зерновых культур. Исследования, проводившиеся с яровой пшеницей ог-

раничиваются использованием удобрений, определением сроков сева и норм высева с ис-

пользованием нескольких сортов. Для определения влияния биологических препаратов и 

микроудобрений и совместного их использования нами были заложены опыты с использо-

ванием известных препаратов на примере выращивания сорта яровой пшеницы Наташа в 

условиях предгорной зоны КБР.  

Цель исследования: оптимизация технологии выращивания яровой пшеницы с при-

менением новейших биопрепаратов. 

Задачи исследования: оценка состояния семян яровой пшеницы после предпосевной 

обработки биопрепаратами; определение влияние препаратов на биометрические показате-

ли растений яровой пшеницы. 

Место проведения опытов – КФХ «Шибзухов». Почва участка – выщелоченный чер-

нозем. Концентрация гумуса – 3,4% в пахотном горизонте. Насыщенность основанием со-

ставляет 80-82%. 

Схема опыта предполагала следующие варианты: 

1. Контроль – обработка семян протравителем Ларимар (0,4 л/т) – фон. 

2. Ларимар + Фитоцид (2 л/г) + Фосфатовит (2 л/т). 

3. Ларимар + Аквамикс ТС (100 г/г). 

4. Ларимар + Фитоцид (2 л/г) + Фосфатовит (2 л/т) + Аквамикс ТС (100 г/г). 

Для того чтобы получить максимально возможный урожай яровой пшеницы требуется 

оптимальная густота стояния растений, а также наличие качественного посевного материала, 

от которого будет напрямую зависеть полевая всхожесть. Изучив влияние биологических 

препаратов и микроудобрений на полевую всхожесть, нами было установлено, что они ока-

зывают благотворное воздействие на растения. От применения биологических препаратов 

всхожесть увеличилась в наших опытах на 4,2-4,6%, а с применением микроудобрений на 

2,6-3,2%. Комплексное применение позволило увеличить всхожесть на 5,4-6%.  

 
Таблица 1. Влияние биологических препаратов и микроудобрений на посевы яровой пшеницы 

 

Варианты опыта 

2022 2023 

полевая 

всхожесть,  

% 

густота 

стояния 

продуктивный 

стеблестой 
полевая 

всхожесть,  

% 

густота 

стояния 

продуктивный 

стеблестой 

шт/м
2
 шт/м

2
 

Контроль 84,2 385 667 85,7 869 429 

Фитоцид + фосфа-

товит + Фон 
88,9 434 522 89,8 969 487 

Аквамикс ТС + Фон 87,6 425 563 88,3 764 609 

Фитоцид + фосфа-

товит + аквамикс 

ТС + Фон 

89,5 443 765 91,7 1026 598 

НСР05 0,43 3,10 4,53 0,33 17,4 10,19 

С 
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Кустистость посевов находится в обратной зависимости от густоты посева. Данный 

признак значительно улучшается при оптимизации потребляемого растением азота и влаги. 

Известно, что в отличие от яровых озимые отличаются лучшей ветвистостью. Еще одним 

важным моментом является защита растений от сорняков, зараженность болезнями и вре-

дителями. 

Использованные биологические препараты благотворно повлияли на густоту стояния. 

Так к примеру всхожесть увеличилась с 385 шт/м2 до 443 шт/м2 от комплексного примене-

ния биологических препаратов и микроудобрений. По вариантам опыта продуктивный 

стеблестой изменялся следующим образом: в контроле получили 667 шт/м2, с применением 

Фитоцида и фосфатовита – 522 шт/м2, при комплексном применении – 765 шт/м2. В наших 

опытах отмечали, что снижение влаги в почве и повышение температуры способствовали 

уменьшению качества продуктивного стеблестоя. Но, несмотря на такие погодные условия, 

яровая пшеница неплохо себя проявила в случае с применением комплекса микроудобре-

ния и биопрепарата (609 шт/м2). 

При ростовых процессах растений важное значение имеет фотосинтетическая дея-

тельность посевов. Наблюдения за процессом формирования листовой поверхности пока-

зало, что использование биологических препаратов и микроудобрений дает положитель-

ный эффект, увеличивается величина и продолжительность ассимиляционного аппарата. 

В приведенной ниже таблице видно, как увеличилась площадь листовой поверхности в 

случае с применением комплекса биологических препаратов с микроудобрениями в срав-

нении с контролем. Биологические препараты увеличили данный показатель в 2022 году до 

29 тыс. м2/га, а в 2023 показатель немного снижался (на 5,3 тыс. м2/га). Такой же положи-

тельный результат также дали и микроудобрения. Именно микроудобрения дали лучше 

всего устойчивость растений к неблагоприятным условиям.  

 
Таблица 2. Изменение биометрических показателей яровой пшеницы 

 

Варианты опыта 

2022 2023 

площадь 

листьев, 

тыс. м
2
/га 

ФП, 

млн. м
2
  

сутки/га 

ЧПФ, г/м
2
 

сутки 

площадь 

листьев, 

тыс. м
2
/га 

ФП, 

млн. м
2
 

сутки/га 

ЧПФ, г/м
2
 

сутки 

Контроль 16,09 1,66 7,66 17,42 1,59 6,38 

Фитоцид + фосфатовит 

+ Фон 
28,06 2,40 9,23 22,87 1,99 8,76 

Аквамикс ТС + Фон 20,58 1,98 8,49 24,52 2,03 9,08 

Фитоцид + фосфатовит 

+ аквамикс ТС + Фон 
29,89 2,57 9,90 31,09 2,28 9,16 

НCР05 3,14 0,013 0,233 4,74 0,030 0,372 

 

Фотосинтетическую активность работы листового аппарата в посевах характеризуют 

показатели фотосинтетического потенциала и чистой продуктивности фотосинтеза расте-

ний. В среднем за два года наших исследований максимальные значения ФП яровой пше-

ницы отмечена при использовании препаратов фитоцида и фосфатовита – 2,39 млн. м2 су-

тки/га и в дальнейшем их сочетания с Аквамикс ТС – 2,54 млн. м2 сутки/га. Чистая продук-

тивность фотосинтеза (ЧПФ), показывающая работу листовой поверхности увеличилась от 

6,37-7,63 г/м2 сутки в контрольном варианте увеличение достигло от 9,11 до 9,89 г/м2 сутки 

при комплексном применении биологических препаратов и микроудобрения. Внешние ус-

ловия 2018 года обусловили снижение данного показателя по всем вариантам опыта, кроме 

варианта, где использовали предпосевную обработку микроудобрением. В этом варианте 

чистая продуктивность фотосинтеза увеличивалась на 0,5 т/м' сутки в сравнении с 2017 г. 

Проведенные исследования показали, что биологические препараты и микроудобре-

ния оказывают положительное влияние на изменение структурных элементов урожайности 

яровой пшеницы. Наиболее урожайными оказались семена яровой пшеницы, обработанные 

комплексом биологических препаратов и микроудобрений. Максимальная урожайность 
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при этом в наших опытах достигала 52,7 ц/га в 2022 году, в 2023 году наблюдали снижение 

урожайности зерна в этом же варианте – 33,8 ц/га. Применение биологических препаратов 

таких как Фитоцид и фосфатовит обеспечило увеличение урожайности на 3,5 ц/га в 2022 

году и 3,1 ц/га в 2023 году. Применение препарата Аквамикс ТС повышало устойчивость 

растений к дефициту влаги, что обеспечило получение урожая в 33,6 ц/г в 2023 году, а в 

благоприятных погодных условиях 2022 года урожайность возрастала в 1,6 раза.  

Таким образом, применение биологических препаратов совместно с микроэлемента-

ми для улучшения посевных качеств и увеличения урожайности является актуальным в ус-

ловиях биологизации сельскохозяйственного производства. 
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Аннотация. Выработка мягких сыров является важным направление в переработке сельскохо-

зяйственной продукции. В данной статье представлены данные исследований о возможности 

использования семян льна в технологии функционально-ориентированных, сложносоставных 

мягких сыров, что будет способствовать расширению ассортимента мягких сырных продуктов 

в Республике Башкортостан. Проведена оценка качества сыра, сделаны выводы о перспективах 

применения растительного компонента. 

Ключевые слова: мягкие сыры, семеня льна, технология сыра. 
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а молочные продукты приходится 65% рынка функциональных продуктов [1, 2]. 

В последние годы в России, в том числе в Башкортостане, увеличилось произ-

водство мягких сыров. Увеличению производства мягких сыров способствовали следую-

щие факторы: благоприятные условия для производства сыра; возможность использования 

не только коровьего, но и козьего молока, пахты и сыворотки; экономия расхода молока 

(на 1 тонну твердого сыра расходуется 10-11 тонн, на 1 тонну мягкого сыра – 7-8 тонн); не 

столь жесткие требования к качеству молока; возможность реализации мягких сыров без 

выдержки [1–3]. Учитывая широкую популярность функциональных продуктов в наши 

дни, новая технология производства функциональных мягких сыров займет достойное ме-

сто на российском рынке [4]. Важнейшим условием сохранения здоровья населения явля-

ется создание технологической базы для производства специализированных продуктов, 

удовлетворяющих физиологические потребности организма человека в питательных веще-

ствах и энергии и выполняющих профилактические и лечебные функции [3]. 

Семена льна бывают коричневого и желтого (золотистого) цвета [2]. Большинство из 

этих основных сортов обладают схожими питательными свойствами и содержат одинако-

вое количество короткоцепочечных омега-3 жирных кислот. Семена желтого льна, назы-

ваемые подошвой, имеют масляный профиль, схожий с семенами коричневого льна, и оба 

они очень богаты омега-3, особенно альфа-линоленовой кислотой (ALA) [2, 3]. Семена 

льна используются для производства растительного масла, известного как льняное масло, 

одного из старейших коммерчески доступных масел. Льняное масло – это пищевое масло, 

получаемое методом прессования и экстракции растворителем. Обработанное растворите-

лем льняное масло веками использовалось в качестве олифы для живописи и лакировки. 

Коричневое льняное семя можно употреблять в пищу так же, как и желтое, и так было на 

протяжении тысячелетий, но эти семена льна чаще всего используются для производства 

краски, волокна и корма для скота [5].  

Молотые семена льна обладают высокими влагоудерживающими свойствами и ши-

роко используются в современном хлебопечении. Молотые семена льна можно использо-

вать для корректировки пищевой ценности продукта и обогащения его витаминами и мик-

роэлементами. 

Использование семян льна в технологии мягких сыров функционально-

ориентированного сложного состава способствует расширению ассортимента мягких сыров 

в Республике Башкортостан. 

Объекты исследования: молоко, семена льна, закваска на мезофильных бактериях и 

закваска «Бифид Комплекс», микробные ферменты, соль.  

Материал для исследований: электронные весы, спиртовой термометр, нож, ложка, 

анализатор молока «KLEVER-2M», половник, водяная баня, электроплита по ГОСТ 14919, 

кастрюля, мерные стаканы по ГОСТ 25336, пробирки типа П1 и П2 по ГОСТ 25336, диаметр 

16 мм, высота 150 мм и пробирки диаметром 21 мм и высотой 200 мм, формы для сыра. 

Методы. Для производства мягкого сычужного сыра использовали следующее сырье: 

молоко, ООО «АгроАльянс» Чишминский район, нейтральную закваску, Lactococcus 

diacetylactis, Lactobacillus casei, закваску «Бифид Комплекс» (Bifidobacterium 

Н 
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(Bifidobacterium bifidum или Bifidobacterium longum), специально подобранные штаммы по 

техническим характеристикам), пищевой пепсин (микробный ренин), семя льна. 

Исследовано качество исходного сырья (молока, бактериальной закваски, семени 

льна), проведено сравнение свойств образцов семени льна и льняной муки, в результате 

чего семя льна и симбиотическая закваска, состоящая из нейтрофильных молочнокислых 

микроорганизмов и бифидобактерий, были выбраны для внесения в качестве функцио-

нального ингредиента. Выбран оптимальный температурный режим пастеризации сырого 

молока при производстве мягких сыров сычужно-кислотным методом: рекомендуется тем-

пература пастеризации 76±2°C и время выдержки 15-20 секунд.  

Оценка (бальная) приведена в таблице 1. 

 
Таблица 1. Бальная оценка качества мягкого сыра с семенами льна 

 

Показатель 
Массовая доля наполнителя, % 

9 9,5 10 

Внешний вид и консистенция 40 44 42 

Вкус и запах 44 59 45 

Цвет 4 5 5 

Сумма баллов 89 98 94 

 

Согласно анализу, приведенному в таблице 1, лучшим по внешнему виду оказался 

мягкий сыр, содержащий 9,5% семян льна. Этот сыр характеризуется молочно-белым цве-

том, однородностью по всей поверхности, наличием семян льна и солоноватым вкусом. Та-

кое добавление является оптимальным. 

Оптимальная добавка семян льна составила 9,5%. Разработана и охарактеризована 

технология функционального мягкого сыра. Проведена органическая, физико-химическая и 

микробиологическая экспертиза полученного продукта, которая показала, что он соответ-

ствует показателям качества и безопасности. 

Таким образом, можно сделать вывод, что использование семян льна при производст-

ве мягких сыров улучшает потребительские свойства продукта, расширяет ассортимент 

мягких сыров и обеспечивает необходимые функциональные, пищевые и профилактиче-

ские свойства продукта. 
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Аннотация. В статье приведен расчет экономической эффективности возделывания сортов 

черешни в условиях Воронежской области при схеме размещения деревьев 6x4 м. Проведены 

исследования по подбору сортов различных сроков созревания для создания конвейерного про-

изводства и поступления свежих плодов на рынок с целью повышения эффективности возде-
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ведение. Одной из задач садоводства является удовлетворение населения свежей 

плодовой продукцией и продуктами ее переработки [2], где почвенно-

климатические условия Воронежской области позволяют возделывать раннюю южную 

косточковую культуру как черешня, которая пользуется огромной популярностью среди 

покупателей. Еѐ плоды имеют приятный, сладкий вкус, богаты ценными питательными 

веществами, витаминами С, Е, В3-5, минералами K, Р, Са, Мg и Fe, занимающих важное ме-

сто в рационе питания человека [4].  

В 
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Цель исследований – расчет экономической эффективности технологии возделывания 

черешни в условиях Воронежской области. 

Место проведения исследований – исследования проводились в 2018-2021 годах на 

базе помологического сада Воронежского государственного аграрного университета. Сад 

черешни заложен в 2013 году, деревья с разреженно-ярусной формой кроны. Система со-

держания почвы в саду – искусственное задернение. Уходные работы за насаждениями об-

щепринятые для возделывания косточковых культур в условиях Центрально-Черноземного 

региона. 

Объекты исследований. Сорта черешни: Ревна, Ипуть, Брянская розовая, Аделина, 

Поэзия, Малыш, Ранняя розовая (к), Воронежская красная. 

Экономическая эффективность рассчитана по методике В.Р. Боева [3]. 

Результаты исследований: В промышленном производстве для повышения эконо-

мической эффективности возделывания плодовых культур большая роль отводится улуч-

шению качества продукции, оценка которой зависит от ее сортовых особенностей [1] и оп-

ределяется урожайностью, себестоимостью продукции, условно-чистым доходом, рента-

бельностью производства и другими показателями. 

Для определения эффективности возделывания черешни нами взяты сорта раннего, 

среднего и позднего сроков созревания, которые при их сочетании позволяют создавать 

конвейерное производство продукции (таблица 1). 

 
Таблица 1. Конвейер сортов черешни, 2018-2021 гг. 

 

 
 

Из таблицы 1 видно, максимально эффективный подбор сортов черешни с разными 

сроками созревания плодов обеспечивает бесперебойный сбор урожая, реализацию свежей 

продукции на рынках Воронежской области и ее переработку в течение июня месяца. 

Высокий спрос на плоды черешни обусловлен значительным экономическим потен-

циалом (таблица 2). 

На основе разработанной технологической карты, с учетом количества деревьев на 

одном гектаре и средней урожайности за четыре года исследований проведены экономиче-

ские расчеты по данным бухгалтерии Воронежского государственного аграрного универси-

тета имени императора Петра I. Затраты на закладку и уход за молодым садом актуализи-

рованы по ценам 2012-2017 гг. (5%), затраты по плодоносящему саду – по ценам 2021 года. 

Цена одной тонны продукции зависела от сроков созревания и качества плодов – их 

массы, окраски, степени использования (в свежем виде или на переработку. Так, цена варь-

ировала от 180,0 тыс. рублей для сортов черешни Ранняя розовая, Воронежская красная и 

Брянская розовая до 285,0 рублей – для сортов Поэзия и Аделина. Уровень товарности ра-

вен 100%.  
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Таблица 2 – Экономическая эффективность возделывания черешни  

в условиях Воронежской области, 2018-2021 гг. (на 1 га) 

 

Показатели 
Ранняя 

розовая 

Воро-

нежская 

красная 

Поэзия Малыш 

Брян-

ская 

розовая 

Адели-

на 
Ревна Ипуть 

Урожайность, т/га 3,8 2,9 2,3 2,4 2,2 2,9 2,9 2,6 

Средняя цена реа-

лизации 1 т, тыс. 

руб. 

180,0 180,0 285,0 200,0 180,0 285,0 240,0 240,0 

Выручка, тыс. 

руб./га 
684,0 522,0 655,5 480,0 396,0 826,5 696,0 624,0 

Полная себестои-

мость 1 т, тыс. руб. 
103,4 124,7 148,2 143,5 153,3 124,7 124,7 135,1 

Производственные 

затраты, тыс. 

руб./га 

392,9 361,6 340,8 344,3 337,4 361,6 361,6 351,2 

Прибыль, тыс. 

руб./га 
291,1 160,4 314,7 135,7 58,6 464,9 334,4 272,8 

Уровень рента-

бельности, % 
74,1 48,8 101,6 43,4 19,1 141,4 101,7 85,4 

 

Расчет и сравнительный анализ экономической эффективности возделывания изучае-

мых сортов черешни в условиях ЦЧР установил, что производственные затраты на 1 га 

продукции черешни за годы исследований в среднем составили 324,0 тыс. рублей. В зави-

симости от сортовых особенностей затраты варьировали от 306,7 тыс. руб./га у сорта Брян-

ская розовая, до 357,1 тыс. руб./га – у сорта Ранняя розовая. Затраты, связанные с реализа-

цией продукции составляли около 10% от производственных затрат. Прибыль с одного гек-

тара насаждений черешни в среднем составил 254,1 тыс. рублей. Наибольшая прибыль по-

лучена при возделывании сортов Ранняя розовая (291,1 тыс. руб.), Поэзия (314,7 тыс. руб.), 

Ревна (334,4 тыс. руб.), и Аделина (464,9 тыс. руб.), что говорит о высоком качестве полу-

чаемой продукции. 

Рентабельность производства плодов черешни зависит от урожайности и качества 

продукции сортов, наибольший уровень рентабельности у сортов черешни Поэзия 

(101,6%), Ревна (101,7%) и Аделина (141,4%), сравнительно меньше показатель – у сортов 

Ранняя розовая (74,1%) и Ипуть (85,4%). Нерентабельно возделывание черешни сорта 

Брянская розовая (19,1%), это зависит от низкой урожайности и качества плодов. В целом, 

данный показатель свидетельствует о высокой эффективности возделывания культуры.  

Вывод: Оценка экономической эффективности производства плодов черешни в усло-

виях Центрально-Черноземного региона показала, что при возделывании сортов Поэзия, 

Ревна и Аделина уровень рентабельности производства может быть высокий.  
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Аннотация. В экологическом сельском хозяйстве применение биологических продуктов и ре-

гуляторов роста является наиболее безопасным и эффективным средством защиты растений от 

вредителей и болезней. Применение биопрепаратов является безопасным для окружающей сре-

ды, диких и домашних животных человека. В статье приводятся результаты исследований при-

менения на посевах гибридов подсолнечника жидких органоминеральных удобрений отечест-
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 экологическом сельском хозяйстве применение биологических продуктов и ре-

гуляторов роста является наиболее безопасным и эффективным средством защи-

ты растений от вредителей и болезней. Применение биопрепаратов является безопасным 

для окружающей среды, диких и домашних животных человека. 

В статье приводятся результаты исследований применения на посевах гибридов под-

солнечника жидких органоминеральных удобрений отечественного производства. 

Подсолнечник в современном земледелии является наиболее экономически выгодной 

масличной культурой. Наиболее востребованным является подсолнечное масло, как сырье 

для пищевой промышленности. Масло подсолнечника превосходит другие масла, такие как 

соевое, пальмовое и рапсовое по своим вкусовым свойствам, а так же технологичности. 

В условиях Кабардино-Балкарской республики, изучение и внедрение отдельных ин-

новационных приемов повышения продуктивности гибридов подсолнечника, является 

весьма актуальной темой. Применение регуляторов роста и биологических продуктов явля-

ется одним из лучших средств защиты от болезней и вредителей. Биопрепараты являются 

безопасными средствами для диких и домашних животных, для насекомых опылителей, 

энтомофагов и в целом для всей окружающей среды. 

Наши, отечественные ученые за последнее десятилетие разработали большое количе-

ство новейших препаратов, которые реализуются через сеть магазинов. В борьбе с вреди-

телями и болезнями эти препараты стали незаменимыми помощниками как фермеров, так и 

садоводов [5].  

Нами в 2021-2023 годы, на территории УПК Кабардино-Балкарского ГАУ в условиях 

предгорной зоны, был заложен полевой двухфакторный опыт. Почва, на которой проводи-

лись полевые исследования представлена черноземом выщелоченным [1]. 

Целью исследования было выявление наиболее эффективных биопрепаратов отече-

ственного производства на посевах различных гибридов подсолнечника. 

Результаты и обсуждение. В ходе эксперимента были выявлены различия по поле-

вым всходам в опыте с внекорневой обработкой препаратами. Также в генетических харак-

теристиках выявлены достоверные различия у гибридов подсолнечника.  

Как видно из таблицы 1, лидером по урожайности среди гибридов подсолнечника 

был гибрид ЕС Муза 2,44 т/га при обработке препаратом Альбит, разница с контролем со-

ставила 13,6%, обработка препаратом Полидон Био Масличный дала прибавку меньше 

5,3%. 

 
Таблица 1. Влияние регуляторов роста на урожайность гибридов подсолнечника, т/га 

(влажность семянок 7%) 
 

Гибриды 

(А) 
Препараты (В) 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Среднее 

за 3 года 

Разница с 

контр., % 

Донской 22 Контроль 2,09 2,11 2,04 2,08 
 

 Альбит 2,34 2,37 2,28 2,33 12,1 

 Полидон Био 

Масличный 
2,21 2,27 2,14 2,21 6,1 

Донской 342 Контроль 1,98 2,04 1,89 1,97 
 

 Альбит 2,25 2,33 2,18 2,25 14,4 

 Полидон Био 

Масличный 
2,13 2,17 2,05 2,12 7,5 

ЕС Муза Контроль 2,14 2,22 2,08 2,15 
 

 Альбит 2,45 2,54 2,31 2,44 13,5 

 Полидон Био 

Масличный 
2,28 2,25 2,25 2,26 5,3 

НСР0,5 для частных различий 

НСР 0,5 для фактора А 

НСР0,5 для фактора В+АВ 

                                               0,128 

В 
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Такая же картина наблюдалась у других гибридов подсолнечника Донской 22 F1 и 

Донской 342. Их продуктивность была на уровне 2,32 т/га для Донского 22 F1 при обработ-

ке препаратом Альбит, что выше контроля на 12,1%, при Полидон Био Масличный 

2,20 т/га или 6,1%. 

В своей исследовательской работе мы также проводили изучение не только продук-

тивности каждого гибрида, но и их качественных показателей таких как масличность и, со-

ответственно, сбор масла с гектара посевов (табл. 2). 

Из таблицы 2 видно, что самый высокий процент масличности, наблюдался у гибрида 

подсолнечника ЕС Муза и составлял в пределах 53,2-54,6%, сбор масла находился в преде-

лах 1,14-1,33 т/га.  

 
Таблица 2. Масличность семянок и сбор масла с гектара гибридами подсолнечника 

(среднее за 2021-2023 гг.) 

 

Гибриды (А) Препараты (В) 
Масличность, 

% 
% к контр. 

Сбор масла, 

т/га 
% к контр. 

Донской 22 F1 

 

 

Контроль 51,87 0,0 1,08 0,0 

Альбит 52,88 1,9 1,23 14,2 

Полидон 52,78 1,8 1,16 8,0 

Донской 342 

 

 

Контроль 50,75 0,0 1,00 0,0 

Альбит 51,77 2,0 1,17 16,7 

Полидон 51,56 1,6 1,09 9,2 

ЕС Муза 

 

 

Контроль 53,19 0,0 1,14 0,0 

Альбит 54,64 2,7 1,33 16,6 

Полидон 54,30 2,1 1,23 7,5 

НСР0,5 для частных различий 1,10 1,12 

НСР 0,5 для фактора А 0,41 0,42 

НСР0,5 для фактора В+АВ 0,70 0,71 

  

Для двух других гибридов Донской 22 F1 и Донской 342, были соответсвенно, для 

первого разница с контролем у препарата Альбит составила 1,9%, а сбора масла 14,2%, так 

же соответственно у Полидон Био Масличный – 1,8% и 8,0%. Для второго гибрида разница 

по сравнению с контролем у препарата Альбит составила 2,0%, а сбора масла 16,7%, так же 

соответственно у Полидон Био Масличный 1,6% и 9,2%.  

Подводя итог вышесказанному, можно отметить, что обработка посевов изучаемыми 

препаратами оказала положительный эффект не только на ростовые процессы, но и на про-

дуктивность и качественные показатели, такие как масличность и сбор масла с одного гек-

тара. 
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Аннотация. Изучено загрязнение продуктов пчеловодства (мед, пыльца, прополис, воск, ма-

точное молочко) токсичными (Pb, Cd, As) и тяжелыми (Cu, Zn) металлами. В прополисе отме-

чено максимальное содержание Pb (6,25±0,520 мг/кг) и As (0,17±0,009 мкг/кг) по сравнению с 

другими продуктами, в пыльце - Cu (1,92±0,096 мг/кг) и Cd (0,07±0,005 мг/кг). За исключением 

концентрации свинца в прополисе, все исследованные продукты пчеловодства по содержанию 

токсичных элементов и тяжелых металлов соответствовали нормам СанПиН 2.3.2.1078-01. 

В прополисе концентрация свинца в среднем превышала ПДК в 6 раз. 
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Annotation. The contamination of beekeeping products (honey, pollen, propolis, wax, royal jelly) with 

toxic (Pb, Cd, As) and heavy (Cu, Zn) metals has been studied. In propolis, the maximum content of 

Pb (6.25±0.520 mg/kg) and As (0.17±0.009 μg/kg) was noted compared to other products; in pollen – 

Cu (1.92±0.096 mg/kg) and Cd (0.07±0.005 mg/kg). With the exception of the concentration of lead in 

propolis, all studied beekeeping products for the content of toxic elements and heavy metals complied 

with SanPiN 2.3.2.1078-01 standards. In propolis, the lead concentration on average exceeded the 

MPC by 6 times. 
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controlMPC, quality controlMPC, quality controlMPC, quality control. 

 

 

худшение экологической обстановки в современном мире создает существенную 

угрозу загрязнения продуктов пчеловодства тяжѐлыми металлами и токсичными 

элементами. В настоящее время всѐ большее внимание уделяется вопросам загрязнения 

продуктов питания токсичными элементами. Изменение экологической обстановки застав-

ляет обращать все более пристальное внимание на данные вопросы.  

Загрязнение окружающей среды, активное применение химикатов в сельском хозяй-

стве способствуют попаданию в продукты пчеловодства чужеродных веществ, представ-

ляющих опасность не только для здоровья человека, но и для его жизни. 

Загрязненность кормовой базы пчел токсичными металлами приводит к увеличению их 

концентрации в цветках растений. В процессе сбора нектара, пыльцы и прополиса возникает 

угроза загрязнения этими элементами продуктов пчеловодства, что ведет к необходимости 

проведения оценки их экологической чистоты и безопасности. В связи с этим, исследования 

по изучению токсичных элементов в продуктах пчеловодства являются актуальными. 

Исследования показывают, что уровень загрязнения почвы и основных медоносов 

оказывает влияние на степень загрязненности продуктов пчеловодства [1].  

Концентрация токсичных элементов в цветках растений состоит в прямой зависимо-

сти от расстояния до возможного источника загрязнения. Чем ближе к источнику загрязне-

ния, тем выше концентрация токсичных элементов в цветках растений.  

Установлено, что тяжелые металлы не выделяются нектаром и не накапливаются в 

генеративных органах – цветках и плодах [2]. Значительная часть тяжелых металлов удаля-

У 
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ется из нектара при переработке его в мед. Но это отражается при этом на самих пчелах [3]. 

Чем больше пчелы перерабатывают тот или иной продукт, тем меньше в нем тяжелых ме-

таллов [4].  

Особенности жизни пчелиной семьи (сбор нектара, пыльцы и прополиса с больших 

территорий) делают возможным загрязнение этими элементами и продуктов пчеловодства.  

Ранее проведенные исследования показали, что загрязнение окружающей среды ток-

сичными элементами из всех продуктов пчеловодства существенно отражается на их со-

держании в прополисе и пыльце [5].  

Влияние загрязненности кормовой территории пчел тяжелыми металлами на тела 

пчел и продукцию пчеловодства представлено в исследованиях Еськова Е.К. [6].  

Установлено, что наиболее загрязненным тяжелыми металлами продуктом является 

прополис, пыльца, перга, а наиболее экологически чистым – мед. Исследования проводи-

лись методом атомно-адсорбционной спектрометрии [7].  

Активное использование продуктов пчеловодства в качестве сырья для производства 

косметических, лекарственных препаратов и биологически активных добавок к пище ведет 

к необходимости проведения оценки их экологической чистоты и безопасности.  

Таким образом, работа по изучению токсичных элементов, входящих в перечень обя-

зательных показателей, контролируемых в продуктах пчеловодства, является актуальной и 

своевременной. 

Целью исследований являлась оценка уровня загрязнения продуктов пчеловодства 

токсичными элементами и тяжелыми металлами. 

Материалом исследования служили образцы продуктов пчеловодства, заготовленные 

на пасеке Рыбновского района Рязанской области. От 15 пчелиных семей были отобраны 

образцы меда, пыльцы, воска, полученного из свежеотстроенной суши, прополиса и маточ-

ного молочка.  

Исследование проводили в испытательной лаборатории ФГБНУ «ФНЦ пчеловодст-

ва». Определяли содержание Cd, Pb, As Cu и Zn методом атомно-абсорбционной спектро-

фотометрии на атомно-абсорбционном спектрофотометре Spectr AA 220FS фирмы 

«Varian».  

Определение содержания Pb, Cd, Сu и Zn проводили на газовом атомизаторе спек-

трофотометра, используя воздушно-ацетиленовое пламя. Содержания As определяли с по-

мощью графитовой печи спектрофотометра, в качестве модификатора применяли палла-

диевый, фирмы «Мерск».  

Измерение проводили в двух повторностях, за окончательный результат принимали 

среднеарифметическое значение параллельных измерений. Полученные значения измеря-

ются в мг/кг. 

Статистическая обработка полученных результатов проводилась в программе 

Microsoft Excel 2010. 

Полученные результаты по содержанию тяжелых металлов и токсичных элементов в 

продуктах пчеловодства представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Содержание тяжелых металлов и токсичных элементов  

в продуктах пчеловодства (мг/кг) 

 

Элемент 

Продукт пчеловодства 

Прополис Пыльца 
Матоное  

молочко 
Мѐд Воск 

Pb 6,25±0,520 2,28±0,165 1,00±0,057 0,12±0,090 0,22±0,024 

Cd 0,006±0,001 0,07±0,005 0,02±0,050 0,004±0,001 0,001±0,0003 

Сu 0,30±0,038 1,92±0,096 3,54±0,073 0,14±0,017 0,08±0,021 

Zn 22,03±2,029 19,02±0,505 32,80±0,104 0,69±0,173 0,69±0,173 

As 0,17±0,009 0,05±0,014 0,01±0,001 0,001±0,0005 0,001±0,0003 
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Результаты проведенного исследования показали, что наиболее загрязненными про-

дуктами пчеловодства являются прополис и пыльца. Содержание Pb в прополисе составило 

6,25±0,520 мг/кг, Cd – 0,006±0,001 мг/кг, Сu – 0,30±0,038 мг/кг, Zn – 22,03±2,029 мг/кг, As – 

0,17±0,009 мкг/кг. В пыльце содержание Pb составило 2,28±0,165 мг/кг, Cd – 0,07±0,005 

мг/кг, Сu – 1,92±0,096 мг/кг, Zn – 19,02±0,505 мг/кг, As – 0,05±0,014 мкг/кг.  

Уровень Pb в меде находился в пределе 0,12±0,090 мг/кг, Cd – 0,004±0,001 мг/кг, Сu – 

0,14±0,017 мг/кг, Zn – 0,69±0,173 мг/кг, As – 0,001±0,0005 мкг/кг. 

В воске концентрация Pb – 0,22±0,024 мг/кг, Cd – 0,001±0,0003 мг/кг, Сu – 0,08±0,021 

мг/кг, Zn – 0,23±0,054 мг/кг, As – 0,001±0,0005 мкг/кг. 

Маточное молочко содержит Pb – 1,00±0,057 мг/кг, Cd – 0,02±0,050 мг/кг, Сu – 

3,54±0,073 мг/кг, Zn – 32,80±0,104 мг/кг, As – 0,01±0,001 мкг/кг. 

За исключением концентрации свинца в прополисе, все исследуемые продукты пче-

ловодства по содержанию токсичных элементов соответствовали нормам СаНПиН 

2.3.2.1078-01. В прополисе концентрация свинца в среднем превысила ПДК в 6 раз.  

В прополисе отмечено максимальное количество свинца и мышьяка по сравнению с 

остальными продуктами, в пыльце – наибольшее содержание меди и кадмия. 

Наименьшее количество токсичных и тяжелых металлов содержалось в воске и меде. 

В пчелиных семьях отмечаются колебания по содержанию в продуктах пчеловодства 

токсичных элементов, что может быть связано как с посещением большего числа разнооб-

разных растений с разным коэффициентом поглощения токсичных элементов, так и с ин-

дивидуальными особенностями развития пчелиных семей. 

Из проведенных исследований можно сделать вывод, что, несмотря на содержание 

токсичных элементов в воске, меде, маточном молочке и пыльце, их концентрация во всех 

исследуемых образцах не превышала ПДК и данные продукты являются безопасными био-

логически активными продуктами пчеловодства. Повышенное содержание свинца в пропо-

лисе делает необходимым более жесткий контроль его качества и безопасности при приме-

нении в качестве сырья для лекарственных препаратов и БАД к пище.  

Размещение пасек в экологически чистых местах производства продуктов пчеловод-

ства является одним из главных условий получения незагрязненных продуктов пчеловод-

ства. 

 

Литература: 

1. Прохорова Н.В. Тяжелые металлы в дикорастущих орехоплодных и плодово-

ягодных растениях Самарской области // Пищевые ресурсы дикой природы и экологиче-

ская безопасность населения: материалы междунар. конф. Киров, 2004.  

2. Коркина В.И. Адекватность накопления биогенных микроэлементов в пыльцевой 

обножке медоносных пчел и биоценозах Новосибирской области // Инновационные тен-

денции развития агропромышленного комплекса России: материалы междунар. науч.-

практ. конф. молодых ученых . Красноярск, 2009.  

3. Еськов Е.К. Аккумуляция тяжелых металлов в теле пчел // Пчеловодство. 2008. 

№ 2. С.14-16.  

4. Мишин И.Н., Макаров Ю.И. Критерии оценки экологического состояния окру-

жающей среды, медоносных пчел, продуктов пчеловодства с использованием апимонито-

ринга // Современные технологии производства и переработки меда: материалы междунар. 

науч.-практ. конф. Новосибирск, 2008. С. 92-106.  

5.  Русакова Т.М., Бурмистрова Л.А., Мартынова В.М, и др. Миграция токсичных 

элементов в продуктах пчеловодства // Пчеловодство. 2014. № 6. С. 14-15.  

6. Еськов Е.К., Еськова М.Д. Перенос тяжелых металлов из почвы через медоносные 

растения в тело пчел и продукты пчеловодства // Пчеловодство. 2019. № 5. С. 10-12. 

7. Мурашова Е.А., Тунников Г.М., Нефедоа С.А. и др. Основные факторы, опреде-

ляющие накопление ядных элементов пчелами и медовыми продуктами // Международный 

журнал о транзакциях в области инженерии, менеджмента и прикладных наук и техноло-

гий. 2020. № 3. С. 1-14.  

  

 



 

105 
 

УДК 633.15:631.544:338.43 

 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ 

И ФУНГИЦИДОВ НА ПОСЕВАХ КУКУРУЗЫ 

 

Сабанова А. А.; 

доцент кафедры «Землеустройство и экология»,  

д-р с.-х. наук, доцент 

Горский ГАУ, г. Владикавказ, Россия; 

e-mail: sabanova.albina@mail.ru 

Дзарахохова Д. О.; 

студентка 3 курса факультета бизнеса, таможенного дела  

и экономической безопасности 

СПБГЭУ, г. Санкт-Петербург, Россия; 

e-mail: dianadzrahohova@mail.ru 

 
Аннотация. В статье рассматривается экономическая эффективность применения гербицидов 

и фунгицидов на посевах кукурузы на зерно в условиях ООО «ФАТ-АГРО» Пригородного рай-

она РСО-Алания. Установлено, что применение средств защиты (гербицидов Титус, Хармони, 

Каллисто и фунгицидов Премис 200 и Максим XL) экономически выгодно. Прибыль достигала 

11556 руб./га, а уровень рентабельности 73,5%. 
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укуруза имеет исключительно важное значение в зерновом балансе страны, в 

особенности ресурсов кормового зерна. Она – культура высокой продуктивности 

и разностороннего использования [5, 8]. 

Как продовольственная культура, кукуруза используется в пищевой промышленно-

сти, из нее получают муку, крупу, хлопья и другие продукты питания, она служит отлич-

ным сырьем для перерабатывающей промышленности. Из кукурузного зерна вырабатыва-

ются крахмал, спирт, глюкоза, патока, масло и др. [1, 2].  

Рост народонаселения в третьем тысячелетии (до 8,5 млрд. человек в 2025 г. и 

11 млрд. в 2050 г.) и недостаточный уровень обеспечения человечества продуктами пита-

К 
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ния и сырьем для промышленности требуют изыскания дополнительных источников уве-

личения производства продукции сельского хозяйства. 

Снижение урожая от вредителей, болезней и сорняков в мире оценивается в 300 млрд. 

долларов (40% от общего объема производства продукции растениеводства) [7, 9]. 

Россия занимает одно из первых мест в мире по площади посева зерновых культур, 

однако по урожайности далеко отстает от многих стран. В среднем за последние три года 

ежегодные сборы с каждого гектара озимой и яровой пшеницы составили 13,6 ц, ржи – 

12,7, ячменя – 12, овса – 10,6, кукурузы на зерно – 17,2 ц [10]. 

Такая невысокая урожайность связана, в первую очередь, с низким уровнем культуры 

земледелия, неблагоприятным фитосанитарным состоянием и засоренностью полей. 

В настоящее время более 70% посевов зерновых засорены в сильной и средней степе-

ни. Ежегодные потенциальные потери урожая зерна от сорных растений составляют в це-

лом 10-12 млн. (17,8% от общего объема производства в 1996-2000 гг.) [4–6]. 

Вредители, болезни и сорные растения наносят огромный экономический ущерб 

сельскому хозяйству. По данным ФАО, ежегодные потери урожая сельскохозяйственной 

продукции в мире достигают более 30%, в Российской Федерации эти потери оцениваются 

100 млн. т условных зерновых единиц, в денежном выражении – 400-500 млрд. руб. [3, 11].  

Цель исследований – определение экономической эффективности применения гербици-

дов (или их смесей) и фунгицидов на посевах кукурузы на зерно в условиях ООО «ФАТ-АГРО» 

Пригородного района РСО-Алания. 

Преобладающими видами сорняков в хозяйстве являются: просо куриное, мышей си-

зый, горец вьюнковый, марь белая, подмаренник цепкий, щирица запрокинутая, горчица 

полевая, редька дикая, пикульник, амброзия, пырей ползучий, свинорой, гумай, осот жел-

тый, сурепка обыкновенная, вьюнок полевой и др. 

Для выявления наиболее эффективных гербицидов (или их баковых смесей) и фунги-

цидов в борьбе с вышеуказанными сорняками, а также возбудителями заболеваний на по-

севах кукурузы нами в 2021-2022 г.г. были заложены полевые опыты. 

Объектами наших исследований были: гербициды Титус, Хармони, Каллисто; фунги-

циды Премис 200 и Максим XL. Гибрид кукурузы Ладожский 391 АМВ. 

Опыты были заложены в четырехкратной повторности. Размер учетной площади де-

лянки 28 м2, ширина междурядья 70 см, размещение вариантов рендомизированное. 

Гербициды вносили ранцевым опрыскивателем в фазу 3-5 листьев кукурузы. 

Выявив в 1-ый год исследований максимальную эффективность баковой смеси Титус 

+ Хармони относительно одиночного применения этих гербицидов, во второй год исследо-

ваний мы сравнили две баковые смеси – Титус + Хармони и Титус + Каллисто, где к Титу-

су добавляли зарекомендовавший себя гербицид Каллисто. 

При проведении учетов использовали постоянные площадки, заложенные в трех мес-

тах делянки в шахматном порядке площадью 1 м2, что позволяло сопоставить полученные 

показатели с урожаем. Сроки проведения наблюдений приурочивали к фазам развития ку-

курузы. 

Семена кукурузы перед посевом во 2-ой год исследований обрабатывали фунгицида-

ми Премис 200 (0,25 л/т) и Максим XL (1 л/т). 

Любое агротехническое мероприятие, направленное на повышение урожайности 

сельскохозяйственных культур должно быть высокоэффективным в экономическом отно-

шении. 

Экономическую эффективность применения гербицидов определяли путем сопостав-

ления прибавки урожая, полученной от применения гербицидов, с затратами на их внесе-

ние и выраженную через систему экономических показателей. 

Основными показателями экономической эффективности химизации производства, в 

том числе и применение фунгицидов и гербицидов, является: выход валовой продукции в 

натуральном и стоимостном выражении на единицу земельной площади, себестоимость 

единицы продукции, чистый доход, рентабельность производства. Эти основные экономи-

ческие показатели характеризуют полный экономический эффект. 

Химическая борьба с сорняками и возбудителями заболеваний стала важнейшей со-

ставной частью индустриальной технологии выращивания сельскохозяйственных культур. 
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Чтобы эта работа была экономически выгодна, определяется видовой состав возбудителей 

болезней, сорняков, уровень засоренности посевов, учитывается агротехника возделывания 

сельскохозяйственных культур, эффективность гербицидов и фунгицидов в сочетании с 

другими методами борьбы с патогенами. 

Определение экономической эффективности применения фунгицидов и гербицидов 

показывает, при каких затратах труда и средств получена дополнительная продукция. 

В основу расчета экономической эффективности положены следующие показатели: 

Стоимость ядохимикатов, затраты, связанные с хранением, погрузка и разгрузка, дос-

тавка гербицидов, доставка воды, приготовление растворов, опрыскивание, амортизация, 

стоимость ГСМ, накладные расходы. 

В результате проведенных исследований было установлено, что применение герби-

цидов и их баковых смесей, а также предпосевная обработка семян фунгицидами на посе-

вах кукурузы в условиях ООО «ФАТ-АГРО» Пригородного района высокорентабельно 

(табл.). 
 

Таблица – Экономическая эффективность применения гербицидов и фунгицидов на кукурузе 

 

№ 

п/п 

Варианты 

опыта 

Уро-

жай-

ность, 

т/га 

При-

бавка, 

т/га 

Цена 

реали-

зации  

1 т 

прод., 

руб. 

Ст-сть 

доп. 

прод., 

руб. 

Доп. 

затр., 

связ.  

с защ. 

на 1 га, 

руб. 

Се-

бест-

сть 1т 

доп. 

прод., 

руб. 

При-

быль 

на 1 га, 

руб. 

Уро-

вень 

рента-

бель-

ности, 

% 

1 год исследований 

1 Контроль 2,38 – – – – – – – 

2 Хармони  3,96 1,58 8500 13430 9954 6300 3476 34,9 

3 Титус 4,28 1,90 8500 16150 11305 5950 4845 42,9 

4 Титус + Хармони 5,18 2,80 8500 23800 16240 5800 7560 46,6 

2 год исследований 

1 Контроль 2,47 – – – – – – – 

2 
Премис 200 +  

(Титус + Хармони)  
5,28 2,81 8500 23885 16017 5700 7868 49,1 

3 
Премис 200 + 

(Титус+Каллисто) 
5,39 2,92 8500 24820 16060 5500 8760 54,5 

4 
Максим XL +  

(Титус + Хармони) 
5,45 2,98 8500 25330 15645 5250 9685 61,9 

5 
Максим XL +  

(Титус+Каллисто) 
5,68 3,21 8500 27285 15729 4900 11556 73,5 

 
Применяемые гербициды резко снижали засоренность посевов, в результате чего по-

вышалась урожайность зерна на 1,58-2,80 т/га в первый год исследований. Обработка се-
мян фунгицидами и применение баковых смесей гербицидов во второй год исследований 
способствовали получению прибавки урожая от 2,81 до 3,21 т/га. 

С увеличением прибавки урожая росли и стоимость дополнительной продукции с 1 га 
и затраты, связанные с ее защитой. Так, на вариантах с применением только гербицидов 
(1 год исследований) максимальных значений эти показатели достигли в варианте с приме-
нением баковой смеси и составляли соответственно 23800 рублей и 16420 рублей. 

Себестоимость 1 т при этом снижалась и в лучшем варианте 4 (Титус+Хармони) со-
ставила 5800 руб. Соответственно тут же была получена максимальная прибыль в размере 
7560 руб./га, а уровень рентабельности составил 46,6%. Таким образом, в 1 год исследова-
ний наиболее эффективным по всем экономическим показателям оказался вариант с при-
менением баковой смеси Титус + Хармони. 

Расчет экономических показателей второго года исследований показал, что вместе с 
повышением прибавки урожая зерна кукурузы от применяемых средств защиты, повыша-
лась и ее стоимость. Затраты при этом снижались, потому как стоимость фунгицида Пре-
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мис 200 почти в два раза выше фунгицида Максим XL. Показатель изменялся от 16017 до 
15729 руб./га. Данный факт не повлиял на себестоимость, и она была минимальной в вари-
анте с применением фунгицида Максим XL и баковой смеси Титус+Каллисто – 4900 руб./т. 
Здесь же получили максимальную прибыль в размере 11556 руб./га. Уровень рентабельно-
сти при этом достиг максимума – 73,5%. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований сортов донника белого однолетнего и 

различных норм высева на нектарную и семенную продуктивность, проводимых на опытном 

поле ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства». Сорта донника белого однолетнего выведены в Поволж-

ском НИИ селекции и семеноводства им. П.Н. Константинова. Испытывались три сорта донни-

ка: Средневолжский, Поволжский, Заволжский и три нормы высева: 4, 6 и 8 млн. шт/га всхожих 
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онник однолетний имеет мощную стержневую хорошо развитую корневую сис-

тему, проникающую в почву до 1,5-2 м. Корни активно заселяются азотфикси-

рующими бактериями и обладают способностью усваивать атмосферный азот. Стебли пря-

мые ветвистые зеленого цвета, в нижней части с антоциановой окраской. Растение донника 
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однолетнего достигает в высоту 1,8-2,5 м. Соцветие – пазушная многоцветковая (50-150 

цветков) кисть средней плотности длиной вместе с цветоносом 8-20 см. По мере роста по-

бегов на доннике образуются в пазухах листьев новые побеги с кистями цветов. Цветки 

мелкие белые, перекрестно опыляемые, охотно посещаются пчелами. Цветки образуют 

много пыльцы и обильно выделяют нектар [1–3]. 
Плод – одно- или двусемянный боб, семена мелкие, масса 1000 шт. 1,6-2,4 г, способ-

ны сохранять всхожесть до 6-9 и более лет [4, 5]. 
Известно, что кормовая, семенная и медовая продуктивность донника белого однолет-

него во многом зависит от климатических и почвенных условий, плодородия почвы и содер-
жания в немй влаги. Норма высева также оказывает влияние на продуктивность. Сорта дон-
ника белого однолетнего селекции Поволжского НИИ селекции и семеноводства им. Кон-
стантинова в условиях Рязанской области раньше не возделывались и не изучались. Поэтому 
определение норм высева для конкретных почвенно – климатических условий региона явля-
ется первостепенной задачей. Опыт проводился в течении 2022-2023 г.г. методом системати-
ческих повторений в соответствии с методикой опытного дела в растениеводстве «Влияние 
норм высева на нектарную продуктивность сортов донника белого однолетнего». 

Фактор (А) – сорта донника белого однолетнего: 1) Средневолжский; 2) Поволжский; 
3) Заволжский. 

Фактор (В) – нормы высева: 1) 4 млн. шт/га; 2) 6 млн. шт/га; 3) 8 млн. шт/га. Площадь 
учетных делянок 10 м2, повторность четырехкратная. Почва серая лесная, тяжелосуглини-
стая, содержание гумуса – 4,26%, подвижного фосфора – 33,2 мг, калия – 11,4 мг на 100 г. 
Почвы, pH солевой – 5,5. 

Результаты исследований. В соответствии со схемой опыта сорта донника белого 
однолетнего были высеяны в почву 10.05.22-23 г.г. после предпосевной культивации рядо-
вым способом на глубину 2-3 см. Всходы появились 20-22 мая. 
 

Таблица 1. Количество побегов донника белого однолетнего  

на 1 м
2
 перед уборкой (шт/м

2
) 

 

Норма высева, 

млн. шт/га 

Средневолжский Поволжский Заволжский 

кол-во  

побегов, 

шт. 

% от  

нормы 

кол-во  

побегов, 

шт. 

% от  

нормы 

 

кол-во  

побегов, 

шт. 

% от  

нормы 

 

4,0 76,5 19,1 128,0 32,0 178,0 44,5 

6,0 132,0 22,0 174,5 29,1 203,5 33,9 

8,0 162,5 20,3 266,5 33,3 268,5 33,6 

 

Наибольшее количество побегов донника белого однолетнего было сформировано у 

сорта Заволжский от 178 до 268,5 шт на 1 м2, что на 54,2 – 132,7% больше, чем количество 

побегов у сорта Средневолжский и на 0,8 – 39,1% больше, чем у сорта Поволжский. 

При этом процент всхожести у сорта Заволжский составил от 33,6 до 44,5%; у сорта 

Поволжский от 29,1 до 33,3%; у сорта Средневолжский от 19,1 до 22%. 
 

Таблица 2. Количество кистей на одном растении у сортов  

донника белого однолетнего перед уборкой (шт.) 
 

Норма высева 

млн. шт/га 

Сорт донника 

Средневолжский Поволжский Заволжский 

4,0 48 37 40 

6,0 30 30 26 

8,0 32 16 17 

 

Известно, что цветки у донника мотылькового типа мелкие, собраны в узкие рыхлые 

кисти с большим или меньшим количеством цветков на цветоносах, часто очень удлинен-

ных. Наши исследования показали (табл. 2), что наибольшее количество кистей на одном 
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растении сформировано у сорта Средневолжский от 32 до 48 шт. Количество кистей у сор-

та Поволжский было меньше на 22,9 – 50%; у сорта Заволжский на 13,3 – 46,9% в зависи-

мости от варианта с нормой высева.  
Необходимо отметить, что норма высева существенно влияет на количество соцветий 

у всех сортов донника белого однолетнего. При этом максимальное количество кистей на-
блюдается на растениях с нормой высева 4 млн. шт/га всхожих семян. По мере увеличения 
норм высева их количество уменьшается. Так у сорта Средневолжский количество кистей 
на одном растении уменьшилось на 43,3 и 47,5%; у сорта Поволжский 46,2 и 66,0%; у сорта 
Заволжский 35,0 и 57,5% в зависимости от варианта с нормой высева. 
 

Таблица 3. Количество цветков в одной кисти у сортов  
донника белого однолетнего перед уборкой (шт) 

 

Норма высева 
млн. шт/га 

Сорт донника 

Средневолжский Поволжский Заволжский 

4,0 56,6 73,4 42,6 

6,0 54,0 69,3 46,1 

8,0 51,0 68,9 40,8 

 
Наибольшее количество цветков в одной кисти наблюдается (табл 3) у растений дон-

ника сорта Поволжский. Если количество цветков донника белого сорт Поволжский при-
нять за 100%, то данный показатель у сорта Средневолжский составит от 74 до 77,9%; 
у сорта Заволжский от 58 до 66,5% в зависимости от варианта с нормой высева.  

С увеличением нормы высева у всех сортов донника белого однолетнего наблюдается 
незначительное снижение количества цветков в одной кисти. 
 

Таблица 4. Медопродуктивность сортов донника белого однолетнего  
в зависимости от нормы высева 

 

Норма  
высева, 

млн. шт/га 

Количество цветков Содержание 
сахара  

в 1 цветке, мг 

Сахаропро-
дуктивность, 

кг/га 

Медопродук-
тивность, 

кг/га 
на 1раст 

шт 
на 1 га 

млр. шт 

Средневолжский 

4,0 2716,8 2,078 0,056 232,74 290,9 

6,0 1620,0 2,138 0,055 235,18 294,0 

8,0 1632,0 2,652 0,057 302,33 377,9 

Поволжский 

4,0 2715,8 3,476 0,061 424,07 530,1 

6,0 2079,0 3,628 0,046 333,78 417,2 

8,0 1102,4 2,938 0,050 293,8 367,3 

Заволжский 

4,0 1704,0 3,033 0,053 321,5 401,9 

6,0 1198,6 2,439 0,04 195,12 243,9 

8,0 693,6 1,862 0,042 156,43 195,54 

 
Наибольшее количество цветков на 1 растении (табл. 4) наблюдается у растений двух 

сортов: Средневолжский и Поволжский. Количество цветков на одном растении у сорта 
Заволжский меньше в 1,35-2,35 раза по сравнению с сортом Средневолжский и в 1,59-1,73 
раза с сортом Поволжский в зависимости от варианта с нормой высева.  

Наибольшее количество цветков на одном растении у всех сортов наблюдается на 
растениях при норме высева 4 млн. шт/га всхожих семян. По мере увеличения нормы высе-
ва и уплотнения травостоя происходит снижение количества цветков на одном растении. 
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По количеству цветков на одном гектаре на 1 место в 2023 году выходит сорт По-
волжский. Он в 1,11-1,70 раз превышает сорт средневолжский и в 1,15-1,58 раза сорт За-
волжский. 

Максимальная сахаропродуктивность была получена на вариантах у сорта Поволж-
ский от 293,8 до 427,07 кг/га. Сахаропродуктивность сорта Средневолжский составила от 
54,9 до 70,5% на первых двух вариантах с нормой высева по сравнению с сортом Поволж-
ский. Сахаропродуктивность растений донника сорта Заволжский соответственно состави-
ла от 53,2 до 75,8% в зависимости от варианта с нормой высева. 

Чтобы перевести сахаропродуктивность донника в медопродуктивность, необходимо 
умножить на коэффициент 1,25 (считается, что в меде примерно 20% воды и около 5% ми-
неральных веществ). 

Таким образом, в 2023 году наивысшая медопродуктивность была получена на расте-
ниях сорта Поволжский. Она составила от 367,3 до 530,1 кг/га. 
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кукурузы питательными веществами. Отзывчивость сахарной кукурузы на применение совре-
менных комплексных водорастворимых удобрений в зоне неустойчивого увлажнения требует 
детального и всестороннего изучения. Применяя листовые подкормки комплексными препара-
тами, можно создать лучшие условия для питания растений в начальный период их развития и, 
тем самым оказать значительное положительное влияние на весь последующий ход их роста и 
развития и использование ими питательных веществ на создание урожая. Объектами исследо-
ваний были: Фактор А – гибриды сахарной кукурузы Баксанская сахарная, НИКА 353, НИКА 
252. Фактор Б – комплексные водорастворимые препараты (Аминовит, Аминофол NPK, Спид-
фол калмаг, Гумат+7 йод, Гуми-30, Гумат калия ВР 20%, Байкал ЭМ-1, НИКФАН, Экстрасол, 
Иммуноцитофит, Энергия М, Экогель). В условиях предгорной зоны КБР был заложен двух-
факторный опыт на экспериментальных полях ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ в 2021-
2023 годах, согласно общепринятым методикам и рекомендациям. Проведенными в опытах на-
блюдениями и исследованиями было установлено неодинаковое, но, во многих случаях, поло-
жительное влияние комплексных препаратов на развитие и урожайность гибридов и сорта са-
харной кукурузы. Длина початка почти на всех обработанных вариантах превышала контроль 
на 1-2 см. Наибольший диаметр початка был выделен на всех образцах с обработкой препара-
том на основе гуминовых кислот – Гумат+7 йод (4,2-4,8 см). Наибольшая прибавка к урожаю у 
сорта НИКА 353 на варианте, обработанном комплексным минеральным удобрением Амино-
фол NPK, который превысил контроль в два раза (на 12,1 т/га). Препараты Аминовит и Имму-
ноцитофит положительно подействовали на все образцы сахарной кукурузы и прибавили уро-
жай на 6,5-7,6 т/га. 
Ключевые слова: сахарная кукуруза, гибриды кукурузы сахарной, сорта кукурузы сахарной, 

водорастворимые удобрения, продуктивность кукурузы сахарной, урожайность кукурузы са-

харной. 
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Annotation. A high yield of sweet corn depends on the productivity of each plant. At the same time, 

the best results can be achieved only with an optimal supply of corn with nutrients. The 

responsiveness of sweet corn to the use of modern complex water-soluble fertilizers in the zone of 

unstable moisture requires a detailed and comprehensive study. By applying foliar top dressing with 

complex preparations, it is possible to create the best conditions for plant nutrition in the initial period 

of their development and thereby have a significant positive impact on the entire subsequent course of 

their growth and development and their use of nutrients to create a harvest. The objects of research 
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were: Factor A – hybrids of sweet corn Baksan sugar, NIKA 353, NIKA 252. Factor B – complex 

water-soluble drugs (Aminovite, Aminophol NPK, Speedfol kalmag, Humate +7 iodine, Gumi-30, 

Potassium humate BP 20%, Baikal EM-1, NIKFAN, Extrasol, Immunocytophyte, Energia M, Ecogel). 

In the conditions of the foothill zone of the CBD, two-factor experience was laid in the experimental 

fields of the Federal State Budgetary Educational Institution in Kabardino-Balkaria GAU in 

2021-2023, according to generally accepted methods and recommendations. The observations and 

studies carried out in the experiments have established an uneven, but in many cases positive effect of 

complex preparations on the development and yield of hybrids and varieties of sweet corn. The length 

of the cob in almost all processed variants exceeded the control by 1-2 cm. The largest diameter of the 

cob was isolated on all samples treated with a preparation based on humic acids – Humate +7 iodine 

(4.2-4.8 cm). The largest increase in yield was in the NIKA 353 variety in the variant treated with the 

complex mineral fertilizer Aminophol NPK, which exceeded the control twice (by 12.1 t/ha). The 

preparations Aminovit and Immunocytophyte had a positive effect on all samples of sweet corn and 

increased the yield by 6.5-7.6 t /ha. 

Keywords: sweet corn, sugar corn hybrids, varieties of sugar corn, water-soluble fertilizers, 

productivity of sugar corn, yield of sugar corn. 

 

 

ведение. Высокую урожайность початков сахарной кукурузы в предгорной зоне 

Кабардино-Балкарии возможно обеспечить лишь благодаря современным агро-

приемам в технологии выращивания. Это подбор высокопродуктивных сортов и гибридов, 

капельное орошение и применение современных комплексных удобрений и стимуляторов 

роста. 

В увеличении валовых сборов кукурузы первостепенное значение придается внедре-

нию новых высокопродуктивных гибридов интенсивного типа, хорошо адаптированных в 

каждой природной зоне возделывания. При интенсификации сельского хозяйства скоро-

спелые гибриды кукурузы выступают как самостоятельные факторы повышения урожай-

ности, но проявить свои потенциальные возможности они могут только на высоком агро-

фоне [1, 2]. 

Способность сахарной кукурузы усваивать необходимые для своего роста и развития 

питательные вещества на протяжении всего вегетационного периода позволяет полнее 

удовлетворять ее потребности в удобрениях путем внекорневых подкормок растений водо-

растворимыми препаратами в период их роста. 

Недостаток питательных веществ от всходов до образования 7-8 листьев, по мнению 

многих ученых, практически невосполним. Именно в этот период, на начальном этапе раз-

вития, необходимость в подкормках важна, так как в это время происходит формирование 

корневой системы и генеративных органов, что определяет уровень урожайности [3, 4]. 

Для быстрого устранения дефицита питательных веществ на определенных этапах 

развития кукурузы целесообразно применять листовую обработку водорастворимыми 

удобрениями, так как скорость и процент усвоения элементов питания через листву гораздо 

выше, чем при грунтовом внесении. 

Комплексные удобрения способны увеличивать продуктивность растений, качество 

урожая, а также устойчивость к стрессовым ситуациям [5]. 

Большинство исследователей Кабардино-Балкарии провели большое количество по-

левых опытов для определения наиболее оптимальных приемов выращивания сельскохо-

зяйственных культур [6–19]. 

Цель исследования - изучить особенности формирования урожайности сахарной ку-

курузы под воздействием комплексных водорастворимых удобрений и регуляторов роста в 

условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. 

Материалы и методы. Объектами исследований служили 3 гибрида сахарной куку-

рузы: Баксанская сахарная, НИКА 353, НИКА 252, на которых проводилось сравнительное 

испытание комплексных препаратов: минеральные удобрения: Аминовит, Аминофол NPK, 

Спидфол калмаг; удобрения на основе гуминовых кислот: Гумат+7 йод, Гуми-30, Гумат 

калия ВР 20%; микробиологические удобрения: Байкал ЭМ-1, НИКФАН, Экстрасол; регу-

ляторы роста: Иммуноцитофит, Энергия М, Экогель. 

В 



 

115 
 

Закладка опыта проводилась на экспериментальных орошаемых полях ФГБОУ ВО 

Кабардино-Балкарский ГАУ. Опыт двухфакторный. Делянки располагались в трехкратной 

повторности, по 13 вариантов на каждую повторность. Каждый вариант обрабатывался со-

ответствующим препаратом, кроме контроля. Полевые опыты и наблюдения проводились 

по общепринятым методикам и рекомендациям. Кроме даты посева, у кукурузы отмечали 

следующие фазы: всходы, 3-5 лист, 7-8 лист, выметывание метелок, появление женских 

соцветий (нитей), цветение метелок, молочную спелость зерна. Растения кукурузы имеют 

довольно сильно выраженные индивидуальные особенности, морфологические признаки у 

них проявляются неодновременно, поэтому необходимо определять количество растений, 

вступивших в данную фазу. По каждой фазе отмечали начало наступления (примерно у 

10% растений) и наступление ее у большинства растений (примерно у 75%). Фазу молоч-

ной спелости зерна определяли по верхним початкам, раскрывая их при каждом наблюде-

нии. Затем устанавливали процент их от общего числа просмотренных растений. Уборку 

урожая проводили вручную поделяночно. 

Внекорневые подкормки комплексными препаратами проводились в три этапа: 3-5 

лист, 7-8 лист, фаза выметывания метелки. 

Результаты и обсуждение. Погодные условия в период вегетации сахарной кукуру-

зы в 2021-2023 годах были практически близки к среднемноголетним данным. 

Продолжительность межфазного периода вегетации посев-всходы зависела от осо-

бенностей гибридов кукурузы, температуры воздуха и условий влагообеспеченности.  

Из результатов таблицы 1 видно, что обработки водорастворимыми препаратами по-

ложительно отразились на урожайности початков каждого из образцов сахарной кукурузы, 

почти на всех вариантах показатели превысили контроль. 
 

Таблица 1. Средняя урожайность початков в зависимости варианта опыта 

и от гибридов сахарной кукурузы за 2021-2023 гг. 

 

Вариант обработок/ 

Урожайность початков, т/га 

НИКА 252 НИКА 353 Баксанская сахарная 

2021 2022 2023 Ср. 2021 2022 2023 Ср. 2021 2022 2023 Ср. 

Контроль 8,8 7,9 8,3 8,3 12,8 10,7 11,7 11,7 10,8 18,4 14,6 14,6 

Аминовит 17,3 17,9 17,6 17,6 22,6 23,5 23,0 23,1 19,6 21,8 20,7 20,7 

Аминофол NPK 9,0 8,6 8,8 8,8 23,3 24,0 23,5 23,6 14,0 14,2 15,0 14,4 

Спидфол калмаг 9,7 9,3 9,5 9,5 13,9 10,5 12,2 12,2 15,2 14,6 14,9 14,9 

Гумат+7 йод 10,1 10,3 10,2 10,2 10,7 10,0 10,3 10,3 13,7 12,7 13,2 13,2 

Гуми-30 9,7 8,9 9,3 9,3 12,7 12,3 12,5 12,5 18,6 17,8 18,2 18,2 

Гумат калия ВР 20% 10,2 9,7 10,0 10,0 15,6 16,5 16,0 16,0 14,8 14,4 14,6 14,6 

Байкал ЭМ-1 10,5 10,0 10,2 10,2 16,1 16,6 16,3 16,3 21,0 22,0 21,5 21,5 

НИКФАН 11,2 11,7 11,4 11,4 10,0 9,6 9,8 9,8 24,0 21,9 22,9 22,9 

Экстрасол 9,9 10,6 10,2 10,2 15,3 15,8 15,5 15,5 21,2 17,9 19,5 19,5 

Иммуноцитофит 13,2 12,3 12,7 12,7 20,0 20,4 20,2 20,2 24,2 24,9 24,4 24,5 

Энергия М  12,7 11,7 12,2 12,2 15,6 15,1 15,3 15,3 22,7 21,7 22,0 22,1 

Экогель  15,9 16,3 16,1 16,1 12,5 10,9 11,7 11,7 20,0 19,0 19,5 19,5 

НСР05 0,33 0,38  

 

0,38 0,4  

 

0,51 0,54  

  

Средняя урожайность сахарной кукурузы по сортам в годы исследования варьировала 

от 8,5 до 25 т/га. 

У гибрида Баксанская сахарная наибольшая урожайность достигла 25 т/га на вариан-

те с обработкой Иммуноцитофит. Также выделились варианты с применением препаратов 

НИКФАН, Энергия М, Байкал ЭМ-1 и Аминовит, урожайность которых превышала 20 т/га. 

Урожайность гибрида Ника 252 варьировала в пределах 8,5-18 т/га. Наибольшей урожай-

ностью початков на этом гибриде отличились варианты с обработками Иммуноцитофит 

(13 т/га), Экогель (16,5 т/га) и Аминовит (18 т/га). Наибольшая урожайность гибрида Юни-

он F1 не превышала 14,5 т/га. Здесь были выделены варианты обработок Иммуноцитофит 
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(14,1 т/га), Аминофол NPK (14,2 т/га), Аминовит и Энергия М (14,3 т/га), Экогель 

(14,5 т/га). Гибрид Ника 353 показал высокую урожайность на вариантах с обработкой пре-

паратами Иммуноцитофит (20,8 т/га), Аминовит (23,6 т/га) и Аминофол NPK (24,1 т/га). 

В среднем, по всем сортам, в зависимости от обработок, урожайность початков варь-

ировала от 11,7 до 19,3 т/га. Прибавки урожая были отмечены на всех вариантах обработок 

(таблица 2). 
 

Таблица 3. Урожайность початков сахарной кукурузы по вариантам обработок, 

среднее за 2021-2023 гг. 

 

Вариант обработок 
НИКА 

252 

НИКА 

353 

Баксанская 

сахарная 
Средняя 

Отклонение  

от контроля 

т/га % 

Контроль 8,3 11,7 14,6 11,6   
Аминовит 17,6 23,1 20,7 20,4 8,8 76,4 

Аминофол NPK 8,8 23,6 14,4 15,6 4,0 19,6 

Спидфол калмаг 9,5 12,2 14,9 12,2 0,6 3,8 

Гумат+7 йод 10,2 10,3 13,2 11,3 -0,3 -2,9 

Гуми-30 9,3 12,5 18,2 13,3 1,7 15,3 

Гумат калия ВР 20% 10,0 16,0 14,6 13,5 1,9 14,6 

Байкал ЭМ-1 10,2 16,3 21,5 16,0 4,4 32,6 

НИКФАН 11,4 9,8 22,9 14,7 3,1 19,5 

Экстрасол 10,2 15,5 19,5 15,1 3,5 23,8 

Иммуноцитофит 12,7 20,2 24,5 19,1 7,5 49,9 

Энергия М 12,2 15,3 22,1 16,6 5,0 25,9 

Экогель 16,1 11,7 19,5 15,8 4,2 25,2 

НСР05     
  

 

Сравнивая общее действие обработок водорастворимыми препаратами на сахарную 

кукурузу (по всем сортам), можно выделить два наиболее эффективных из них: Аминовит 

и Иммуноцитофит, средняя прибавка урожая на которых составила 7,6 и 6,5 т/га, соответ-

ственно или 35,7 и 39,4%. Также высокие прибавки урожая – 4,0 и 4,5 т/га – отмечались на 

вариантах Экогель и Энергия М. 

Выводы. Из результатов проведенных исследований можно сделать вывод, что изу-

чаемые препараты влияют на различные гибриды и сорта сахарной кукурузы по-разному. 

Так, наибольшая прибавка урожайности – 12,1 т/га – была отмечена у гибрида НИКА 353 

на варианте Аминофол NPK (с урожайностью 24,1 т/га), превышавшей урожайность на 

контроле (12,0 т/га) в два раза. У этого гибрида среднее число початков на растении дости-

гало 2,3. У гибрида Баксанская сахарная наибольшая урожайность початков отмечалась на 

варианте Иммуноцитофит – 25,0 т/га. Также нужно отметить, что на этом варианте среднее 

число початков на растении составило 1,9, а наибольшая масса початка отмечалась на ва-

риантах Экогель и Спидфол калмаг (273 г). У гибрида НИКА 252 наибольшая урожайность 

отмечалась на варианте с применением Аминовит – 18,0 т/га, наибольшее число початков 

на растении на этом гибриде составило 1,6, а наибольшая масса початка – 230 г.  
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Аннотация. В статье представлены результаты наблюдения за развитием и повреждением 

плодовых деревьев калифорнийской щитовкой. Полевые наблюдения проводились в плодоно-

сящих садах предгорной зоны КБР в 2022-2023 годах. Изучены биология развития, вредонос-

ность и меры борьбы с щитовкой, самка щитовки живородящая. Она рождает живых подвиж-

ных личинок – бродяжек. Затем бродяжки при выходе из-под щитка находят подходящее место, 

прикрепляются к почкам и молодым побегам и начинают питаться. Вредоносность калифор-

нийской щитовки заключается в том, что высасывает соки из любых наземных органов культу-

ры. Даются агротехнические и химические меры защиты от калифорнийской щитовки. 
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Annotation. The article presents the results of monitoring the development and damage of fruit trees 

by the Californian scale insect. Field observations were carried out in fruit-bearing orchards in the 

foothill zone of the CBD in 2022-2023. The biology of development, harmfulness and measures to 

combat the scale insect have been studied; the female scale insect is viviparous. She gives birth to 

living, mobile larvae – vagabonds. Then, when emerging from under the shield, the wanderers find a 

suitable place, attach to the buds and young shoots and begin to feed. The harmfulness of the 

Californian scale insect lies in the fact that it sucks juices from any terrestrial organs of the crop. 

Agrotechnical and chemical measures of protection against the Californian scale insect are given. 
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алифорнийская щитовка относится к семейству щитовок и является объектом 

внутреннего и внешнего карантина. Климатические условия Кабардино-

Балкарии прекрасно подходят для развития и размножения вредителя во всех зонах садо-

водства. 
Повреждает все виды плодовых и декоративных растений. В садах больше всего по-

вреждает яблоню. Наблюдения за развитием и повреждением плодовых деревьев щитовками 
проводились в садах предгорной зоны Кабардино-Балкарской республики в 2022-2023 гг. 

Калифорнийская щитовка представляет собой мелкое насекомое, покрытое сверху 
плотным щитком. Щиток самки круглый, коричневого или тѐмно-серого цвета, размером в 
диаметре 2 мм, что можно разглядеть невооружѐнным глазом. Часто наблюдается, что ок-
раска щитка сходна с цветом коры деревьев, на которых они питаются, из-за чего вредите-
ля иногда трудно заметить. Самка калифорнийской щитовки неподвижна в течение всей 
жизни. У неѐ нет ног, крыльев и глаз, а имеется только хорошо развитый ротовой аппарат. 
Взрослый самец щитовки после окончания своего развития выходит из-под щитка. Ротово-
го аппарата у него нет, не питаясь, он живѐт несколько часов и погибает. 

Биология развития такова, что самка калифорнийской щитовки живородящая. Самка 
рождает живых, подвижных личинок, которых называют бродяжками. Самки бродяжек при 
выходе из-под щитка начинают ползать по дереву в течение нескольких часов. Затем нахо-
дят подходящее место, прикрепляются к почкам и молодым побегам культуры и начинают 
питаться. Верхняя часть бродяжек начинает покрываться восковыми нитями, затем образу-
ется щиток. На 10-12-й день жизни личинка линяет. Через такой же промежуток времени 
личинка линяет вторично. После второй линьки личинка превращается во взрослую самку. 
Развитие самок длится в среднем до 40 дней и совпадает с появлением взрослых самцов. 
Через 25-30 дней после спаривания каждая самка рождает до 100 личинок [5]. 

Личинки зимуют под плотным щитком на ветках и стволах культуры. Перезимовав-
шие личинки пробуждаются весной с началом сокодвижения у плодовых и начинают пи-
таться. В течение года может развиваться от одного до четырѐх поколений. Для развития 
одного поколения необходима сумма эффективных температур около 750°С [5]. 
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Щитовка распространяется главным образом с посадочным и прививочным материа-

лом и в плодовых садах носит очаговый характер. 

Вредоносность калифорнийской щитовки заключается в том, что повреждает стволы, 

ветви, листья, плоды – высасывает соки из всех надземных органов культуры. Вследствие 

этого при сильном повреждении деревьев происходит растрескивание и отмирание коры, 

преждевременное опадание листьев, искривление побегов, усыхание отдельных ветвей. 

У повреждѐнных плодовых деревьев урожай резко снижается, на плодах образуются крас-

ные точечные пятна. Поврежденные плоды теряют товарные качества, имеют неправиль-

ную форму и преждевременно опадают [2]. 

Меры борьбы.  

1. Применение феромонных ловушек для выявления новых очагов поражения. 

2. Соблюдение карантинных мероприятий. 

3. Очистка штамбов и скелетных ветвей от отмершей коры. прореживающая обрезка. 

4. Ранневесенняя обработка, опрыскивание до распускания почек весной при темпе-

ратуре 4-5°С, 4-5% препарат л/30. 

Применение химических препаратов во время вегетации, до и после цветения – БИ-58 

новый, Сумитион, Фуфанон, Ципи плюс, КЭ. При сильном заражении против каждого по-

коления обработку проводить дважды с промежутком в десять дней. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования воздействия препарата Циркон 

на рост растений капусты, формирование кочана и качество получаемой продукции. Испытуе-

мый препарат, одновременно обладающий комплексным характером действия – рострегули-

рующим, индуцирующим болезнеустойчивость и адаптогенным, активировал рост растений, 
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способствовал формированию более крупных кочанов, повышению урожайности на 22,2-26,3% 

и их качества. 

Ключевые слова: белокочанная капуста, препарат Циркон, обработка семян и двукратно расте-

ний, урожай и качество. 
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Annotation. The article presents the results of a study of the effect of the drug Zircon on the growth of 

cabbage plants, the formation of the head and the quality of the products obtained. The tested drug, 

which simultaneously has a complex nature of action – growth-regulating, disease-inducing and 

adaptogenic, activated plant growth, contributed to the formation of larger heads, increased yield by 

22,2-26,3% and their quality. 
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апуста белокочанная – одна из широко употребляемых, а, следовательно, востре-

бованных овощных культур. Около 30% общей площади в стране под овощами 

занимает эта культура, а по урожайности – первое место. Обусловлено это высокими вку-

совыми качествами и диетическими свойствами [4, 5]. 

При этом следует отметить, что производство овощных культур на Кубани осложне-

но рядом негативных факторов – это высокие температуры летнего периода, сухость воз-

духа. Снизить воздействие стрессовых факторов возможно путем использования в техноло-

гии выращивания капусты белокочанной регуляторов роста [1, 6, 7, 8]. 

Объектом исследования была капуста белокочанная сорта Харьковская зимняя. В ка-

честве испытуемого регулятора роста применен препарат Циркон, раствором которого за-

мачивали на 1 час семена перед посевом (расход препарата – 1,0 мл/кг, рабочего раствора – 

1,0 л/кг) и проводили опрыскивание растений в фазы розетки и завязывания кочана (расход 

препарата – 10,0 и 15,0 мл/га, рабочего раствора – 300 л/га). В качестве эталона применен 

регулятор роста Оберег (расход препарата: на семенах – 0,4 мл/кг, на растениях – 

60,0 мл/га; рабочего раствора – 2,0 л/кг и 300 л/га соответственно). 

Уборку урожая проводили вручную по мере созревания, срезая с кочерыжки кочан 

ножом; определяли урожайность по общему валу плодов с учетной площади. Биометриче-

ский анализ включал определение диаметра и массы каждого кочана; химический анализ – 

определение в кочанах сахара по Иссекутцу и витамина С по Мурри. 

Неотъемлемым элементом современных технологий возделывания сельскохозяйст-

венных культур является применение регуляторов роста, которые определяют характер 

роста и развития растений, формирование репродуктивных органов, устойчивость растений 

к биотическим и абиотическим факторам и многие другие процессы [2, 3]. Результаты оп-

ределения биометрических параметров капусты белокочанной в зависимости от дозы рас-

хода исследуемого препарата приведены в таблице 1. 

Из представленных в таблице 1 данных видно, что обработка семян и растений испы-

туемым препаратом и эталоном положительно сказалась на формировании кочанов, кото-

К 
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рые по размерам (диаметр – 14,9-16,4, в контроле – 12,1 см) и массе (864,82-996,89, в кон-

троле – 785,13 г) существенно превзошли плоды контрольного варианта. Интенсивное на-

растание кочанов в опытных вариантах способствовало получению более высокого и каче-

ственного урожая (табл. 2). 

 
Таблица 1. Влияние регуляторов роста на формирование кочана  

капусты белокочанной 

 

Вариант Диаметр кочана, см Масса кочана, г 

Контроль – без обработки  12,1 785,13 

Оберег – обработка семян (0,4 мл/кг) + 

2-х кратно растений (60,0 мл/га) 
14,9 864,82 

Циркон – обработка семян (1,0 мл/кг) + 

2-х кратно растений (10,0 мл/га) 
15,8 937,09 

Циркон – обработка семян (1,0 мл/кг) + 

2-х кратно растений (15,0 мл/га) 
16,4 996,89 

НСР05 0,5 31,19 

 

Таблица 2. Влияние регуляторов роста на урожайность 

капусты белокочанной и ее качество 

 

Вариант 
Урожайность, 

ц/га 

Прибавка  

к контролю 
Содержание в плодах 

ц/га % 
сахаров, 

% 

витамина С, 

мг/100 г 

сыр. в-ва 

Контроль – без обработки  309,5 – – 3,8 25,7 

Оберег – обработка семян 

(0,4 мл/кг) + 2-х кратно 

растений (60,0 мл/га) 

364,8 55,3 17,9 4,5 28,9 

Циркон – обработка семян 

(1,0 мл/кг) + 2-х кратно 

растений (10,0 мл/га) 

378,2 68,7 22,2 4,7 30,1 

Циркон – обработка семян 

(1,0 мл/кг) + 2-х кратно 

растений (15,0 мл/га) 

391,0 81,5 26,3 4,9 32,6 

НСР05 16,1     

 

Прибавка урожая в опытных вариантах составила 17,9-26,3%, максимальной она была 

в варианте с обработкой семян и растений капусты белокочанной двукратно препаратом 

Циркон в дозе 15,0 мл/га. В указанном варианте формировалась капуста лучшего качества 

(содержание сахара – 4,9%, в контроле – 3,8 %; витамина С – 32,6, в контроле – 25,7 мг/100 г 

сыр. вещества). 

Таким образом, наиболее эффективным оказался вариант с применением препарата 

Циркон на семенах (расход препарата – 1,0 мл/кг, рабочего раствора – 1,0 л/кг) и двукратно 

на растениях: 1-е опрыскивание в фазе розетки, 2-е – в фазе завязывания кочана (расход пре-

парата – 15,0 мл/га, рабочего раствора – 300 л/га). В указанном варианте получена макси-

мальная прибавка урожая – 26,3%, при урожайности в контроле – 309,5 ц/га, плодов капусты 

белокочанной лучшего качества (содержание сахара – 4,9%, витамина С – 32,6 мг/100 г сыр. 

в-ва, в контроле – 3,8% и 25,7 мг/100 г сыр. в-ва соответственно). 
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Аннотация. Минеральные удобрения играют важную роль в регуляции роста и морфогенеза, 

адаптации растений к неблагоприятным факторам среды. Они являются элементом экономиче-

ски выгодного способа увеличения уровня урожайности возделываемых культур, который по-

зволит наиболее полно реализовать потенциальные возможности, заложенные в генотипе орга-

низма. Поэтому, изучение всестороннего влияния минеральных удобрений и влияние их на та-

кое растение как просо, учитывая конкретные почвенно-климатические условия, является 

весьма актуальным. В связи с этим, элементы минерального питания очень важны, они играют 

в растениях регуляторную роль. Поэтому целью работы является исследование влияния мине-

ральных удобрений на растение просо в предгорной зоне Кабардино-Балкарской республики. 

Ключевые слова: просо, сорта, урожайность, минеральные удобрения. 
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Annotation. Mineral fertilizers play an important role in the regulation of growth and morphogenesis, 

adaptation of plants to unfavorable environmental factors. They are an element of an economically 

beneficial way to increase the yield level of cultivated crops, which will allow the fullest realization of 

the potential inherent in the genotype of the organism. Therefore, studying the comprehensive influence 

of mineral fertilizers and their influence on such a plant as millet, taking into account specific soil and 

climatic conditions, is very relevant. In this regard, mineral nutrition elements are very important; they 

play a regulatory role in plants. Therefore, the purpose of the work is to study the effect of mineral 

fertilizers on the millet plant in the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic. 
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росо – высокоурожайная ценная кормовая и крупяная культура. При переработке 

зерна можно получить крупу, имеющую высокие вкусовые качества, и по пита-

тельным свойствам превосходящую перловую, ячневую и овсяную крупы. Пшено занимает 

одно из первых мест, среди крупяных культур по содержанию таких ценных веществ, как 

белок и жир, а по содержанию крахмала почти не уступает другим. В то же время малое 

содержание клетчатки придает ему диетические и высокие пищевые свойства. Данные хи-

мического состава: клетчатка – 1,04, жир – 3,5, белок – 14,0-16,0, крахмал – 81,0, сахар – 

0,15%. 

В ограниченном количестве зерно проса применяется в пивоваренной и спиртовой 

промышленности, как содержащее высокий процент крахмала. 

Одним из важнейших условий повышения продуктивности проса является примене-

ние минеральных удобрений. 

Просо является культурой, предъявляющей своеобразные и значительно повышенные 

требования к условиям питания. Его высокая отзывчивость на удобрения обусловлена осо-

бенностями развития корневой системы и способностью за короткий вегетационный пери-

од формировать высокий урожай зерна. По сравнению с другими культурами, корневая 

система проса обладает меньшей корнеусвояющей способностью, и для своего нормально-

го развития она требует повышенного количества легкоусвояемых питательных веществ в 

почве. 

В большом количестве просо из почвы выносит фосфор и калий. По отношению 

фосфора занимает второе место после кукурузы, а по калию – приближается к конопле, ко-

торая считается калийной культурой. 

Учитывая особенности питания проса, необходимо заботится о том, чтобы были 

обеспечены необходимыми легкоусвояемыми элементами питания для роста, развития 

формирования высокого и качественного урожая. 

В связи с этим, целью наших исследований было изучение различных сортов проса в 

зависимости от доз минеральных удобрений в предгорной зоне КБР. 

Экспериментальная работа была проведена в 2020-2021 гг. на УПК Кабардино-

Балкарского ГАУ. При выборе доз минеральных удобрений исходили из обеспеченности 

питательными веществами почвы данной зоны. Почва опытного участка – выщелоченный 

чернозем. Механический состав – тяжелосуглинистый. Содержание в почве физической 

глины составляет 57,2%, содержание гумуса – 3,4%, общего азота – 0,28%, подвижного 

фосфора – 15,2-18 мг и обменного калия – 15-18 мг на 100 граммов почвы по Ф.В. Чирико-

ву. Площадь учетной делянки 50 м, повторность четырехкратная. Учеты, наблюдения и 

анализы проводились в соответствии с требованиями методики Госсортоиспыгания сель-

скохозяйственных культур (1970). В опытах были использованы три различных сорта: Че-

гет, Эльбрус 10 и Родимое. Норма высева для всех вариантов была установлена – 5,5 млн. 

всхожих семян. Посев проводился сплошным рядовым способом с междурядьями 15 см. Во 

всех опытах исследования предшественником была озимая пшеница. Уход за посевами со-

П 
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стоял из 2-3-кратной ручной прополки. Уборку проводили раздельным способом, вручную, 

когда у большинства метелок на участке полностью созревало верхнее зерно у нижней ве-

точки. Технология возделывания проса общепринятая для данной зоны. 

Для выявления отзывчивости различных сортов проса на дозы минеральных удобре-

ний нами был заложен полевой опыт по следующей схеме: 

1. Контроль (без удобрений);  

2. N60 Р60 К60;  

3. N90 Р60 К60;  

4. N90 Р90 К60.  

Азотные, фосфорные и калийные удобрения вносились при сочетании, под основную 

обработку почвы. 

Результаты показали, что различные сорта проса в зависимости от доз минеральных 

удобрений оказывают различное влияние на урожайность проса. 
 

Таблица1. Урожайность зерна сортов проса в зависимости  

от доз минеральных удобрений 

 

Сорта 
Дозы 

удобрений 

Урожайность по повторениям,  

ц/га 
Средняя 

урож.,  

ц/га 

Отклонение  

от стандарта, 

ц/га I II III IV 

 Без удобр. 24,5 24,3 23,7 23,5 24,0 0 

Чегет N60 Р60 К60 26,9 28,1 28,3 27,5 27,7 0 

(St.) N90 Р60 К60 30,9 31,0 25,7 28,7 29,5 0 

 N90 Р90 К60 30,7 31,6 32,5 30,0 31,2 0 

 Без удобр. 26,7 24,9 26,8 24,8 25,3 +1,3 

Эльбрус N60 Р60 К60 32.9 32,4 31,2 30,2 31,9 +4,2 

10 N90 Р60 К60 31,3 34,7 33,5 34,9 33,6 +5,5 

 N90 Р90 К60 36,5 37,1 34,7 35,7 36,0 +4,8 

 Без удобр. 23,4 23,9 23,3 24,6 23,8 -0,2 

Родимое N60 Р60 К60 25,5 24,3 26,5 26,1 25,6 -2,1 

 N90 Р60 К60 25,5 25,9 27,3 25,3 26,0 -3,5 

 N90 Р90 К60 27,9 29,3 28,5 28,3 28,5 -2,7 

 НСР0,5 – 0,85 ц/га 

 Р % – 1,98% 

 

Выше приведенная таблица показывает, что сорт Чегет на втором варианте N90Р60К60 

дал урожай 28,7 ц/га, а в четвертом варианте N90P90K60 – 31,2 ц/га. У сорта Родимое, при 

этих же вариантах, урожайность составила соответственно 26,0 ц/га и 28,5 ц/га. 

Лучшие показатели получены при варианте N90Р90К60 у сорта Эльбрус 10 – 31,9 ц/га, а 

наивысший урожай проса был получен, когда N90P90K60 у этого же сорта, где урожайность 

составила – 33,6 ц/га, что выше стандарта на 4,8 ц/га. Энергетическая оценка производства 

зерна у сортов проса следующая: Затрачено энергии при выращивании сортов в опыте без 

удобрений 15,00 ГДж/га, с дозой N60Р60К60 – 21,46 ГДж/га, N90Р60К60 – 24,07 и на варианте 

N90Р90К60 – 24,44 ГДж/га, при этом получено энергии от 48,5 ГДж/га до 61,2 ГДж/га. Луч-

шим вариантом себя зарекомендовал по чистому энергетическому доходу, четвертый, 

у сорта Эльбрус 10, где показатель находится на уровне 36,80 ГДж/га. 

Самая низкая энергетическая себестоимость была у сорта Эльбрус 10 на первом вари-

анте – 592,8 МДж/га и самым высокими показателями: коэффициент энергетической эф-

фективности посева – 1,87 и биоэнергетический коэффициент (КПД) посева – 2,87. 

На основании экспериментальных данных, полученных в условиях предгорной зоны 

КБР, можно сделать следующие выводы: 
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1. Лучшим сортом является сорт Эльбрус 10 с урожайностью 36,0 ц/га, что выше 

районированного сорта Чегет (St.) на 4,8 ц/га. 

2. Из изученных минеральных удобрений самой отзывчивой является доза N90Р90К60, 

которая, при возделывании сортов проса, способствует повышению посевов с максималь-

ной энергетической эффективностью по соотношению энергосодержания урожая и энерго-

затратам по их производству. 
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дним из резервов увеличения и улучшения качественных показателей сельскохо-

зяйственных культур служит разработка и совершенствование научных основ 

выращивания, применительно к почвенно-климатическим условиям. При современной эко-

номической оценке системы земледелия особое внимание уделяют альтернативным (био-

логическим) методам ведения хозяйства, основанным на использовании органических 

удобрений и стимуляторов роста отечественного происхождения, как решающего фактора 

в улучшении физико-химических и биологических показателей эффективного плодородия 

почвы. 

Поэтому исследования ученых ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ по использо-

ванию данного растения в качестве источника биологически активных соединений на посе-

вах полевых культур, позволяет одновременно решить важнейшую социальную и экологи-

ческую задачу по целенаправленному уничтожению карантинного растения до фазы цвете-

ния, и его использованию в качестве биопрепарата, что является актуальным для нашего 

времени. 

Цель исследований – разработка способов получения и применения составов на ос-

нове Амброзии полыннолистной (Ambrosia artemisiifolia L.) в качестве стимулятора роста 

растений при выращивании кукурузы в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. 

Объекты и предмет исследований. Объектами исследований были раннеспелые 

гибриды Ладожский 191 МВ, Краснодарский 196 МВ, Дарина МВ, Кубанский 250 МВ; 

стимулятор роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) 

с разными сроками выдержки от 10 до 30 дней.  

Предметом исследований было установить особенности роста, развития растений ку-

курузы при предпосевной обработке семян стимулятором роста растений на основе амбро-

зии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.), формирование элементов продуктивности 

посевов при возделывании кукурузы в условиях Кабардино-Балкарской Республики. 

О 
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Полевые опыты закладывались в 2021-2022 г.г. на территории учебно-

производственного комбината ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, на выщелоченных 

черноземах предгорной зоны Кабардино-Балкарской Республики. Год проведения полевых 

исследований, в период прохождения вегетационного периода отличился достаточной 

обеспеченностью температурного режима и хорошей влагообеспеченностью. 

Варианты опыта: 

Гибриды кукурузы (фактор А): 

1) Ладожский 191 МВ (стандарт);  

2) Краснодарский 196 МВ;  

3) Дарина МВ;  

4) Кубанский 250 МВ. 

Биологическое удобрение и РРР (фактор В): 

1) Контроль (вода);  

2) Биогумус + стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1);  

3) Биогумус + стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 2);  

4) Биогумус + стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 3);  

5) Биогумус + стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 4).  

Повторность в опытах – 4-х кратная, размещение вариантов опыта – рендомизиро-

ванное. Площадь делянок – 50 кв. м. 

Полевые опыты сопровождаются лабораторно-полевыми наблюдениями и исследо-

ваниями. 

Агротехника в научно-исследовательской работе общепринятая для данной зоны 

[3, 4]. Предшественник – горох. 

Результаты исследований. В ходе проведения лабораторных испытаний было уста-

новлено, что предпосевная обработка стимулятором роста растений на основе амброзии 

полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) увеличивает энергию прорастания семян, изу-

чаемых в опыте кукурузы гибридов Ладожский 191 МВ на 10-17 %; Краснодарский 196 МВ 

– на 5-20%; Дарина МВ – на 8-30%; Кубанский 250 МВ – на 4-16% (табл. 1).  

 
Таблица 1. Влияние стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) на значение показателей энергии прорастания  

и всхожести семян кукурузы 

 

Варианты опыта 

Энергия  

прорастания,  

% 

Лабораторная  

всхожесть,  

% 

Полевая всхожесть, 

% 

Контроль (вода) 58 87 60 

Биогумус + (раствор 1) 61 92 72 

Биогумус + (раствор 2) 67 98 76 

Биогумус + (раствор 3) 64 96 74 

Биогумус + (раствор 4) 65 93 73 

Ошибка опыта, %    

НСР    

 

Максимального значения показатель лабораторной всхожести был достигнут на ва-

риантах опыта с совместным применением органического удобрения Биогумус + стимуля-

тора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (рас-

твор 2) – 98% и органического удобрения Биогумус + стимулятора роста растений на осно-

ве амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 3) – 96%, что выше зна-
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чения этого показателя на контрольном варианте на 9 и 5% гибридам Дарина МВ и Кубан-

ский 250 МВ соответственно.  

Минимальная лабораторная всхожесть семян кукурузы в условиях опыта была отме-

чена по гибриду Краснодарский 196 МВ на варианте контроль – 87%. По остальным гибри-

дам на контрольном варианте значение этого показателя незначительно выше и составило 

по гибридам Ладожский 191 МВ, Дарина МВ и Кубанский 250 МВ – на 3, 5 и 6% соответ-

ственно. 

Полевая всхожесть в условиях проведения опыта варьировала в зависимости от изу-

чаемых гибридов и дозировки стимулятора роста растений на основе амброзии полынноли-

стной (аmbrosia artemisiifolia L.) в диапазоне от 60 до 76%, следует отметить, что как и в 

лабораторных испытаниях, так и в полевых исследованиях изучаемые варианты опыта с 

совместным применением органического удобрения Биогумус + стимулятора роста расте-

ний на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1), на вариан-

те опыта с применением Биогумус + РРР (раствор 4), Биогумус + стимулятора роста расте-

ний на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 3) и Биогумус 

+ стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia 

L.) (раствор 2) оказали существенное влияние на показатели роста и развития растений. 

Анализ данных, полученных в ходе проведения исследований показал, что прохож-

дение этапов продукционного процесса кукурузы существенное влияние оказывают изу-

чаемые в опыте факторы. 

В условиях опыта, проростки кукурузы появились на 10-15 день в зависимости ис-

пользуемого гибрида и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.). Самые ранние всходы были зафиксированы на вариантах опыта 

с предпосевной обработкой семян, стимулятором роста растений на основе амброзии по-

лыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 2), полные всходы, на контрольном ва-

рианте отмечены на 15-17 день.  

Наиболее интенсивным темпом роста обладали растения гибрида Кубанский 250 МВ, 

на варианте совместного применения органического удобрения Биогумус и стимулятора 

роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1) 

и органического удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на основе амброзии 

полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 2). Растения кукурузы гибрида Кубан-

ский 250 МВ обладали наибольшей вегетативной массой, высотой растений, числом листь-

ев и площадью листовой поверхности.  

Гибриды кукурузы Дарина МВ и Ладожский 191 МВ отличились чуть менее значи-

мыми показателями, минимального значения эти показатели были по гибриду Краснодар-

ский 196 МВ. 

Следует отметить, что по всем вариантам опыта растения, прошедшие предпосевную 

обработку стимулятором роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia 

artemisiifolia L.), превышали значения контрольного варианта: на 18-27% – у гибрида Ла-

дожский 191 МВ; на 4-6% – у гибрида Краснодарский 196 МВ; на 24-45% – у гибрида Да-

рина МВ и 17-29% – у гибрида Кубанский 250 МВ.  

Как следствие более высокие параметры показателей роста и развития растений 

обеспечили и увеличение урожайности зерна исследуемых гибридов кукурузы. Наиболь-

шая урожайность зерна кукурузы установлена у гибрида Кубанский 250 МВ. На контроль-

ном варианте она составила 6,78 т/га, на варианте совместного применения органического 

удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1) – 7,93 т/га, органического удобрения Биогумус и 

стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia 

L.) (раствор 2) – 7,84 т/га, органического удобрения Биогумус и стимулятора роста расте-

ний на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 3) – 7,57 т/га и 

органического удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на основе амброзии по-

лыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 4) – 7,45 т/га (табл. 2).  
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Таблица 2. Влияние стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 
(аmbrosia artemisiifolia L.) на урожайность зерна гибридов кукурузы, т/га 

 

Варианты опыта 
Ладожский 191 

МВ 
Краснодарский 

196 МВ 
Дарина МВ 

Кубанский 250 
МВ 

Контроль (вода) 5,13 4,99 5,54 6,78 

Биогумус + (раствор 1) 6,14 5,46 6,49 7,93 

Биогумус + (раствор 2) 6,67 5,65 6,58 7,84 

Биогумус + (раствор 3) 5,96 5,58 6,39 7,57 

Биогумус + (раствор 4) 5,78 5,41 6,27 7,45 

Ошибка опыта, %     

НСР     

 
Таким образом, применение стимулятора роста растений на основе амброзии полын-

нолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) в качестве предпосевной обработки семян и листовых 
подкормок позволяет повысить урожайность зерна кукурузы на 14-40% в зависимости от 
изучаемых в опыте гибридов кукурузы. 

Прибавка к урожаю зерна на исследуемых вариантах опыта составила: при примене-
нии стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia 
artemisiifolia L.) по гибриду Ладожский 191 МВ от 0,65 до 1,54 т/га; по гибриду Краснодар-
ский 196 МВ от 0,42 до 0,66 т/га; по гибриду Дарина МВ от 0,73 до 1,04 т/га и по гибриду 
Кубанский 250 МВ до 0,67 до 1,15 т/га. 

Анализ биохимического состава зерна изучаемых в опыте гибридов кукурузы пока-
зал, что минимального значения по всем изучаемым качественным параметрам было отме-
чено на контрольном варианте и составило соответственно 13,55 МДж/кг, 69,02 г/кг, 
1,46 кг/кг на гибриде Ладожский 191 МВ; 12,31 МДж/кг, 68,91 г/кг, 1,43 кг/кг на гибриде 
Краснодарский 196 МВ; 12,64 МДж/кг, 69,53 г/кг, 1,47 кг/кг на гибриде Дарина МВ; 
12,56 МДж/кг, 69,62 г/кг, 1,47 кг/кг на гибриде Кубанский 250 МВ, на вариантах совмест-
ного использования органического удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на 
основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1), значение выше 
приведенных показателей было больше соответственно на 3,0; 7,3 и 3,0% – гибрид Ладож-
ский 191 МВ; на 4,3; 4,5 и 4,7% – гибрид Краснодарский 196 МВ; на 3,3; 7,0 и 3,8% – гиб-
рид Дарина МВ; на 3,9; 7,4 и 4,5% – гибрид Кубанский 250 МВ (табл. 3). 

На вариантах опыта, где изучалось совместное применение органического удобрения 
Биогумус и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia 
artemisiifolia L.) (раствор 3), вышеприведенные показатели качества были выше значений 
контрольного варианта на 1,6; 6,0 и 1,5% – у гибрида Ладожский 191 МВ; на 3,2; 3,0 и 3,8% – 
Краснодарский 196 МВ; на 2,9; 5,9 и 2,2% – Дарина МВ; на 3,3; 6,2 и 3,7% – Кубанский 250 
МВ для обменной энергии, переваримого протеина и кормовых единиц соответственно. 

Варианты опыта, на которых изучали совместное применение органического удобре-
ния Биогумус и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia 
artemisiifolia L.) (раствор 2) и вариант опыта с изучением органического удобрения Биогу-
мус и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia 
artemisiifolia L.) (раствор 4) по показателям качества зерна были ниже относительно вари-
антов опыта с совместным использованием органического удобрения Биогумус и стимуля-
тора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (рас-
твор 1) и органического удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на основе ам-
брозии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 3) по содержанию обменной 
энергии, переваримого протеина и кормовых единиц, но были выше значения вышеприве-
денных показателей контрольного варианта на 1,2; 4,3 и 1,6% и 1,1; 3,1 и 0,9% – гибрид 
Ладожский 191 МВ; на 1,9; 1,5 и 2,4% и 1,6; 0,8 и 1,6% – гибрид Краснодарский 196 МВ; на 
1,6; 4,7 и 1,6% и 1,1; 5,4 и 0,8% – гибрид Дарина МВ; на 1,9; 5,0 и 2,3% и 2,8; 5,6 и 2,3% – 
гибрид Кубанский 250 МВ, соответственно. 

Анализ экономической эффективности по итогам проведенных исследований показал, 
что урожайность гибридов кукурузы и складывающиеся цены, на момент проведения иссле-
дований, оказывают наибольшее влияние на показатели экономической эффективности.  
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Таблица 3. Влияние стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) на качественные показатели зерна кукурузы 
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РОСС 145 МВ 

Контроль (вода) 9,54 3,31 4,56 1,91 0,07 0,53 69,95 12,55 68,01 1,35 

Биогумус +  

(раствор 1) 
10,39 2,97 4,71 1,78 0,07 0,53 70,29 12,93 72,04 1,41 

Биогумус +  

(раствор 2) 
9,81 3,25 4,67 1,94 0,08 0,49 70,05 12,69 70,96 1,48 

Биогумус +  

(раствор 3) 
10,19 3,10 4,61 1,89 0,07 0,53 69,94 12,75 72,19 1,48 

Биогумус +  

(раствор 4) 
9,85 3,32 4,65 1,95 0,08 0,40 69,95 12,66 70,08 1,47 

Краснодарский 196 МВ 

Контроль (вода) 9,35 3,73 4,34 2,12 0,09 0,48 69,71 12,231 67,91 1,43 

Биогумус +  

(раствор 1) 
9,98 3,01 4,65 1,88 0,08 0,51 70,41 12,83 70,92 1,49 

Биогумус +  

(раствор 2) 
9,72 3,48 4,49 1,91 0,09 0,47 69,92 12,53 68,85 1,46 

Биогумус +  

(раствор 3) 
9,98 3,20 4,59 1,93 0,08 0,41 70,18 12,61 69,92 1,48 

Биогумус +  

(раствор 4) 
9,64 3,56 4,49 1,91 0,09 0,48 69,87 12,49 68,36 1,45 

Дарина МВ 

Контроль (вода) 9,49 3,29 4,61 1,93 0,07 0,53 70,28 12,64 68,53 1,47 

Биогумус +  

(раствор 1) 
10,41 2,83 4,86 1,77 0,06 0,57 70,46 12,98 73,23 1,52 

Биогумус +  

(раствор 2) 
10,08 2,98 4,72 1,87 0,07 0,54 70,21 12,83 71,66 1,49 

Биогумус +  

(раствор 3) 
10,31 2,81 4,81 1,79 0,06 0,57 70,37 12,91 72,56 1,41 

Биогумус +  

(раствор 4) 
10,16 3,11 4,77 1,89 0,07 0,54 70,11 12,77 72,19 1,48 

Кубанский 250 МВ 

Контроль (вода) 9,55 3,32 4,63 1,97 0,07 0,56 70,31 12,67 68,62 1,47 

Биогумус +  

(раствор 1) 
10,55 2,88 4,98 1,78 0,06 0,57 70,54 13,16 73,61 1,53 

Биогумус +  

(раствор 2) 
10,16 3,93 4,82 1,67 0,07 0,55 70,25 12,89 71,96 1,49 

Биогумус +  

(раствор 3) 
10,38 2,94 4,93 1,81 0,06 0,57 70,52 12,98 72,88 1,52 

Биогумус +  

(раствор 4) 
10,28 2,93 4,89 1,81 0,06 0,56 70,61 13,22 72,37 1,51 

 

Рассматривая значение одного из важнейших показателей экономической эффектив-

ности – условно-чистый доход в рублях с 1 гектара, следует отметить, что максимального 

значения он достиг на посевах гибрида Кубанский 250 МВ на варианте опыта с совмест-

ным применением органического удобрения Биогумус и стимулятора роста растений на 
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основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1) и составил – 

133950 рублей (табл. 4). 
 

Таблица 4. Влияние стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной 

(аmbrosia artemisiifolia L.) на показатели экономической эффективности выращивания  

гибридов кукурузы 
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Ладожский 191 МВ 

Контроль (вода) 6,13 45000 91950 46950 104,3 

Биогумус +  

(раствор 1) 
7,14 46500 107100 60600 130,3 

Биогумус +  

(раствор 2) 
7,67 46500 115050 68550 147,4 

Биогумус +  

(раствор 3) 
6,96 46500 104400 57900 124,5 

Биогумус +  

(раствор 4) 
6,78 46500 101700 55200 118,7 

Краснодарский 196 МВ 

Контроль (вода) 5,99 45000 89850 44850 99,7 

Биогумус +  

(раствор 1) 
6,46 46500 96900 50400 108,4 

Биогумус +  

(раствор 2) 
6,65 46500 99750 53250 114,5 

Биогумус +  

(раствор 3) 
6,58 46500 98700 52200 112,2 

Биогумус +  

(раствор 4) 
6,41 46500 96150 49650 106,8 

Дарина МВ 

Контроль (вода) 6,54 45000 98100 53100 118,0 

Биогумус +  

(раствор 1) 
7,49 46500 112350 65850 141,6 

Биогумус +  

(раствор 2) 
7,58 46500 113700 67200 144,5 

Биогумус +  

(раствор 3) 
7,39 46500 110850 64350 138,4 

Биогумус +  

(раствор 4) 
7,27 46500 109050 62550 134,5 

Кубанский 250 МВ 

Контроль (вода) 7,78 45000 116700 71700 159,3 

Биогумус +  

(раствор 1) 
8,93 46500 133950 87450 188,1 

Биогумус +  

(раствор 2) 
8,84 46500 132600 86100 185,2 

Биогумус +  

(раствор 3) 
8,57 46500 128550 82050 176,5 

Биогумус +  

(раствор 4) 
8,45 46500 126750 80250 172,6 

 
На варианте опыта с совместным использованием органического удобрения Биогумус 

и стимулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia 
L.) (раствор 3) значение показателя условно-чистый доход снизилось на 5400 рублей, по 
варианту опыта с с совместным использованием органического удобрения Биогумус и сти-
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мулятора роста растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) 
(раствор 4) значение этого показателя уменьшилось на 7200 рублей, относительно варианта 
опыта совместным использованием органического удобрения Биогумус и стимулятора рос-
та растений на основе амброзии полыннолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) (раствор 1).  

Анализ экономической эффективности по итогам проведенных исследований позво-
лил выделить лидерство сорта Кубанский 250 МВ, в условиях опыта по этому сорту отме-
чен самый высокий уровень рентабельности – 188,1%.  

Среди изучаемых в опыте сортов, выделяются сорта Дарина МВ и Ладожский 191 
МВ с высокими уровнями рентабельности – 144,5% и 147,4% соответственно. Минималь-
ный уровень рентабельности, среди изучаемых в опыте сортов отмечен по сорту Красно-
дарский 196 МВ и на контрольном варианте составил – 99,7%. 

Таким образом, применение стимулятора роста растений на основе амброзии полын-
нолистной (аmbrosia artemisiifolia L.) при предпосевной обработке семян и двукратном оп-
рыскивании вегетирующих растений кукурузы совместно с применением органического 
удобрения Биогумус способствуют улучшению показателей роста, развития растений ку-
курузы, повышению продуктивности посевов и качественных показателей зерна кукурузы: 
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Аннотация. В данной статье рассматривается влияние нормы высева сои в двухкомпонентной 

смеси с кукурузой. В ходе полевых исследований установлено, что для стабильного производ-
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ства высококачественного силоса в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарской Респуб-

лики целесообразно использовать полосный посев, эффективен для совместного посева кукуру-

зы и сои, так как он обеспечивает более благоприятный микроклимат для роста, развития и 

формирования урожайности зелѐной и прироста воздушносухой массы. Установленная норма 

высева – 110 тыс. всхожих семян на гектар сои в совместных посевах обеспечивает получение 

наивысшей продуктивности и питательности зелѐного корма. Возделывание кукурузы с соей с 

применением макро и микроудобрений N60Р60К40+Zn+Mo обеспечивает получение 39,8-42,6 т/га 

зелѐной массы, переваримого протеина 1,05-1,09 т/га, кормовых единиц 9,20-10,50 т/га и кор-

мопротеиновых единиц – 10,20-10,70 т/га, что на 5-19% выше, чем при посеве в чистом виде. 

Ключевые слова: гибрид кукурузы, сорт сои, Краснодарский 291 МВ, Вилана, норма высева, 

доза удобрений, микроудобрения, цинк, молибден, зеленая масса, воздушносухая масса, пере-

варимый протеин, кормовые единицы, кормопротеиновые единицы. 

 

JOINT CROPPING OF CORN AND SOYBEAN IN THE CONDITIONS OF THE 

FOOTDOWN ZONE OF THE KABARDINO-BALKARIAN REPUBLIC 

 

Khanieva I.M.; 

 Professor of the Department of Agronomy,  

Doctor of Agriculture Sciences 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Shantukov E.Z.; 

Graduate student of the Faculty of Agronomy 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Zinchenko A.T.; 

Graduate student of the Faculty of Agronomy 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Kasheva K.Z.; 

Graduate student of the Faculty of Agronomy 

Dzhurtubaev A.N.; 

 Student of the direction of training "Agronomy" 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

 
Annotation. This article examines the effect of soybean seeding rates in a two-component mixture 

with corn. During field studies, it was established that for the stable production of high-quality silage 

in the conditions of the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic, it is advisable to use strip 

sowing; it is effective for joint sowing of corn and soybeans, since it provides a more favorable 

microclimate for the growth, development and formation of green yield and air-dry growth masses. 

The established seeding rate of 110 thousand germinating seeds per hectare of soybean in joint crops 

ensures the highest productivity and nutritional value of green fodder. Cultivation of corn with 

soybeans using macro and microfertilizers N60Р60К40+Zn+Mo provides 39.8-42.6 t/ha of green mass, 

digestible protein 1.05-1.09 t/ha, feed units 9.20-10, 50 t/ha and feed protein units – 10.20-10.70 t/ha, 

which is 5-19% higher than when sowing in pure form. 

Keywords: corn hybrid, soybean variety, Krasnodar 291 MV, Vilana, seeding rate, fertilizer dose, 
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protein units. 

 

 

ведение. Кормопроизводство является наиболее трудоемким и сложным секто-

ром аграрной экономики. Более 70% средств, энергии и времени, расходуемых в 

растениеводстве, затрачивается на производство кормов [1]. Увеличение производства сба-

лансированных, высокобелковых кормов тесно связано с созданием и внедрением новых 

высокопродуктивных сортов традиционных культур и оптимизацией технологий их возде-

лывания [2]. Основным источником белка для животноводства являются растительные 

корма, из которых 65-70% приходится на зернофуражные, масличные и кормовые культу-

ры, возделываемые на пашне, 25-30% – на корма, получаемые с сенокосов и пастбищ, а 

также от переработки продуктов растениеводства. Нередко улучшение показателей произ-

В 
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водства животноводческой продукции сдерживается засушливыми почвенно-

климатическими условиями, особенно на Северном Кавказе и в Поволжье. Важный фактор 

стабилизации кормопроизводства в этих регионах – расширение площадей посева злаковых 

культур, в частности кукурузы. Данная культура отличается продуктивностью, жаро- и за-

сухоустойчивостью, стабильностью урожаев, хорошими кормовыми свойствами и универ-

сальностью использования. 

Однако в данной культуре содержание переваримого протеина недостаточно, что 

приводит к перерасходу кормов и удорожанию животноводческой продукции. Наиболее 

доступным и эффективным способом решения данной проблемы являются совместные по-

севы с высокобелковыми бобовыми культурами. В связи с этим необходимо провести ис-

следования, разработать и предложить производству наиболее эффективные технологии 

возделывания злаковых культур в смеси с бобовыми компонентами в засушливых районах 

для увеличения производства зеленых кормов, силоса, сенажа, сбалансированных по бел-

ковому содержанию. 

Повышение производства продукции животноводства тесно связано с увеличением 

производства кормов высокого качества при повышении урожайности сельскохозяйствен-

ных культур. Применение смешанных посевов злаковых и бобовых культур является ос-

новным приемом увеличения качественных характеристик и количества кормов. Наиболее 

распространенными и простыми в производстве являются двухкомпонентные кормовые 

смеси, в которых злаковый компонент является основным и составляет до 80% посевной 

площади, а бобовый – 20% как дополнительный компонент, обогащающий зеленую массу 

белками. 

В совместных посевах культивируемые растения более эффективно используют свет, 

влагу, питательные вещества, чем в чистых, одновидовых посевах. Бобовые компоненты 

поглощают меньше азота, чем злаковые культуры. В свою очередь злаковые поглощают 

меньше фосфора, что благоприятно для бобового наполнителя [3–19]. 

Целью наших исследований является определение более сбалансированных по кор-

мовым достоинствам, высокопродуктивных по урожайности смешанных посевов кукурузы 

с соей, выявление оптимальных норм посева сои на различных уровнях минерального пи-

тания макро и микроэлементами. 

Методы исследований. Полевые эксперименты велись в 2020-2022 гг. в учебно-

производственном комплексе Кабардино-Балкарского государственного аграрного универ-

ситета имени В.М. Кокова. Опыты закладывались на черноземе выщелоченном. 

Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: со- 

держимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий азот – 0,28%, емкость поглощения – 

34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). 

Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обес-

печенность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 

100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжелосуглинистая. Со-

держание в ней физической глины составляет 57%. 

По эколого-токсикологическим нормативам чернозем выщелоченный был экологиче-

ски чистым по содержанию доступных форм марганца (0,5 ПДК), меди (0.06 ПДК), цинка 

(0,05 ПДК), кобальта (0,07 ПДК), свинца (0,15-0,40 ПДК) и кадмия (0,4-0,6 ПДК). С пози-

ции агрохимических критериев в пахотном слое сложился избыток подвижного марганца, 

дефицит меди и цинка, высокий уровень содержания кадмия и свинца. Метеорологические 

условия в годы проведения исследований были благоприятными, количества осадков было 

достаточно для хорошего прохождения вегетации кукурузных растений, температура не 

превышала среднемноголетние данные. 

Площадь делянок в полевом опыте – 5 м2. Повторность четырехкратная, расположе-

ние рендомизированное. 

В полевом эксперименте в качестве объекта изучения использовался среднеранний 

гибрид кукурузы Краснодарский 291 МВ и среднеспелый сорт сои Вилана. 

В полевом эксперименте в схему включались варианты по исследованию воздействия 

предпосевной обработки семян биопрепаратами на рост, формирование и высокоурожай- 

ность кукурузы. Схема эксперимента включала восемь вариантов: 
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Варианты систематически располагались в один этап, при 4-кратном повторении 

Норма высева гибрида кукурузы Краснодарский 291 МВ составляет 55-60 тыс. шт./га, для 

сорта сои Вилана вариация изменилась со 110 до 250 тыс. шт./га. На эти варианты накла-

дывались другие варианты: 1. Б/у (контроль), 2. N60Р60К30(Фон), 3. Фон + микроэлементы 

цинк и молибден, где ими обрабатывали семена и вегетирующие растения (Ф+ОС+ОР 

Zn+Mo).  

В качестве цинкового удобрения был применен сернокислый цинк (сульфат цинка) – 

кристаллический порошок белого цвета, в котором содержится 20-25% водорастворимого 

цинка. Для внекорневой подкормки используют 0,02-процентный раствор цинковых удоб-

рений, а при обработке семян перед посевом их замачивают в 0,1-процентном растворе. 

В качестве молибденовых удобрений в основном применяется молибденовокислый аммо-

ний (молибдат аммония, ((NH4)2MoO4). Это хорошо растворимый в воде светло-серый или 

белый кристаллический продукт. Используется для предпосевной обработки семян, некор-

невой подкормки посевов. 

Метеорологические условия за годы исследований были разными и отражали клима-

тические особенности данной зоны. 

Содержание белка в зеленой массе и в силосе определяли фотоколориметрическим 

методом; волокон – по Гансбергу-Стоману (1970), золы – по методу сухой газификации, 

жира – по Рушковскому (1970), метод расчета BEV, содержание исходная влажность – оп-

ределялась путем высушивания образцов растений при температуре 65°C в фазе молочно-

восковой спелости початков кукурузы путем взвешивания зеленой массы из отложений. 

Расчеты для биоэнергетической оценки проводились по методике «Биоэнергетиче-

ская оценка производственных технологий растениеводства» (1983), экономической эф-

фективности по методике «Определение экономической эффективности сельскохозяйст-

венного использования научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, новой 

техники, изобретений и рационализаторских предложений» (1980). по принятым ценам 

Экспериментальные данные были обработаны методом дисперсионного анализа в со-

ответствии с Б.А. Доспеховым (1985) на ПК кафедры «Агрономия» ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ. 

Результаты исследований. В ходе полевых исследований нами были получены дан-

ные о массе растений кукурузы и сои. Так, в таблице 1 приводятся результаты, полученные 

при посеве без удобрений, с удобрениями N60Р60К40 + Zn +Mo. 

Так, в первом случае общая масса кукурузы составила 7,41 кг, стеблей 3,46 кг, листь-

ев 1, 28 кг и початков 2,67 кг. При посеве сои 110 тыс.шт./га наблюдался некоторый рост 

массы 9,28 кг, а затем с увеличением нормы высева сои 220-550 тыс. штук на гектар масса 

кукурузы находилась в пределах 8,24-8,38 кг.  

Масса растений сои без удобрения при норме высева 110 тыс. штук на гектар соста-

вило 2,56 кг, в том числе стеблей 0,98 кг, листьев 0,86 кг и бобов 0,72. с увеличением нор-

мы высева от 220 до 550 тыс. штук на гектар наблюдалось падение массы растений с 1,32 

кто 0,53 кг, стеблей с 0,44 до 0,16 кг, листьев с 0,59 до 0,3 кг, бобов с 0,30 до 0,07 кг. 

Внесение дозы N60P60K40 незначительно увеличивает массу растения на контроле – 

7,79 кг, стеблей 3,63, листьев 1,34 кг, для початков 2,81 кг. Совместные посевы кукурузы и 

сои с нормой 110 тыс. штук на гектар повысили показатели до 9,75 кг, где общая масса сои 

весила 2,69 кг, стебли 1,03 кг, листья 0,90 кг и бобы 0,76 кг. С увеличением нормы высева 

сои до 220-550 тыс. штук на гектар наблюдалось снижение общей массы до 8,65-8,81 кг. 

Совместное применение макро и микроэлементов на смешанных посевах кукурузы и 

сои заметно повысили показатели. Так, в чистых посевах кукурузы общая масса составила 

8,23 кг, а при совместном посеве с нормой высева сои до 110 тыс. штук на гектар она воз-

росла до 10,31 кг, затем при нормах высева 220-550 тыс. штук на гектар 9,14-9,31 кг/га. 

Урожайность зелѐной массы кукурузы и сои напрямую зависит, в каких условиях вы-

ращивалась двухкомпонентная смесь. На полях без удобрений кукуруза в чистом посеве да-

вала урожайность до 38,8 тонн на гектар. С посевом совместно с соей с нормой высева уро-

жайность достигала 37,7, где соя занимала удельный вес то 33,2%, а при посеве с нормами 

220-50 550 тыс.штук на гектар это соотношение увеличилось в пользу сои с 34,9 до 36,8%, 

при этом урожайность находилась в пределах 35,8-36,2 т/га. Внесение удобрений  N60Р60К40 
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дало некоторый прирост. Так, на контроле в чистом посеве кукурузы прибавка составила 

1,9 т/га или 4,8% по сравнению с неудобным вариантом. Совместные посевы кукурузы и сои 

110 тыс. штук на гектар дали урожай 39,7 тонн на гектар, при этом содержание сои составило 

13,9 тонн на гектар или 35,1% удельного веса. Увеличивая ному высева сои c 36,9 до 39%, 

росла масса сои в урожае 14,0-14,8 гектар. 

  
Таблица 1. Структурный анализ массы растений кукурузы и сои (2020-2022 гг.) 

 

Варианты опыта 

Масса растений кукурузы Масса растений сои 

общая 

масса 

растений 

В том числе общая 

масса 

растений 

В том числе 

стебли листья початки стебли листья бобы 

Без удобрений 

Кукуруза (кон-

троль) 
7,41 3,46 1,28 2,67 – – – – 

Кукуруза + соя 

(110 тыс. шт. / га)  
9,28 4,19 1,57 3,53 2,56 0,98 0,86 0,72 

Кукуруза + соя 

(220 тыс. шт. / га) 
8,38 3,82 1,45 3,11 1,32 0,44 0,59 0,30 

Кукуруза + соя 

(330 тыс. шт./га) 
8,24 3,67 1,44 3,12 0,92 0,32 0,43 0,16 

Кукуруза + соя 

(440 тыс. шт./га) 
8,23 3,69 1,40 3,13 0,71 0,23 0,39 0,10 

Кукуруза + соя 

(550 тыс. шт. / га) 
8,24 3,77 1,38 3,10 0,53 0,16 0,30 0,07 

N60Р60К40 

Кукуруза (кон-

троль) 
7,79 3,63 1,34 2,81 – – – – 

Кукуруза + соя 

(110 тыс. шт. / га)  
9,75 4,40 1,65 3,71 2,69 1,03 0,90 0,76 

Кукуруза + соя 

(220 тыс. шт. / га) 
8,81 4,01 1,52 3,27 1,39 0,46 0,61 0,31 

Кукуруза + соя 

(330 тыс. шт./га) 
8,66 3,86 1,51 3,28 0,96 0,34 0,45 0,17 

Кукуруза + соя 

(440 тыс. шт./га) 
8,65 3,88 1,48 3,29 0,75 0,24 0,41 0,10 

Кукуруза + соя 

(550 тыс. шт. / га) 
8,67 3,96 1,45 3,25 0,56 0,17 0,31 0,08 

N60Р60К40 + Zn+Mo 

Кукуруза (кон-

троль) 
8,23 3,84 1,42 

2,97 

 
– – – – 

Кукуруза + соя 

(110 тыс. шт. / га)  

10,31 

 

4,65 

 
1,74 3,92 2,84 1,09 0,95 0,80 

Кукуруза + соя 

(220 тыс. шт. / га) 
9,31 4,24 1,61 3,46 1,47 0,49 0,65 0,33 

Кукуруза + соя 

(330 тыс. шт./га) 
9,15 4,08 1,60 3,47 1,02 0,36 0,48 0,18 

Кукуруза + соя 

(440 тыс. шт./га) 
9,14 4,10 1,56 3,48 0,79 0,25 0,43 0,11 

Кукуруза + соя 

(550 тыс. шт. / га) 
9,16 4,19 1,53 3,44 0,59 0,18 0,33 0,08 

 

Ошибка опыта = 1,28% 

НСР0,95 для фактора А = 0,08 кг 

НСР0,95 для фактора B = 0,14 кг 

НСР0,95 для взаимодействий = 0,19 кг 
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С внесением микроудобрений цинка и молибдена на фоне N60Р60К40 увеличилась 

урожайность кукурузы до 42,6 т/га, прибавка составила 3,8 т/га или 8,9%. 

Посев кукурузы и сои (110 тыс. штук на гектар) дал урожай 41,4 т/га и прибавку 

2,6 т/га или 6,8%, где удельный вес достигал 36,5% при урожае 15,1 т/га.  

Дальнейшее увеличение удельного веса сои с 38,0 до 40,2% дало урожай 39,3-39,8 т/га с 

прибавкой 0,5-0,9 т/га (таблица 2). 

 
Таблица 2. Урожайность зеленой массы кукурузы и сои в зависимости от плотности посева сои 

и минерального питания макро и микроэлементами 

 

Варианты опыта 
Урожайность, 

т/га 

Откл. от контр В том числе 

Соотношения 

между  

культурами, % 

т/га % 
куку-

руза 
соя 

куку-

руза 
соя 

Без удобрений 

Кукуруза (контроль) 38,8 – – 38,8 – – – 

Кукуруза+соя (110) 37,7 -1,1 -2,7 25,2 12,54 66,8 33,2 

Кукуруза+соя (220) 36,1 -2,7 -6,9 23,5 12,62 65,1 34,9 

Кукуруза+соя (330) 35,8 -3,0 -7,8 22,8 13,03 63,6 36,4 

Кукуруза+соя (440) 36,2 -2,6 -6,7 22,9 13,32 63,2 36,8 

Кукуруза+соя (550) 36,2 -2,6 -6,7 22,9 13,27 63,4 36,6 

N60Р60К40 

Кукуруза (контроль) 40,7 1,9 4,8 40,7 – – – 

Кукуруза+соя (110) 39,7 0,9 2,2 25,7 13,9 64,9 35,1 

Кукуруза+соя (220) 38,0 -0,8 -2,1 23,9 14,0 63,1 36,9 

Кукуруза+соя (330) 37,6 -1,2 -3,1 23,1 14,5 61,5 38,5 

Кукуруза+соя (440) 38,0 -0,8 -2,1 23,2 14,8 61,0 39,0 

Кукуруза+соя (550) 38,1 -0,7 -1,9 23,3 14,7 61,3 38,7 

N60Р60К40+Zn+Mo 

Кукуруза (контроль) 42,6 3,8 8,9 42,6 – – – 

Кукуруза+соя (110) 41,4 2,6 6,8 26,3 15,1 63,5 36,5 

Кукуруза+соя (220) 39,7 0,9 2,3 24,6 15,1 62,0 38,0 

Кукуруза+соя (330) 39,3 0,5 1,3 23,7 15,6 60,4 39,6 

Кукуруза+соя (440) 39,5 0,7 1,9 23,6 15,9 59,8 40,2 

Кукуруза+соя (550) 39,8 1,0 2,5 23,9 15,8 60,2 39,8 
 

Ошибка опыта = 1,24% 

НСР0,95 для фактора А = 0,18 т/га 

НСР0,95 для фактора B = 0,44 т/га 

НСР0,95 для взаимодействий = 0,49 т/га 

 

Кормовые качества кукурузы, кукурузо- соевой смеси напрямую зависят от сбора 

воздушносухой массы . Как видно из таблицы 3 на посевах без удобрений кукуруза смогла 

собрать лишь 10,5 т/га, переваримого протеина – 0,72 т/га, кормовых единиц – 0,75 т/га и 

протеиновых единиц 8,01 т/га. 

При совместных посевах кукурузы и сои 110 тыс. штук на гектар показатель сухой 

массы вырос до 11,6 т/га, переваримого протеина до 0,98 т/га, кормовых единиц 9,45 т/га и 

кормопротеиновых единиц до 9,63 т/га. 

При внесении удобрений N60Р60К40на чистых посевах кукурузы воздушносухая масса 

выросла до 11,1 т/га, переваримого протеин до 1,04 т/га, кормопротеиновых единиц до 

10,18 т/га. 
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Весенние макро и микроудобрений позволило на чистом посеве кукурузы получить 

воздушносухой массы до 11,7 т/га, переваримого протеина 0,80 т/га, кормовых единиц до 

8,90 т/га и кормопротеиновых единиц до 8,90 т/га. 

Но наибольшая продуктивность получена на варианте кукуруза + соя 110 тыс. штук 

на гектар – 12,9 тонн на гектар воздушносухой массы, переваримого протеина 1,09 тонн на 

гектар, кормовых единиц – 10,50 тонн на гектар и кормо протеиновых единиц до 10,70 тонн 

на гектар (таблица 3). 

 
Таблица 3. Питательная ценность кукурузо-соевой смеси, т/га (2020-2022 гг.) 

 

Варианты опыта 
Воздушносу-

хая масса 

Перевари-

мый протеин 

Кормовые 

единицы 

Кормо-

протеиновые 

единицы 

Без удобрений 

Кукуруза (контроль)  10,5 0,72 8,85 8,01 

Кукуруза + соя (110 тыс./га)  11,6 0,98 9,45 9,63 

Кукуруза + соя (220 тыс./га)  10,6 0,95 9,00 9,27 

Кукуруза + соевые бобы  

(330 тыс./га)  10,6 0,95 8,69 9,09 

Кукуруза + соевые бобы (440)  10,7 0,97 8,73 9,18 

Кукуруза + соевые бобы  

(550 тыс./га)  10,5 0,97 8,28 9,18 

N60Р60К40 

Кукуруза (контрольная)  11,1 0,76 9,35 8,47 

Кукуруза + соя (110 тыс./га)  12,3 1,04 9,99 10,18 

Кукуруза + соя (220 тыс./га)  11,2 1,00 9,51 9,80 

Кукуруза + соевые бобы  

(330 тыс./га)  11,2 1,01 9,18 9,61 

Кукуруза + соевые бобы (440)  11,3 1,03 9,23 9,71 

Кукуруза + соевые бобы  

(550 тыс./га)  11,1 1,03 8,75 9,71 

N60Р60К40+Zn+Mo 

Кукуруза (контрольная)  11,7 0,80 9,83 8,90 

Кукуруза + соя (110 тыс./га)  12,9 1,09 10,50 10,70 

Кукуруза + соя (220 тыс./га)  11,8 1,05 10,00 10,30 

Кукуруза + соевые бобы  

(330 тыс./га)  11,8 1,06 9,65 10,10 

Кукуруза + соевые бобы (440)  11,9 1,08 9,70 10,20 

Кукуруза + соевые бобы  

(550 тыс./га)  11,7 1,08 9,20 10,20 

 

Ошибка опыта = 1,07 % 

НСР0,95 для фактора А = 0,10 т/га 

НСР0,95 для фактора B = 0,15 т/га 

НСР0,95 для взаимодействий = 0,23 т/га 

 

Таким образом, для стабильного производства высококачественного силоса в услови-

ях предгорной зоны Кабардино-Балкарской Республики целесообразно использовать со-

вместные посевы кукурузы. Полосный посев эффективен для совместного посева кукурузы 
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сои, так как он обеспечивает более благоприятный микроклимат для роста, развития и 

формирования урожайности зелѐной и прироста воздушносухой массы. Установленная 

норма высева – 110 тыс. всхожих семян на гектар сои в совместных посевах обеспечивает 

получение наивысшей продуктивности и питательности зелѐного корма. Возделывание ку-

курузы с соей с применением макро и микроудобрений N60Р60К40+Zn+Mo обеспечивает по-

лучение 39,8-42,6 т/га зелѐной массы, переваримого протеина 1,05-1,09 т/га, кормовых еди-

ниц 9,20-10,50 т/га и кормопротеиновых единиц – 10,20-10,70 т/га, что на 5-19% выше, чем 

при посеве в чистом виде. 
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Annotation. The Paenarthrobacter pyridinovorans strain VKM-AC-1098D was isolated from soil 

samples exposed to pyridine and its derivatives, on the basis of which pesticides and continuous action 

herbicides are obtained. Cells of the P. pyridinovorans strain VKM-AC-1098D, in a mineral 

environment, where the only source of carbon and nitrogen and energy is 2.6-dimethylpyridine, which 

completely utilizes it in an amount of 3.0 g/l in 24 hours. The strain is recommended for the 

purification of industrial wastewater from pyridine and its derivatives and soil bioremediation. 

Keywords: pyridine derivatives, 2.6-dimethylpyridine, fungicides, pesticides, herbicides, 
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нтенсивное развитие химической промышленности привело к тому, что в био-

сферу постоянно и в возрастающих количествах поступают вещества-

загрязнители. В связи с этим актуальность проблемы безопасности продуктов питания с 

каждым годом возрастает, поскольку именно обеспечение безопасности продовольственно-

го сырья и продуктов питания является одним из основных факторов, определяющих здо-

ровье людей и сохранение генофонда. 

Одним из загрязнителей, требующих приоритетного внимания, являются органиче-

ские гетероциклические соединения [1]. Пиридины являются компонентами сырой нефти в 

составе наиболее токсичной его фракции, образуются при коксохимической переработке 

угля, содержатся в сточных водах нефтеперерабатывающих и химических предприятий, 

заводов по производству синтетического каучука, пластмасс, красителей, а также поликар-

бонатных резин, фармацевтических препаратов и в чистом виде широко используются в 

качестве растворителей [2].  

Известно, что замещенные пиридины могут обладать фунгицидными, гербицидными 

и инсектицидными свойствами и свойствами регулирования роста растений, в связи с чем, 

нашли широкое применение в сельском хозяйстве. 

Фунгицид на основе пиридина – флуопирам, используют против грибковых заболе-

ваний, таких как серая гниль (Botrytis), мучнистая роса, парша яблонь, альтернариоз, скле-

ротиния и монилиния. 

Пестициды – пиклорам, дикват, паракват и др. также синтезированы на основе произ-

водных пиридина.  

Пиклорам обладает высокими арборицидными свойствами; дикват и паракват ис-

пользуют в качестве десиктантов, гербицидов сплошного действия, водных гербицидов. 

Однако при их применении частично проявляются и их недостатки, такие как, высокая 

стойкость или недостаточная селективность по отношению ко многим важным культурам 

полезных растений. 

Также были открыты особые 2,6-замещенные пиридины, которые с большим преиму-

ществом могут быть использованы в качестве гербицидов и регуляторов роста растений. 

Из производных пиридина в фармацевтической промышленности наиболее широко 

используется 3-метилпиридин. (бета-пиколин, также 3-пиколин). Он представляет собой 

прозрачную органическую жидкость, полностью растворим в воде, спирте и эфире. На ос-

нове бета-пиколина производят витамин B3 (ниацинамид), который используют для полу-

чения ряда препаратов таких, как препараты, снижающие высокий уровень холестерина, 

улучшающие пищеварительные функции ЖКТ, при лечении различных кожных заболева-

ний, а также фармацевтические промежуточные продукты и т.д. Кроме того, бета-пиколин 

также является важным промежуточным продуктом в производстве агрохимикатов, на его 

основе получают такие продукты, как хлорпирифос, галоксифоп, флуазифоп бутил. 

Анализ рынка производных пиридина зарегистрирует среднегодовой темп роста бо-

лее, чем на 5% в течение прогнозируемого периода (2024-2028 гг.). Ожидается, что бета-

тип пиколина, т.е. 3-метилпиридин, будет доминировать на рынке производных пиридина 

во всем мире и, что Азиатско-Тихоокеанский регион станет крупнейшим рынком для про-

изводных пиридина из-за значительной доли региона на рынке агрохимикатов и фармацев-

тических препаратов, где эти продукты широко используются.  

Так, к началу 2024 года, рыночная стоимость агрохимического бизнеса оценивается 

около 300 млрд долларов США, а общие глобальные расходы на исследования и разработ-
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ки фармацевтических препаратов к 2024 году, по прогнозам, достигнут 213 миллиардов 

долларов США, что, как ожидается, увеличит спрос на производные пиридина на рынке. 

Их проведенного выше анализа следует: в связи с тем, что производные пиридина и, 

полученные на их основе пестициды широко используются в сельском и лесном хозяйстве, 

для регулирования роста растений и зашиты их от различных вредителей и болезней, уда-

ления сорной растительности, сохранения запаса зерна, защиты животных от экопаразитов, 

уничтожения переносчиков инфекционных заболеваний человека и животных, а также в 

ряде отраслей промышленности для борьбы с вредными организмами, нарушающими те-

чение технологических процессов, их применение будет только увеличиваться. Как следст-

вие, в результате циркуляции пестицидов в окружающей среде они присутствуют в атмо-

сфере, почве, растениях и воде. 

Химические основы обезвреживания природных объектов (большей частью воды) от 

пестицидов предполагают несколько способов: щелочной и кислотный гидролиз, деструк-

тивное окисление пестицидов и адсорбционные методы. Эти методы предполагают обраба-

тывание другими химикатами, что и приводило к загрязнению окружающей среды и обхо-

дилось очень дорого.  

С 60-х годов обнаружены почвенные микроорганизмы, способные к деградации ксе-

нобиотиков. Это открытие подтвердило правильность предположения о том, что микроор-

ганизмы можно использовать для экономичного (в 50 раз дешевле) и эффективного разру-

шения токсикантов.  

Именно поэтому в настоящее время применение микроорганизмов рассматривается 

как основа наиболее выгодных способов поддержания качества окружающей среды и име-

ет не только большое практическое значение, но и является одним из фундаментальных 

направлений микробиологии, раскрывающим новые особенности роли микробов в круго-

вороте веществ. 

Поиск активных культур с повышенной деструктивной активностью, их всестороннее 

изучение и создание новой системы их использования, позволило бы оградить микрофлору 

активного ила от воздействия высокотоксичных компонентов.  

Нами была выделена и идентифицирована как Paenarthrobacter pyridinovorans» 

VKM-AC-1098D бактерия [5], способная к деградации пиридина, 2-метил- и 2,6-

диметилпиридина. Параллельно с утилизацией пиридина идет интенсивное накопление 

биомассы, как конечного продукта этого процесса.  

Цель данной работы – изучение скорости и пути расщепления 2.6-диметилпиридина 

свободно растущими клетками Р. pyridinovorans» VKM-AC-1098D, а также, оценка воз-

можности использования их для очистки от производного пиридина сточных вод и биоре-

медиации почв.  

Объектом исследования служил штамм Р. pyridinovorans» VKM-AC-1098D, дест-

руктор 2.6-диметилпиридина, выделенный из образцов почв, подвергавшихся длительному 

воздействию пиридина и его производных [3]. Присутствие 2.6-диметилпиридина в среде 

определяли по спектру поглощения на спектрофотометре «Hitachi-200-20» (Япония) при 

268 нм. Для этого культуральную жидкость подкисляли концентрированной соляной ки-

слотой до рН 3,0 и освобождали от клеток центрифугированием (6000g, «Bechman», 4оС). 

1 мл cупернатанта переносили в колбу, доводили объем до метки 100 мл 0,1н водным рас-

твором соляной кислоты, чтобы значения концентраций пиридинов соответствовали пре-

делам обнаружения прибора.  

В качестве субстрата роста использовали коммерческий реактив 2.6-

диметилпиридина марки «ч» (Россия), который непосредственно перед внесением в среду 

перегоняли. Контроль чистоты осуществляли методом газовой хроматографии-масс-

спектрометрии (ГХ-МС) (LECO Pegasus 4D, Германия). 

Результаты и их обсуждение. К настоящему времени штамм Р. pyridinovorans» 

VKM-AC-1098D является одним из самых перспективных штаммов-деструкторов пириди-

на [4, 5]. Утилизацию субстрата изучали в динамике роста штамма при периодическом 

культивировании на минеральной среде, содержащей 2.6-диметилпиридин в качестве един-

ственного источника углерода и азота. Оптимальной для роста штамма и деградации пири-

дина является 3,0 г/л, которая за 24 часов полностью потреблялась (рис. 1 а, б).  
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Рисунок 1. Потребление субстрата (а) и накопление биомассы (б) при росте штамма 

Paenarthrobacter pyridinovorans» VKM-AC-1098D на 2,6-диметил-пиридине 
 

Биодеградация 2.6.-диметилпиртдина штаммом «Paenarthrobacter pyridinovorans» 

VKM-AC-1098D. Исследование путей биодеградации 2,6-диметилпиридина штаммом 
«Paenarthrobacter pyridinovorans» VKM-AC-1098D проводили в динамике роста культуры, 
так и суспендионными клетками. 

При анализе спектров УФ-поглаощения культуральной жидкости, отобранной в про-

цессе роста штамма, наблюдали снижение пика поглощения самого субстрата (λmax=268 нм), 
которое полностью изчезло к концу стационарной фазы роста. Присутствие интермедиатов 
удалось обнаружить только при анализе упаренной культуральной жидкости, которую экс-

трагировали при различных значения рН неполярными растворителями. В качестве кон-

троля использовали синтетические свидетели – предполагаемые интермедиаты путей мета-
болизма 2,6-диметил-пиридина. 

При хроматографическом анализе экстракта 1 (щелочного) параллельно со снижени-

ем количества субстрата (Rf = 0,8 в системе 1) наблюдали появление вещества, хроматогра-
фическая подвижность которого на силикагеле (Rf = 0,43) соответствовала хроматографи-
ческой подвижности (Rf = 0,42) 3-гидрокси-2,6-диметилпиридина (II). Для этого соедине-
ния было характерно пурпурное окрашивание в реакции с раствором хлорного железа, что 

указывало на возможность присутствия ОН-группы в кольце пиридина.  
При анализе экстракта 2 (нейтрального) была получена аналогичная картина, то есть 

появление вещества с Rf , соответствующим таковому 3-гидрокси-2,6-диметилпиридина.  

При хроматографировании экстракта 3 (кислого) было обнаружено соединение, даю-

щее реакцию с 2,4-динитрофенилгидразином. Это вещество было выделено с помощью 
тонкослойной препаративной хроматографии в виде густого масла. После обработки его 
раствором 2,4-динитрофенилгидразина был получен дигидразон, повторно очищенный с 

помощью препаративной хроматографии на силикагеле в системе растворителей № 5.  
На основании масс-спектрального распада бисгидразона его идентифицировали как 

бис-2,4-динитрофенилгидразон ацетилпировиноградной кислоты (IV). Присутствие в куль-

туральной жидкости кетокислоты такого строения указывало на то, что пиридиновое коль-
цо, предположительно содержащее две ОН-группы, раскрывалось между вторым и третьим 
атомами углерода. В результате, возможно, появлялось соединение 3,4-дигидрокси-2,6-ди-
метилпиридин (III). 

Принимая во внимание полученные результаты и литературные данные, предлагаем 
путь катаболизма 2,6-диметилпиридина штаммом Paenarthrobacter pyridinovorans» 
VKM-AC-1098D (рис. 2). 

Как свидетельствуют полученные данные, свободно растущие клетки 
Р. pyridinovorans» VKM-AC-1098D, эффективно окисляют 2.6-диметилпиридин. Это позво-
ляет рекомендовать выделенный штамм для разработки биотехнологии очистки от пириди-
нов промышленные сточные воды, а также для биоремедиации почв, загрязненных произ-

водными пиридинов.  
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Рисунок 2. Катаболизм 2,6-метилпиридина (I) штаммом  

Paenarthrobacter pyridinovorans» VKM-AC-1098D; II – 3-гидрокси 2,6-диметилпиридин;  

III – 1,3-дигидро-4-оксо-2,6-диметилпиридин; IV – ацетилпировиноградная кислота;  

V – ацетамид 

 

Зaключение. В настоящее время во многих научных центрах ведется поиск микроор-

ганизмов-деструкторов, способных разлагать токсичные соединения с целью довести до 

технологического решения их разложение.  

Отметим, что очистка промышленных стоков от таких токсичных соединений как пи-

ридин и его производные, на основе которых получают широкий спектр агрохимикатов, не 

решена и заслуживает пристального внимания. 

Следует подчеркнуть, что работы по деградации пиридинов велись широким фрон-

том при апробации в качестве предполагаемых деструкторов коллекционных бактерий, 

грибов и дрожжей, а также целенаправленным выделением микроорганизмов, обладающих 

способ-ностью к деструкции этих соединений. При этом было отмечено, что хотя некото-

рые микро-организмы способны проводить первые стадии окисления пиридинов, но далее 

процесс не идет по причине образования более токсичных соединений, чем исходный суб-

страт. Так, транс-формация 2,6-диметилпиридина одним из грибов приводила к накопле-

нию в культуральной жидкости высокотоксичного 2,6-диметилпиридин-N-оксида, и он 

дальнейшему метаболизму не подвергался [Kost et al., 1977].  

Настоящее исследование содержит сумму доказательств высокой биологической ак-

тивности представителя актинобактерий, широко представленных в различных природных 

субстратах. Штамм, выделенный из почв, длительно подвергавшихся воздействию пириди-

нов, был идентифицирован как представитель нового рода Paenarthrobacter. Он обладал 

способностью к утилизации не только незамещенного пиридина и метилпиридинов, но и 

диметилпиридинов (в частности 2,6-диметилпиридин), которые намного труднее окисля-

ются биохимическим путем (их ПДК в 4 раза ниже, чем у пиридина). 
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Аннотация. Оценку действия разных фонов минерального питания и регуляторов роста при 

возделывании ячменя Камашевский на показатели качества зерна в условиях дерново-

подзолистых среднесуглинистых почв проводили в 2023 г. В результате исследований устано-

вили, что агроклиматические условия Удмуртской Республики обеспечивают получение зерна 

с натурой 668 г/л и пленчатостью 7,1% при выращивании с применением дозы минеральных 

удобрений на планируемую урожайность 4 т/га и c использованием опрыскивания посевов ре-

гулятором роста Рэгги. 
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Annotation. The assessment of the effect of different backgrounds of mineral nutrition and growth 

regulators in the cultivation of Kamashevsky barley on grain quality indicators in conditions of sod-

podzolic medium loamy soils was carried out in 2023. As a result of the research, it was established 

that the agro-climatic conditions of the Udmurt Republic ensure the production of grain in kind of 668 

g/l and a film content of 7.1% when grown using a dose of mineral fertilizers for a planned yield of 4 

t/ha and using spraying of crops with Reggae growth regulator. 
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ктуальность. Повышение урожайности и качества зерна ячменя с высокими 

технологическими показателями способствуют росту производства данной куль-

туры [1, 2]. Особую роль в этом занимают минеральные удобрения. Элементы питания рас-
А 
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тений оказывают существенное влияние на биохимические и физиологические процессы, 

протекающие в растениях на протяжении всего периода вегетации, и, следовательно, на 

величину качества зерна [3]. 

Применение в растениеводстве стимулирующих веществ является также одним из 

наиболее актуальных и перспективных приемов повышения качества продукции. Исполь-

зование регуляторов роста препятствует полеганию, блокирует рост стебля в длину, увели-

чивает его диаметр, увеличивает листовую поверхность, повышает рост объема корневой 

системы, улучшает качество продукции [4]. 

Огромная роль в жизнедеятельности растений принадлежит минеральному питанию 

и регуляторам роста, что представляет интерес и требует изучения влияния на качество 

зерна данных приѐмов с учетом почвенно-климатических условий [5, 6].  

Цель исследований – установление изменения технологических показателей качества 

зерна ячменя Камашевский при различных нормах внесения минеральных удобрений и ис-

пользуемых регуляторов роста. 

Материалы и методы исследования. Для решения указанных задач в УР в 2023 гг. 

был заложен полевой двухфакторный опыт по следующей схеме: Фактор А – Доза мине-

ральных удобрений на планируемую урожайность зерна: 1) Без удобрений (к); 2) 3 т/га; 

3) 4 т/га; 4) 5 т/га. Фактор Б – Регуляторы роста: 1) Без обработки (к); 2) Моддус; 3) Рэгги; 

4) Антивылегач. 

Объектом исследования стал яровой ячмень сорт Камашевский. Оригинатор сорта 

ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр «Казанский научный центр Российской 

Академии наук». Разновидность нутанс. Срок созревания – среднеспелый, сорт зернофу-

ражного направления использования. Ценный по качеству.  

Дозы минеральных удобрений на планируемую урожайность рассчитывали расчетно-

балансовым методом. Регуляторы роста растений Моддус, КЭ (250 г/л тринексапак-этил) – 

0,3 л/га; Рэгги, ВРК (750 г/л хлормекватхлорид) – 1 л/га; Антивылегач, ВРК (675 г/л хлор-

мекватхлорид) – 1,5 л/га. Норма расхода рабочей жидкости во всех вариантах 200 л на 1 га. 

Опрыскивание проводили в фазе начала выхода в трубку.  

Опыт закладывали на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве, со следующей 

агрохимической характеристикой пахотного слоя: кислотность почвы от близкой к ней-

тральной до нейтральной; сумма поглощѐнных оснований – средняя; содержание органиче-

ского вещества – высокое; содержание подвижного фосфора – повышенное и калия – от 

низкого до очень высокого.  

В год проведения исследований среднесуточная температура воздуха и количество 

выпавших осадков, и их распределение по месяцам отличались (табл. 2). 

 

 
 

Год Показатель Апрель Май Июнь Июль Август 

Среднемноголетняя Среднесуточная температура, ˚С 3,1 11,7 17 18,8 16 

Осадки, мм 30 44 62 60 63 

 

Рисунок 1. Метеорологические условия вегетационного периода ячменя 

6,3

13,9 13,4

20,2

17,2

8 3
17

50
42

0

5

10

15

20

25

0

10

20

30

40

50

60

апрель май июнь июль август

Среднесуточная температура, ˚С Осадки, мм



 

148 
 

Среднесуточная температура воздуха и сумма осадков в 2023 г. существенно отлича-

лись от средних многолетних показателей. Май и апрель были относительно теплыми с 

превышением среднесуточной температуры воздуха на 3,2˚С и 2,2˚С соответственно от 

средненормального значения. При этом, в апреле выпало 8 мм осадков или 27% от нормы и 

в мае 3 мм или 7% от нормы. Июнь характеризовался как прохладный месяц, когда темпе-

ратура воздуха на 3,6˚С и количество осадков на 45 мм были ниже среднемноголетних зна-

чений. В июле и августе среднесуточная температура воздуха превышала на 1,4˚С и 1,2˚С 

климатическую норму и осадков выпало 83% и 67% соответственно от нормы.  

Полевой опыт выполнен в соответствии с методиками опытного дела [Доспехов Б. А., 

1985]. Определение натуры зерна – по ГОСТ 10840-2017, пленчатость – методом Омарова. 

Результаты и обсуждение. В абиотических условиях 2023 г. в зависимости от изу-

чаемых приемов яровой ячмень Камашевский сформировал от 617 до 670 г/л натуру зерна 

и от 7,0 до 9,8% пленчатость. 

Натура зерна, полученная с урожая без применения минеральных удобрений, в сред-

нем составила 620 г/л. Внесение минеральных удобрений на планируемую урожайность 

3 т/га существенно увеличивало натуру зерна на 28 г/л (НСР05 главных эфф. по ф. А=3 г/л). 

При дальнейшем повышении уровня минерального питания до 4 т/га получена прибавка 

данного показателя на 45 г/л относительно контроля (без удобрений) и на 17 г/л – варианта 

с дозами удобрений на планируемую урожайность 3 т/га. При последующем увеличении 

дозы удобрений до 5 т/га натура зерна осталась на уровне предыдущего варианта 4 т/га и 

составила 663 г/л.  

 
Таблица 1. Качество зерна ячменя в зависимости от применения минеральных удобрений  

и обработки посевов регуляторами роста, 2023 г. 

 

Регулятор роста 

Минеральные удобрения на планируемую  

урожайность (А) 
Среднее 

(фактор В) 
без 

удобрений 

(к) 

3 т/га 4 т/га 5 т/га 

Натура зерна, г/л 

Без обработки (к) 617 639 656 654 650 

Моддус  621 652 670 668 663 

Рэгги  623 653 668 665 662 

Антивылегач  621 649 667 667 661 

Среднее (фактор А) 620 648 665 663  

Пленчатость, % 

Без обработки (к) 9,8 8,8 7,5 7,4 8,4 

Моддус  9,5 8,3 7,3 7,3 8,1 

Рэгги  9,4 8,3 7,1 7,0 7,9 

Антивылегач  9,6 8,5 6,9 6,9 8,0 

Среднее (фактор А) 9,6 8,5 7,2 7,2  

НСР05 
Натура зерна Пленчатость 

ч. разл. гл. эф. ч. разл. гл. эф. 

Фактор А 7 3 0,2 0,1 

Фактор В 5 3 0,1 0,1 

 

Опрыскивание посевов по вегетации регуляторами роста существенно повышало на-

туру зерна: при использовании Моддус на 13 г/л, Рэгги – на 12 г/л, Антивылегач – на 11 г/л 

при НСР05 главных эфф. по ф. В=3 г/л, между которыми по данному показателю различий 

не было.  
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Пленчатость зерна ячменя существенно снижалась при обработке посевов регулято-

рами роста Моддус, Рэгги и Антивылегач на всех фонах минерального питания: в вариан-

тах без внесения удобрения на 0,2-0,4%, на планируемую урожайность 3 т/га – на 0,3-0,5%, 

на планируемую урожайность 4 т/га – на 0,1-0,5%, на планируемую урожайность 5 т/га – на 

0,1-0,5% относительно контроля без обработки при НСР05 частных разл. по ф. В=0,1%. 

В среднем наибольшее снижение пленчатости зерна ячменя происходило при применении 

регулятора роста Рэгги, что на 0,5% ниже контроля без использования регулятора роста и 

на 0,1-0,2% – остальных изучаемых препаратов. 

Урожай зерна, полученный с вариантов без применения минеральных удобрений, ха-

рактеризовался 9,6% пленчатости. Фон минерального питания на получение 3 т/га урожай-

ности снижал данный показатель на 1,1%, 4 т/га и 5 т/га – на 2,4% относительно неудоб-

ренного фона.  

Таким образом, в абиотических условиях 2023 г. в зависимости от изучаемых прие-

мов яровой ячмень Камашевский сформировал от 617 до 670 г/л натуру зерна и от 7,0 до 

9,8% пленчатость. Наибольшая натура зерна 665 г/л была сформирована при внесении дозы 

минеральных удобрений на планируемую урожайность 4 т/га. Опрыскивание посевов по 

вегетации регуляторами роста Моддус, Рэгги и Антивылегач существенно повышало нату-

ру зерна на 11-13 г/л, между которыми по данному показателю различий не было. Наи-

большее снижение пленчатости зерна ячменя происходило при применении регулятора 

роста Рэгги, что на 0,5% ниже контроля без использования регулятора роста и на 0,1-0,2% – 

остальных изучаемых препаратов. Фон минерального питания на получение 3 т/га урожай-

ности снижал данный показатель на 1,1%, 4 т/га и 5 т/га – на 2,4% относительно неудоб-

ренного фона.  
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Аннотация. Огурец по распространению среди овощных культур занимает третье место, но 

больший объем его продукции получают на приусадебных участках населения. Для удовлетво-

рения потребности в огурцах важным является повышение урожайности и качества плодов. Для 

решения этой задачи целесообразно применять физиологически активные вещества различны-

ми способами: предпосевная обработка семян, некорневые подкормки. Применение испытуе-

мого препарата Органостим в технологии выращивания огурца обеспечило получение более 

высокого урожая (2,83-3,17, в контроле – 2,35 кг/м
2
) лучшего качества. 

Ключевые слова: огурец, препарат Органостим, обработка семян и растений, плодообразова-

ние, урожайность, качество. 
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Annotation. Cucumber occupies the third place in terms of distribution among vegetable crops, but a 

larger volume of its products is obtained in household plots of the population. To meet the need for 

cucumbers, it is important to increase the yield and quality of fruits. To solve this problem, it is 

advisable to use physiologically active substances in various ways: pre-sowing seed treatment, foliar 

top dressing. The use of the tested drug Organostim in cucumber cultivation technology ensured a 

higher yield (2.83-3.17, in the control – 2.35 kg/m
2
) of better quality. 
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гурец ценится за вкусовые и диетические свойства, широко используется в кос-

метологии и медицинском питании. Содержащаяся в нем клетчатка способствует 

выведению из организма холестерина, а йод необходим для нормальной работы щитовид-

ной железы [3, 4]. 

Ослабление процесса плодообразования и снижение урожайности овощных культур 

вызывают различного рода стрессы (климатические, болезни). Однако, применение в тех-

нологии их возделывания инновационных препаратов, в состав которых входят физиологи-

чески активные компоненты, повышает устойчивость растений к этим стрессам и, тем са-

мым, способствует повышению урожайности и получению высококачественной продукции 

[1, 2, 5, 6]. 

Способность растений противостоять различного рода стрессам проявляется под дей-

ствием силатранов, входящих в состав испытуемого препарата Органостим – мощнейшего 

нетоксичного антиоксиданта, регулирующего процессы метаболизма в растении. Иссле-

дуемая культура – огурец – ранний гибрид Спино F1. 

Схема опыта включала 4 варианта: 1 – контрольный, 2, 3 и 4 – опытные. На опытных 

делянках семена огурца обрабатывали перед посевом раствором испытуемого препарата 

(0,45 мл/кг семян, экспозиция – 30 мин.), вегетирующие растения опрыскивали раствором 

препарата Органостим в фазе 2-4 листьев и повторно в начале цветения (450, 600 и 900 

мл/га). На контрольной делянке обработка семян и растений не проводилась. 

Биологическую эффективность испытуемого препарата определяли по изменению 

значимых параметров ростовых и продукционных процессов растений огурца.  

Применение в технологии выращивания огурца испытуемого препарата усилило рос-

товые процессы, согласно механизма действия, что активизировало накопление ассимиля-

тов, необходимых для формирования плодов огурца (табл. 1). 

 
Таблица 1. Изменение параметров плодов огурца и их качества  

под влиянием препарата Органостим 

 

Вариант 

Параметры, см 

Масса, г 

Содержание 

длина диаметр сахара, % 
витамина С, 

мг% 

1 11,2 3,1 82,54 2,2 10,3 

2 12,0 3,5 86,78 2,7 12,7 

3 12,8 3,6 88,41 2,8 14,2 

4 13,1 3,6 90,12 3,0 15,4 

НСР05 0,5 0,1 3,76   

 

Из таблицы 1 видно, что внедрение в технологию выращивания огурца испытуемого 

препарата для обработки семян и последующего двукратного опрыскивания растений 

огурца обусловило увеличение параметров их плодов (длина – 12,0-13,1 см, в контроле – 

11,2 см; диаметр – 3,5-3,6, в контроле – 3,1 см). При этом масса плодов огурца опытных 

вариантов превысила на 5,1-9,2% таковую контрольного варианта.  

Наряду с возрастанием параметров и массы плодов, при применении испытуемого 

препарата, улучшилось качество плодов огурца, в них повысилось содержание сахара            

(2,7-3,0, в контроле – 2,2%) и витамина С (12,7-15,4, в контроле – 10,3 мг%). Увеличение 

концентрации раствора препарата способствовало возрастанию значений показателей, рас-

сматриваемых в таблице 1. Максимальными они были при применении Органостима на 

семенах в дозе 0,45 мл/кг и растениях в дозе 900 мл/га. 

Активное развитие плодов огурца под воздействием применяемого препарата способ-

ствовало увеличению урожая (табл. 2). 

Данные таблицы 2 показывают, что применение в технологии возделывания огурца 

препарата Органостим (на семенах и вегетирующих растениях) существенно повысило 

сбор плодов с куста (1,98-2,22, в контроле – 1,65 шт./куст, НСР05=0,07 шт./куст), что обу-

словило повышение урожая (2,83-3,17 кг/м2, в контроле – 2,35, НСР05=0,12 кг/м2). 

О 
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Таблица 2. Влияние препарата Органостим на урожайность плодов огурца 
 

Вариант 
Сбор плодов, 

шт./куст 

Урожайность, 

кг/м2 

Прибавка к контролю 

кг/м2 % 

1 1,65 2,35 – – 

2 1,98 2,83 0,48 20,4 

3 2,14 3,06 0,71 30,2 

4 2,22 3,17 0,82 34,9 

НСР05 0,07 0,12   

 

При использовании испытуемого препарата Органостим для предпосевной обработки 

семян огурца в дозе 0,45 мг/кг и двукратной обработки растений в дозе 900 мл/га урожай-

ность повысилась на 34,9 %. 
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Аннотация. В наших исследованиях сравнивали влияние различных концентраций и в смеси 

регуляторов роста на рост и продуктивность тепличного огурца. В процессе проведения опытов 
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В наших опытах семена перед высевом подверглись воздействию кислородного голодания, в 

связи с чем, их прорастание и развитие проростков замедлилось по сравнению с контролем. 

Однако, наблюдалось постепенное преодоление опытными растениями отставания в развитии 

по сравнению с контролем, что свидетельствует о стимулировании препаратами адаптивных 

реакций растений. Большой интерес представляло выявить, насколько опытные растения смо-

гут преодолеть отставание в развитии к началу цветения растений. 

Ключевые слова: бутоны, цветки, завязи, урожайность, тепличный огурец, регуляторы роста. 
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Annotation. Our studies compared the effects of different concentrations and mixtures of growth 

regulators on the growth and productivity of greenhouse cucumber. During the experiments, the 

number of buds, flowers, and ovaries of cucumber in the control and experimental variants was 

calculated. In our experiments, seeds before sowing were exposed to oxygen starvation, and therefore 

their germination and seedling development slowed down compared to the control. However, a 

gradual overcoming of the developmental lag was observed in the experimental plants compared to the 

control, which indicates that the drugs stimulated the adaptive reactions of plants. It was of great 

interest to determine to what extent experienced plants could overcome the developmental lag by the 

time the plants began flowering. 
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озделывание огурца в защищенном грунте является одной из наиболее рента-

бельных отраслей в современном сельском хозяйстве России. В силу высокой 

капитало- и трудоемкости овощеводство защищенного грунта традиционно относят к чис-

лу отраслей, наиболее восприимчивых к интенсификации на основе достижений науки и 

техники. Однако, в отличие от предыдущего периода, когда основу интенсификации ово-

щеводства составляла химизация, в настоящее время, главенствующую роль приобретают 

биологизация и экологизация интенсификационных процессов. Считается, что на долю 

биологических факторов в интенсификации растениеводства будет приходиться более 50% 

прироста величины и качества урожая [1–3]. 

Наиболее перспективным представляется применение в овощеводстве защищенного 

грунта регуляторов роста и развития растений, поскольку, при высокой степени оптимиза-

ции водного, теплового, воздушного, светового, почвенного и питательного режимов по-

вышение урожая за счет обычных агротехнических мероприятий затруднено. Необходимы 

изменения на физиологическом, гормональном уровне, которые позволят до конца рас-

крыть сортовой потенциал культур и приведут в конечном итоге к повышению урожайно-

сти и качества продукции [4–6]. 

Для более эффективного производства огурца в защищенном грунте актуальной ста-

новится разработка и внедрение в производство методов применения современных высоко-

эффективных регуляторов роста и развития растений. Особенно важно то, что при их ис-
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пользовании в производстве наблюдается не только повышение продуктивности растений, 

но ее стабилизация за счет повышения их устойчивости к болезням и неблагоприятным 

внешним факторам. 

Таким образом, целью нашей работы явилось совершенствование способов повыше-

ния продуктивности огурца в защищенном грунте с помощью регуляторов роста. 

В начале исследований, в литературных источниках практически не было данных об 

их влиянии на рост, развитие и плодоношение растений огурца, кроме результатов, полу-

ченных разработчиками этих препаратов. В связи с этим перед нами стояла задач опреде-

лить оптимальные концентрации используемых РР, изучить, на какие этапы роста и разви-

тия растений оказывают влияние разные препараты. Поэтому применение регуляторов рос-

та в защищенном грунте, как и других агроприемов, должно быть тщательно изучено и 

обосновано [6–8]. 

Начальным этапом изучения влияния регуляторов роста на развитие и продуктив-

ность растений огурца является проведение лабораторных опытов. 

Опыты проводились в 4-кратной повторности, по 25-50 семян в каждой повторности 

в производственных условиях тепличного хозяйства «Чегем» с гибридом огурца Кураж. 

В лабораторные опыты были включены следующие варианты: 

1. Контроль (вода); 2. Эмистим (2 мл/л); 3. Эмистим (4 мл/л); 4. Ивин (2 мг/л); 5. Ивин 

(4 мг/л); 6. Эмистим + Ивин (4 мг/л); Эмистим + Ивин (6 мг/л). Растворы физиологически 

активных веществ были приготовлены на минеральной среде. Семена были замочены на 

24 часа, далее промыты и перенесены на чашки Петри. В работе проводились наблюдения 

за ходом прорастания семян и развития проростков, проводились следующие подсчеты и 

измерения: через 24 часа после намачивания подсчитывалось количество наклюнувшихся 

семян, у которых длина корешка была более 1 мм. Через 48 часов подсчитывалось количе-

ство проросших семян (длина корешка более 5 мм). Через 72 часа проводился просчет се-

мян с проросшим гипокотилем и появившимися семядольными листочками. В это время 

начиналось измерение длины главного корня у проростков и примерно оценивалось коли-

чество и длина боковых корешков, а также длина гипокотиля. 

Подсчет всходов проводили на третьи сутки после высева семян, при этом учитывали 

всходы с закрытыми, раскрывающимися и полностью раскрытыми семядолями. Все расте-

ния были разделены на 4 группы по 25 растений в каждой, подсчет проводился по каждой 

группе отдельно. По мере развития растений проводили подсчет появления на растениях 

настоящих листьев, позже измеряли высоту растений, в начале цветения просчитывали ко-

личество бутонов, цветков и завязей.  

Для изучения влияния включенных в опыт препаратов на цветение огурца, количест-

во завязей и формирование плодов мы провели подсчет бутонов, цветков и завязей. 

Фаза цветения растений наступает примерно через 50 дней после появления всходов. 

В 2023 г. мы провели опыт, в который были включены эмистим, ивин, и их сочетание. 

Данные свидетельствуют о том, что все использованные в опыте регуляторы роста ускоря-

ют развитие растений и начало цветения. При этом наибольший эффект на количество об-

разованных плодов оказывают эмистим, ивин в концентрации 1 мг/л, а также сочетание 

эмистима и ивина в концентрации 3 мг/л. Обращает на себя внимание то, что обработка 

эмистимом ускорила развитие растений в большей степени, чем другие регуляторы, что 

коррелирует с высокой стимулирующей активностью этого препарата при прорастании се-

мян в лабораторных опытах и защищенном грунте. 

При формировании продуктовых органов растений огурца в защищенном грунте обя-

зательно проводится нормирование количества завязей на растении, чтобы не допустить 

неравномерности плодоношения и в итоге снижения урожайности в целом. Технологиче-

ские операции по уходу за растениями проводятся в разных блоках в разное время, поэтому 

полученные в данном опыте результаты могут отражать как действительное влияние эми-

стима на цветение растений, так и количество плодов, оставленное на растении после цве-

тения. Таким образом, подсчет количества завязей на растении после нормировки может 

лишь частично показывать влияние препаратов на формирование генеративной сферы, в 

целом отражая их воздействие на процесс плодоношения.  
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Интересно было сравнить влияние фиторегуляторов на рост растений накануне цве-

тения и влияние на цветение. Для этого мы измеряли длину растений огурца в контрольном 

и опытных вариантах накануне цветения.  

В наших опытах семена перед высевом подверглись воздействию кислородного голо-

дания, в связи с чем их прорастание и развитие проростков замедлилось по сравнению с 

контролем. Однако наблюдалось постепенное преодоление опытными растениями отстава-

ния в развитии по сравнении с контролем, что свидетельствует о стимулировании препара-

тами адаптивных реакций растений. Большой интерес представляло выявить, насколько 

опытные растения смогут преодолеть отставание в развитии к началу цветения растений. 

 
Таблица 1. Влияние различных доз регуляторов роста на продуктивность тепличного огурца 

 

№ Вариант 

Количество на растении 

бутонов цветков молодых завязей 
урожайность, 

кг/м
2 

штук % штук % штук % с 1 раст. с 1 м
2 

1 Контроль 7,8 100 13,7 100 16,3 100 8,2 20,5 

2 Эмистим, 2 мг/л 12,5 160 20,4 103 24,4 149 11,4 28,5 

3 Эмистим, 4 мг/л 13,8 177 23,5 119 25,1 154 13,2 33,0 

4 Ивин, 2 мг/л 11,8 151 15,0 109 23,8 146 10,6 26,5 

5 Ивин, 4 мг/л 14,0 190 17,0 124 18,8 115 10,2 25,5 

6 Эмистим + 

ивин, 4 мг/л 
13,0 167 20,8 105 26,3 161 14,7 36,7 

7 Эмистим + 

ивин, 6 мг/л 
14,3 183 20,5 104 20,8 127 12,6 31,5 

 

Как видно из табл. 1, на этой стадии развития растений все опытные варианты догна-

ли и перегнали в развитии контроль. Максимальное количество завязей наблюдалось в ва-

рианте Эмистим + ивин, 4 мг/л – 161%, а урожайность составляла 36,7 кг с 1 м2, наимень-

шее количество завязей было при обработке Ивин, 4 мг/л – 115% с урожайностью 25,5 кг с 

1 м2. Таким образом, если учесть суммарное количество бутонов, цветков и завязей, все, 

использованные в опыте, препараты имеют тенденцию к превышению уровня контроля.  

Представленные в таблице 1, результаты позволяют также сделать некоторые выводы 

о влиянии испытуемых препаратов на скорость развития растений – наибольшее количест-

во завязей наблюдается в варианте с обработкой семян Эмистим + ивин, 6 мг/л, мы можем 

ожидать в этом варианте наибольшую прибавку ранней продукции огурца. 
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Аннотация. Нами установлено, что густота посадки и дозы минеральных удобрений оказыва-

ли существенное влияние на продолжительность вегетационного периода растений и сроки со-

зревания плодов всех исследуемых сортов томата. Следует отметить, что повышение доз мине-

ральных удобрений до максимальной (N150P150К60)
 
во всех вариантах нормы посадки томата, 

способствовало формированию наибольшего числа цветочных кистей и плодов. С увеличением 

густоты стояния растений с 40 до 45 и 50 тыс/га в варианте без удобрений средняя масса товар-

ного плода уменьшается не значительно (на 0,5-2,0 г). Однако, на фоне удобрений при загуще-

нии это снижение более заметное. Так, при внесении дозы N90P130К60 средняя масса плода при 

густотах 45 и 50 тыс/га уменьшилась уже на 2,2 и 4,6 г. При увеличении в этом варианте лишь 

дозы азота до 110 кг/га, она уменьшилась на 3,2 и 4,3 г. Внесение повышенных доз удобрений 

способствовало снижению массы товарного плода в зависимости от густоты стояния томата на 

2,9-6,1 г. 
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Annotation. We found that planting density and doses of mineral fertilizers had a significant impact 

on the duration of the growing season of plants and the timing of fruit ripening of all studied tomato 

varieties. It should be noted that increasing the dose of mineral fertilizers to the maximum 

(N150P150K60) in all variants of the tomato planting rate contributed to the formation of the largest 

number of flower clusters and fruits. With an increase in plant density from 40 to 45 and 50 

thousand/ha in the variant without fertilizers, the average weight of marketable fruit does not decrease 

significantly (by 0.5-2.0 g). However, against the background of fertilizers during thickening, this 

decrease is more noticeable. Thus, when adding a dose of N90P130K60, the average weight of the fruit at 

densities of 45 and 50 thousand/ha decreased by 2.2 and 4.6 g. When only the dose of nitrogen was 

increased in this option to 110 kg/ha, it decreased by 3. 2 and 4.3 g. The application of increased doses 

of fertilizers contributed to a decrease in the weight of the marketable fruit, depending on the density 

of the tomato, by 2.9-6.1 g. 

Keywords: tomato, yield, fertilizers, planting density, marketability. 

 

 

сновной причиной значительного снижения урожайности и качества продукции 

овощей являются болезни и вредители. Разработанные комплексные системы за-

щиты растений имеют хороший эффект и позволяют снизить потери урожайности [1, 2, 3, 6]. 

Надо учесть тот факт, что такие комплексные меры рассчитаны на использование больших 

доз ядохимикатов, что приводит к нарушению экологии. При разработке технологий про-

изводства томатов актуальными вопросами остаются снижение сроков созревания, повы-

шение качества продукции, подбор перспективных сортов наиболее пригодных для выра-

щивания в данной зоне и востребованных на рынке. Недостаточность информации при вы-

боре новых сортов так же весьма актуальна в производстве [4, 7, 8, 9, 10].  

Целью научной работы была: разработка комплекса и оптимизация агротехнических 

приемов выращивания томата в условиях открытого грунта степной зоны КБР.  

Для изучения влияния доз минеральных удобрений при различных густотах стояния 

растений использовали районированный, раннеспелый сорт томата Альфа. 

Нами установлено, что густота посадки и дозы минеральных удобрений оказывали 

существенное влияние на продолжительность вегетационного периода растений и сроки 

созревания плодов всех исследуемых сортов томата.  

Ширина расположения плодов в ленте заметно увеличивалась при внесении мине-

ральных удобрений и особенно повышенных доз. Так, при густоте посадки 31,7 тыс./га 

растений и внесении N150P150К60 она увеличилась на 10,7 см по сравнению с вариантом без 

удобрений. При загущении до 45 тыс. и 55 тыс./га, эта разница была еще более существен-

ной и соответственно составила 18,1 и 16,5 см. Следовательно, при внесении высоких доз 

О 
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минеральных удобрений N150P150К60 ширина ленты по крайним листьям и плодам увеличи-

вается. Это ухудшает условия для проведения междурядных рыхлений в период вегетации 

растений и одноразовой машинной уборки. Поэтому, компактное расположение растений в 

ленте является предпосылкой качественной уборки урожая. 

Следует отметить, что повышение доз минеральных удобрений до максимальной 

(N150P150К60)
 во всех вариантах нормы посадки томата, способствовало формированию наи-

большего числа цветочных кистей и плодов. 

С увеличением густоты стояния растений с 35 до 45 и 55 тыс/га у вариантае без удоб-

рений средняя масса товарного плода уменьшается незначительно (на 0,5-2,0 г). Однако, на 

фоне удобрений при загущении это снижение более заметное. Так, при внесении дозы 

N90P130К60 средняя масса плода при густотах 45 и 55 тыс/га уменьшилась уже на 2,2 и 4,6 г. 

При увеличении в этом варианте лишь дозы азота до 90 кг/га, она уменьшилась на 3,2 и 

4,3 г. Внесение повышенных доз удобрений способствовало снижению массы товарного 

плода в зависимости от густоты стояния томата на 2,9-6,1 г. 

 
Таблица 1. Влияние густоты стояния растений и доз минеральных удобрений  

на формирование репродуктивных органов томата 

 

Густота стояния 

растений, тыс/га 

Удобрения 

кг.д.в./га 

Сформировано на 1 растений, шт. Средняя масса 

товарного 

плода 
цветочных  

кистей 
плодов 

40 

Без удобрений 

(контроль) 
6,9 17,3 52,7 

N90P130К60 10,4 23,6 56,2 

N110P140К60 10,6 24,8 56,1 

N150P150К60 11,9 27,1 53,7 

45 

Без удобрений 

(контроль) 
6,7 15,8 52,2 

N90P130К60 8,9 22,6 54,0 

N110P140К60 10,2 24,5 52,9 

N150P150К60 10,4 25,7 50,8 

50 

Без удобрений 

(контроль) 
5,7 14,1 50,7 

N90P130К60 7,6 16,4 51,6 

N110P140К60 8,0 18,1 51,8 

N150P150К60 9,6 21,0 47,6 

 

Несколько иначе, чем площадь питания, действуют на массу плода дозы минераль-

ных удобрений. Так, внесение N90P130К60 и N110P140К60 при нормах посадки 35, 45 и 55 тыс/га 

способствовало увеличению ее соответственно на 4,5 и 4,4 г, 1,8 и 0,7 г, 0,8 и 1,1 г по срав-

нению с контролем. При повышении доз внесения минеральных удобрений до N150P150К60 

незначительное увеличение (на 1,0 г) средней массы плода отмечено только при густоте 

посадки 35 тыс. растений на I га. Наоборот, при размещении 45 и 55 тыс. растений на I га, 

средняя масса плода снизилась соответственно на 1,4 и 3,1 г по сравнению с контролем. 

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о том, что в условиях 

степной зоны КБР, густота посадки томата и дозы минеральных удобрений являются важ-

ными факторами повышения урожайности культуры. Кроме того, на величину урожая су-

щественное влияние оказывают метеорологические условия в период вегетации растений. 

Нашими опытами также установлено, что густота стояния растений оказывала влияние 

на урожайность томата вне зависимости от уровня минерального питания. Так, если при уве-

личении густоты посадки растений от 35 до 45 и 55 тыс/га на контроле товарный урожай 

возрос незначительно (на 1,3 и 0,9 т/га), то при внесении удобрений – на 1,8-3,1 т/га. Причем, 

более высокие прибавки урожая получены при густоте стояния 45 тыс.растений на I га (от 

2,3 до 3,1 т/га). Дальнейшее увеличение густоты посадки томата до 55 тыс/га вне зависимо-

сти от доз удобрений не привело к существенному росту урожайности, по сравнению с 
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45 тыс/га. Загущение посадок до 45 и 55 тыс/га было более эффективным на фоне внесения 

N90P120K60 прибавки урожая, при этом составили соответственно 3,1 и 2,4 т/га по сравнению 

с густотой стояния растений 35 тыс/га. 

 
Таблица 2. Урожайность товарных плодов томата зависимо от густоты стояния  

растений и доз минеральных удобрений, т/га 

 

Густота 

стояния  

растений, 

тыс/га 

Удобрения 

кг.д.в./га 
2023 г. 

Среднее  

за три года, 

по данным 

предприятия 

Прибавка 

от удобрений 
от густоты 

стояния 

40 

Без удобрений 

(контроль) 
22,2 16,9 – – 

N90P130К60 24,8 20,0 3,1 – 
N110P140К60 25,6 21,6 4,7 – 
N150P150К60 24,5 21,0 4,1 – 

45 

Без удобрений 

(контроль) 
24,5 18,2 – 1,3 

N90P130К60 29,1 22,3 4,1 2,3 
N110P140К60 30,1 24,7 6,5 3,1 
N150P150К60 29,2 23,8 5,6 2,8 

50 

Без удобрений 

(контроль) 
22,5 17,8 – 0,9 

N90P130К60 24,2 21,8 4,0 1,8 
N110P140К60 28,9 24,0 6,2 2,4 
N150P150К60 28,0 22,9 5,1 1,9 

 

НСР 0.95, т/га для 

Фактор А (удоб)  2,3 1,6  

Фактор Б (густота)  0,8 1,9 

Взаимодействие (А) и (Б)  1,0 1,0  

 

Внесение минеральных удобрений способствовало росту урожайности томатов при 

всех изучаемых площадях питания растений. Прибавки урожая в зависимости от доз удоб-

рений соответственно густотам стояния растений (40, 45 и 50 тыс/га) составили 3,1-4,7,  

4,1-6,5 и 4,0-6,2 т/га по сравнению с контролем. В пределах каждой из исследуемых пло-

щадей питания растений, лучшей дозой удобрений была N110P140К60, обеспечивающая уро-

жай в зависимости от густоты стояния на 4,7, 6,5 и 6,2 т/га больше, чем на контроле. При 

густоте стояния растений 40 тыс/га существенной разницы в урожаях между различными 

дозами минеральных удобрений не установлено. Так, если при внесении удобрений 

N90P130К60 прирост урожая по сравнению с контролем составил 3,1 т/га, то при увеличении 

до N150P150К60 он возрос до 4,1 т/га или на 1,0 т/га по сравнению с N90P130К60. Аналогичное 

действие удобрений на урожайность отмечено и при густотах стояния растений 45 и 

50 тыс/га. Более высокие прибавки урожая от удобрений отмечены при густоте стояния 

растений томата 45 тыс/га и, в частности, при внесении N110P140К60. Увеличение дозы удоб-

рений N110P140К60 в два раза не привело к существенному повышению урожайности плодов, 

а наоборот, отмечена тенденция к ее снижению. 

По нашему мнению, это связано с тем, что при высоких дозах удобрений и, в частно-

сти, азотных, на растениях формируется большее количество плодов, значительная часть 

которых к моменту одноразовой уборки не достигает товарных размеров. Поскольку при 

количестве растений томата от 40 до 50 тыс. га средняя масса товарного плода уменьшает-

ся, высокие дозы удобрений еще больше способствуют этому  

Нами установлено, что при увеличении густоты стояния томата от 40 до 45 и 

50 тыс/га независимо от фона питания, продуктивность одного растения снижалась. Так, в 

варианте без удобрений масса плодов с одного куста при загущении уменьшалось на 42%, а 

при внесении N90P130К60, N110P140К60, N120P180К120 соответственно на 39,36 и 30%. 
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Следовательно, чем выше дозы удобрений, тем меньшая разница в продуктивности 

растений при уменьшении площади питания. Вместе с тем изменяется и структура урожая 

плодов при одноразовой уборке. Многие исследователи отмечают, что с увеличением гус-

тоты стояния растений созревание плодов ускоряется и за счет этого увеличивается урожай 

зрелых томатов.  

Таким образом, результаты проведенных исследований позволяют сделать вывод о 

том, что при одноразовой уборке наивысший урожай плодов формируется при густоте 

стояния растений 45 тыс/га и внесением удобрений в дозе N110P140К60. Товарность урожая 

при этом достигает 85%. 
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Аннотация. В последние годы государством уделяется больше внимания инновационному 

развитию экономики страны. Особый упор делается на внедрение цифровых технологий, в ча-

стности искусственный интеллект. По причине того, что агропромышленный комплекс являет-

ся консервативной отраслью в отношении внедрения инноваций, государство оказывает финан-

совую поддержку сельхозпредприятиям. В статье рассмотрены лучшие практики внедрения 

искусственного интеллекта сельхозкомпаниями и механизмы государственной поддержки на 

ближайшие годы. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, животноводство, государственная поддержка, суб-

сидии, льготное кредитование. 

 

GOVERNMENT SUPPORT AS A FACTOR OF SUCCESSFUL APPLICATION  

OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN AGRICULTURE 
 

Shishlyannikov A.V.; 

Graduate student 

Voronezh State Agrarian University, Voronezh, Russia; 

e-mail: aleksei_shishlyannikov98@mail.ru 

 
Аnnotation. In recent years, the government has been paying more attention to the innovative 

development of the country's economy. Special emphasis is placed on the introduction of digital 

technologies, in particular artificial intelligence. Due to the fact that the agro-industrial complex is a 

conservative industry with regard to the introduction of innovations, the state provides financial 

support to agricultural enterprises. The article examines the best practices of the introduction of 

artificial intelligence by agricultural companies and mechanisms of state support in the coming years. 
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а современном этапе развития сельского хозяйства активно внедряются цифро-

вые технологии, в частности, искусственный интеллект. Они направлены на со-

кращение использования ручного труда, снижение производственных расходов, увеличе-

ние урожайности, прогнозирование рыночных цен на продукцию, а также на снижение 

экологической нагрузки и повышение эффективности использования природных ресурсов.  

В 2023 году сельское хозяйство в России было включено в число стратегически важ-

ных отраслей экономики для внедрения искусственного интеллекта. Эта отрасль, вместе с 

промышленностью, здравоохранением, транспортом и строительством, обладает значи-

тельным экономическим потенциалом.  

При этом агропромышленный комплекс считается одной из наиболее консерватив-

ных отраслей в отношении внедрения инноваций. В соответствии с Индексом готовности 

приоритетных секторов экономики России к использованию искусственного интеллекта, 

примерно 12% компаний данной отрасли уже применяют технологии искусственного ин-

теллекта, в то время как еще 37% планируют начать использование в ближайшем будущем.  

В тоже время, согласно экспертным прогнозам, внедрение искусственного интеллекта 

в сельское хозяйство может привести к увеличению валовой добавленной стоимости (ВДС) 

на 25% в сфере растениеводства и на 13% в животноводстве к 2025 году [3]. 

Н 
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Бесспорно, что в условиях настоящего времени, государственная политика должна 

быть направлена на поддержку, регулирование и стимулирование развития данной техно-

логии в аграрном секторе. 

Так в целях развития и внедрения искусственного интеллекта в Российской Федера-

ции Указом Президента Российской Федерации от 10 октября 2019 года № 490 была ут-

верждена Национальная стратегия развития искусственного интеллекта до 2030 года в Рос-

сийской Федерации.  

Главным инструментом реализации данной Стратегии является «дорожная карта» 

развития высокотехнологичного направления «Искусственный интеллект». Данный проект 

включает в себя меры по развитию кадрового потенциала, поощрению научных исследова-

ний, а также финансовую поддержку разработки новых и внедрения существующих реше-

ний в области искусственного интеллекта.  

Благодаря федеральному проекту «Искусственный интеллект» в 2021-2022 годах бы-

ло выделено финансирование для более, чем 600 проектов, направленных на разработку 

решений в области искусственного интеллекта и их акселерацию. Также были запущены 

шесть исследовательских центров, функционирующих на базе вузов, и утверждено 85 ма-

гистерских программ в 16 ведущих вузах России [1, 4].  

Следующий ключевой этап будет заключаться в переходе к разработке прикладных 

ИИ-решений и их масштабированию среди компаний ведущих отраслей страны, в том чис-

ле сельского хозяйства.  

Необходимо отметить, что в свете текущих событий бизнес оперативно адаптировал-

ся и осознал, что искусственный интеллект уже не представляет собой технологию буду-

щего или роскошный эксклюзив, а стал неотъемлемой реальностью. Этот фактор играет 

ключевую роль в поддержании конкурентоспособности и повышении эффективности 

предприятий. На сегодняшний день существует ряд отечественных практик по разработке 

и внедрению искусственного интеллекта.  

Так, в Тамбовской и Тверской областях сельскохозяйственные предприятия успешно 

внедрили систему учета кормов для животных, предоставленную компанией «КРОК ин-

корпорейтед» [5]. Эта система, основанная на технологиях искусственного интеллекта, 

осуществляет анализ данных, поступающих с датчиков, установленных на комбайнах, гру-

зовиках и элеваторах. Она отслеживает приход, расход и остатки кормов в каждой емкости, 

позволяя точно прогнозировать расход кормов в зависимости от вида животных или птицы. 

Это обеспечивает возможность эффективного планирования закупок кормов или корректи-

ровки порций в соответствии со стадией выращивания животных. 

Также данной компанией была разработана система для агрохолдинга «Дамате», ко-

торая позволила увеличить продуктивность животноводства до 15 процентов, сократить 

ошибки при учете и снизить время определения момента рождения теленка до нескольких 

минут. Система осуществляет непрерывный дистанционный мониторинг крупного рогато-

го скота, используя компьютерное зрение, и автоматически информирует персонал о родах 

через мобильные уведомления. Это позволяет оптимизировать трудовые ресурсы, поддер-

живать здоровье животных и уменьшить воздействие человеческого фактора. С накоплени-

ем данных за несколько лет система обеспечивает высокоточные прогнозы по объемам 

производства мяса, молока и потомства, а также предоставляет рекомендации по оптими-

зации производственных процессов. 

Специалисты из Курчатовского геномного центра, совместно с компаниями «Инноп-

рактика» и «Мираторг», разработали инновационную систему оценки крупного рогатого 

скота. Эта система, основанная на учете генетических факторов, направлена на вывод ко-

ров с улучшенными характеристиками, включая повышенное количество и качество моло-

ка [2]. 

На сегодняшний день, при выращивании крупного рогатого скота, отбор особей для 

скрещивания часто осуществляется без учета генетических факторов. Например, селекцио-

неры могут не учитывать определенные признаки быков и коров, которые передаются по-

томству и могут влиять на состояние взрослой особи. Это означает, что высокие показатели 

производства молока у конкретной коровы не обязательно гарантируют такие же результа-

ты у еѐ потомства. В связи с этим, разработка системы оценки, учитывающей генетические 
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особенности, может повысить эффективность выведения особей. Такая система поможет 

снизить риски развития заболеваний или других негативных признаков у потомства на эта-

пе подбора пары для скрещивания. 

Данная IT-инфраструктура работает на основе использования специальных алгорит-

мов. Она проводит анализ всех параметров, включая не только генетику, но и рацион и ус-

ловия содержания. Благодаря обработке данных о сотнях тысяч животных, данное решение 

позволяет, например, достигать необходимого экономического эффекта, такого как уровень 

производства молока от каждой будущей коровы, еще на этапе планирования пары для се-

лекции. При этом оптимальные пары рассчитываются с использованием технологий искус-

ственного интеллекта. 

Также необходимо отметить, что в настоящее время генетики используют американ-

скую платформу для генотипирования сельскохозяйственных животных с целью получения 

данных о ДНК [2]. Ученые из Курчатовского института разработали методику, которая по-

зволяет получать эти сведения практически на любой технологической платформе, исполь-

зуя секвенирование для определения нуклеотидной последовательности ДНК. По планам, к 

2024 году планируется завершить имплементацию этой технологии. Внедрение этой плат-

формы позволит российским ученым стать независимыми от западных решений в области 

генотипирования животных. 

Приведенные примеры подтверждают, что использование искусственного интеллекта 

в аграрной сфере представляет собой мощный инструмент, который объединяет передовые 

технологии и методы анализа больших данных для принятия эффективных решений на 

всех этапах животноводства. Очевидно, что для ускоренного внедрения новых технологий 

требуется тесное сотрудничество между государством и бизнесом в разработке и практиче-

ском применении искусственного интеллекта. 

На сегодняшний день по линии Министерства сельского хозяйства предоставляется 

поддержка в рамках госпрограммы АПК в виде льготного кредитования. Эта поддержка 

включает выгодное предоставление кредитов, ориентированных на сельскохозяйственных 

производителей и предприятия переработки, для осуществления закупок и внедрения про-

граммного обеспечения, в том числе с применением искусственного интеллекта. Также 

предусмотрены средства на совершенствование техники с использованием автоматизиро-

ванных систем и приобретение беспилотных летательных аппаратов. 

Отметим, что в 2024 году произошли изменения в механизме предоставления льгот-

ных кредитов. Согласно внесенным изменениям, процентная ставка теперь привязана к 

ключевой ставке Банка России и подлежит корректировкам в зависимости от ее уровня. 

При текущей ключевой ставке Банка России в 16%, кредиты для приоритетных направле-

ний будут предоставляться по ставке до 6,8%, в то время как для неприоритетного ставка 

может достигать 10% [3]. 

В текущем году были выделены следующие сферы: селекция, генетика, молочное 

скотоводство, птицеводство, производство яиц, мукомольное и хлебопекарное производст-

во, а также первичная переработка животноводства. 

Также предусмотрены меры поддержки со стороны Министерства цифрового разви-

тия, связи и массовых коммуникаций, включая льготное кредитование для разработки, вне-

дрения и приобретения российских программных продуктов. 

Необходимо подчеркнуть, что с 2024 года планируется принятие правила, по которо-

му предприятия сельского хозяйства с выручкой от 800 млн рублей (за предшествующий 

год) должны использовать искусственный интеллект для того, чтобы претендовать на суб-

сидии или льготные кредиты [3]. Для получения поддержки в виде субсидии, гранта или 

льготного кредита один раз, необходимо внедрить одно решение искусственного интеллек-

та. В случае, если предприятие планирует регулярно получать поддержку, оно обязано еже-

годно внедрять решение искусственного интеллекта и предоставлять соответствующие до-

кументы и отчеты по специальной форме. 

Делая выводы, можно сказать о том, что на сегодняшний день в Российской Федера-

ции происходит активное взаимодействие органов государственной власти и бизнеса, на-

правленное на создание комфортных условий для развития технологий искусственного ин-

теллекта. Безусловно, в ближайшем будущем будут расширены меры государственной 
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поддержки, направленные на повышение доступности инфраструктуры, необходимой для 

развития технологий, поддержку разработчиков, повышение уровня компетенций в данной 

области и стимулирование внедрения технологий искусственного интеллекта в производ-

ственные процессы.  
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Аннотация. Полевые эксперименты велись в 2021-2023 гг. в учебно-производственном ком-

плексе Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета имени В.М. Кокова. 

Опыты закладывались на черноземе выщелоченном. Опытный участок характеризуется следую-

щими агрохимическими показателями: содержимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий 

азот – 0,28%, емкость поглощения – 34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного 

mailto:yshogenov@mail.ru
mailto:balkarovatamara@gmail.com
mailto:balkarovatamara@gmail.com


 

165 
 

раствора нейтральная (рН – 7). Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г 

почвы, то есть средняя обеспеченность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повы-

шенная – 15-18 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжело-

суглинистая. Содержание в ней физической глины составляет 57%. Цель исследования – опреде-

лить влияние полосовой обработки на параметры развития растений и урожайность кукурузы и 

подсолнечника в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. При использовании полосовой 

обработки урожайность подсолнечника увеличилась до 1,78 т/га, а кукурузы – до 3,49 т/га. Расчет 

экономичности подтвердил целесообразность обработки ленты на новом плуге ПБЛ-5/4-60(1) для 

отвальной обработки почвы. Произошло снижение прямых затрат и повышение рентабельности 

при выращивании кукурузы на 17,5%, подсолнечника на 23,8%. 

Ключевые слова: обработка почвы, технология Strip-Till, подсолнечник, кукуруза, плотность, 

влажность почвы, структура растений, содержание масла, урожайность. 
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Annotation. Field experiments were conducted in 2021-2023 at the educational and production 

complex of Kabardino-Balkarian State Agrarian University named after V.M. Kokov. The 

experiments were based on leached chernozem. The experimental site is characterized by the 

following agrochemical indicators: humus content in the arable horizon is 3.3%, total nitrogen is 

0.28%, absorption capacity is 34.4 mg * equivalent per 100 grams of soil, the reaction of the soil 

solution is neutral (pH – 7). The content of mobile phosphorus is 15.0 mg per 100 g of soil, that is, the 

average supply (according to Chirikov), the supply of exchangeable potassium is increased – 15-18 

mg per 100 g of soil (according to Chirikov). According to the mechanical composition, this soil is 

heavily loamy. The content of physical clay in it is 57%. The purpose of the study is to determine the 

effect of strip processing on plant development parameters and yield of corn and sunflower in the 

conditions of the foothill zone of Kabardino-Balkaria. When using strip processing, the yield of 

sunflower increased to 1.78 t/ha, and corn – to 3.49 t/ha. The calculation of efficiency confirmed the 

expediency of belt processing on the new PBL-5/4-60(1) plow for dump tillage. There was a decrease 

in direct costs and an increase in profitability when growing corn by 17.5%, sunflower by 23.8%. 

Keywords: tillage, Strip-Till technology, sunflower, corn, density, soil moisture, plant structure, oil 

content, yield. 
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ведение. В современных экономических условиях проблема поиска способа 

снижения материальных затрат на выращивание сельскохозяйственных культур 

становится чрезвычайно актуальной, когда возникает острая необходимость в сокращении 

затрат на растениеводство. На территории Кабардино-Балкарской республики широко рас-

пространена классическая обработки почвы, но можно отметить некоторое движение в ос-

воении минимальной (мини-обработка), нулевой (без обработки) и полосовой обработки. 

Особого внимания заслуживает технология Strip-till, которая снижает материальные 

затраты, поскольку только 30% площади обрабатывается специальным устройством [1, 2]. 

Наличие растительных остатков на поверхности почвы после обработки позволяет поддер-

живать и повышать плодородие почвы. По мере насыщения верхнего слоя почвы органиче-

скими веществами повышается ее биогенность, уменьшается водная и ветровая эрозия и 

улучшается увлажнение растений [3–5]. Изучаемая технология была адаптирована в регио-

нах с повышенной климатической засушливостью путем мульчирования междурядий про-

пашных культур (подсолнечника, кукурузы и соевых бобов) [6–9]. 

К недостаткам этой технологии можно отнести увеличение химической нагрузки из-

за широкого применения средств защиты растений от сорняков, болезней и вредителей, 

строгое ограничение междурядий и направлений посева. Также, большинство исследовате-

лей в Кабардино-Балкарии при изучении различных сельскохозяйственных культур и, в 

особенности, подсолнечника и кукурузы приходят к общему мнению, что классический 

способ обработки почвы под различные культуры в условиях Кабардино-Балкарии исчер-

пал свои ресурсы и, что требуется новый подход, а именно применение технологии Strip-

Till [10–24]. 

Цель исследования – определить влияние полосовой обработки на параметры разви-

тия растений и урожайность кукурузы и подсолнечника в условиях предгорной зоны Ка-

бардино-Балкарии. 

Материалы, методы и объекты исследования. Полевые эксперименты велись в 

2021-2023 гг. в учебно-производственном комплексе Кабардино-Балкарского государст-

венного аграрного университета имени В.М. Кокова. Опыты закладывались на черноземе 

выщелоченном. 

Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: со-

держимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3%, общий азот – 0,28%, емкость поглощения – 

34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). 

Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обес-

печенность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 

100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжелосуглинистая. Со-

держание в ней физической глины составляет 57%. 

Схема полевых испытаний предусматривала изучение следующих вариантов базовой 

обработки: 

1. Вспашка с наклоном плугом ПБЛ-5/4-60(01) для безотвальной обработки почвы на 

глубину 25-27 см. 

2. Полосовая обработка плугом ПБЛ-5/4-60(01) для безотвальной обработки почвы на 

глубину 32 см. Разработчиком бинарно-лемешного плуга является ООО НПФ «АГРОТЕХ-

НИК». Объектом исследования по изученным вариантам эксперимента были культуры 

подсолнечника (гибрид Родник, посевная 60 тыс. культур. семян с гектара) и кукурузы 

(гибрид Краснодарская 362 СВ, посевная 70 тыс. растений. семян с гектара). Размер экспе-

риментального участка – 120 м2, площадь учета – 80 м2, повторение опыта – трехкратное 

(Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результа-

тов исследований), 5. Изд., дополнения и редакции. М.: Агропромиздат, 1985. 351с.). Ос-

новная обработка почвы проводилась осенью. Предшественником является озимая пшени-

ца, выращиваемая в паровом звене севооборота. Рекомендованные гербициды Ацеталь Про 

«Щелковоагрохим» применялись на исследуемых культурах в течение вегетационного пе-

риода. Период исследования включал годы с различным количеством осадков и темпера-

турными условиями (2021-2023 гг.).  

Результаты исследования. Не секрет, что высокая продуктивность любой культуры 

зависит от запасов продуктивной влаги в почве и поэтому нами проводилась оценка про-

В 
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дуктивных запасов влаги. Как было установлено, осенью по традиционной технологии за-

пас продуктивной влаги на опытном участке для посева подсолнечника и кукурузы состав-

лял 56 и 57 мм, а при использовании технологии полосовой обработки этот показатель уве-

личился до 60-63 мм и 9% соответственно. Весной запас влаги в почве, обработанной по 

традиционной технологии, составлял 110-112 мм, а при полосовой обработке – на 30% вы-

ше. На момент уборки урожая на экспериментальных участках с подсолнечником, влаж-

ность достигала 24 мм при традиционной обработке почвы и 35 мм при использовании но-

вых технологий. На участках с кукурузой подача продуктивной влаги была на 15 мм выше, 

чем при использовании технологии ленточной обработки, по сравнению с традиционной 

технологией. Так, полосовая технология обработки пропашных культур с помощью нового 

агрегата позволяет увеличить запас влаги в среднем на 30% по сравнению с классической 

вспашкой. Определение плотности почвы показало влияние на этот показатель различных 

базовых вариантов обработки почвы. Измерение этого показателя на экспериментальных 

площадях с подсолнечником в апреле показало разницу в возможностях обработки в 

0,01 т/м3, в мае плотность почвы увеличилась до 1,13 т/м3. С июня по сентябрь этот показа-

тель увеличился с 1,19 до 1,32 т/м3 при традиционной переработке и с 1,17 до 1,29 т/м3 – 

при использовании технологии ленточной обработки. В мае показатели плотности почвы 

для обеих обработок были одинаковыми, но с июня этот показатель увеличился как для ку-

курузы, так и для подсолнечника. Тем не менее, при обработке полосы новым кузовом для 

обработки почвы уплотнение почвы было на 0,03 т/м3 или 0,04 т/м3, соответственно, или на 

3-5% меньше.  

Измерение биометрических параметров растений в течение вегетационного периода 

полевых культур выявило определенные особенности в различных вариантах обработки 

почвы. Параметры высоты растений также варьировались в зависимости от исследуемых 

элементов. Так, для подсолнечника этот показатель составил 170,3 см при обычной обра-

ботке почвы и снизился до 163,7 см при полосовой обработке почвы. Посевы кукурузы на 

участках, обработанных по технологии ленточной обработки, также показали уменьшение 

высоты растений на 9,3 см (табл. 1). 

Измерение площади листьев в исследуемых вариантах показало увеличение этого по-

казателя на 4,9 тыс. м2/га у подсолнечника и на 5,8 тыс. м2/га у кукурузы с использованием 

полосовой технологии по сравнению с классической вспашкой. 

 
Таблица 1. Параметры развития растений полевых культур при различных вариантах  

обработки почвы (в среднем за 2021-2023 гг.) 

 

Показатели 
Технология 

Традиционная Strip-Till 

 Подсолнечник 

Высота растений, см 170,3 163,7 

Площадь листьев, тыс. м
2
/га 37,8 42,7 

 Кукуруза 

Высота растений, см 186,3 176,8 

Площадь листьев, тыс. м
2
/га 39,5 45,4 

НСР05 8,7 1,9 

 

Урожайность подсолнечника при традиционной обработке почвы составила 1,60 ц/га. 

В варианте с полосовой обработкой почвы урожайность семян подсолнечного масла увели-

чилась на 0,18 ц/га. Соответственно, увеличились значения всех параметров структуры 

урожая. Наибольшее содержание масла в семенах отмечено при выращивании подсолнеч-

ника по технологии ленточной обработки – 50,2% (табл. 2). 

Следовательно, урожайность при полосовой обработке подсолнечника была на 11% 

выше по сравнению с обычной вспашкой, что можно объяснить эффектом сохранения вла-

ги и особенностями режущего рабочего органа нового агрегата, что создает благоприятные 

условия для развития корневой системы растения.  
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Таблица 2. Структура урожая подсолнечника (в среднем за 2021-2023 гг.) 

 

Технология Традиционная Strip-till НСР05 

Количество семян в корзинке, шт. 482,8 494,0 24,9 

Масса семян с одного растения, г 35,6 36,9 1,7 

Масса 1000 семян, 74,9 76,0 3,7 

Содержание масла, % 49,0 50,2 2,3 

Урожайность, т/га 1,60 1,78 0,08 

 

Сравнительная оценка размера и структуры урожая органического зерна выявила 

преимущество нового агрегата для обработки почвы по технологии Strip-Till. Так, в вари-

анте с традиционной обработкой почвы урожайность зерна кукурузы достигла 3,23 т/га. 

В случае полосовой обработки пола конструктивные параметры были ниже, чем в 

предыдущем варианте. Биологическая урожайность зерна при стандартной влажности со-

ставила 3,49 т/га (таблица 3), то есть была на 8% выше, чем при классической технологии, 

что обеспечивается за счет влажностного скашивания, мульчирования междурядий и наи-

меньшего уплотнения почвы новым бинарно-лемешным агрегатом ПБЛ-5/4-60(01). 

 
Таблица 3. Структура урожая кукурузы на зерно (среднее за 2021-2023 гг.) 

 

Технология Традиционная Strip-till НСР05 

Масса початка с зерном, г 74,4 72,8 2,6 

Количество зѐрен в соцветии, шт. 214,4 215,6 8,8 

Масса зѐрен с одного початка, г 63,2 62,3 3,0 

Масса 1000 зѐрен, г 299,0 293,5 9,9 

Урожайность, т/га 3,23 3,49 0,16 

 

Расчет рентабельности выявил преимущество использования технологии полосовой 

обработки почвы при возделывании исследуемых культур. На опытном участке с подсол-

нечником и кукурузой рентабельность при использовании этой технологии была выше на 

24,1% и 17,7% соответственно (таблица 4). 

 
Таблица 4. Экономическая эффективность (среднее за 2021-2023 гг.) 

 

Показатели Технология 

Урожай-

ность,  

т/га 

Оценка 

продукции, 

тыс. 

руб./га 

Прямые 

затраты, 

тыс. 

руб./га 

Расчетная 

себестои-

мость, 

тыс.руб./т 

Условный 

чистый 

доход, тыс. 

руб./га 

Уровень 

рентабель-

ности,  

% 

Подсол-

нечник 

традиционная 

на 25-27 см 
1,817 37,26 20,24 12,765 17,02 96,6 

  Strip-till  

на 30-32 см 
2,0125 41,17 19,78 11,27 21,39 124,315 

Кукуруза традиционная 

на 25-27 см 
3,657 40,135 23,69 7,36 16,445 79,81 

  Strip-till  

на 30-32 см 
3,956 43,47 23,23 6,785 20,24 100,165 

 

Выводы. Комплексная оценка влияния классической обработки почвы и безотваль-

ной обработки почвы на урожайность сельскохозяйственных культур выявила преимуще-

ство технологии безотвальной обработки. Урожайность подсолнечника была увеличена на 

0,17 т/га, а кукурузы – на 0,26 т/га, что в среднем на 8-10% выше, так как она увеличилась 

за счет экономии воды, мульчирования междурядий и снижения уплотняющей способности 

почвы. Расчет экономической эффективности указывает на целесообразность использова-
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ния данной технологии, поскольку рентабельность выращивания подсолнечника и кукуру-

зы по предлагаемой технологии оказалась выше на 24,1 и 17,7% соответственно. 
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ажная роль в формировании качественной рассады томата, следовательно и по-

лучении высокого стабильного урожая, принадлежит подготовке семенного ма-

териала. Перспективным приемом стимулирования ростовых процессов на начальном эта-

пе функционирования растения является предпосевная обработка посевного материала ре-

гуляторами роста или различными микроэлементами. 

 Для ускорения прорастания семян и усиления ростовых процессов на начальном эта-

пе развития растений применяют регуляторы роста, которые повышают и устойчивость 

растений к неблагоприятным факторам среды. 

 Проведенные наблюдения за ходом появления всходов семян томата, замоченных в 

растворах регуляторов роста, показали, что на вариантах с обработанными семенами всхо-

ды были дружными и равномерными. Предпосевная обработка семян томата регуляторами 

роста способствовала увеличению скорости и дружности прорастания семян в полевых ус-

ловиях (таблица 1).  

 
Таблица 1. Влияние регуляторов роста на полевую всхожесть семян томата, %  

(среднее 2018-2020 гг.) 

 

Вариант 2018 г. 2019 г. 2020 г. Средняя 
Повышение к 

контролю, % 

1. Контроль 71,1 72,3 72,0 71,8 – 

2. Эпин-Экстра 79,3 79,8 80,6 79,9 8,1 

3. Циркон 81,7 82,1 81,0 81,6 9,8 

4. ОберегЪ 82,3 81,9 82,1 82,1 10,3 

5. Агат-25 Супер 79,2 80,4 78,6 79,4 7,6 

6. Зеребра Агро 81,6 82,3 81,8 81,9 10,1 

НСР005 1,2 1,1 1,1 – – 

В 

https://удк.xyz/
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На варианте с замачиванием семян томата в растворе регулятора роста ОберегЪ 

(0,4 мл/2,0 л) полевая всхожесть в среднем за три года исследований составляла 82,1%, что 

превышало контроль на 10,3%. 

В результате анализа полученных данных можно сказать, что изучаемые регуляторы 

роста оказывали влияние на прорастание семян, начиная с первых этапов онтогенеза расте-

ний томата, и повышали посевные качества семян: энергию прорастания, лабораторную и 

полевую всхожесть. Из приведенных данных следует, что наибольший стимулирующий 

эффект получен при замачивании семян томата в растворах ОберегЪ (0,4 мл/2,0 л), Зеребра 

Агро (10 мл/1,0 л) и Циркон (1,0 мл/3,5 л).  

 Влияние предпосевной обработки семян проявлялось и в период роста рассадных 

растений томата, что положительно отразилось на биометрических показателях. Качество 

рассады характеризуют показатели высоты стебля, количества сформированных листьев и 

общая биомасса растения. Перед высадкой рассады в открытый грунт нами были проведе-

ны биометрические измерения рассадных растений. При визуальной оценке было установ-

лено, что растения имели прочный, невытянутый стебель и хорошо развитую мочковатую 

корневую систему. Полученные в результате измерений данные показали преимуществен-

ное развитие рассадных растений на вариантах с обработанными семенами, по сравнению с 

контролем (таблица 2).  

 
Таблица 2. Влияние регуляторов роста на биометрические показатели рассады томата  

(среднее 2018-2020 гг.) 

 

Вариант 

Масса растения Высота стебля Количество листьев 

г 
% к  

контролю 
см 

% к  

контролю 
шт./раст. 

% к  

контролю 

1. Контроль 32,9 100,0 18,1 100,0 5,2 100,0 

2. Эпин-Экстра 39,3 119,4 19,8 109,4 5,9 113,5 

3. Циркон 40,9 124,3 20,9 115,5 6,8 130,8 

4. ОберегЪ 40,2 122,2 21,1 116,6 6,6 126,9 

5. Агат-25 Супер 41,6 126,4 21,4 118,2 6,3 121,1 

6. Зеребра Агро 38,2 116,1 20,4 112,7 5,7 109,6 

НСР005 2018 г. 

НСР0,05 2019 г. 

НСР0,05 2020 г. 

0,8 

1,9 

1,8 

– 

– 

– 

1,3 

1,6 

1,6 

– 

– 

– 

0,8 

0,4 

0,5 

– 

– 

– 

 

Учет урожая и характеристика структурных составляющих показали, что применение 

регуляторов роста способствовало повышению продуктивности растений и увеличению 

урожайности, но в разной степени.  

В результате применения регулятора роста Циркон при сочетании предпосевного за-

мачивания семян (1,0 мл/3,5 л) и обработки растений трижды в период вегетации 

(10,0 мл/га) в среднем за три года были получены наилучшие результаты (таблица 3).  

Применение Зеребра Агро с предпосевной обработкой семян (10,0 мл/1,0 л) и опры-

скиванием растений при 3-4 пары настоящих листьев, в фазу бутонизации и налива плодов 

(150 мл/га) было также эффективно. Продуктивность растения превышала контроль 

(1,29 кг) на 0,37 кг, полученная урожайность 59,8 т/га обеспечила прибавку 13,1 т/га или 

28,0%. 

Таким образом, на основании проведенных исследований и полученных результатов 

было установлено положительное влияние регуляторов роста на посевные качества семян, 

основные показатели качества рассады и ростостимулирующее действие на формирование 

вегетативной массы растений томата и повышение урожайности. Выявлено, что более эф-

фективным было применение регуляторов роста растений Циркон и Зеребра Агро. Предпо-

севное замачивание семян в растворе регулятора роста Зеребра Агро (10,0 мл/1,0 л) и трех-
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кратное опрыскивание растений (150 мл/га) обеспечивало получение урожайности 

59,8 т/га, прибавку 13,1 т/га (28,0%) по отношению к контролю. 
 

Таблица 3 – Влияние регуляторов роста на структурные показатели  

и урожайность растений томата (среднее 2018-2020 гг.) 

 

Вариант 

Число плодов 

на растении, 

шт. 

Средняя масса 

плода, 

г 

Продуктивность 

растения,  

кг 

Урожайность 

т/га % 

1. Контроль 10,9 119,1 1,29 46,7 100,0 

2. Эпин-Экстра 11,2 132,5 1,48 53,2 113,9 

3. Циркон 12,1 142,4 1,72 61,4 131,5 

4. ОберегЪ 11,7 134,4 1,57 56,6 121,2 

5. Агат-25 Супер 11,0 138,6 1,52 54,7 117,1 

6. Зеребра Агро 11,9 139,7 1,66 59,8 128,0 

НСР0,05 2018 г. 

НСР0,05 2019 г. 

НСР0,05 2020 г. 

0,6 

0,8 

0,9 

6,9 

4,4 

5,2 

64,2 

48,4 

87,6 

1,2 

1,2 

1,3 

– 

– 

– 
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 настоящее время в Кабардино-Балкарии наблюдается увеличение количества 

объектов перерабатывающей промышленности и рост производства консервиро-

ванных овощей, для чего необходимы поставки овощного сырья местного производства. 

Поэтому важным направлением по обеспечению перерабатывающих предприятий томат-

ной продукцией является расширение существующего сортимента и увеличение количест-

ва производимой продукции за счет внедрения более урожайных сортов, адаптированных к 

местным климатическим условиям. Правильно подобранный к конкретным условиям воз-

делывания сорт или гибрид дает возможность не только получить высокий урожай, но и 

улучшить качество, повысить выход готовой продукции. 

Следует отметить, что за последние годы появились новые отечественные сорта то-

мата с плодами, пригодными для консервирования и с габитусом куста для одноразовой 

уборки плодов, требующие изучения их адаптации в почвенно-климатических условиях 

Кабардино-Балкарии.  

Все сорта выращивались рассадным способом, посевом семян в кассеты в третьей де-

каде марта. При высадке рассады в открытый грунт в первой декаде мая растения томата 

имели хорошо развитую корневую систему и по всем биометрическим показателям отвеча-

ли требованиям, предъявляемым к качеству рассады. 

У растений томата изучаемых сортов максимальные параметры габитуса куста отме-

чались в период массового плодообразования – начало созревания плодов. Габитус куста 

томата характеризовался высотой главного стебля, шириной куста и числом боковых стеб-

лей. Высота главного стебля в фазу массового плодообразования изменялась от 0,71 м до 

0,78 м (Моряна), ширина куста от 0,72 м (Ревизор) до 0,85 м (Моряна) (таблица 1). Наибо-

лее компактным габитусом куста характеризовались сорта Ревизор и Каскадер. Сорт Мо-

ряна имел полураскидистый куст и формировал наибольшее количество боковых побегов – 

6,7 шт.  

 

В 
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Таблица 1. Параметры габитуса куста консервных сортов томата  

(среднее 2018-2020 гг.) 
 

Сорт 

Фаза 

цветение плодообразование 

длина 

главного 

стебля,  

 

ширина, 

м 

число 

боковых 

побегов, 

шт. 

длина 

главного 

стебля,  

м 

ширина, 

м 

число 

боковых 

побегов, 

шт. 

1. Новичок (St.) 0,62 0,63 2,3 0,75 0,84 3,4 

2. Новичок розовый 0,65 0,70 2,2 0,73 0,81 3,6 

3. Моряна 0,56 0,58 3,4 0,78 0,85 6,7 

4. Ревизор 0,52 0,55 1,9 0,74 0,72 2,7 

5. Супергол 0,54 0,55 1,9 0,74 0,80 3,4 

6. Каскадер 0,55 0,57 2,1 0,71 0,76 3,2 

 

Важным показателем, характеризующим пригодность сорта для одноразовой уборки, 

является дружность плодообразования и созревания плодов, у которых на растениях созре-

вает 70% плодов в течение 20-25 суток от появления первых зрелых плодов. 

 
Таблица 2. Динамика нарастания листовой поверхности растений томата консервных сортов 

(среднее 2018-2020 гг.) 
 

Сорт 

 

Бутонизация Массовое цветение Плодообразование 

число  

листьев на 

главном 

стебле, шт. 

площадь 

листьев, 

тыс.м
2
/га 

число  

листьев на 

главном 

стебле, шт. 

площадь 

листьев, 

тыс.м
2
/га 

число  

листьев на 

главном 

стебле, шт. 

площадь 

листьев, 

тыс.м
2
/га 

1. Новичок (St.) 8,6 10,7 10,1 28,1 13,5 46,8 

2. Новичок  

розовый 
8,8 10,9 10,9 31,2 14,1 50,3 

3. Моряна 9,8 11,8 12,2 32,9 14,7 51,2 

4. Ревизор 9,1 10,8 11,3 31,8 13,9 48,1 

5. Супергол 8,9 11,3 10,8 31,3 13,6 47,4 

6. Каскадер 9,0 12,4 11,9 31,6 14,4 49,6 

 

Учет урожая во II декаде августа показал, что изучаемые сорта томата характеризова-

лись высокой дружностью созревания плодов и отдачей урожая. 

Одним из важнейших качеств сорта является его способность формировать высокую 

урожайность плодов. Общая и товарная урожайность томата зависят как от конкретных ус-

ловий среды, так и от комплекса признаков каждого сорта. У всех сортов томата этой груп-

пы была получена урожайность, существенно превышающая стандартный сорт Новичок 

(St.) (таблица 3). 

 
Таблица 3. Урожайность консервных сортов томата по годам, т/га (2018-2020 гг.) 

 

Сорт 2018 г. 2019 г. 2020 г. Средняя 

1. Новичок (St.) 48,9 49,8 54,6 51,1 

2. Новичок розовый 57,5 62,0 62,3 60,6 

3. Моряна 56,6 59,2 58,5 58,1 

4. Ревизор  52,4 55,3 59,7 55,8 

5. Супергол 57,8 59,2 61,5 59,5 

6. Каскадер  56,2 58,1 59,4 57,9 

НСР0,05 1,1 1,2 1,8 – 
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Наибольшая урожайность получена у сортов Супергол – 59,5 т/га и Новичок розовый 

– 60,6 т/га, урожайность была выше стандартного сорта Новичок (St) (51,1 т/га) на 

8,4-9,5 т/га, соответственно. Сорта Моряна и Каскадер сформировали урожайность выше 

стандартного сорта на 7,0-6,8 т/га. 

Ценность плодов томата состоит, прежде всего, в накоплении полезных питательных 

веществ и витаминов, от количества которых зависят потребительские качества, как для 

свежего потребления, так и переработки. Величина содержания в плодах томата сухих ве-

ществ в основном определяет пригодность сорта к транспортировке и комбайновой уборке. 

Повышенное содержание в плодах томата сухих веществ дает возможность увеличения вы-

хода продукции переработки на томатную пасту. Биохимический анализ плодов изучаемых 

сортов выявил высокое содержание сухих веществ в плодах сортов Моряна (5,63%), Реви-

зор (5,82%), Каскадер (5,88%) (таблица 14). У стандартного сорта Новичок содержание су-

хих веществ в плодах составляло 5,31%. По содержанию суммы сахаров выделялись плоды 

сортов Новичок розовый – 2,86%, выше стандартного сорта на 0,28% и Супергол – 2,58%. 

Сорта различались по накоплению в плодах аскорбиновой кислоты. Максимальное 

количество аскорбиновой кислоты отмечалось в плодах сорта Супергол – 18,14 мг%. Пло-

ды сортов Моряна и Каскадер по содержанию аскорбиновой кислоты превышали стандарт 

на 3,27-3,38 мг%.  

Таким образом, в группе изученных сортов томата консервного назначения по уро-

жайности выделялись сорта Новичок розовый – 64,6 т/га и Супергол – 63,5 т/га, что выше 

стандартного сорта Новичок St (55,1 т/га) на 9,5-8,4 т/га, соответственно; по дружности со-

зревания и отдаче урожая – 70,1-61,5% зрелых плодов, по массе плода – 80,5-81,2 г, содер-

жанию суммы сахаров в плодах – 2,86-2,58%.  
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Аннотация. В статье приведены опытные данные сортов томата салатного назначения в усло-

виях Кабардино-Балкарской республики, биометрические показатели опытных образцов, реко-
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родолжительность периода выращивания томатов в открытом грунте зависит от 

почвенно-климатических и погодных условий региона возделывания и биологи-

ческих особенностей культуры. Это обусловливает объективную необходимость примене-

ния рассадного метода при производстве томатов, который получил широкое распростра-

нение во всех овощепроизводящих хозяйствах региона. Выращивание рассады относится к 

наиболее важным элементам в технологическом цикле производства продукции томата, 

который может существенно влиять на дальнейшее развитие растений и проявление сорто-

вых особенностей.  

Изменение структуры производства, отмечающееся в настоящее время, а также по-

вышение спроса населения на отечественные салатные сорта томата с крупными, высоко-

сахаристыми плодами, вызывает необходимость расширения ассортимента возделываемых 

сортов. При выборе сорта учитываются не только задачи производства, но и климатические 

особенности региона возделывания. Внедрение новых продуктивных сортов является агро-

техническим приемом, позволяющим получать продукцию без дополнительных вложений 

ресурсов в производство. Фактор сорта приобретает все большее значение и является эко-

логически безопасным приемом повышения урожайности и качества продукции. 

Закладка опытов проводилась в обогреваемой теплице. Посев семян был произведен 

в третьей декаде марта в кассеты, наполненные питательной смесью. 

В вегетационный период между изучаемыми салатными сортами у растений томата 

отмечались различия. В результате измерения высоты растений в динамике по фазам раз-

вития у салатных сортов томата можно отметить, что к фазе цветения 1-2 кисти различия 

были не существенны. Наибольшие приросты высоты растений отмечались в фазу массо-

вого плодообразования.  

Высота растений томата стандартного сорта Волгоградский 5/95 в эту фазу составля-

ла 0,88м и превышала остальные сорта, близкие к этому показатели имели растения сорта 

Восторженный – 0,87 м. Это преимущество сохранялось и в фазу плодоношения. Наи-

меньшие показатели по высоте были у растений сортов Бульдог и Астраханский, которые 

составляли 0,74-0,75 м. В фазу массового плодоношения эта тенденция сохранялась, но ве-

личина приростов сократилась у всех сортов.  

П 
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Таблица 1. Биометрические показатели рассадных растений салатных сортов томата 

(среднее 2018-2020 гг.) 

 

Сорт 
Высота растения, 

мм 

Диаметр стебля, 

мм 

Количество листьев, 

шт. 

1. Волгоградский 5/95 ((St.) 196,2 6,9 10,4 

2. Подарочный 181,4 6,3 10,1 

3. Астраханский 178,6 6,1 9,9 

4. Восторженный 198,3 6,9 10,6 

5. Малиновый шар 189,6 6,8 9,9 

6. Бульдог 173,4 6,4 9,6 

НСР0,05 2,8 0,1 0,3 

 

Растения томата формировали большую вегетативную массу, которая к периоду мас-

сового плодоношения была максимальной (таблица 2). Наибольшей вегетативной массой 

характеризовались растения сорта Восторженный, у которого в фазу массового плодообра-

зования она составляла 1017,9 г, а при массовом плодоношении 1065,6 г. На стандартном 

сорте Волгоградский 5/95 растения сформировали массу 1018,2 г. Меньшей вегетативной 

массой характеризовались растения томата сорта Астраханский, которая составляла 

976,3 г.  

 
Таблица 2. Динамика нарастания вегетативной массы растений томата салатных сортов, г 

(среднее 2018-2020 гг.) 

 

Сорт 
Цветение  

1-2 кисти 
Плодообразование 

Массовое  

плодоношение 

1. Волгоградский 5/95 ((St.) 506,3 996,6 1018,2 

2. Подарочный 418,7 976,5 989,4 

3. Астраханский 429,9 973,8 976,3 

4. Восторженный 484,6 1017,9 1065,6 

5. Малиновый шар 432,7 972,6 990,4 

6. Бульдог 448,9 989,4 996,2 

НСР0,05 9,6 15,5 25,5 

 

К периоду массового плодообразования максимальную площадь листовой поверхно-

сти сформировали растения сортов Малиновый шар и Восторженный, которая превышала 

на 1,38-2,64 тыс.м2/га стандартный сорт Волгоградский 5/95 с площадью листьев 

34,24 тыс.м2/га (НСР0,05 = 0,74). В фазу массового плодоношения листовая поверхность у 

всех сортов снизилась за счет отмерших листьев, но преимущества у сортов Восторженный 

и Малиновый шар сохранялись (НСР0,05 = 0,54). 

В период плодоношения проводились измерения средней массы плода у всех сортов. 

По крупноплодности выделялись сорта Подарочный, Восторженный и Бульдог. Средняя 

масса плода сорта Подарочный составляла 161,8 г, превысив плоды стандарта Волгоград-

ский 5/95 на 33,0 г (рисунок 8). Плоды сортов Восторженный и Бульдог превышали стан-

дарт (128,8 г) по массе на 51,8-57,4 г (2018 г. – НСР0,05= 4,3; 2019 г. – НСР0,05= 6,1; 2020 г. – 

НСР0,05=5,7). 

Уборку урожая начинали проводить выборочно, при созревании на опытной делянке 

20-25% плодов, осуществлялся сбор плодов вручную. В последующем сборы проводили при 

массовом созревании плодов. Урожайность плодов томата, полученная при первом сборе, 

характеризовала возможность сорта формировать более ранний урожай (таблица 4). Сорта 

Волгоградский 5/95, Подарочный, Астраханский сформировали в первый сбор 30,0-31,2% от 

общей урожайности. У сортов Бульдог, Малиновый шар и Восторженный масса плодов при 

первом сборе составляла 34,2-34,5-34,8,% от общей урожайности, соответственно.  
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Таблица 3 – Урожайность сортов томата салатного назначения, т/га  

(2018-2020 гг.) 

 

Сорт 2018 г. 2019 г. 2020 г. Средняя 

1. Волгоградский 5/95 (St.) 40,3 42,9 44,6 42,6 

2. Подарочный 44,8 48,6 49,7 47,7 

3. Астраханский 40,9 41,4 46,2 42,9 

4. Восторженный 53,4 55,2 56,1 54,9 

5. Малиновый шар 50,2 52,8 57,8 53,6 

6. Бульдог 49,3 50,5 52,6 50,8 

НСР0,05 1,7 1,8 1,5 – 

 

Таким образом, по результатам проведенных исследований установлено, что наи-

высшая урожайность получена у трех сортов томата салатного назначения – Восторженный 

– 59,9 т/га; Малиновый шар – 57,6 т/га; Бульдог – 55,8 т/га, которая существенно была вы-

ше на 8,2-12,3 т/га стандартного сорта Волгоградский 5/95. Крупные плоды сформировали 

сорта Восторженный – 180,6 г и Бульдог – 186,2 г, средняя масса плода превышала стан-

дарт на 51,8-57,4 г. Сорта Малиновый шар и Восторженный характеризовались дружной 

отдачей урожая, обеспечив за первые сборы 84,7-86,3% урожайности, наибольшим выхо-

дом стандартных плодов 90,6-91,4%, содержанием сухого вещества в плодах – 5,60-5,64%, 

суммы сахаров – 3,02-3,00%. 
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емля является уникальным и незаменимым природным ресурсом. Поэтому она 

всегда находится в центре интересов человеческого общества, которые «группи-

руются» вокруг распределения, перераспределения, использования и восстановления ее 

полезных потребительских свойств, норм и правил владения и пользования ею. Таким об-

разом, все аспекты экономической жизни сельского хозяйства, торговли и промышленно-

сти, как правило, находятся под влиянием земельных ресурсов. 

Сокращение земель сельскохозяйственного назначения напрямую зависит от эффек-

тивности управления земельными ресурсами. Неэффективное управление земельными ре-

сурсами (отсутствие соответствующей современным требованиям системы управления, эф-

фективного стимулирования контрольно-надзорных органов, надлежащего кадрового обес-

печения и актуальных информационных баз данных) может привести к ускорению процессов 

деградации земель, а именно эрозии, опустыниванию, зарастанию, а также другим негатив-

ным процессам в связи как с природным, так и антропогенным воздействием [4]. 

Сложившиеся проблемы воспроизводства земель сельскохозяйственного назначения 

оказывают влияние на недостаточную эффективность их использования. В свою очередь, 

разработка способов и приемов воспроизводства земель становится одной из ключевых за-

дач по оптимизации их воспроизводства. 

Статья 9 Конституции Российской Федерации устанавливает: «Земля и другие природ-

ные ресурсы используются и охраняются как основа жизни и деятельности народов, прожи-

вающих на соответствующей территории». Неуклонное исполнение этой нормы Основного 

закона Российской Федерации предполагает, что органы государственной власти, хозяйст-

вующие субъекты и граждане страны должны обеспечить условия, при которых все земель-

ные участки будут учтены, использование каждого из будет максимально эффективным, а их 

полезные свойства и качественные характеристики будут воспроизводиться в полном объе-

ме. К сожалению, сложившееся за последние десятилетия в государстве и обществе отноше-

ние к земле совершенно не соответствует этому конституционному положению. 

До настоящего времени в стране не сформулирована четкая и понятная земельная по-

литика, не сформирована эффективная система государственного управления земельными 

ресурсами, недееспособны ее основные институты, прежде всего, такие, как прогнозирова-

ние и планирование использования и охраны земельных ресурсов, землеустройство, мони-

торинг состояния земель, инфраструктура земельного рынка.  

Земельно-ресурсный потенциал существенно сократился за последние десятилетия в 

результате вывода из оборота значительной площади земель сельскохозяйственного назна-

чения. В России доля сельскохозяйственных земель не превышает и 10% объема террито-

рии России. При этом площадь сельскохозяйственных земель в России намного больше, 

чем в крупнейших странах Евросоюза. Это указывает на имеющийся огромный резерв в 

сельскохозяйственном производстве, который, к сожалению, пока недостаточно эффектив-

но используется.  

Низкая эффективность управления земельными ресурсами в совокупности с опасны-

ми природными явлениями постоянно создают условия для развития негативных процессов 

в сфере их перераспределения и деградации значительных площадей земель сельскохозяй-

ственного назначения. Постоянно возрастающие площади нарушенных и не подвергнутых 

рекультивации земель промышленности, гари и несанкционированные вырубки на землях 

лесного фонда, увеличивающиеся площади крупных землевладений, превращающихся в 

«латифундии», развитие процессов водной и ветровой эрозии, опустынивание значитель-

ных территорий, засоление почв представляют реальную угрозу сохранению земельного 

потенциала России, создают риски продовольственной безопасности страны и развитию 

экономики в целом. 

На сегодняшний момент главным информационным источником о земельных ресур-

сах (земельных участках) и объектах недвижимости является база данных Россреестра. Од-

нако, возможность получить эту информацию ограничена. В открытом доступе имеются 

сведения о земельных участках, представленных только на публичной кадастровой карте. 

При этом отражаемая информация не является исчерпывающей, отсутствуют актуальные 

сведения о состоянии и использовании земель. Земельные ресурсы представлены в виде 

земельных участков, позиционируются как объект недвижимости, т. е. данные сводятся к 
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кадастровой информации, а это означает отсутствие всеобъемлющих сведений, позволяю-

щих осуществить комплексный анализ эффективности использования конкретной террито-

рии [3]. 

Установление эффективных механизмов с точки зрения обоснования организации ра-

ционального использования земель сельскохозяйственного назначения с учетом эколого-

экономических факторов и методов оценки и управления земельными ресурсами в условиях 

формирующегося земельного рынка имеет важное научное и практическое значение в аграр-

ной сфере экономики. До настоящего времени не удалось осуществить полную инвентариза-

цию, государственный кадастровый учет и регистрацию прав на земельные участки и другие 

объекты недвижимости, переданные в частную, государственную и муниципальную собст-

венность. В стране практически отсутствует механизм контроля за эффективностью исполь-

зования земель сельскохозяйственного назначения. Программы, которые разрабатывались 

для проведения качественной оценки земельных угодий, не нашли своего применения из-за 

недостатка финансовых средств на их проведение со стороны государства. 

Оценка сельскохозяйственных земель проводится на основании анализа цен заклю-

ченных сделок или цен предложений на продажу аналогичных земельных участков, а также 

прогнозируемых будущих доходов от ее использования. При этом основными факторами, 

влияющими на стоимость сельскохозяйственной земли, являются: местоположение, нали-

чие или близость инженерных систем и коммуникаций, целевое назначение и разрешенное 

использование, транспортная доступность и удобство подъездных путей, а также наличие 

инфраструктуры, водоема, леса. Немаловажными факторами, влияющими на стоимость 

сельскохозяйственной земли, используемой в сельскохозяйственных целях, являются пло-

дородность почв и экологические факторы. 

Переход России от планово-административной к рыночной экономике потребовал 

ускоренного преобразования всех сфер социально-экономической жизни, в том числе в об-

ласти земельных отношений. Кадастровая оценка земель сельскохозяйственного назначе-

ния, в свою очередь, является одним из основных элементов государственного регулирова-

ния земельных отношений и служит основой для налогооблажения, кредитования, совер-

шения сделок с землей и принятия решений в сфере землепользования [1]. 

Проблемы государственной кадастровой оценки земли сельскохозяйственного назна-

чения включают сложную систему финансово-экономических, социально-экономических, 

нормативно-правовых и межнациональных отношений. Земельные участки уникальны по 

своим природным, технологическим признакам и местоположению, неповторимы и невос-

производимы в качестве альтернативы. Обосновать подходы в определении их ценности 

удается не в полной мере, а поэтому используются приемы типизации и сравнений. Но и 

при этом остаются не всегда учтенными «детали» и «специфические признаки». А именно 

в «деталях» нередко кроются существенные содержательные признаки качественного ха-

рактера, проявляющегося в процессе хозяйствования на земле. 

Земли оцениваются на основе удельного показателя кадастровой стоимости сельско-

хозяйственных угодий или их минимальной, или средней величиной. Завышение этого по-

казателя в их количественном определении ведет к чрезмерному завышению ценности всей 

земельной территории и чрезмерному налогообложению субъекта хозяйствования [5]. 

Важно отметить, что в отличие от кадастровой, оценка рыночной стоимости земель-

ных участков сельскохозяйственного назначения проводится в целях совершения сделки с 

конкретным земельным участком. Поэтому использовать кадастровую стоимость для опре-

деления рыночной стоимости конкретных земельных участков или имущественных ком-

плексов, а также прав на них не представляется возможным. Это связано и с отсутствием 

использования в расчетах принципа наиболее эффективного использования, и с примене-

нием неких агрегированных стоимостных показателей затрат и цен [2]. 

На наш взгляд, решение задач управления возможно лишь через создание целостной 

системы управления землями сельскохозяйственного назначения, способной обеспечить их 

рациональное и комплексное использование, независимо от форм собственности на них с 

учетом экономических, социальных, экологических и иных характеристик региона и муни-

ципального образования. Эта система призвана включать в себя целый ряд элементов, по-

зволяющих учесть все многообразие земли и иного недвижимого имущества, установить 
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наиболее эффективные варианты их использования, направить деятельность хозяйствую-

щих субъектов на рациональную эксплуатацию объектов недвижимости и, наконец, обес-

печить необходимый уровень поступлений финансовых средств в бюджеты различных 

уровней.  

Таким образом, обобщая вышеизложенное, можно сделать выводы, что основная за-

дача проводимой в аграрном секторе России земельной реформы заключается в повыше-

нии эффективности сельскохозяйственного производства путем реформирования отноше-

ний собственности на земли сельскохозяйственного назначения и создания условий для их 

эффективного оборота.  

Земельная политика государства должна четко и определенно установить цели, при-

оритетные задачи и инструменты регулирования земельных отношений, реализация кото-

рых позволит коренным образом изменить вектор их развития с ориентацией на сохране-

ния и приумножение земельного потенциала страны, как на среднесрочную, так и более 

отдаленную перспективу.  
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рошение позволяет регулировать одну из сторон почвенного плодородия – снаб-

жение растений влагой, необходимой для создания высокого урожая. Расход воды 

1 га посева или насаждения за вегетационный период называется водопотреблением [1, 2].  

Сроки проведения очередных поливов определяют различными способами. При по-

строении схемы поливов с учетом прохождения важнейших фаз развития растений поливы 

приурочивают к календарным срокам. Назначение поливов по фазам развития правильно 

отражает изменяющиеся потребности растений в воде по периодам жизни, но нуждается в 

постоянном уточнении с учетом выпадающих осадков, обстановки на поле.  

Необходимость проведения полива можно определить по влажности почвы. Наиболее 

точным и распространенным способом является весовой метод (стандартный). Для этого 

почвенным буром берут образцы почвы по горизонтам через каждые 10-20 см. В каждой 

точке делают не менее 3 шурфов. Стаканчики с влажной почвой пронумеровывают и взве-

шивают на технических весах. Затем следует высушивание проб в термостате при темпера-

туре 105° (крышки в бюксах открыты). Высушивание проводится до тех пор, пока вес бюк-

сы с почвой станет неизменным. Бюксы с почвой взвешивают, и расчеты выполняют в спе-

циальном журнале.  

Частное от деления веса испарившейся влаги на вес сухой почвы, умноженное на 

100%, дает влажность почвы. Для определения влажности почвы на глубине до 60 см в по-

левых условиях (без взятия почвенных проб) в диапазоне 25-110% полевой влагоемкости 

служит почвенный влагомер. Прибор состоит из измерительного щупа, блока указателя и 

источника питания с соединительным шнуром. Измерительный щуп вводится в почву на 

нужную глубину (градуировка на нем дана через 10 см). По графику на крышке влагомера 

и согласно показаниям микроамперметра легко определить влажность почвы в % полевой 

влагоемкости. 

Таким образом, в полевых условиях влагомер с достаточной для практических целей 

точностью дает ответ на вопрос, сколько воды недостает до полевой влагоемкости, то есть 

сколько воды нужно вылить при очередном поливе. В последние годы предложены новые 

способы для определения сроков полива – по метеорологическим и биологическим показа-

телям. Так как потребление воды из почвы в большой степени зависит от температуры и 

относительной влажности воздуха, то в основу метеорологического метода, чаще всего, 

берутся именно эти показатели.  

Высокую оценку имеют биологические методы диагностики поливов, которые учи-

тывают состояние растений. Из физиологических показателей, которые зависят от влажно-

сти почвы и поэтому могут быть использованы для определения сроков полива, наиболее 

часто используются сосущая сила листьев, концентрация клеточного сока листьев и неко-

торые другие [3–5].  
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В поливном режиме отдельных культур, выращиваемых в республике, важная, а ино-

гда и решающая, роль принадлежит влагозарядочным поливам. Влагозарядка представляет 

собой одноразовый вневегетационный полив, при котором осуществляется глубокое ув-

лажнение почвы. Рекомендуется проводить влагозарядочные поливы перед посевом ози-

мой пшеницы и повторных культур на полях, занятых многолетними травами всех лет 

пользования, а в садах и на виноградниках – после проведения плантажной вспашки под 

виноградную школку. 

Особенности развития растений в условиях влагозарядочного орошения заключаются в 

том, что растения в первые периоды жизни или вегетации (у многолетних насаждений и мно-

голетних трав) полностью обеспечены водой, а в более поздние периоды, в результате иссу-

шения верхних слоев почвы, снабжение растений водой осуществляется преимущественно из 

глубоких почвенных слоев. В условиях орошаемого земледелия влагозарядочные поливы 

приобретают важное организационно-хозяйственное и агробиологическое значение.  

Организационно-хозяйственное значение влагозарядочных поливов заключается в 

том, что под посев озимых культур на полях многолетних трав, в садах и виноградниках 

влагозарядочные поливы проводят осенью, то есть в то время, когда уже закончены поливы 

овощных, полевых и кормовых культур. Влагозарядку можно проводить вплоть до наступ-

ления морозов.  

Следовательно, она позволяет удлинить поливной сезон в наших условиях на 2-2,5 

месяца, что ведет к более полному и равномерному использованию в течение года насосно-

силового оборудования [6,7], поливной техники и рабочей силы. Растения не должны ис-

пытывать недостатка во влаге в течение всего периода вегетации до начала созревания 

урожая.  
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ичное подсобное хозяйство (далее ЛПХ) – форма непредпринимательской дея-

тельности по производству и переработке сельскохозяйственной продукции.  

Личное подсобное хозяйство ведется гражданином или гражданином и совместно 

проживающими с ним членами его семьи, совместно осуществляющими с ним ведение 

личного подсобного хозяйства для удовлетворения личных потребностей на предоставлен-

ном или приобретенном участке земли. Деятельность ограничивается деятельностью по 

производству и переработке сельскохозяйственной продукции и деятельностью по реали-

зации этой продукции. 
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В отличие от крестьянского (фермерского) хозяйства, личное подсобное хозяйство 
относится к хозяйствам потребительского типа, не выполняет функции коммерческой ор-
ганизации, не осуществляет продажу и не получает прибыль с целью развития бизнеса. По-
лученная продукция используется исключительно для собственного потребления членов 
семьи, что помогает обеспечить их базовые потребности в продовольствии и других про-
дуктах сельского хозяйства. 

Формирование земельного участка для ЛПХ является важной и актуальной темой в 
настоящее время. Этот вид разрешенного использования, предоставляет правообладателю 
множество преимуществ по сравнению с земельными участками, сформированными под 
индивидуальное жилищное строительство. 

На первый взгляд, оба разрешенные использования похожи, но есть существенные 
отличия. Если земельный участок сформирован под индивидуальное жилищное строитель-
ство (далее – ИЖС), гражданин может возвести на участке объекты капитального строи-
тельства, надворные постройки. Однако, если земельный участок сформирован под ЛПХ, 
его владелец имеет возможность заниматься еще и предпринимательской деятельностью. 
Это означает, что собственник участка и его семья могут заниматься разведением скота, 
птицы, диких животных, а также заниматься растениеводством и цветоводством и реализо-
вать результаты своего труда. Это может принести им прибыль.  

Согласно Налоговому кодексу РФ, доходы от такой деятельности освобождаются от 
налогообложения. Гражданин должен предоставить документ, выданный органом местного 
самоуправления, подтверждающий, что продукция, продаваемая им, была произведена на 
его земельном участке, используемом для ведения личного подсобного хозяйства. 

Таким образом, формирование земельного участка под ЛПХ предоставляет возмож-
ность гражданам заняться сельскохозяйственной деятельностью, получив при этом дополни-
тельный источник дохода и налоговые льготы. Эта тема в настоящее время весьма актуальна 
и важна в настоящее время не только в Республике Башкортостан, но и за ее пределами. 

Рассмотрим формирование земельного участка под ЛПХ на примере. Заявитель, же-
лающий приобрести земельный участок для ведения ЛПХ, обращается к кадастровому ин-
женеру. Все расходы, возникающие при формировании данного участка, заявитель берет на 
себя, так как в данном случае является заинтересованным лицом. 

Кадастровый инженер, работающий над образованием земельного участка, является 
действующим членом саморегулируемой организации (далее – СРО) кадастровых инжене-
ров. При выборе кадастрового инженера граждане могут ознакомиться с результатами 
профессиональной деятельности исполнителя работ на сайте СРО: 

1) Количество решений об осуществлении и об отказе в осуществлении кадастрового 
учета; 

2) Количество решений об отказе, принятых по основаниям статьи 27 ФЗ от 
13.07.2015 №218 «О государственной регистрации недвижимости»; 

3) Количество решений о необходимости устранения кадастровых ошибок; 
4) Количество решений о приостановлении осуществления кадастрового учета [3]. 
Образуемый земельный участок, рассматриваемый нами в примере, расположен по ад-

ресу: Республика Башкортостан, Стерлитамакский район, Красноярский с/с, с. Косяковка. 
Район расположен на юго-западе Республики Башкортостан. Земельные ресурсы в данном 
районе отличаются изобилием полезных ископаемых. Изучены месторождения нефти, из-
вестняка, поваренной соли, тугоплавкой цементной смеси и керамзитовой глины, гипса, ма-
териала для кирпичей и песчано-гравийной смеси. Важной гордостью Стерлитамакского 
района является геопарк Торатау. Главные герои геопарка – шиханы Торатау, Юрактау и 
Куштау (рисунок 1). Это фрагменты грандиозного барьерного рифа, который сформировался 
около 280-300 миллионов лет назад. Шиханы – уникальные и всемирно известные геологи-
ческие объекты. На территории геопарка большое количество пещер, в том числе самая 
длинная пещера Урала – Киндерлинская; водопады, ущелья, горные реки, скалы и т.д. [4]. 

Формирование земельного участка, который будет использоваться для ведения личного 
подсобного хозяйства, необходимо начать с заключения договора с кадастровым инженером. 
Заказчик представляет кадастровому инженеру место формирования участка на публичной 
кадастровой карте, а кадастровый инженер в устной форме оценивает возможность его фор-
мирования в данном месте, используя свои знания в сфере землеустройства и кадастров. 
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Рисунок 1. Шихан Торатау 

 

Начав работу, кадастровый инженер и геодезист выезжают на объект для проведения 

измерений, в результате которых будут получены координаты характерных точек границ 

земельного участка. Опираясь на полученные измерения, кадастровым инженером подго-

тавливается схема расположения земельного участка в соответствии с требованиями Зе-

мельного кодекса РФ. Схема разрабатывается на основе кадастрового плана территории 

(далее КПТ), который можно получить, обратившись к официальному сайту Росреестра. 

Данной схемой определяются проектируемые границы и размеры образуемого земельного 

участка [1]. 

При разработке схемы расположения земельного участка необходимо учитывать сле-

дующие данные: 

- правила землепользования и застройки; 

- утвержденные документы территориального планирования; 

- положения об особо охраняемой природной территории; 

- о зонах с особыми условиями использования территории. 

В схеме указывается: номер кадастрового квартала, условный кадастровый номер, 

планируемая площадь и координаты земельного участка (рисунок 2). 

Все характеристики земельного участка кадастровый инженер воспроизведет в меже-

вом плане. 

Земли, расположенные в границах сельского поселения «Красноярский сельсовет», 

относятся к категории земель населенных пунктов. Правилами землепользования и за-

стройки, утвержденными в новой редакции решением Совета сельского поселения Красно-

ярский сельсовет муниципального района Стерлитамакский район Республики Башкорто-

стан от 26.09.2018 № 36/266, для разрешенного использования: «Для ведения личного под-

собного хозяйства» и территориальной зоны с обозначением Ж-1 установлены предельные 

минимальные и максимальные размеры: от 800 до 3000 кв. м., не требующие установления 

санитарно-защитных зон. 

Кадастровый инженер может столкнуться с некоторыми трудностями, которые могут 

препятствовать формированию земельного участка для личного подсобного хозяйства (ЛПХ): 

- площадь проектируемого земельного участка, превышает максимально допустимый 

размер, установленный правилами землепользования и застройки; 

- формируемый земельный участок не имеет доступа к землям общего пользования. 

Для утверждения схемы расположения на кадастровом плане территории гражданин 

направляет заявление через портал Госуслуги в Министерство земельных и имуществен-

ных отношений Республики Башкортостан. В случае положительного решения, заявитель 

получает документ об утверждении схемы размещения на кадастровом плане территории 

(рисунок 3). 
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Рисунок 2. Схема расположения земельного участка  

на кадастровом плане территории 

 

 
 

Рисунок 3. Приказ об утверждении схемы расположения земельного участка 
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Далее, кадастровым инженером, на основании данного документа разрабатывается 

межевой план в формате XML. Сформированный zip-архив передается в Управление иму-

щественных отношений, и их представитель по доверенности обеспечивает передачу меже-

вого плана в Росреестр. Государственный кадастровый учет проводится в течение пяти ра-

бочих дней со дня поступления заявления на осуществление государственного кадастрово-

го учета. После постановки заявителю выдается выписка об основных характеристиках 

данного земельного участка.  

Заключительным этапом является: проведение аукциона по продаже земельного уча-

стка, находящегося в государственной или муниципальной собственности; аукциона на 

право заключения договора аренды земельного участка, находящегося в государственной 

или муниципальной собственности: это принимается уполномоченным органом, в том чис-

ле по заявлениям граждан или юридических лиц [2]. 
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емли сельскохозяйственного назначения являются наиболее важной категорией 

земельного фонда России, поскольку они обеспечивают продовольственную безо-

пасность государства. Эти земли используются для ведения сельскохозяйственного произ-

водства, включая растениеводство и животноводство, а также для иных целей, таких как 

личное подсобное хозяйство, крестьянское (фермерское) хозяйство, огородничество, садо-

водство и дачное строительство. 
Стерлитамакский район в Башкортостане является важным сельскохозяйственным и 

промышленным центром, который известен своим богатством природных ресурсов и раз-
витой сельскохозяйственной отраслью. Здесь активно производится зерно, молоко, мясо, а 
также развиты промышленность и строительство. 

Сельское хозяйство в Стерлитамакском районе ориентировано на производство, под-
солнечника, кормовых культур, картофеля, овощей, зерна и птицы. Основными отраслями 
животноводства являются скотоводство и свиноводство. В районе развиваются все формы 
хозяйствующих субъектов в соответствии с аграрной политикой страны. На территории 
района зарегистрировано более 100 сельскохозяйственных предприятий различных форм 
собственности и 15 тысяч личных подсобных хозяйств граждан. Благодаря активности аг-
рариев района Башкирия занимает лидирующие позиции в стране по производству сель-
скохозяйственной продукции. 

Сельскохозяйственные предприятия занимают наибольший удельный вес в структуре 
оборота организаций района. Благодаря высоким показателям производства сельхозпро-
дукции, район занимает лидирующее место в республике. 

В целом, благоприятные природные условия, развитая сельскохозяйственная и про-
мышленная инфраструктура делают Стерлитамакский район важным экономическим и 
сельскохозяйственным центром республики. 

Рассматриваемые земельные участки расположены по адресу: Республика Башкорто-
стан, Стерлитамакский р-н, с. Мариинский (рисунок 1). 

Территориальная зона для данных участков – «С-3». Данная зона предназначена для 
ведения сельскохозяйственной деятельности.  

Правилами землепользования и застройки территории сельского поселения Отрадов-
ский сельсовет муниципального района Стерлитамакский район от 12 октября 2018 N 52-481 
для территориальной зоны «С-3» установлен предельный минимальный размер от 1200 кв. м, 
максимальные размеры не регламентируются; максимальная высота здания до конька 
крыши – 20 м, максимальная высота оград – 1,5 м [2]. 

Согласно главе 18 статье 66 «Правил землепользования и застройки территории сель-
ского поселения» Отрадовский сельсовет муниципального района Стерлитамакский район 
от 12 октября 2018 N 52-481 основные виды разрешенного использования земельных уча-
стков и объектов капитального строительства для территориальной зоны «С-3» представ-
лены на рисунке 2. 

З 
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Рисунок 1. Земельные участки на Публичной кадастровой карте 

 

 
 

Рисунок 2. Основные виды разрешенного использования земельных участков  

и объектов капитального строительства для территориальной зоны «С-3» 

 

Участки относятся к категории земель сельскохозяйственного назначения; вид раз-

решенного использования – для сельскохозяйственного использования. На одном из зе-

мельных участков располагается объект капитального строительства – животноводческий 

комплекс (телятник на 30 голов); здание нежилое, имеет площадь – 269,8 кв. м, статус – 

учтенный [3, 4]. 

Заявитель обратился к кадастровому инженеру для того, чтобы объединить два зе-

мельных участка с кадастровыми номерами 02:44:151701:2192 и 02:44:151701:2193.  

Собственник принял данное решение для того, чтобы существенно повысить эффек-

тивность производства и снизить затраты на транспортировку и обслуживание больших 

площадей. 
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Объединение земельных участков – это процедура, в результате которой два или бо-

лее земельных участка объединяются в один земельный участок. Объединение земельных 

участков может осуществляться по инициативе собственника или иного правообладателя 

земельных участков, а также по решению государственных органов [1]. 

Основаниями для объединения земельных участков следующие:  

1. Принадлежность земельных участков одному собственнику или иному правообла-

дателю, что способствует более эффективному управлению и использованию земель;  

2. Расположение земельных участков в одном массиве, что обеспечивает компакт-

ность и логичность планировки территории;  

3. Использование земельных участков для ведения одного вида сельскохозяйствен-

ной деятельности, что упрощает организацию производственных процессов и повышает 

эффективность хозяйственной деятельности;  

4. Отсутствие между земельными участками границ, установленных в соответствии с 

законодательством, что способствует удобству использования и эксплуатации земель.  

Объединение земельных участков на основании перечисленных причин может спо-

собствовать оптимизации использования земли, повышению эффективности хозяйственной 

деятельности и созданию благоприятных условий для развития территории. 

При образовании земельного участка выполнялись кадастровые работы поэтапно: 

подготовительный этап, геодезические (полевые) работы, обработка данных и подготовка 

межевого плана.  

На подготовительном этапе производился сбор информации об объекте недвижимо-

сти. Кадастровым инженером были запрошены и подготовлены сведения, необходимые для 

подготовки межевого плана, и в том числе:  

1. Кадастровый план территории.  

2. Выписки из Единого государственного реестра недвижимости (далее – ЕГРН) об 

объектах недвижимости на два исходных земельных участка.  

3. Согласие на обработку персональных данных. 

4. Выписка из каталога координат пунктов государственной геодезической сети (да-

лее – ГГС). 

Геодезические работы начинались с обследования пунктов государственной геодези-

ческой сети для проверки их сохранности и выбора оптимальной технологии работ. Прове-

дение геодезических измерений на участке осуществлялось с использованием тахеометра 

Nicon NPL-332. 

По завершении геодезических работ кадастровым инженером был составлен межевой 

план в формате XML, который впоследствии передан в Росреестр. После постановки вновь 

образованного земельного участка на кадастровый учет, собственник получил выписку из 

ЕГРН, содержащую обновленную информацию об имуществе. 

Спустя некоторое время данный участок необходимо было разделить, для того, чтобы 

использовать земельный участки для различных видов сельскохозяйственной деятельности. 

Раздел земельного участка – это процедура, в результате которой один земельный 

участок разделяется на два или более земельных участка. Раздел земельного участка может 

осуществляться по инициативе собственника или иного правообладателя земельного уча-

стка, а также по решению государственных органов [1]. 

Причины для раздела рассматриваемого земельного участка следующие:  

1. Разнообразие сельскохозяйственных деятельностей, требующих отдельного ис-

пользования участков земли;  

2. Желание улучшить качество и эффективность использования земельных ресурсов;  

3. Желание устранить недочеты в границах земельного участка для более удобного и 

эффективного использования;  

4. Обеспечение легкого доступа к участку земли для обеспечения его устойчивого 

развития и эксплуатации. Эти факторы могут служить основанием для разделения земель-

ного участка с целью оптимизации его использования и создания благоприятных условий 

для развития сельскохозяйственной деятельности. 

5. Дальнейшая продажа или аренда земельных участков. 
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Кадастровые работы по образованию земельных участков путем раздела выполняют-

ся аналогичным способом. 

Объединение и раздел земельных участков сельскохозяйственного назначения явля-

ются процедурами, которые регулируются законодательством Российской Федерации. Эти 

процедуры могут осуществляться по инициативе собственника или иного правообладателя 

земельных участков, а также по решению государственных органов. Процедуры объедине-

ния и разделения земельных участков состоят из определенных этапов, которые необходи-

мо соблюдать. 
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ществами, сульфатами, хлоридами, нефтепродуктами, железом, нитритами, никелем, натрием, 

медью, цинком.  
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Annotation. The article considers the problems of using the water resources of the small watercourse 

of theShchuchya River, the basin of which is located within the city of Norilsk. The main sources of 

river pollution and the impact of wastewater discharge on water quality have been identified. The bulk 

of pollutants in wastewater in 2022 is represented by dry residue, suspended solids, sulfates, chlorides, 

petroleum products, iron, nitrites, nickel, sodium, copper, zinc.  
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ресная вода является ограниченным ресурсом, который необходим для удовле-

творения потребностей населения в питьевой воде, использования в сельском 

хозяйстве, промышленности и других сферах. На сегодняшний день уровень потребления 

водных ресурсов достаточно высок, и проблема качественной очистки сточных вод без на-

несения вредаокружающей среде по-прежнему актуален [1, 2]. 

Объектом для изучения использования водных ресурсов была выбрана р. Щучья, от-

носящаяся к Норило-Пясинской водной системе на территории Долгано-Ненецкого муни-

ципального района.  

Река Щучья берет свое начало в Норильских горах, протекает в черте г. Норильска, 

через двадцать километров за пределами населенного пункта впадает в озеро Пясино. Дли-

на реки Щучья составляет 26 кв., площадь водосбора 185 км² [4, 5]. 

Цель исследования: рассмотретьпроблемы использования водных ресурсов малого 

водотока реки Щучья, бассейн которой расположенв черте г. Норильск.  

Задачи исследования: определить основные источники загрязнения реки; определить 

характеристики сброса загрязняющих веществ их влияние на качество воды.  

Основным предприятием, допускающий сброс сточных вод в Норило-Пясинскую 

водную систему является «Норильский никель» – на долю компании приходится 98% бас-

сейнаНорило-Пясинской водной системе [3]. Река Щучья принимает основную нагрузку от 

стоков предприятий ГМК «Норильский никель», промышленных зон хвостохранилища 

Хлорно-кобальтового цеха Никелевого завода, хвостохранилища «Лебяжье» Медного завода. 

Характеристика загрязненности воды реки Щучья определяется как «экстремально 

грязная». На снимках (рис. 1) показаны следующие точки: 

1. Река Наледная (правый приток реки Щучья) – впадение воды с измененным крас-

нооранжевым цветом от хвостохранилища около Хлорно-кобальтового цеха Никелевого 

завода (рис. 1а). 

2. Сток оранжевого цвета от Медного завода впадает в реку Щучья в районе хвосто-

хранилища Лебяжье (рис. 1б). 

3. Река Купец (левый приток реки Щучья) загрязнена на большом протяжении сто-

ками из отстойников Надеждинского металлургического завода (рис. 1в). 

 

   
 

а) 
б) в) 

 

Рисунок 1. Бассейн реки Щучьяв черте г. Норильска: 
а) Река Наледная и Новая Наледная – приток р. Щучья; б) Река Щучья в районе хвостохранилища 

Лебяжье; в) Река Купец в районе Надеждинского металлургического завода 

 

Согласно федеральной статистической отчетности № 2-тп (водхоз) «Сведения об ис-

пользовании воды», были составлены сведения о качестве сточных вод за два года, отве-

денных в поверхностные водные объекты (река Щучья) на территории города Норильск в 

виде (табл. 1).  

П 
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Таблица 1. Характеристика сброса загрязняющих веществ в р. Щучья в период 2021-2022 гг. по 

данным федеральной статистической отчетности формы № 2-ТП (водхоз) 

 

Исходя из данных, представленных в таблице 1, можно сделать вывод, что в 2022 го-

ду произошло снижение массы сброса аммония-ионов: с 8,274 т в 2021 до 7,361 т, так как 

доля хозяйственно-бытовых сточных вод в общем объеме уменьшилась. 

Масса взвешенных веществ (с 146, 23 т в 2021 г. до 176,762 т в 2022 г.) и сухого остатка 

(с 12631,45 в 2021 г. до 17634,05 в 2022 г.) выросла,что связано с естественным колебанием 

концентрации веществ и увеличенным объемом сброса сточных вод в водный объект.  

В 2022 году выбросы железа (6595,198 кг) со сточными водами значительно увеличи-

лись по сравнению с 2021 (313,399 кг). Это связано с увеличением производства металла. 

Это делает воду непригодной для питьевых и технических целей. 

В 2021 году масса сброса меди составляла 6,531 кг. В 2022 году концентрация повы-

силась на 85% (43,518 кг). Это связано с тем, что увеличилась добыча медной руды на 

предприятии. 

Натрий образуется в результате растворения хлоридов. Повышенная масса вещества 

(990960 кг) наблюдалась в 2022 году, так как была повышенная масса хлоридов в сточных 

водах, масса составляет 808,57 кг.  

Содержание в водоеме нефтепродуктов повышается с каждым годом. Такие повы-

шенные концентрации поступают в связи с увеличением объема притока шахтных и карь-

ерных вод. Так, а 2022 году масса нефтепродуктов в реке составила 1,945 т.  

Повышение массы сброса никеля связано с увеличением объема добычи никелевых 

руд в карьерах (с 679,988 кг в 2021 г. до 858,91 кгв 2022 г.).  

Изменение массы сброса нитратов и нитритов связано с содержанием натрия в сточных 

водах и зависит от окислительно-восстановительной реакции, когда нитриты представляют 

собой промежуточную ступень в цепи бактериальных процессов окисления аммония до нит-

ратов. Снижение массы сброса нитритов в 2022 году обусловлено увеличением скорости 

процессов нитрификации. Заключительным этапом процесса нитрификации является образо-

вание нитрат-ионов, которых стало больше на 31% по сравнению с 2021 годом. 

Год, вещество 2021 2022 
Изменения,  

% 

1 2 3 4 

Аммоний-ион, т 8,274 7,361 -11% 

Взвешенные вещества, т 146,23 176,762 +20% 

Железо, кг 313,399 6595,198 +2004% 

Медь, кг 6,531 43,518 +566% 

Натрий, кг 283987,2 990960 +248% 

Нефтепродукты, т 1,726 1,945 +12% 

Никель, кг 679,988 858,91 +26% 

Нитрат-анион, кг 53675,945 70699,137 +31% 

Нитрит-анион, кг 1462,572 1280,405 -12% 

Свинец, кг 32,635 29,29 -10% 

Сульфат-анион, т 3891,235 6288,932 +61% 

Сухой остаток, т 12631,45 17634,05 +39% 

Тетрахлорметан, кг – 1,387 +100% 

Трихлоэтилен, кг – 2,466 +100% 

Фосфаты (по фосфару), т 0,803 0,994 +23% 

Хлорид-анион (хлориды), т 481,924 808,57 +67% 

Хлороформ, кг 32,43 28,353 -12% 

Цинк, кг 2,068 23,759 +1048% 



 

197 
 

Увеличенная масса сульфатов-анионов связано, чаще всего, с обработкой сточных 

вод с помощью реагентов иочисткой нефтии нефтепродуктов. Максимальная масса веще-

ства отмечена в 2022 году (6288,932 т).  

В 2022 году было отмечено появление тетрахлорметанаи трихлоэтилена. Появление 

массы тетрахлометана (1,387 кг) в воде связано с тем, что основная часть воды была забра-

на из подземных объектов, в которых это вещество наблюдается, так как с поверхностей 

водоемов соединение быстро улетучивается в атмосферу. Появление трихлоэтилена 

(2,466 кг) связано с попаданием хлора в природный источник. 

Увеличение массы фосфатов с 0,803 т в 2021 году до 0,994 т в 2022 году (на 23%) свя-

зано повышенной производственно-хозяйственной деятельности предприятия, в частности  

Хлороформпопадает в воду в основном в результате хлорирования. В отличие от хло-

ра, он не испаряется из воды и может быть удален только через дополнительную очистку. 

Благодаря чистке, в 2022 году его масса составила 28,353 кг, меньше на 12%, чем в про-

шлом году. 

Масса цинка увеличилась в 2022 году (с 2,068 кг до 23,759 кг) результате повышен-

ной производственно-хозяйственной деятельности предприятия (изготовление металла и 

сплавов, добыча полезных ископаемых). 

Вывод: В ходе исследования рассмотреныпроблемы использования водных ресурсов 

реки Щучья, бассейн которой расположенв черте г. Норильска. Определены основные ис-

точники загрязнения реки и влияние сброса сточных вод на качество воды.  

Загрязнение реки Щучья происходит из-за регулярных сбросов загрязненных сточ-

ных вод, что привело к тому, что река потеряла свою рыбохозяйственную значимость. Ос-

новная масса загрязняющих веществ в сточных водах в 2022 году, представлена сухим ос-

татком, взвешенными веществами, сульфатами, хлоридами, нефтепродуктами, железом, 

нитритами, никелем, натрием, медью, цинком.  
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роцесс создания, совершенствования и освоения норм и правил земельных от-

ношений нового типа можно наблюдать в современной России, они основаны на 

многообразии форм собственности на землю, строгом учете земельных ресурсов и прав на 

них, определении стоимости земли, а также защите прав собственников земельных участ-

ков и пользователей [3]. 

Земельный участок – часть поверхности земли, который имеет свои границы, место-

положение, площадь, правовой статус, и другие характеристики, которые отражены в када-

стре недвижимости и документах государственной регистрации прав на землю [3]. Грани-

цы земельного участка четко фиксируются на планах и выносятся в натуру. Правовой ста-

тус земельного участка содержит целевое назначение, его разрешенное использование и 

форму законного владения [4]. 

Земельный участок как объект имущественных и иных прав на землю, согласно ст. 6 

Земельного кодекса Российской Федерации является недвижимой вещью, которая входит в 

состав земной поверхности и имеющей признаки, позволяющие определить ее как индиви-

дуально определенную вещь [5]. 

Анализ влияния различных факторов на конечную стоимость земельного участка яв-

ляется важным этапом его оценки. Формирование стоимости земельных участков и ком-

плексов недвижимости требует учета многих факторов [1]. 

Одним из таких факторов является окружающая среда и местоположение объекта не-

движимости. Участки, расположенные в экологически чистых и благоприятных районах, 

обычно стоят дороже, поскольку предлагают лучшие условия для проживания и отдыха. 

Вторым фактором, влияющим на стоимость земельного участка, является целевое ис-

пользование недвижимости имущества. Если участок пригоден для коммерческого исполь-

зования, то он может иметь высокую цену, особенно если его местоположение имеет зна-

чительный потенциалом развития. Для жилого использования также важны такие факторы, 

как наличие общественного транспорта, близость к рабочим местам и торговым центрам. 

Третий фактор, который необходимо учитывать при определении стоимости земель-

ного участка – это стоимость затрат на его разработку. Сюда входят затраты на строитель-

ство самого объекта, а также и необходимые инженерные работы и сохранение природных 

особенностей территории. 

Кроме того, важно учитывать влияние социальной значимости объекта строительства 

на его стоимость. В отдельных случаях, например, при строительстве детских и медицин-

ских учреждений, средних школ, государственного жилья и т.д., земельные участки долж-

ны быть предоставлены бесплатно или продаваться на особо льготных условиях. Кроме 

того, земельные участки для объектов двойного назначения, например, строительства спор-

тивных площадок или театров, могут продаваться со скидкой, но по решению городского 

совета. 

Окружающая среда также влияет на стоимость земельных участков, особенно, в го-

родских районах. Такие факторы: как экология, близость к паркам и зеленым зонам, разви-

тая инфраструктура и транспортная сеть, делают эти территории более привлекательными 

для инвесторов и, следовательно, увеличивают их стоимость. 

П 
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Факторы, влияющие на стоимость земельных участков, можно разделить на три 

группы [8].  

В первую группу этих факторов входят такие факторы как экономические, географи-

ческие, экологические и климатические. Эти факторы носят общий характер и могут быть 

быстро изменены. От них зависит развитие и использование участка, комфорт проживания 

в данном районе.  

Ко второй группе относятся градостроительные факторы: рельеф местности, особен-

ности ландшафта, транспортная доступность, стоимость создания инфраструктуры.  

Третья группа факторов – социально-политические, историко-культурные и этногра-

фические. Они создают уникальную атмосферу города и влияют на его восприятие как це-

лостной среды.  

Однако главным и наиболее изменчивым фактором является экология. Ее состояние 

может претерпевать быстрое и негативное изменение. Расположение источников загрязне-

ния, интенсивность выбросов и скорость транспортных потоков – все это влияет на эколо-

гические характеристики территории.  

Различия в экологическом состоянии города приводят к разделению его территории 

на секторы с различной природной средой. Эти различия, в свою очередь, влияют на стои-

мость земельного участка.  

Состояние атмосферного воздуха и радиация являются наивысшим приоритетом воз-

действия окружающей среды на жизнедеятельность. Некоторые исследования предлагают 

использовать показатели загрязнения водного бассейна, концентрации вредных веществ и 

тяжелых элементов в почвенном слое и другие показатели в качестве оценочного критерия 

состояния окружающей среды. 

Являясь крупным промышленным центром Восточной Сибири, Красноярск, согласно 

изучениям загрязнения окружающей среды, проводимым Федеральной службой по гидро-

метеорологии и мониторингу окружающей среды, входит в состав 40 городов Российской 

Федерации, по таким исследованиям составляются «Обзоры состояния и загрязнения ок-

ружающей среды в Российской Федерации» в них зафиксирован самый высокий уровень 

загрязнения атмосферного воздуха в городе Красноярске [6, 7]. 

Загрязнение водного бассейна, в определенной степени снижается за счет переноса 

водозаборных сооружений за пределы города и наличия развитой системы очистки воды. 

При условии соответствия нормам и требованиям, эта система может обеспечить безопас-

ное потребление воды городским жителям. При этом качество воды в реке Енисей по со-

поставлению с предыдущими годами в черте города существенно не изменилось и характе-

ризуется классом качества как «загрязненная» – «грязная» вода. В концентрациях, превы-

шающих ПДК, в воде реки Енисей фактически постоянно находятся такие загрязняющие 

вещества, как нефтепродукты, фенолы, ионы цинка, меди, железа и другие [6]. 

Еще одной причиной загрязнения почвы является попадание тяжелых металлов из 

атмосферного воздуха, что в данном случае связано с плохим состоянием воздушного бас-

сейна. Показателем состояния воздушного бассейна является предельно-допустимая кон-

центрация (ПДК) вредных выбросов в атмосферу. Основными источниками таких выбро-

сов являются автомобильный транспорт и промышленные предприятия [8]. Потоки авто-

мобильного транспорта создают общий экологический фон в городе и сконцентрированы 

на основных транспортных магистралях и внутригородских направлениях, что приводит к 

повышенному содержанию выбросов в центре города и на главных транспортных магист-

ралях. Следовательно, ПДК этих выбросов распределены по всей территории города и 

имеют фоновый характер.  

По отношению к выбросам промышленных предприятий следует отметить, что они в 

основном локализованы и оказывают влияние только внутри своей территории, за исклю-

чением градообразующих предприятий.  

При определении стоимости земельного участка предусматривается экологическое 

благополучие, как непосредственно, так и опосредованно через другие факторы. Например, 

через архитектурно-планировочное зонирование или территориально-экономическое оце-

ночное зонирование. В генеральном плане города Красноярск выделено 33 зоны. Каждая из 

этих зон имеет свое функциональное предназначение, поэтому они называются также 
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функциональными. Архитектурно-планировочная зона определяется путем выделения час-

ти городской территории в соответствии с факторами выделения территориально-

оценочных зон, а именно их количества, расположения, конфигурации и размеров, которые 

устанавливаются субъектом зонирования [3].  

Однако, хотя зональное расположение является важным фактором, оно не может 

полностью охватить все особенности воздействия пространственного фактора на стоимость 

земельного участка. Зональное расположение характеризует не отдельный участок, а все 

участки в данной зоне в целом. Поэтому на основе зонального местоположения можно оп-

ределить лишь среднюю стоимость, цену и величину дохода для сравнимых по потреби-

тельским свойствам земельных участков. Расчет же стоимости конкретных участков требу-

ет учета соответствующих корректировок относительно средней стоимости в нужном на-

правлении. 

Обычно, при выборе места для города, особое влияние оказывают особенности ланд-

шафта местности и наличие водных объектов. Эти особенности являются визитной карточ-

кой города. В случае города Красноярск таким символом стала река Енисей. Сам город 

представляет собой искусственную среду, где оригинальные ландшафтные особенности 

могут присутствовать в виде отдельных элементов. Сглаживание первоначальных характе-

ристик рельефа в городе является неотъемлемым результатом градостроительной деятель-

ности. При каждом этапе развития города такие изменения только усиливаются 

Неотъемлемым аспектом определения стоимости земельного участка является его 

транспортная доступность. В настоящее время наблюдается активный географический рост 

городов и развитие других населенных пунктов вдоль автомобильных и железнодорожных 

магистралей. Практика показывает, что строительство автомагистралей имеет прямое от-

ражение на численности населения в прилегающих территориях, приводя к его быстрому 

увеличению. 

Транспортные системы служат связующим звеном между различными частями горо-

да, обеспечивая единство их функционирования. Все участки городской территории долж-

ны находиться в пределах транспортной доступности. 

Модернизация транспортных магистралей является одним из наиболее значимых на-

правлений при разработке генеральных планов городов и вообще градостроительном про-

ектировании. Эти мероприятия способствуют улучшению транспортной доступности отда-

ленных и периферийных территорий внутри города, что, в свою очередь, приводит к значи-

тельному росту стоимости земельных участков, расположенных на этих территориях. При 

оценке стоимости земельного участка необходимо учитывать транспортную доступность, 

поскольку она является обязательным фактором. 

Рейтинг и значение районов и микрорайонов оказывают влияние на оценку стоимо-

сти земельных участков. Земельные участки в престижных районах города, особенно тех, 

которые имеют хорошую репутацию среди социальных или этнических групп, имеют зна-

чительно более высокую стоимость.  

Помимо экологической обстановки, престижность районов всегда определялась та-

кими факторами, как социальный состав населения, наличие медицинских учреждений, 

школ, санаториев и других аналогичных учреждений. Кроме того, в рассмотрение группы 

факторов входят исторические и культурные памятники. Присутствуют районы с хорошей 

репутацией, а также такие, которые считаются опасными зонами в глазах горожан. Все это, 

иногда, непосредственно не связано с кадастровыми данными недвижимости, но безуслов-

но, влияет на уровень цен при продаже земли. Важно отметить, что, хотя непосредственная 

связь между престижностью и ценой в кадастре недвижимости существует, престижность 

локации не может возникнуть без обоснования.  

Оценка экономического состояния города Красноярска обусловлена несколькими 

статистическими данными, включая объем вводимого жилого пространства и объектов со-

циального назначения. Мы наблюдаем положительную динамику данных и других показа-

телей, а также увеличение стоимости городских земель. Следовательно, можно сделать вы-

вод о наличии корреляционной связи между состоянием городской экономики и стоимо-

стью земли в городе. Таким образом, правильная оценка конкретных земельных участков 
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зависит от правильного определения экономического состояния города, а также анализа 

конкретного бизнеса и предполагаемого дохода [2]. 

Стоимость земельных участков также зависит от затрат, произведенных на объекты 

инфраструктуры, а также от предстоящих затрат и инженерного оборудования, которое, 

в свою очередь, может быть классифицировано по видам коммуникаций, таким, как дороги 

и магистрали для тепловой, водопроводной и газовой сетей, а также по их назначению – 

общегородские магистрали, районные магистрали и объектные инженерные сети. В неко-

торых случаях к моменту освоения земельных участков объекты инфраструктуры и инже-

нерное оборудование уже частично построены. В таких случаях для покупателя земельного 

участка может быть определено долевое участие как по прошедшим, так и по предстоящим 

затратам. Все эти затраты включаются в конечную стоимость земельного участка. В ре-

зультате оценки выделяются зоны, которые, при разнообразии конкретных характеристик, 

отличаются по уровню интегрального показателя, в качестве которого принимается инве-

стиционная ценность. Городской земельный участок можно рассматривать как интегриро-

ванное единство двух характеристик – полезности и редкости. Полезность создается тру-

дом и не является продуктом природы. Инвестиционная ценность включает в себя компо-

ненты трудовой (полезность и улучшения) и нетрудовой (земля) [3]. 

Разграничение стоимости улучшений земельных участков обоснована различным пе-

риодом освоения данных участков. Центр города, как правило, имеет самый продолжи-

тельный этап освоения и отчетливо выраженную планировочную структуру с увеличенной 

сосредоточиванием недвижимости. Таким образом, можно сделать следующие выводы: 

1) Главной особенностью большинства городов России, преимущественно крупных и 

средних, является прочная связь между уровнем улучшений городских земель и их удален-

ностью от центра. Это дает возможность принимать во внимание стоимость улучшений как 

пространственную функцию. 

2) Дифференциация земельных участков на основе транспортной доступности явля-

ется важным этапом в планировании использования городских территорий. Земельные уча-

стки с одинаковым уровнем доступности должны быть оценены и классифицированы ис-

ходя из затрат на улучшение их территории. В соответствии с условиями договора купли-

продажи (или аренды на длительный срок) земельного участка, необходимо проводить рас-

четы по затратам на улучшение в соответствующей последовательности.  

3) Последующая структуризация обязана принимать во внимание совокупное воздей-

ствие транспортной доступности, стоимости улучшений, экологических факторов, ланд-

шафтных характеристик и архитектурно-планировочного зонирования, а также индивиду-

альных особенностей городского района или микрорайона. Впрочем, нужно принять во 

внимание все эти факторы в их совокупности и проверить наличие взаимосвязей между 

ними, чтобы избежать искажений результатов расчетов и внесения поправок. 

4) Существенным фактором считается экономический аспект, который следует рас-

сматривать с точки зрения оценки конкретного бизнеса в городе в целом. 

5) Для инвестора оценка земельного участка должна воплощаться в действительность 

с учетом вида и масштаба бизнеса. Эту стоимость следует принимать во внимание как 

верхний предел, который инвестор готов заплатить собственнику участка. При проведении 

земельного аукциона владелец земельного участка также имеет право опираться на верх-

ний предел цены, базирующийся на оценке бизнеса. Таким образом, во многих случаях 

продажа земельного участка сходна продаже бизнеса. 
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 последнее время конфликтные ситуации, возникшие по поводу использования 

земельного участка, стали частыми, особенно на территориях с плотной застрой-

кой [1, 2]. Рассмотрим подобную ситуацию на примере г. Красноярск.  
Объектом исследования является земельный участок, категории земель – земли насе-

ленных пунктов, разрешенное использование – для ведения садоводства, расположенный в 

Советском районе города Красноярска в СНТ «Алюминий» (рисунок 1). Год образования 

товарищества – 1993 г.  

 

 
 

Рисунок 1. Месторасположение СНТ «Алюминий» на карте г. Красноярск 

 

Территория товарищества состоит из трѐх кадастровых кварталов: 24:50:0400075; 

24:50:0400072; 24:50:0400071. Общее количество земельных участков 1402 шт. Из них с 

установленными границами 952 участка, без границ 450 шт. Из этого следует, что больше 

половины (68%) земельных участков стоят на государственном кадастровом учѐте, имеют 

границы и площадь, информация о которых внесена в Единый государственный реестр не-

движимости. Нас интересует земельный участок № 513, расположенный в данном товари-

ществе.  

Для того, чтобы собрать актуальную информацию о земельных участках, а также све-

дения о наличии свободных участков и для их упорядочивания на территории СНТ «Алю-

миний» было принято решение провести инвентаризацию. Данная процедура представляет 

собой один из видов земельно-кадастровых работ, в результате выполнения которых долж-

ны быть получены достоверные сведения об использовании земель и земельной собствен-

ности. Важным этапом является верификация и гармонизация баз данных Государственно-

го кадастра недвижимости и Единого государственного реестра прав, поскольку при введе-

нии ЕГРН и объединении баз данных случались технические ошибки [4].  

Помимо плана границ по результатам инвентаризации был подготовлен кадастровый 

план земельного участка, в котором отражены местоположение, площадь, разрешенное ис-

пользование, сведения о правообладателе.  

В 



 

204 
 

Наглядно ошибка в расположении границ спорного земельного участка представлена 

на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2. План границ земельного участка 

 

По результатам геодезических измерений выявлены неточности площади. В таком 

случае составляется акт «О приведении площади земельного участка в соответствие с пла-

ном участка по результатам инвентаризации. По итогам инвентаризации площадь увеличи-

лась с 530 кв. м до 536 кв. м. Согласно акту, вносится изменение площади на основании 

Постановления администрации города Красноярска. 

Таким образом, при использовании, а именно застройке земельного участка по адре-

су: Красноярский край, г. Красноярск, СНТ «Алюминий» № 513, возникли споры с соседя-

ми по поводу установления границ земельного участка. При проверке документов выявле-

но, что земельный участок пересекает соседний. Для устранения данной проблемы и реше-

ния земельного спора целесообразно проведение в отношении земельного участка кадаст-

ровых работ. 
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В результате проведенного исследования, выявлены основные причины возникнове-

ния земельных споров. Одной из распространенных причин пересечения земельных участ-

ков является реестровая ошибка кадастрового инженера [3, 5].  

Ещѐ одной причиной могут стать действия соседей. При самовольной установке за-

бора, происходит смещение границ владений и захват части соседней территории. Исправ-

ление таких действий несѐт дополнительные затраты и трудности, что является значитель-

ным препятствием для гражданина. Но, если вовремя не позаботится об исправлении 

ошибки, то последствия могут стать ещѐ печальнее.  

Одной из проблем можно указать отсутствие точных координат земельного участка, а 

также высокая погрешность в изменениях, проводимых в конце 90-х начале 2000-х годов.  

Так же частой причиной несоответствия фактического использования границ земель-

ного участка с существующими документами является то, что кадастровый инженер по-

просту не выезжает на местность для проведения кадастровых работ. В таком случае, в су-

дебном порядке необходимо признать результаты межевания соседнего участка недействи-

тельными. Что касается кадастрового инженера, то его вину необходимо доказать, так как 

по итогу кадастровых работ, заказчик подписывает соответствующий акт, по которому 

принимает его работу. Соответственно, акт подписан, значит, формально заказчик с итогом 

работ согласен и обязать инженера исправить свою ошибку проблематично. 

Несмотря на то, что изученная процедура не является сложной, было выявлено ряд 

проблем, решение которых позволит избежать разногласий в использовании земельных уча-

стков.  

В ряде случаев анализ правовых позиций судов позволяет установить предмет дока-

зывания по определенным категориям земельных споров, исследование которого невоз-

можно без назначения судебных экспертиз, и, соответственно, предопределить перечень 

вопросов, подлежащих разрешению экспертом. 
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Аннотация. В соответствии со ст. 1 Федерального закона от 13.07.2015 № 218-ФЗ «О государ-

ственной регистрации недвижимости» проведение межевания земельных участков на сего-

дняшний день, является обязательной процедурой при постановке земельных участков на госу-

дарственный кадастровый учет и дальнейшую регистрацию прав на них. При этом процедура 

осуществления межевания земельных участков, как правило, сопровождается возникновением 

целого ряда проблем, связанных с контролем выполнения работ, техническим взаимодействием 

кадастровых инженеров с органом регистрации прав и дальнейшим использованием сведений 

Единого государственного реестра недвижимости. Исходя из вышеизложенного, целью данной 

статьи стало рассмотрение современного состояния межевания земельных участков и выявле-

ние основных проблем, с которыми приходится сталкиваться кадастровым инженерам при про-

ведении межевания. В ходе работы были предложены мероприятия, направленные на решение 

перечисленных проблем и на их основе определены основные тенденции развития процедуры 

межевания земельных участков. 
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Annotation. In accordance with Art. 1 of the Federal Law of July 13, 2015 No. 218-FZ "On State 

Registration of Real Estate", land surveying today is a mandatory procedure when registering land 

plots for state cadastral registration and further registration of rights to them. At the same time, the 

procedure for surveying land plots, as a rule, is accompanied by the emergence of a number of 

problems associated with monitoring the progress of work, technical interaction of cadastral engineers 

with the rights registration authority and the further use of information from the Unified State Register 

of Real Estate. Based on the foregoing, the purpose of this article was to consider the current state of 

land surveying and identify the main problems that cadastral engineers have to face when carrying out 

land surveying. In the course of the work, measures were proposed aimed at solving the listed 

problems and, on their basis, the main trends in the development of the land surveying procedure were 

identified. 

Keywords: land surveying, cadastral engineer, cadastral number. 

 

 

ля того, чтобы использовать земельные ресурсы необходимо иметь точное пред-

ставление о конфигурациях и морфометрических параметрах отдельных участков 

земли. Это необходимо при любом виде операций по купле-продаже, при возведении жи-

лых домов и промышленных объектов, при прокладке коммуникаций и строительстве до-

рог. Для точного определения границ, площадей и размеров земельных участков проводит-

ся комплекс инженерно-геодезических мероприятий, объединенных под общим названием 

«межевание земель» [3].  

Самостоятельно провести межевые работы нельзя, поскольку это лицензируемый вид 

деятельности. Межевание земельных участков как основа определения их границ и площа-

ди базируется на деятельности кадастровых инженеров, обеспечивающих проведение дан-

ных работ. 

Вовремя и правильно проведенное межевание земельного участка помогает избежать 

собственнику проблем и споров, касательно границ земельного участка, а также помогает 

поставить земельный участок на кадастровый учет, чтобы закрепить право собственности 

на этот участок. Если данные о недвижимости внесены в кадастр, то государство выступает 

в роли гаранта, подтверждающего право на объект и его распоряжение. 

Уточнение границ земельных участков имеет пользу не только для физических лиц, 

но и для государства и регионов в целом. Для государства плюсом является налогообложе-

ние и пополнение бюджета, а также поддержание развития федеральной государственной 

информационной системы Единого государственного реестра недвижимости (ЕГРН), в ко-

торой содержатся сведения о всех объектах недвижимости на территории России и их соб-

ственниках. Для регионов межевание земельных участков необходимо для повышения ин-

вестиционной привлекательности и освоения земель. 

Есть ряд проблем, с которыми сталкиваются кадастровые инженеры в отношении ме-

жевания земельных участков.  

Первая проблема – это несовершенство законодательства в области кадастра, несмот-

ря на то, что оно постоянно меняется. Некоторые пункты законов неудобны в работе на 

практике и содержат противоречивые подходы и нормы. 

Закон от 30.06.2006 № 93-ФЗ раньше позволял зарегистрировать участки по упро-

щенной процедуре, без межевания, если участок попадал под дачную амнистию (упрощен-

ный порядок оформления прав собственности). В соответствии с дачной амнистией зе-

мельный участок (дачный или садовый) при отсутствии споров с соседями можно было по-

ставить на кадастровый учет без межевания. Также без межевания можно было оформить 

дом, построенный на таком участке [5]. 

 Именно поэтому встречаются участки земли, у которых есть кадастровый номер, но 

нет установленных границ. Сейчас вопросы регистрации земельных участков регулирует 

закон от 13.07.2015 № 218-ФЗ. В 2023 году межевание земельного участка была не обяза-

тельной процедурой, а регистратор не имел права приостановить сделку с земельным уча-

стком, если у него нет точных границ. С другой стороны, если в ЕГРН нет точных границ, 

Д 

http://ivo.garant.ru/#/document/12148034/paragraph/10550:0
http://ivo.garant.ru/#/document/71129192/paragraph/1/doclist/5390/showentries/0/highlight/%D1%81%D1%82.%2069%20%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B0%20218-%D0%A4%D0%97:2
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территория может стать предметом спора с соседями или с государством. Обычно потреб-

ность в определении границ у собственника возникает, если владелец решит продать свой 

участок или объединить с другим. Межевание земельных участков стало обязательным в 

2024 году. По новым правилам введен запрет на сделки с участками без установленных 

границ. Пока межевание делают на усмотрение собственника, каждый решает устанавли-

вать ему границы своего участка или нет. Но, тем не менее, в случае любых манипуляций с 

площадью участка собственнику придется межевать его, чтобы узаконить новые границы. 

Вторая проблема – это усечение прав и полномочий кадастровых инженеров, которые 

необходимы им для исполнения своих функций.  

В большинстве случаев кадастровый инженер не является заявителем при подаче до-

кументов на государственный кадастровый учет. Это приводит к тому, что кадастровый ин-

женер сталкивается с трудностями при получении сведений (выписок из ЕГРН, копии ме-

жевых планов и т.д.), необходимых для выполнения межевания земельных участков, и не 

может получить информацию о результатах ранее поданных заявлениях в Росреестре [1]. 

Третья проблема – это сбои и недочеты в работе программно-технического комплекса 

ЕГРН. Технические проблемы создает несовершенство «Личного кабинета кадастрового 

инженера», что приводит к сложностям для нормальной, бесперебойной работы специали-

стов отрасли [7].  

Четвертая проблема – это большой объем бумажного документооборота в кадастре. 

Документы на бумажных носителях значительно увеличивают сроки осуществления меже-

вания земельных участков. Особенно это важно для субъектов Российской Федерации (РФ), 

где имеются логистические особенности, такие, как большие расстояние между населен-

ными пунктами, плохая транспортная доступность.  

Чтобы решить ряд проблем, с которыми сталкиваются кадастровые инженеры, необ-

ходимо воспользоваться следующими предложениями совершенствования межевания зе-

мельных участков:  

 развитие конструктивного взаимодействия между государственными органами и 

профессиональным сообществом кадастровых специалистов, то есть создание единой схе-

мы проведения межевания земельных участков [6];  

 развитие программно-технического комплекса ведения ЕГРН. Полное соединение 

базы данных ЕГРН с сервисом «Личный кабинет кадастрового инженера». Доработать 

функции проверки подготовленных документов и отслеживания всего процесса постановки 

на кадастровый учет. Наладить связь между кадастровым инженером и органами регистра-

ции прав, технической поддержки сервиса. Сделать проверку подготовленных документов 

для кадастровых инженеров бесплатной [2];  

 упрощение оформления прав граждан на земельные участки, предназначенные для 

ведения личного подсобного хозяйства или индивидуального жилищного строительства, и 

расположенных на таких земельных участках объектов недвижимости с целью выполнения 

межевания земельных участков за несколько дней. 

Для эффективного и успешного выполнения комплекса работ по межеванию земель-

ных участков необходимо решить проблемы, с которыми сталкиваются кадастровые инже-

неры. Решение вышеуказанных проблем поможет кадастровым инженерам выполнять ме-

жевание земельных участков в кратчайшие сроки [4]. 

Сегодня законодательство РФ не обязывает собственника земли проводить межева-

ние, однако, обойтись без него весьма затруднительно. Несколько основных причин, поче-

му стоит сделать межевание земельного участка: 

1. Снижение риска возникновения земельных споров с соседями. Благодаря проведен-

ному межеванию собственнику удастся в будущем избежать споров с соседями о границах 

участков, так как в ходе кадастровых работ проводится обязательная процедура согласова-

ния границ с правообладателями смежных земельных участков; 

2. Сохранение участка от использования государством или местными властями. Ес-

ли рубежи участка не определены, то он не будет отображаться на Публичной кадастровой 



 

209 
 

карте. А если он при этом не огорожен забором или не имеет других признаков использова-

ния земли, то на его месте могут сформировать новые земельные участки или, например, 

проложить дорогу либо провести газопровод; 

3. Получение возможности разделить участок. Владелец земли после межевания 

территории сможет разделить участок на 2 или более частей. В дальнейшем эти части мож-

но будет беспрепятственно продать, подарить, либо завещать. Конечно, такие участки не 

должны быть меньше минимального размера, который устанавливается в каждом регионе; 

4. Повышение рыночной стоимости. Участки с установленными границами, как прави-

ло, ценятся на рынке дороже, чем участки без них. Зачастую, покупатели даже готовы покрыть 

расходы на проведение процедуры межевания, чтобы быть уверенными в чистоте сделки. 

Таким образом, межевание земли дает владельцу законное подтверждение границ его 

участка, а значит уверенность в их безопасности и неприкосновенности. 

В заключении хотелось бы отметить, что межевание и оценка земли являются неотъ-

емлемыми и важными частями в жизни экономики нашей страны. Правильность межевания 

и оценки земельных участков обеспечивает единый и систематизированный учет земель-

ных участков РФ. 
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чения разрешения на строительство сетей различных коммуникаций, дорог, линейных со-

оружений и прочих объектов, порождающих многочисленное образование земельных уча-

стков для их размещения [7]. Одной из разновидностей подобной проектной документации 

является проект межевания территории. Этот документ является специализированным гра-

достроительным документом, главная цель которого заключается в определении местопо-

ложения границ формируемых земельных участков и разумном обосновании принятых ре-

шений. 

Инженерные изыскания специализированного характера необходимы для формирова-

ния всех компонентов рассматриваемого градостроительного документа, с целью получе-

ния информации о площади предполагаемого местоположения проектируемого объекта. 

Поскольку количество утвержденной проектной документации, необходимой для получе-

ния разрешения на размещение линейно расширенных объектов, увеличилось, важно со-

вершенствовать определенные процессы в его разработке, чтобы упростить и подготовить 

эти документы более эффективно. 

При выполнении подобных исследований по проекту межевания застроенных терри-

торий и размещению протяженных объектов возникает одна из главных трудностей - сбор и 

обработка информации. Эти процессы являются сложными и требуют значительных уси-

лий. Чтобы облегчить эту задачу, необходимо применять современные технологии. Они по-

зволяют упростить этап разработки проекта и сократить время, затрачиваемое на сбор и 

обработку данных. Таким образом, использование новейших технологий является неотъем-

лемой частью процесса исследования и разработки проекта межевания застроенных терри-

торий и размещения протяженных объектов. 

Существуют случаи, когда возникает проблема неполных визуальных, географиче-

ских данных, полученных в результате межевания территории. Проблема состоит в том, что 

не всегда возможно точно отобразить рельеф местности и взаимное расположение объектов 

в пространстве.  

В рамках данного проекта межевания территории с целью сбора информации о терри-

тории планируемого строительства, а также для установления координат границ объектов 

проводились инженерно-геодезические изыскания, включающие в себя спутниковые геоде-

зические измерения с использованием оборудования GEOMAX ZENITH 10 [5].  

В ходе проведения анализа указанного способа получения данных о местности было 

выяснено, что в условиях застроенной территории в совокупности со сложным рельефом 

он имеет ряд недостатков, среди которых большие трудозатраты на выполнение съемки и 

обработку ее результатов, а также человеческий фактор, заключающийся в наличии реест-

ровых ошибок.  

Во всем мире обсуждается тема трехмерного кадастра (3D-кадастра). Сейчас это осо-

бенно актуально, так как современное высокотехнологичное общество все более нуждается 

в системе получения оперативной, актуальной и достоверной информации о состоянии ок-

ружающего нас мира. В связи с этим предлагается внедрение 3D-технологий, предпола-

гающее геодезическую аэрофотосъемку с применением беспилотных летательных аппара-

тов. В качестве примера был выбран геодезический комплекс на базе квадрокоптера DJI 

Mavic 2 Pro [1]. 

Преимуществами использования 3D-технологий являются:  

1. Быстрота и эффективность: 3D-съемка с помощью беспилотных летательных аппа-

ратов позволяет получать точные данные о местности и объектах быстрее, чем с использо-

ванием традиционных методов.  

2. Точность и детализация: 3D-модели, созданные на основе геодезической аэрофото-

съемки, обладают высокой точностью и детализацией, что позволяет получить более пол-

ную картину объекта или местности.  

3. Значимость данных: полученные данные могут быть использованы для различных 

целей, включая планирование градостроительства, мониторинг изменений в ландшафте или 

создание виртуальных туров по объектам.  
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4. Безопасность: использование беспилотных летательных аппаратов позволяет соби-

рать данные в труднодоступных или опасных местах без участия человека, что повышает 

безопасность работы.  

Обоснованность перехода к трехмерному кадастровому представлению объектов и 

его применение продиктовано возросшей потребностью в актуализации сведений, которые 

будут отражены на цифровых топографических планах территории страны. 

Анализируя кадастровую систему нашей страны, можно отметить, что учет 3D-моделей 

практически не ведется, схемы территориального планирования создаются на основе проек-

тировочных решений и сведений базы данных ЕГРН в 2D-формате, что не соответствует ак-

туальным требованиям современного высокотехнологичного общества [4]. 

Что касается существующего графического отображения результатов проекта меже-

вания территории, представленного чертежом межевания территории и публичной кадаст-

ровой картой, то в рамках проделанного исследования были выявлены некоторые недостат-

ки действующего подхода к их изображению. Основные из них – отсутствие визуализации 

пространственных характеристик объектов в 3D-формате, отсутствие отображения рельефа 

местности, сложность во взаимном отображении объектов при наложении границ [3]. 

Внедрение 3D-технологий предполагает использование специализированных про-

грамм компании Bentley - Concept Capture и Open Roads Designer, максимально подходящих 

для автоматизированной обработки полученных результатов аэрофотосъемки с использова-

нием квадрокоптера DJI Mavic 2 Pro. Кроме того, использование современных методов 

трехмерной съемки местности позволяет получить более точные и детальные данные о 

рельефе, ландшафте и других характеристиках территории. Это особенно полезно при ра-

боте с сложными и пересекающими границами участков, где требуется высокая точность и 

надежность измерений. С их помощью получается активная пространственная 3D-модель с 

возможностью взаимодействия и отображения всех элементов проектирования территории 

без ограничений. Пример такой модели представлен на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Пространственная 3D-модель местности 

 

Подобную модель предлагается использовать не как полную замену чертежу межева-

ния территории, а в качестве дополнения к материалам по обоснованию проекта межевания 

территории. 

Трехмерное отображение местности и объектов, размещенных на ней, значительно 

расширяет возможности кадастрового учета и механизмы обеспечения прав собственности, 

планирования и проектирования. Возможность регистрации недвижимости и прав на нее в 

трехмерном измерении позволит оптимизировать использование пространства. Внедрение 
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технологии 3D-кадастра потребует как решения различных технологических вопросов, так 

и изучения и изменения нормативно-правовой базы кадастровой деятельности [7]. 

Учет данных особенностей социально-экономического развития России на пути вне-

дрения трехмерного кадастра в совокупности с совершенствованием нормативно-правовой 

базы системы государственного учета объектов недвижимости и развитием информацион-

ных технологий позволят создать в нашей стране эффективную систему трехмерного када-

стра, которая будет способствовать защите интересов государства [2]. 

Таким образом, помимо получения более информативных и объективных данных о ме-

стности, внедрение 3D-технологий позволит существенно сократить трудовые затраты, необ-

ходимые для выполнения измерений столь протяженных объектов, а также снизит сложность 

последующей обработки их результатов за счет большей автоматизации процесса. 

Применение 3D-кадастра позволит достаточно эффективно выявлять утраченные и 

новые объекты недвижимости, определять площади, занятые различными классами объек-

тов, что повысило бы оперативность, достоверность мониторинга городских земель на тер-

ритории РФ. Внедрение 3D-технологий и использование современных методов трехмерной 

съемки также позволит улучшить визуализацию проектов. Благодаря этому, заинтересован-

ные стороны смогут лучше представить себе окончательный результат и более точно оце-

нить его соответствие требованиям и ожиданиям. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по оценке полноты сведений 

Единого государственного реестра недвижимости об объектах капитального строительства 

(на примере Комгаронского СП Пригородного района РСО-Алания в 2024 году). Применен ав-

торский метод, согласно которому проведено сопоставление ОКС в зависимости от наличия 

или отсутствия установленной, в органе кадастрового учета, границы. Установлено, что при 

показателях регистрируемости в 4 ОКС в год, с 2016 по 2023 гг. было поставлено на кадастро-

вый учет 38 ОКС, при этом количество ОКС с установленной границей составляет 180 ед., без 

установленной границы 173 ед., что свидетельствует о среднем уровне полноты сведений ЕГРН 

на дату проведения исследований. 
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DETERMINING THE COMPLETENESS OF INFORMATION IN THE UNIFORMED 

STATE REGISTER OF REAL ESTATE ABOUT CAPITAL CONSTRUCTION OBJECTS 

IN THE KOMGARON RURAL SETTLEMENT OF THE PRIGORODNY DISTRICT  

OF RNO-ALANIA IN 2024 
 

Pekh A.A.; 

Senior Lecturer at the Department of Land Management and Ecology 

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russia; 

е-mail: artur.gejmer@mail.ru 

Pekh К.A.; 

1st year master's student at the Faculty of Agronomy 

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russia; 

е-mail: k-gubaeva@bk.ru 

Besolova A.A.; 

3rd year student of the Faculty of Agronomy 

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russia; 

е-mail: alanaalana-2003@mail.ru 

Gabachieva A.Z.; 

2rd year student of the Faculty of Agronomy 

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russia; 

е-mail: gabachitialana@gmail.com 

mailto:artur.gejmer@mail.ru
mailto:k-gubaeva@bk.ru
mailto:alanaalana-2003@mail.ru
mailto:gabachitialana@gmail.com
mailto:artur.gejmer@mail.ru
mailto:k-gubaeva@bk.ru
mailto:alanaalana-2003@mail.ru
mailto:gabachitialana@gmail.com


 

215 
 

Annotation. The article presents the results of research to assess the completeness of information in 

the Unified State Register of Real Estate on capital construction projects (using the example of the 

Komgaronsky joint venture of the Prigorodny district of North Ossetia-Alania in 2024). The author's 

method was used, according to which a comparison of the CCP was carried out depending on the 

presence or absence of a boundary established by the cadastral registration authority. It was 

established that with registration rates of 4 CCP per year, from 2016 to 2023 38 CCP were registered 

in the cadastral register, while the number of CCP with an established border is 180 units, without an 

established border – 173 units, which indicates the average level of completeness of the Unified State 

Register of Real Estate information as of the date of the research. 

Keywords: cadastre, cadastral registration, real estate, registration, buildings, USRoRE. 

 

 

 настоящее время вопросы постановки объектов недвижимости на государствен-

ный кадастровый учет выходят на первый план, что связано с оптимизацией фе-

дерального и местных бюджетов, совершенствованием земельной политики, проводимой 

на всех административно-территориальных уровнях, формированием достоверных и спра-

ведливых банков и баз земельно-кадастровых данных [1]. Одним из главных банков зе-

мельно-кадастровых данных является Единый государственный реестр недвижимости (да-

лее – ЕГРН), информационный ресурс Федеральной службы государственной регистрации, 

кадастра и картографии (Росреестра), в котором содержатся документированные сведения 

об учтенных объектах недвижимости [2]. Органы исполнительной власти, в том числе, фе-

деральная налоговая служба запрашивают сведения, содержащиеся в ЕГРН, для формиро-

вания налогооблагаемой базы [3], поэтому при отсутствии ряда сведений об объектах не-

движимости на конкретное муниципальное образование или район, такая налогооблагаемая 

база носит неполный или фрагментарный характер, что несколько снижает показатели взы-

скания справедливого размера индивидуально-безвозмездных выплат и, как следствие, 

влияет на коэффициент эффективности управления земельными ресурсами и земельно-

имущественным комплексом [4, 5]. Это и многое другое определяет высокий уровень акту-

альности темы исследований. 

Целью исследований является определение полноты сведений ЕГРН об объектах ка-

питального строительства, расположенных в муниципальном образовании «Комгаронское 

сельское поселение» Пригородного района РСО-Алания. Для достижения поставленной 

цели следовало решить следующие задачи: изучить пространственные характеристики 

сельского поселения; проанализировать структуру земельно-кадастрового зонирования 

территории муниципального образования; определить показатели регистрируемости объек-

тов капитального строительства за период с 2016 по 2023 гг.; выявить уровень полноты 

сведений ЕГРН. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала «ЕГРН», геопортал 

«Публичная кадастровая карта» Росреестра. В основу методики исследований лег способ, 

предложенный автором научной публикации, согласно которому, при соотношении объек-

тов капитального строительства с установленной границей к объектам капитального строи-

тельства без установленной границы менее 15-30%, полнота сведений ЕГРН считается низ-

кой, 30-45% – недостаточной, 45-65% – средней, 65-80% – высокой, и свыше 80-90% – дос-

таточной. Научная новизна исследований заключается в применении комплексных мер и 

новых подходов при определении заполненности Единого регистра сведениями об объек-

тах недвижимости. В том числе, впервые на территории Комгаронского сельского поселе-

ния Пригородного района РСО-Алания проводятся исследования по изучению вопросов 

постановки на государственный кадастровый учет объектов капитального строительства. 

Объект исследований – муниципальное образование Комгаронское сельское поселе-

ние, расположено в Пригородном районе РСО-Алания, в 18 км к востоку от города Влади-

кавказ (административный центр республики) (рис. 1а). В ходе земельно-кадастрового де-

ления территории Пригородного района, Комгаронскому сельскому поселению, как када-

стровому блоку, присвоен кадастровый номер 15:08:01. Блок разделен на два массива 

15:08:0180 и 15:08:0190. В качестве территории для исследований был отобран массив 

15:08:0180 (рис. 1б). 

В 
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Рисунок 1. Положение Комгаронского СП на спутниковой схеме (а)  

и Публичной кадастровой карте Росреестра (б) 

 

В структуре кадастровых кварталов массива 15:08:0180 имеется 22 кадастровые еди-

ницы, в том числе в их границах существует 571 объект недвижимости, из которых 353 

объекта недвижимости являются объектами искусственного происхождения (здания, 

строения). Изучив показатели регистрируемости объектов капитального строительства ус-

тановили, что с 2016 по 2023 гг. на государственный кадастровый учет было поставлено 38 

зданий (в т.ч. 34 жилого типа), а средние показатели регистрируемости не превышают 4 

ОКС в год (рис. 2а). Проанализировав сведения ЕГРН установили, что количество ОКС с 

установленной границей составляет 180 ед., без установленной границы 173 ед. (рис. 2б). 
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Рисунок 2. Показатели регистрируемости ОКС (а) и соотношение ОКС  

в зависимости от наличия или отсутствия границы (б) 

 

Используя методику, предложенную автором научно-исследовательской работы, 

можно сделать вывод, что полнота сведений ЕГРН в сельском поселении об объектах капи-

тального строительства средняя, поскольку находится в пределах 45-65% и составляет 

50,99%. При сохранении существующих темпов регистрируемости объектов капитального 

строительства, достигнуть уровня полноты «высокая» будет возможно только к 2037 году, 

когда количество учтенных объектов капитального строительства составит 232 ед. (повы-

сится на 28,89% к показателям 2024 года) и без установленной границы 121 ед. (снизится 

на 31,06% к показателям 2024 года) (рис. 3а), соотношение учтенных ОКС к ОКС без уста-

новленной границы составит 65,72% (рис. 3б). 

Резюмируя результаты проведенного исследования можно сделать вывод, что показа-

тели полноты сведений ЕГРН об объектах капитального строительства в Комгаронском 

сельском поселении Пригородного района РСО-Алания в 2024 году средние и составляют 

50,9%, показатели регистрируемости находятся на уровне 4 ОКС в год. 
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Рисунок 3. Показатели регистрируемости ОКС (а) и соотношение ОКС  
в зависимости от наличия или отсутствия границы (б) 
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мельного участка для размещения зеленых насаждений из земель, находящихся в государст-
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венной или муниципальной собственности, расположенного по адресу: Ямало-ненецкий авто-
номный округ, Пуровский район, посѐлок Ханымей. 
Ключевые слова: кадастровые работы, земельный участок, межевой план зеленая парковка. 

 

CADASTRAL WORKS IN CONNECTION WITH THE FORMATION  

OF A LAND PLOT FOR THE PLACEMENT OF GREEN SPACES 

 

Salimova R.V.; 

student 

FSBEI HE "Bashkir State Agrarian University", Ufa, Russia;  

e-mail: salimova.radmila@yandex.ru 

Shafeeva E.I.; 

Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

FSBEI HE "Bashkir State Agrarian University", Ufa, Russia;  

e-mail: shafeeva20081@rambler.ru 

 
Аnnotation. This article discusses cadastral work in connection with the formation of a land plot for 

the placement of green spaces from land owned by the state or municipal, located at the address: 

Yamalo-Nenets Autonomous Okrug, Purovsky district, Khanymey settlement. 

Keywords: cadastral works, land plot, boundary plan, green parking. 

 

 

етом 2022 года в поселке Ханымей Пуровского района Ямало-Ненецкого авто-

номного округа были открыты первые зеленые парковки на берегу озера «Безы-

мянное». Они представляют собой бетонные площадки с ячейками, в которых выращивает-

ся трава. Ранее в Пуровском районе их не было, а сама идея новых парковок очень понра-

вилась местным жителям (рис. 1) 

 

 
 

Рисунок 1. Зеленая парковка п. Ханымей 

 

Внешне экопарковка выглядит как травяной газон. Однако, в отличие от обычного газо-

на, данный участок способен выдерживать многотонные нагрузки. Гарантию прочности обес-

печивают прочные бетонные ячейки, внутри которых растет трава. Сетка заполняется семе-

нами газонных растений, которые, вырастая, становятся основной изюминкой автостоянки. 

Летом 2023 года на территории Ханымея появились зеленые велопарковки. Они 

представляют собой специальные велопарковки с кашпо, наполненными разноцветными 
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цветами. Также следует отметить, что Пуровский район стал лидером и самым экологич-

ным муниципалитетом Ямала по итогам регионального конкурса, и Ханымей сделал значи-

тельный вклад в успех района. 

Благодаря совместной работе Администрации и жителей Пуровского района удалось 

достичь 100% выполнения плана по ликвидации свалок на текущий год. Также были про-

ведены экологически значимые события и активно вовлечено население. Почти 40 тысяч 

жителей г. Тарко-Сале и других поселений приняли участие в акциях, субботниках, посад-

ке деревьев и уборке свалок. Все они внесли большой вклад в важное дело охраны окру-

жающей среды. 

Общими усилиями учреждений, организаций, школьных бригад и неравнодушных 

жителей за лето и осень 2022 года в поселке высажено более 1100 саженцев кустарников и 

деревьев, проведена рекультивация, засеяны газоны на площади более 12 000 квадратных 

метров. 

С инициативой благоустройства, рассматриваемого в статье, земельного участка, вы-

ступил один из жителей на собрании с главой администрации посѐлка Ханымей. Глава 

вдохновился данной идеей и приступил к ее реализации.  

Рассмотрим порядок выполнения кадастровых работ в связи с образованием земель-

ного участка на основании государственного контракта, заключенного с Муниципальным 

казенным учреждением «Управление муниципального хозяйства и обеспечение деятельно-

сти органов местного самоуправления» п. Ханымей. 

Кадастровые работы являются инструментом получения кадастровой информации об 

объекте недвижимости как объекте права. На современном этапе развития экономики када-

стровые работы служат основным механизмом образования объектов недвижимости. Без 

проведения кадастровых работ невозможно предоставление и изъятие земельных участков. 

Выполняя кадастровые работы, мы «образуем» объекты недвижимости в качестве объекта 

гражданских прав. 

Согласно статье 11.2 ЗК РФ под образованием земельного участка считается раздел, 

объединение, перераспределение или выделение из земельного участка, а также образова-

ние из земель, находящихся в государственной или муниципальной собственности [1]. 

В данном случае, объектом работы является земельный участок, находящийся по ад-

ресу: ЯНАО, Пуровский район, п. Ханымей, а результатом кадастровых работ является ме-

жевой план, составленный на земельный участок в пределах кадастрового квартала 

89:05:030201 (рис. 2). 

 

        
 

Рисунок 2. Схема расположения земельных участков и снимок со спутника 
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Местоположение границ земельного участка, определено исходя из сведений, содер-

жащихся в Проекте межевания территории поселка Ханымей Пуровского района, утвер-

жденного решением Собрания Депутатов муниципального образования поселка Ханымей, 

а также сведений, содержащихся государственном кадастре недвижимости. 

Изначально для благоустройства предполагался соседний земельный участок между 

земельными участками с кадастровыми номерами 89:05:030201:118 и 89:05:030201:2393 по 

ул. Молодежная. Учитывая, что планируемое место размещения парковок в районе МБОУ 

«ООШ №2» определено в границах охранной хоны трансформаторной подстанции ТП-2 

2х400, в связи с чем, было рекомендовано рассмотреть для размещения зеленых парковок в 

районе МБОУ «ООШ № 2» смежный участок площадью 1 524 м2. 

На образуемом земельном участке находятся здания, сооружения, объекты незавер-

шенного строительства, иные объекты, которые прочно связаны с землей, и они не зареги-

стрированы. 

Земельный участок образуется из земель, находящихся в государственной собствен-

ности и относятся к категории земель – земли населенных пунктов. Планируемый вид раз-

решенного использования – для размещения зеленых насаждений. 

Образуемый земельный участок предназначен для строительства зеленых автомо-

бильных парковок открытого типа и тротуара в целях создания безопасных и благоприят-

ных условий проживания граждан поселка Ханымей. 

Зеленая парковка позволяет решить проблему с размещением автотранспорта и, од-

новременно, сохранить зеленый газон в отличном состоянии. 

Немаловажное значение при выполнении кадастровых работ в связи с образованием 

земельного участка имеют подготовительные работы, включающие в себя анализ и изуче-

ние исходной документации. 

В качестве исходных материалов при подготовке межевого плана были изучены и 

проанализированы такие документы, как: 

- кадастровый план территории кадастрового квартала 89:05:030201; 

- выписка о пунктах государственной геодезической сети (ГГС);  

- утвержденный проект межевания. 

Документация по планировке территории муниципального образования поселка «Ха-

нымей» была разработана в 2013 году на основании муниципального контракта. 

Подготовка проекта межевания территории данного поселка осуществляется в рамках 

проекта планировки территории. 

Основной целью проекта межевания является обеспечение устойчивого развития тер-

ритории путем достижения нормируемых показателей застройки данной территории, а 

также выделение общественных территорий градостроительного регулирования. 

Красные линии, установленные в составе утвержденной документации по планировке 

территории п. Ханымей, в границах земельного участка (по его границам) отсутствуют. 

Правила землепользования и застройки муниципального округа Пуровский район 

Ямало-Ненецкого автономного округа утверждены постановлением администрации Пу-

ровского района от 05.07.2021 года № 337-ПА «Об утверждении правил землепользова-

ния и застройки муниципального округа Пуровский район Ямало-Ненецкого автономного 

округа». 

Правила распространяются на всю территорию муниципального округа в границах, ус-

тановленных согласно Закону Ямало-Ненецкого автономного округа от 23.04.2020 № 40-ЗАО 

«О преобразовании муниципальных образований, входящих в состав муниципального об-

разования «Пуровский район», и создании вновь образованного муниципального образова-

ния муниципальный округ Пуровский район Ямало-Ненецкого автономного округа». 

В процессе кадастровых работ и подготовки межевого плана использовалась система 

координат МСК-89, зона 4, а в качестве геодезической основы использовались пункты го-

сударственной геодезической сети: 

- ГГС 2 «Апакапур»; 

- ГГС 2 «Пустошь»; 

- ГГС 2 «Удобный». 



 

221 
 

Согласно приказу Росреестра от 14.12.2021 № П/0592 «Об утверждении формы и со-

става сведений межевого плана, требований к его подготовке» должны быть указаны све-

дения не менее, чем о трех сохранившихся пунктах государственной геодезической сети 

[4]. 

Координаты земельного участка были определены с помощью спутниковых геодези-

ческих измерений при использовании GNSS-приемника спутникового геодезического мно-

гочастотного JAVAD Triumph-2. 

Результаты исследования позволили рассчитать среднеквадратическую погрешность 

местоположения характерных точек границ, которая составила 0,1 м. Также была рассчи-

тана предельно допустимая погрешность определения площади земельного участка (∆P) 

согласно формуле 1: 

∆P=3.5*Мt*√Р=3.5*0,1*√1524=14 м2 (1) 

где    Мt – средняя квадратическая погрешность положения характерных точек границ, м; 

√P– фактическая площадь земельного участка, м2. 

Согласно ст. 37 Федерального закона от 24.07.2007 N 221-ФЗ «О кадастровой дея-

тельности» результатом кадастровых работ кадастрового инженера является межевой план 

земельного участка[3]. 

В результате проведения кадастровых работ  по образованию земельного участка из 

земель, находящихся в государственной собственности, была проведена горизонтальная 

съемка для определения координат фактической границы земельного участка. Размер зе-

мельного участка, полученный в результате измерений, составил 1524 м.кв ± 14 м.кв.  

Согласно выписке из ЕГРН, земельному участку присвоен кадастровый номер 

89:05:030201:6706 с 18 июля 2023 года. Кадастровая стоимость земельного участка состав-

ляет 777,24 руб. 

В северном поселке Ханымей очень трепетно и с любовью относятся к озеленению и 

благоустройству территории, каждый от мала до велика старается внести свой вклад в об-

щее дело.  

В сфере экологии необходимо применять комплексный подход, который позволяет суще-

ственно повысить показатели и результативность. Масштабная работа ведется по озеленению. 

Строительство зеленой автомобильной парковки открытого типа и тротуара планиру-

ется летом 2024 года. Зеленая парковка решит сразу несколько проблем, таких как: благо-

устройство территории и дополнительных парковочных мест.  

Важной задачей зеленой парковки служит увеличение площади, пригодной для стоян-

ки авто благодаря покрытиям, укрепленным с помощью специальных газонных решеток. 

Данные конструкции выполняют роль основы, куда закладывается почва и высаживается по-

садочный материал. После этого на парковочный газон могут смело заезжать автомобили. 

Аккуратный экопаркинг – это надежный способ поддержать экологию поселка. 
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громный природно-ресурсный потенциал нашей страны дает нам большие воз-

можности жить в стране с процветающей экономикой и высоким уровнем эколо-

гии. Но без адекватного управления этими могучими ресурсами достичь устойчивого раз-

вития нашей страны невозможно [3].  

Поскольку кадастр в различных странах и регионах нашей страны ведется государст-

венными или муниципальными службами за счет средств налогоплательщиков, весьма су-
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щественными является вопрос эффективности применения кадастровых данных. Стоит от-

метить, что данная информация характеризует не только процессы управления земельными 

ресурсами, но и рассматривает вопросы права собственности на землю. 

Также следует сказать, что современное управление – это управление информацион-

ное, поэтому его эффективность полностью определяется объемом и достоверностью ис-

пользуемой для управленческих решений информацией. 

Сложно себе представить сильную и процветающую державу, которая нерационально 

использует свой природно-ресурсный потенциал. Земельно-кадастровая информация имеет 

важное значение для государства, поскольку является одним из ключевых информацион-

ных ресурсов. Она играет существенную роль в регулировании земельных отношений, 

управлении земельными ресурсами и осуществлении земельного налогообложения [2]. 

Земельно-кадастровая информация является неотъемлемым компонентом в процессе 

анализа эффективности использования земельных ресурсов. Ее значение нельзя недооце-

нивать, так как она играет ключевую роль в разработке и реализации стратегий рациональ-

ного землепользования. Сегодня ни одно государство не может обойтись без использова-

ния таких данных. Такая информация становится неотъемлемым инструментом для выра-

ботки грамотных решений и обеспечения эффективного управления земельными ресурсами 

(рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Основные поставщики и потребители кадастровой информации 

по всей территории РФ 

 

Точное информирование земельно-кадастровых данных отображает уникальные осо-

бенности каждого участка земли. Разные типы землепользования требуют различных пока-

зателей эффективности использования земельных ресурсов. Это порождает необходимость 

учета этих особенностей, без которого невозможно обеспечить эффективное управление 

землепользованием. 

Для части пользователей (органы государственной власти) кадастровая информация 

обязана предоставляться в соответствии с законодательством по утвержденным формам. 

Однако проведенный анализ показал, что ряд пользователей заинтересован в совершенст-

вовании формы представления данных, в расширении круга предоставляемой информации 

и улучшении оперативности ее предоставления, а также в создании новых информацион-
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ных продуктов на базе комплексного использования кадастровых данных и специализиро-

ванной тематической информации из других источников. Таким образом, кадастровая ин-

формация на всех уровнях ведения должна содержать все необходимые сведения с целесо-

образной степенью их детализации. 

Незаменимость и уникальность земли как средства производства и как природного 

ресурса нельзя игнорировать. Применение земельно-кадастровой информации помогает 

решать множество проблем, связанных с эффективностью использования земель. 

Кадастровая деятельность в нашей стране регулируется соответствующим законода-

тельством, а именно федеральным законом «О кадастровой деятельности» от 24 июля 2007 

года № 221-ФЗ статья 1. Этот закон устанавливает основные принципы и правила осущест-

вления кадастровой деятельности, а также определяет полномочия органов государствен-

ной власти и местного самоуправления в этой сфере. Важно понимать, что предусмотрен-

ное законодательством нынешнее, во многом непростое, соотношение землеустроитель-

ных, кадастровых и регистрационных действий стало результатом объективных процессов 

в экономике землепользования, а также жилой и нежилой недвижимости, в сфере инфор-

мационного обмена, системе государственного управления и оказания государственных 

услуг. В дальнейшем здесь вполне вероятны изменения, направленные на поиск оптималь-

ного сочетания этих важных рычагов управления земельным фондом [4].  

Оценка эффективности землепользования становится невозможной без наличия када-

стровой информации. Планирование и прогнозирование использования земель, а также 

формирование долгосрочной стратегии развития территории, должны обеспечить макси-

мальную эффективность, учитывая экологические, социальные, экономические и структур-

ные аспекты. Для достижения этих целей необходимо использовать земельно-кадастровую 

информацию. 

Один из важнейших индикаторов прогресса заключается в повышении эффективно-

сти. В зависимости от того, насколько государство умело распоряжается земельными ре-

сурсами, можно судить о его уровне развития. Если государственная политика не стремит-

ся к достижению максимально эффективного использования природных ресурсов, то такая 

политика должна быть отнесена к расточительной [1]. 

Эффективное управление земельными ресурсами способствует избежанию конфлик-

тов общественных и частных интересов. Поскольку земельные ресурсы истощаются, обще-

ство вынуждено регулировать использование земли. Законы, регулирующее землепользо-

вание, определяют, какие виды землепользования желательны и позволительны, а какие 

запрещены. Планирование землепользования определяет правовые земельные объекты, на 

которые могут быть наложены ограничения по их передаче в чью-либо собственность. 

Уровень эффективности определенного процесса является непременным показателем 

полезности и эффективности вкладываемого труда, а также важности используемых нами 

средств производства. Эффективность позволяет нам определить соотношение между тем, 

что мы вкладываем в процесс, и тем, что мы получаем в результате. Земельно-кадастровая 

информация – неотъемлемый аспект определения наиболее эффективной организационной 

структуры производственного процесса, гарантирующей достижение максимально благо-

приятного экологического, экономического и социального эффекта при минимальных за-

тратах. Поэтому использование земельно-кадастровой информации является обязательным 

на всех этапах землеустроительного проектирования. 

С учетом этого сегодня необходимо внести существенные коррективы в содержание 

и методику государственного регулирования земельных отношений как основы целостной 

модели российского землеустройства, практическая реализация которой позволит сохра-

нить, эффективно использовать и обустроить российскую землю, укрепить экономику и 

обеспечить устойчивое развитие страны. В этой связи одним из важнейших направлений 

деятельности государства является ускорение формирования единого информационного 

ресурса о земельных ресурсах. 

Проблема эффективности использования земель в России наиболее остро стоит в об-

ласти сельского хозяйства. Главным образом, это связано с выводом больших площадей 
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земель из сельскохозяйственного оборота. Решение этих проблем имеет большое значение 

не только для населения страны, но и для самого государства в связи с возникшей необхо-

димостью импортозамещения сельскохозяйственной продукции [5].  

Критерии эффективности использования земли различны для различных категорий 

земель. Для земель сельскохозяйственной категории признаки эффективности использова-

ния земли отличаются от признаков эффективности использования земель населенных 

пунктов и т.д. Поэтому при анализе эффективности использования земель следует четко 

знать: какое использование земель можно считать эффективным, а какое нет. Для того что-

бы землепользование считалось эффективным, оно должно соответствовать ряду общих 

требований: 

1. Рациональное использование земли. Земля должна использоваться в соответствии с 

ее целевым назначением и в соответствии с утвержденными планами землепользования. 

2. Сохранение плодородия почв. При использовании земли должны приниматься ме-

ры по сохранению и повышению плодородия почв, а также по предотвращению их эрозии, 

засоления и других негативных процессов. 

3. Охрана окружающей среды. При использовании земли должны приниматься меры 

по охране окружающей среды, в том числе по предотвращению загрязнения водных объек-

тов, воздуха и почв. 

4. Соблюдение земельного законодательства. Землепользователи должны соблюдать 

требования законодательства, в том числе в части уплаты земельного налога и других обя-

зательных платежей. 

Учитывая эти требования, становится очевидно, что без применения земельно-

кадастровой информации невозможно провести качественный и объективный анализ эф-

фективности использования земель. 

Обобщая вышеизложенное, можно сделать вывод, что важность формирования эф-

фективных землепользований и эффективность использования земель – важный фактор, 

оказывающий влияние на социально-экономическую ситуацию внутри страны. Прогнози-

рование земельно-кадастровых показателей необходимо и по той причине, что они харак-

теризуют состояние земельных ресурсов и являются основой для определения направлений 

управления этими ресурсами.  

Таким образом, необходимо иметь надежный и эффективный инструментарий, по-

зволяющий на основе наблюдений за прошлым и текущим состоянием системы земельно-

кадастровых показателей выявлять тенденции изменения системы и предсказывать ее пер-

спективное состояние. 
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худшение экологического равновесия в настоящее время носит самый актуаль-

ный характер в нашей стране. Особенно остро такая проблема стоит в индустри-

ально развитых регионах. Последствия применения минеральных удобрений, пестицидов в 

сельскохозяйственном производстве, увеличение антропогенных отходов, нарастающий 

дефицит материальных и энергетических ресурсов и другие проблемы особенно неблаго-

приятно воздействуют на природную среду и грозят экологическими катастрофами. 

Изменения природных экосистем под воздействием антропогенно обусловленных 

факторов включают механизмы их деградации, что неизбежно влияет на условия жизне-

обеспечения самого человека и общества в целом. Данный факт усугубляется особой ин-

тенсивностью и глобальностью экологически неблагоприятных процессов. Практически 

все слои атмосферы и биосферы подвержены угрозам разрушения фундаментального эко-

логического равновесия: все возрастающее загрязнение почвы, воздуха и воды, нерегули-

руемые свалки мусора, нарушение природных ландшафтов и т.д. [1, с. 68]. 

У 
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Взаимоотношения окружающей среды и человека и любых других живых организмов 

являются основным предметом экологии, а основными компонентами окружающей среды 

являются: атмосфера, литосфера, гидросфера, почва, живые организмы (биота). Именно эти 

компоненты изменяются под воздействием производительных сил в промышленности, 

сельском хозяйстве и т.д., а также активное и высокое развитие науки и техники. К сожале-

нию, не всегда эти изменения носят благоприятный характер. Потому необходимо в своем 

жизнеобеспечении руководствоваться социоприродными или техно-природными процес-

сами в природных системах, которые позволяют человеку в полной мере узнать оптималь-

ные процессы взаимодействия человеческого общества и природы и обеспечить коэволю-

цию, то есть совместное их развитие. 

Для того, чтобы обеспечить оптимальное развитие рационального природопользования 

необходимо разрабатывать и следовать сберегающей и созидающей стратегии движения об-

щества, что неизбежно выявляет потребность в природообустройстве и природовоспроиз-

водстве. Природообустройство включает в себя различные виды мелиораций на землях сель-

скохозяйственного, водного, лесного фондов, на землях промышленности, обороны, транс-

порта, рекреации и т.д. Также важными факторами при восстановлении основных свойств 

компонентов природы являются: рекультивационные работы после отработки добычи полез-

ных ископаемых; восстановление запасов и качества поверхностных и подземных вод, а так-

же растительного покрова, очистка загрязненных территорий и другое [2, с. 18]. 

Природоохранное обустройство территории выступает значимым и актуальным эле-

ментом природообустройства и включает в себя: противоэрозионную организацию терри-

тории (борьба со смывом и дефляцией), восстановление водоохранных зон и естественной 

гидрографической сети, защита от неблагоприятных природных явлений, таких как: ополз-

ни, наводнения, подтопления, размывы берегов и суховеи. 

Природообустройство связано с большими материальными, энергетическими, финан-

совыми и трудовыми ресурсами и призывает регулировать природные процессы и вызыва-

ет трансформацию в развитии и функционировании социоприродных систем на правовой 

основе после профессиональных экспертиз и прогнозов использования. Природообустрой-

ство обычно предшествует природопользованию, хотя разница между ними заключается 

всего лишь в различных видах технологий. 

Основными принципами природообустройства являются: принцип целостности, 

принцип природных аналогий, принцип сбалансированности, принцип необходимого раз-

нообразия, адекватности воздействия, гармонизации круговоротов, предсказуемости и 

принцип интеграции знаний. Все эти принципы носят сберегающий и созидающий харак-

тер и обеспечивают коэволюцию [3, с. 176]. 

Антропоцентрическое использование природных ресурсов заполнили биосферу (сре-

ду обитания всего живого на земле) деградированными экосистемами и показало свою ог-

раниченность и односторонность, индустриальное активное развитие человечества практи-

чески лишили биосферу способности к саморазвитию и самоорганизации. Для того, чтобы 

обеспечить экологическое равновесие и избежать экологического коллапса необходимо 

следовать основным концепциям развития взаимодействия человека и биосферы. 

Одной из таких концепций является техносферная концепция, которая обусловлена 

тем, что структурные компоненты биосферы разрушаются намного быстрее, чем восста-

навливаются и потому возникает непременный переход от естественно-природного био-

сферного развития к искусственному, постбиосферному. 

Согласно второй, биосферно-экологической концепции рассматривается сохранение 

биосферы как единственного гарантированного фактора выживания человечества и выра-

жается в биотической регуляции, то есть в расширенном воспроизводстве и эволюции ус-

ловий для благоприятного развития различных единиц биосферы, ее биогеоценозов. Такая 

регуляция должна быть целостной, устойчивой и способной к саморазвитию. 

Устойчивость биосферы и ее структур лежат в основе устойчивости общественных 

процессов, таких как устойчивая экономика, благосостояние и т.д. Биотическая регуляция 

способствует: остановке разрушения биосферы и восстановление компонентов экосистем; 

обеспечению рационального сочетания биогеоценозов и агроценозов в агроландшафтах; 

снижению техногенной нагрузки на ландшафты посредством создания экологически чис-
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тых технологий и экологически рациональной экономики (очистные сооружения, ресур-

сосберегающие технологии, структурная перестройка экономических процессов в сторону 

экологии и т.д.) [4, с. 42]. 

Для того, чтобы организовать саморазвивающиеся экологические биосферные систе-

мы необходимо найти органичные способы взаимодействия промышленных, сельскохозяй-

ственных и иных отраслей и биосферных процессов путем биосферно-совместимых антро-

погенных круговоротов. Для этого необходимо: усилить способность к поддержанию рав-

новесия и баланса веществ и энергии в экосистемах; создать условия существования орга-

низмов в различных звеньях биотического круговорота; организовать возможности само-

восстановления условий обитания организмов, нарушенных природными или антропоген-

ными воздействиями. 

Любая концепция призвана организовывать биосферную безопасность, то есть безо-

пасность для общества и человека со стороны биосферы, когда в биосфере сохраняются 

благоприятные условия для всего живого. Так как любые преобразования в природе (про-

изводство продукции сельского хозяйства, земледелие, добыча полезных ископаемых и 

т.д.) являются природообустройством, за исключением неконтролируемых, стихийных яв-

лений (вырубка лесов, истощение почв и другое). Важно, чтобы при природообустройстве 

человек опирался на знание законов экологии, а также принципов и правил обустройства 

природных систем, которые должны реализовывать политику природосовместимых и при-

родосохраняющих технологий и измеряться эколого-экономическими критериями. Так, на-

пример, экологические критерии позволяют оценить производство, новые техники и мате-

риалы, которые должны сохранять рациональное экологическое состояние экосистем. В то 

же время экономические критерии снижают материалоемкость продукции для того, чтобы 

уменьшить ее себестоимость. 
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ских, нормативных, экологических, экономических и т.д. Очерчен круг вопросов рационально-

го сочетания различных способов, приемов и технологий фитосанитарных мероприятий. 

Ключевые слова: агроценозы, природные экосистемы, севообороторы, защита растений, фито-

санитарное состояние. 
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собым типом природных экосистем являются агроценозы, которые занимают 

особое место и созданы человеком для удовлетворения всех своих потребностей 

и предназначены для обеспечения общества продуктами питания. Агроценозы имеют ха-

рактерный таксономический и экологический состав организмов и включают в себя: про-

дуценты (автотрофы, цианобактерии и фотосинтезирующие растения), консументы (гете-

ротрофы, организмы, которые потребляют готовые органические вещества, созданные ав-

тотрофами, это животные и грибы-паразиты, являются потребителями) и редуценты (гете-

ротрофы, организмы, которые возвращают в окружающую среду вещества, изъятые из нее 

растениями, это восстановители). 
Основную массу пищевой энергии (более 90%) поставляют человечеству именно аг-

роценозы. Они имеют более высокую продуктивность по сравнению с природными экоси-

стемами, но при условии регулярных и научно обоснованных вложений самого человека. 
Основными примерами агроценозов являются: сады, пастбища, поля, цветники, которые 

формируются на землях сельскохозяйственного назначения. Частично к ним можно отне-

сти аквакультуры и марикультуры, то есть выращивание морских организмов. Искусствен-
ное происхождение и агроназначение агроценозов является их спецификой и человек, как 
эдификатор (вид-доминант, который играет определяющую роль в создании и функциони-
ровании) формирует агроценозы с целью получения максимального урожая, высокой про-

дуктивности. При этом он применяет различные виды агротехнических приемов: обработка 
почв, искусственное орошение и осушение, различные виды мелиорации, борьба с вреди-
телями и болезнями, вывод и посадка особых сортов растений, удобрения и т.д. [1, с. 288]. 

Особенностью агроценозов также является их неустойчивость, так как без участия че-
ловека агроценоз достаточно быстро возвращается в начальную стадию – сукцессию, то есть 
последовательную закономерную смену одного биологического сообщества другим в ре-
зультате природных и антропогенных воздействий. Так, например, сообщества зерновых или 

овощных культур сменятся другими уже на следующий год, многолетние травы поменяются 
через 3-4 года, а многолетние плодово-ягодные насаждения примерно через 20-30 лет. 

Также важной особенностью агроценозов является тот факт, что антропогенный фактор 
в большинстве своем снижает биологическое разнообразие, ввиду того, что в агроценозах нет 
возможностей для естественного и искусственного отбора в отличие от природных экосистем. 

О 
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Это возникает потому, что в агроценозах выращиваются в основном монокультуры, что обед-
няет таксономический состав растений, животных, грибов или бактерий, но с другой стороны 
это приводит к массовому размножению так называемых вредителей [2, с. 58]. 

Для рационального управления агроценозами необходимо уделить особое внимание 
их фитосанитарному состоянию, которое должно базироваться на следующих основных 
принципах:  

1. Совершенствование фитосанитарных действий всех звеньев систем земледелия; 
2. Профилактика фитосанитарных мероприятий хозяйственных объектов и вещест-

венных факторов в земледелии; 
3. Единение методов защиты растений; 
4. Экономическая и экологическая эффективность фитосанитарных мероприятий; 
5. Следование фитосанитарным нормам и правилам. 
Принцип совершенствования или оптимизации действий всех звеньев систем земледе-

лия реализуется при разработке систем севооборотов, удобрений, семеноводства и обработки 
почвы. Для усиления действия севооборотов на определенные вредные растения и организ-
мы не совсем однозначен, потому необходимо введение фитосанитарных севооборотов для 
борьбы с конкретными болезнями, сорняками, вредителями и нематодами. Так, например, 
для снижения количества нематод в почвах в севообороты вводятся такие культуры как ку-
куруза, озимая рожь, люцерна, вика; для уничтожения картофельной цистообразующей не-
матоды используют клевер, гречиху, свеклу, донник, овес. Важно, для полного уничтожения 
вредителей в почвах необходимо исключить из севооборотов растения-побудители данных 
вредителей на достаточно длительный срок, чтобы в почвах погибли все неизрасходованные 
споры этих вредителей, период жизни которых составляет несколько лет. 

Число вредителей также значительно уменьшается при грамотном чередовании сель-
скохозяйственных культур в научно обоснованных севооборотах. Например, проволочни-
ки, которые активно размножаются при посевах многолетних трав практически погибают 
после того, как заканчивается цикл выращивания трав и после них выращивают зерновые 
или крупяные культуры [3, с. 68]. 

Немаловажной фитосанитарной эффективностью обладает внесение органических и 
минеральных удобрений, что обусловлено действием и влиянием удобрений на выносли-
вость растений и изменением условий существования вредоносных растений и организмов. 
Органические удобрения (запахиваемая солома, растительные остатки) повышают биоло-
гическую активность почвы и создает огромную группу микроорганизмов-антагонистов, 
которые подавляют паразитические способности вредителей. В качестве зеленого органи-
ческого удобрения выступают посевы промежуточных культур, которые, благодаря своему 
густому стеблестою, также активно подавляют сорняки, снижают засоренность почти впо-
ловину и пораженность корневыми инфекциями практически в 2 раза. 

Минеральные удобрения способствуют изменению темпов роста растений, смещают 
сроки развития фаз и потому вредители перестают откладывать на них яйца и питаться 
ими. Важно, чтобы внесение азотных, фосфорных и калийных удобрений было сбаланси-
рованным, так перекос одного вида удобрений над остальными может напротив спровоци-
ровать рост болезнетворных бактерий и организмов [4, с. 41]. 

Обработка почвы для фитосанитарного эффекта носит существенную роль, но важно 
при этом учитывать климатические зоны и многообразие вредных организмов. Основными 
способами обработки выступают: глубокая отвальная вспашка для гибели корневых гнилей 
и многих вредителей; весенняя перепашка под пропашные культуры уничтожает личинки 
хрущей; зяблевая вспашка используется против щелкунов и т.д. Главными методами при 
борьбе с вредителями используются методы провокации (вспашка или поверхностная об-
работка осыпавшихся семян), истощения и удушения (измельчение корней растений дис-
кованием или лемехованием и глубокой запашки побегов). 

Важно рационально сочетать различные способы, приемы и технологии обработки 
почв, внесения удобрений или семян и т.д. для наибольшего экономического и экологиче-
ского эффекта. Остальные принципы фитосанитарной профилактики способствуют сохра-
нению экологической безопасности агроландшафтов и агробиоценозов, получению макси-
мального количества продукции при минимальных затратах, защищают от неблагоприят-
ных явлений, вредителей, болезней и т.д. 
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онятие «неурбанизированные территории» является недостаточно проработан-

ным не имеет общего научного обоснования. Термин «неурбанизированные тер-

ритории» был введен в 2000-х гг. До этого момента принятыми терминами были городские 

и сельские территории. 
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Урбанизация – это сложный процесс роста городской части населения. Термин урба-

низация означает процесс, а урбанизированность – показатель уровня достигнутого в ходе 

этого процесса. В настоящее время выделяют два показателя урбанизированности: первым 

показателем урбанизированности служит процент городского населения; другим показате-

лем урбанизированности –  численности городского населения между городскими поселе-

ниями разной людности. 

 Таким образом, в настоящей работе предлагается следующее определение понятия 

«неурбанизированные территории» – это обширные пространства, занятые территориально 

рассредоточенными муниципальными образованиями с небольшой численностью людей 

и соответствующие межселенные территории [1, с. 150], [2, c. 44]. Мы имеем дело с гор-

ными и предгорными ландшафтами, территориально состоящими из урбанизированных и 

неурбанизированных территорий. К урбанзированным территориям можно отнести: город-

ские ландшафты; частные домовладения; дачные участки. К неурбанизированным террито-

риям можно отнести: горные пастбища; сенокосы. Так в Кабардино-Балкарской республике 

общая площадь угодий составляет порядка 700 тысяч гектаров, из которых порядка 350 ты-

сяч гектаров – это пахотные земля, а порядка 350 тысяч гектаров это горные пастбища и 

сенокосы. Нами разработаны устройства по улучшению мелиоративного состояния земель 

на урбанизированных территориях [3, с. 55], [4, c. 15]. Многие технические решения запа-

тентованы в РФ. Так разработаны устройства по копанию и рыхлению земель на частных 

домовладения дачных участках [5, с. 10]. Они детально исследованы с применением мате-

матической теории планирования эксперимента [6, с. 25]. 

Опорный и передвижной механизм состоит из рамы с колесами, вращающимися во-

круг оси. Прикладываемое усилие на черенок при этом значительно уменьшается и зависит 

от отношения длины плеч, будет оправляться по формуле: 

F1× l1 = F2 × l2, (1) 

где    F1 усилие, прикладываемое оператором к черенку;  

F2− подъемная сила;  

l1 − плечо усилия, прикладываемого оператором к черенку;  

l2 − плечо подъемной силы. 

Разработанное устройство, рычажный рыхлитель [7, с. 5], можно использовать в питом-

никах для извлечений и пересадки растений [8, с. 5]. Учеными разработано много техниче-

ских решений, позволяющих оврабатывать и тяжелые почвы [9, c. 5] и любые другие [10, c. 5]. 

Актуальными являются разработки рыхлителей, позволяющие обрабатывать почву, не нару-

шая корневую систему растений [11, c. 5]. Разработаны рычажные рыхлители, которые при-

креплены к ударному молоту, что повышает производительность труда [12, с. 5]. 

На неурбанизированных территориях нужны рыхлители, которые не нарушают кор-

невую систему растений. Возможны два варианта рыхлителя: Передвижные механизиро-

ванные машины и автоматически передвигающие устройства. Над разработкой конструк-

тивных решений автоматов занимается наша группа. Процесс разрыхления почвы автома-

тами осуществляется с помощью внедрения стержней. Сила внедрения стержней будет оп-

ределяться экспериментальными методами. Питание и передвижение автомата по террито-

рии может осуществляться от батареи или от двигателя внутреннего сгорания. 
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ома старого фонда представляют собой уникальное историческое наследие, кото-

рое олицетворяет архитектурный стиль и эпоху, в которой они были построены. 

Эти здания, которые, чаще всего, отличаются своей изысканной красотой и утонченным 

дизайном, являются неотъемлемой частью городского ландшафта и культурного наследия. 

Одной из самых заметных черт домов старого фонда является их уникальность и раз-

нообразие. Каждый дом имеет свою собственную историю, связанную с его созданием, ар-

хитектурными особенностями и жителями, проживавшими здесь. Внешний вид этих зданий 

может варьироваться от классических фасадов с колоннами и карнизами до более скромных 

и утонченных форм, но всегда оставляет неповторимое впечатление. 

Одной из наиболее известных разновидностей домов старого фонда являются так на-

зываемые «Сталинки» – многоквартирные жилые здания, построенные в период с 1930-х по 

1950-е годы в стиле социалистического реализма. Эти здания отличаются монументальны-

ми пропорциями, жесткими линиями и характерными декоративными элементами с ис-

пользованием дорогих материалов в отделке: мрамора, ценных пород дерева, бронзы, кото-

рые придают им особую эстетику. 

Сталинки являются символом эпохи Сталинской архитектуры и являются важной ча-

стью исторического наследия городов, где они расположены. Несмотря на критику и споры 

вокруг этого архитектурного стиля, Сталинки остаются важным элементом городского пей-

зажа и привлекают внимание как местных жителей, так и туристов. 

Уфа, столица Башкортостана, известна своим богатым историческим и культурным 

наследием. Одним из ярких символов города являются сталинские высотки – архитектур-

ные сооружения, построенные в период советского союза. Здания в стиле сталинского ам-

пира по большей части сконцентрированы в Черниковке, которая в те времена только при-

соединилась к г. Уфа и потихоньку начала застраиваться (рисунок 1, 2).  

Они появились в Уфе в 1950-х годах и стали символом модернизации и процветания 

страны. В то время Советский Союз стремился к индустриализации и развитию городов, 

поэтому возведение высотных зданий стало одной из приоритетных задач. Основной при-

чиной, которая повлекла за собой быстрое строительство, стало окончание Второй мировой 

войны. Именно это событие привело к острой потребности в восстановлении разрушенных 

городов Советского Союза. В Уфе было принято решение о массовом строительстве жилых 

зданий стандартного типа. Так и началось возведение первых сталинок. 

Д 
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Рисунок 1. Процесс застройки Черниковки г. Уфы. Вид на Сталинские дома 

по ул. Первомайской (архивные фото) 

 

 
 

Рисунок 2. Главная улица Черниковки – Первомайская, ранее – Проспект Сталина 

(Источник – https://ufa1.ru/text/gorod/2020/10/08/69495929/) 

 

Сталь был основным материалом, использованным при строительстве этих зданий, 

что обеспечило быстрое и надежное восстановление жилья после войны. Компактные и од-

нотипные сталинки считались образцом советской архитектуры, чей стиль был под силь-

ным влиянием социалистического реализма [1]. 

Основные особенности строительства сталинок в Уфе включали: 

-  использование крупногабаритных материалов, включая железобетонные плиты и 

кирпич; 

-  придание зданиям монументального стиля с применением классицизма и стиля со-

циалистического реализма; 

-  большие окна и высокие потолки, чтобы обеспечить комфортное проживание жильцов; 

-  фасады зданий украшались декоративными элементами, такими как колонны, пиля-

стры и статуи (рисунок 3); 
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-  разнообразие планировочных решений, включая одно-, двух- и трехкомнатные 

квартиры, а также коммунальные квартиры; 

-  наличие инфраструктуры: магазины, школы, детские сады, поликлиники и другие 

социальные объекты. 

 

 
 

Рисунок 3. Сталинка. Декоративные элементы дома 

 

Сталинки в Уфе воплощали в себе все основные черты этого архитектурного стиля. 

Они характеризовались жесткими пропорциями, составными фасадами и парадными внеш-

ними лестницами. Каждое здание оформлено в своем уникальном стиле, но, в целом, они 

имели схожесть в деталях декора и общей форме. Так, например, отличительную особен-

ность имеют фасады, окна и декоративные элементы зданий: 

1. Фасады. Фасады сталинок отличаются своей монументальностью и величествен-

ностью. Они обычно украшены пилястрами, которые придают зданиям колонны-подобный 

вид. Важным элементом фасадов являются также балконы, которые дополняют общую ар-

хитектурную композицию и придают зданиям изящность и гармонию. 

2. Окна. Сталинки имеют высокие потолки, а изысканные оконные рамы обеспечи-

вают максимальное освещение внутренних помещений. Окна в сталинках имеют часто спе-

цифические размеры и форму, а верхняя часть оконных рам может быть изогнутой или 

иметь другие декоративные элементы. 

3. Скульптура и декоративные элементы. Стальные декоративные элементы, такие 

как лоджии, заборы и ограждения, также являются характерными особенностями сталинок. 

Кроме того, многоэтажные здания часто украшены скульптурой, рельефами и другими эле-

ментами декора, которые придают зданиям уникальность и оригинальность [1]. 

Сталинки были предназначены для размещения среднего класса граждан, дам и для 

знатных особ. Они обладали всеми необходимыми коммуникациями, удобной планировкой 

и высокой прочностью. Многие сталинки эксплуатируются и по сей день, служа для своих 

жителей. Примером может послужить заповедник сталинского ампира, расположенный в 

нынешней Черниковке в г. Уфе. 

Центр Черниковки (ранее – г. Черниковск) очень выделяется среди всех районов Уфы. 

Здесь сохранилась сталинская архитектура, которую в такой концентрации трудно найти во 

всем городе. Главная заслуга в этом принадлежит главному архитектору, тогда еще, города 

Черниковска – Маргарите Куприяновой. Она не просто спланировала его, но и защитила от 

реформ Никиты Хрущева [2]. В послевоенное пятилетие здесь выросли целые улицы, ук-

рашенных лепниной и колоннами величественных зданий. Особенно показательна цен-

тральная улица Первомайская (первоначально называлась Новая, затем – Сталина) – задум-
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ка главного архитектора М.Н. Куприяновой. Она начинается от Парка Победы и тянется на 

3 км до парка Первомайского [3]. 

Рассмотрев различные варианты сталинок в Уфе, мы решили остановится на той, что 

расположена в Калининском районе на улице Первомайская, 26/Ульяновых, 28 (рисунок 4). 

 

   
 

Рисунок 4. Сталинская восьмиэтажка в г. Уфа 

 

На фотографиях мы видим характерные черты архитектуры сталинского периода. 

Они отличаются солидным и монументальным внешним видом, который придает им особое 

очарование и величие. На здании невооруженным глазом можно заметить высокие колонны 

в два этажа, придающие классический стиль, балконы, украшенные коваными перилами и 

лепниной, большие окна, которые позволяют сделать квартиры более светлыми и уютными, 

фасад, украшенный различными декоративными элементами. Цветовая гамма, как и у всех 

обычных сталинских восьмиэтажек, светлая с нейтральными цветами, что придает благо-

родный и элегантный вид. 

Увидев красивый внешний вид, сразу задумываешься о кадастровой стоимости и про-

чих характеристик данного объекта. Для этого мы прибегаем к сведениям Единого государ-

ственного реестра недвижимости (ЕГРН). 

Общая информация из ЕГРН: 

Вид объекта недвижимости: Здание 

Статус сведений об объекте недвижимости: Актуально 

Кадастровый номер: 02:55:030169:48 

Дата присвоения кадастрового номера: 02.04.2010 

Характеристика объекта 

Адрес (местоположение): Республика Башкортостан, г.Уфа, Калининский, ул. Перво-

майская, Д. 26 

Площадь, кв. м : 5738.7 

Назначение: Многоквартирный дом 

Количество этажей: 8 

Материал наружных стен: Кирпичные 

Год завершения строительства: 1956 

Сведения о кадастровой стоимости 

Кадастровая стоимость (руб.): 381108627.92 

Дата определения: 01.01.2023 

Дата внесения: 03.11.2023 

Ранее присвоенные номера 

Кадастровый номер: 02:55:030169:21:5 

Инвентарный номер: 4285 

Заповедник Сталинского ампира в городе Уфа представляет собой уникальное исто-

рическое место, которое сохраняет и передает наследие Сталинской эпохи, архитектурный 

стиль первой половины XX века и культурный контекст данного периода. Заповедник явля-

ется важным объектом не только для города Уфа, но и для всей России, олицетворяя исто-

рическое значение и культурное наследие того времени. 
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В ходе проведенного исследования заповедника было выявлено, что он является важ-

ным историческим архивом, хранящим ценные материалы, связанные с различными аспек-

тами жизни и деятельности в период советской эпохи. Он представляет собой памятник ар-

хитектурного и культурного наследия, неся в себе стиль и дух времени, а также влияние 

политических и социальных процессов на искусство и архитектуру. Заповедник становится 

центром притяжения для туристов и исследователей, желающих познакомиться с историей 

и культурой Советского периода и получить уникальный опыт обогащения своих знаний. 

Кроме того, он представляет возможности для развития туристического бизнеса и развития 

инфраструктуры, связанной с культурным туризмом. 

Однако, следует отметить, что для успешного развития и сохранения заповедника не-

обходима систематическая работа по реставрации и реконструкции объектов, а также соз-

дание музейных и образовательных программ, направленных на популяризацию истории и 

культуры Советского периода. Привлечение инвестиций и поддержка со стороны государ-

ства могут значительно способствовать развитию и сохранению заповедника. В целом, за-

поведник Сталинского ампира в городе Уфа является уникальным историческим объектом, 

сохраняющим наследие Советской эпохи и представляющим ценность как источник знаний 

и культурного опыта. Его развитие и сохранение требует совместных усилий со стороны 

государства, туристической индустрии и общественности с целью сохранения и передачи 

будущим поколениям уникального культурного наследия. 
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ния – определение количества пестицидов, способных вызвать патологический эффект в орга-

низме с учетом потенциальной опасности для здоровья человека и отдаленных последствий. 

Ключевые слова: сельское хозяйство, химизация, окружающая среда, загрязнение, пестициды, 

экология. 

 

CHEMICAL AGRICULTURE AND THE ENVIRONMENT 

 

Shekikhacheva L.Z.; 

Associate Professor of the Department of Land Management  

and Real Estate Expertise,  

Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: sh-ludmila-z@mail.ru 

 

https://dzen.ru/a/ZRKZkEMIbAwg_7Wh
https://ufacity.info/press/news/247670.html
mailto:sh-ludmila-z@mail.ru
mailto:sh-ludmila-z@mail.ru


 

239 
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 сложившихся экстремальных условиях мирового системного кризиса чрезвы-

чайно обострилась проблема определения и прогнозирования дальнейшего раз-

вития агротехнологий и технических средств для их обеспечения: идти ли и впредь тради-

ционным путем эволюционного развития индустриальных агротехнологий, которые нуж-

даются во все больших энергозатратах и создают целый ряд эколого-экономических про-

блем или использовать альтернативное постиндустриальное направление, основанное на 

последних достижениях сельскохозяйственной биотехнологии. 

Современное сельскохозяйственное производство характеризуется неопределенно-

стью в соотношении между сельскохозяйственными угодьями, несбалансированностью 

биохимических веществ и энергии в агроландшафтах, несовершенством системы охраны 

почв и мониторинга земельных ресурсов. 

Все это приводит не только к снижению потенциального плодородия почв, но и к на-

рушению экологической устойчивости окружающей среды, снижению продуктивности 

сельскохозяйственных угодий. 

Вышеупомянутые причины обусловили, что биологический потенциал почв исполь-

зуется только на 20-30%, а энергозатраты на получение единицы продукции растениевод-

ства в 2-5 раз превышают энергозатраты в развитых странах. При этом энергозатраты на 

удобрение и защиту растений в интенсивных технологиях выращивания составляют 

32-64% от общих в зависимости от выращиваемой культуры. 

Полный отказ от индустриальных методов ведения сельскохозяйственного производ-

ства приводит к резкому падению урожайности, а переход на биологическое земледелие 

увеличивает энергозатраты. 

Все это обуславливает необходимость разработки системного подхода к созданию и 

оценке сельскохозяйственных технологий. 

Системный подход – это общенаучное методологическое направление, в рамках ко-

торого разрабатываются методы и средства теоретического исследования сложно органи-

зованных объектов (систем), направленных (в отличие от системного анализа) на теорети-

ческое развертывание знаний, формирование и развитие специфических предметов научно-

го исследования. Системный анализ – это научное направление, связанное с разработкой 

методологии решения проблем прикладного характера. Единой методики системного под-

хода и системного анализа в научных исследованиях пока нет. В практике исследований 

системный подход применяется с использованием следующих методик: процедур теории 

исследования операций, позволяющей дать количественную оценку объектам исследова-

ния; анализа систем исследования объектов в условиях неопределенности; системотехники, 

включающей проектирование и синтез сложных систем в процессе исследования их функ-

ционирования 

Все это обуславливает необходимость поиска, разработки и применения альтерна-

тивных экологически безопасных энергосберегающих механизированных технологий вы-

ращивания сельскохозяйственных культур, а также оборудования для их реализации. 

Выполнение требований международного сообщества может быть реализовано через 

органическое земледелие с элементами техногенной биологизации. Первое упоминание 

этого термина принимало характер ведения земледелия без применения машин, а только с 

использованием ручного труда. Но сейчас достижения в области защиты, подкормки рас-

тений переходят из области сплошной химизации к натуральным методам, свойственным 

природе биосферы. 

Современные тенденции развития органического земледелия расширяют это понятие 

и уже охватывают все достижения аграрной науки в области биологизации, осознавая по-

требности биосферного единства с природой, помогая достигнуть экологического баланса 
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и уравновесить переизбыток отрицательных факторов, усугубляющих состояние экологии 

на планете. 

К технологиям органического земледелия можно отнести большинство агротехнологий 

производства продукции биологического земледелия. Так, например, в США наложено огра-

ничение на урожайность основных сельскохозяйственных культур, которые выращиваются в 

режиме биологического земледелия полностью без каких-либо агрохимикатов и предназна-

чены для внутреннего потребления. Урожайность биологической озимой пшеницы не долж-

на превышать 22 ц/га, а сахарного бурака – 250 ц/га. Вместе с тем, если в индустриальном 

агропроизводстве появляется биологическая альтернатива тому или иному пестициду анало-

гичного или близкого уровня воздействия, то использование этого пестицида запрещается и 

его запасы утилизируют или экспортируют, изменив коммерческое название. 

Все известные и возможные технологии можно классифицировать по принципу воз-

действия на агробиоценоз, а именно: 

- технологии органического земледелия на основе возвращения к старым предыду-

щим агротехнологиям, которые базируются на неиспользовании каких-либо агрохимика-

тов. Апологеты индустриальных агротехнологий оценивают такие агротехнологии под де-

визом «обратно в пещеры». Для таких агротехнологий присущи низкие урожаи, долгий пе-

риод восстановления природной микробиоты почвы; 

- биодинамические технологии интенсивного воздействия на отдельные звенья тро-

фической цепи (почвозащитные технологии минимизации обработки почвы, замена агро-

химикатов на природные биологические аналоги, использование биологически активных 

органических удобрений и т.п.). Такие технологии имеют некоторые преимущества перед 

вышеуказанными, но влияние на одну или часть звеньев трофической цепи не позволяет 

достичь желаемого эффекта; 

- интегрированные экологизированные агротехнологии, которые предусматривают 

интенсивное действие на все звенья трофической цепи агробиоценоза методом комплекс-

ного научно обоснованного включения в него биотехнологических техноценоз производст-

ва биогумуса, энтомологических и микробиологических препаратов защиты растений, 

микробиологических удобрений на фоне полного отказа от внедрения агрохимикатов. 

На современном этапе сельскохозяйственного производства наиболее эффективен в 

борьбе с болезнями и вредителями растений химический метод, обеспечивающий надеж-

ную защиту урожая и высокую экономичность [1–5]. 

Открытие химических средств защиты растений от разных вредителей и болезней – 

одно из важнейших достижений научно-технической революции. 

Их применение явилось неотъемлемой частью развития современной агротехники. 

Для всех разрешенных к применению пестицидов установлены предельно допусти-

мые концентрации (ПДК) в объектах окружающей среды. Чрезвычайно важное звено в об-

щей системе мер по профилактике вредного влияния пестицидов на здоровье человека – 

установление допустимых остаточных количеств (ДОК) в продуктах потребления. 

Количество остаточных пестицидов в растениях зависит от сроков и условий обра-

ботки, включая способ и кратность нанесения препарата, вид растений, интенсивность их 

роста, метеорологические условия (температура, влажность воздуха, инсоляция и др.), 

а также возможность изменения органолептических свойств продуктов. 

В качестве норматива допустимых концентраций остаточных количеств пестицидов в 

продуктах питания принимают такое их количество, которое, попадая в организм человека 

ежедневно, не наносит никакого вреда его здоровью. Нормы допустимых остаточных ко-

личеств для каждого препарата устанавливаются раздельно.  

Некоторые пестициды не должны быть в пищевых продуктах (алдрин, гептахлор и 

др.). Не допускается наличие многих пестицидов (байтекс, гексахлорциклогексан, гекса-

хлоран, гамма-изомер и др.) в молоке, мясе, масле, яйцах. Для определения остаточных ко-

личеств пестицидов в пищевых продуктах и других объектах окружающей среды исполь-

зуются методы, рекомендованные Министерством здравоохранения. 
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Annotation. The article discusses decisions regarding changing the existing land use strategy, namely 

increasing soil fertility and introducing scientific methods of managing their quality in order to obtain 

high-quality competitive products with high biological, consumer and technological qualities. It is 

shown that modern technologies for growing crops should be developed taking into account the 

directives of the Kyoto Protocol. 
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а современном этапе сельское хозяйство России характеризуется нестабильным 

созданием сельхозпродукции, уменьшением размеров капиталовложений, исто-

щением почв и утратой их плодородия. Для исправления текущей ситуации необходимы 

неординарные решения относительно изменения существующей стратегии землепользова-

ния, а именно повышения плодородия почвы и внедрения научных способов управления их 

качеством с целью получения высококачественной конкурентоспособной продукции с вы-

сокими биологическими, потребительскими и технологическими качествами. 

Одним из таких решений является переход на технологии минимальной (Mini-till) и 

нулевой обработки (No-till), которые предполагают мульчирование поверхностного слоя 

почвы растительными остатками и равномерное их распределение по поверхности поля. 

Учитывая сложившиеся экономические и климатические условия, No-till является 

наиболее эффективным решением в решении тех проблем, с которыми часто встречаются 

аграрии. 

По мере формирования почвозащитного покрова из растительных остатков, который 

сохраняет влажную почву, препятствует действию проявления водной и ветровой эрозий, 

росту сорняков, способствует активизации почвенной микрофлоры и является фундамен-

том восстановления плодородия почвы, происходит повышение урожайности и повышение 

экономической эффективности выращивания сельскохозяйственных культур. 

Современные технологии выращивания сельхозкультур должны разрабатываться с 

учетом директив Киотского протокола к Рамочной конвенции Организации Объединенных 

Наций об изменениях климата. Это означает, что поглощение СО2 сельхозкультурами и 

применение систем обработки почвы с минимизированным влиянием на почву (что повы-

шает секвестрацию углерода в почве) в эквиваленте должно превышать эмиссию СО2 в ат-

мосферу от применения технических средств, средств защиты растений и минеральных 

удобрений. 

В настоящее время продолжается формирование научных аспектов по этим вопросам 

на государственном уровне. Сельхозпроизводители, в свою очередь, должны бережно от-

носиться к почвенным ресурсам и эффективно использовать их. С целью повышения секве-

страции углерода важно применять следующие меры: 

- переходить на технологии минимальной и нулевой обработки; 

- внедрять интенсивные севообороты с исключением летнего пара; 

- выращивать культуры, формирующие значительное количество растительных ос-

татков; 

- прибегать к различным мерам, способствующим снижению эрозии; 

- формировать защитные полосы. 

Выводы. При увеличении секвестрации углерода в почвенной среде происходит 

улучшение качества почвы, повышается плодородие, уменьшаются проявления эрозий за 

счет улучшения структуры почвы. 

Проблемами деградации почв, повышением их плодородия, безопасным ведением 

сельскохозяйственной деятельности должны заниматься научные учреждения с учетом ох-

раны окружающей среды, а решаться указанные вопросы должны не только на государст-

венном, но и на мировом уровнях [1–11]. 

Перспективы дальнейших исследований. Учитывая критическую ситуацию, которая 

сложилась вследствие длительного антропогенного воздействия на сельскохозяйственные 

угодья и с целью устранения как прошлых, так и существующих последствий негативного 

действия деградации почв, необходимо проводить исследования по разработке практиче-

ских решений по усовершенствованию агротехнологий и сельхозмашин для обеспечения 
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уменьшения эмиссии СО2, увеличения поглощения СО2 растениями аграрного производст-

ва, увеличения секвестрации углерода в почве и методологии оценки эффективности ука-

занных решений. Реализация этих решений возможна только при разработке на государст-

венном уровне экономически и научно обоснованных программ по созданию экономиче-

ских рычагов, которые бы за счет государственного финансирования стимулировали про-

цесс охраны и рационального использования почв независимо от форм собственности на 

землю. 
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Annotation. The lactation activity of Holstein first-calf cows, daughters of three breeding bulls, was 

studied. It was found that the highest proportion (25,7%) of the most preferred strong stable lactation 

occurred in the daughters of the Pilot bull 63811814, the lowest proportion (14,3%) of such animals 

was among the daughters of the Sharkey bull 131184495. 

Keywords: producer bull, cow, milk yield, lactation, Holstein breed. 

 

 

ровень молочной продуктивности крупного рогатого скота обусловливается 

влиянием как генетических, так и паратипических факторов. Из паратипических 

факторов наибольшее влияние оказывает фактор кормления. При этом, в хозяйствах с не-

стабильным уровнем кормления на протяжении всего года могут происходить резкие коле-

бания молочной продуктивности на отдельных отрезках лактации. В то же время в живот-

новодческих предприятиях с выровненным уровнем кормления изменения величины удоя 

по месяцам лактации, в большинстве случаев, являются результатом влияния генетических 

фактов. 

Лактационная деятельность молочного скота разных пород была исследована рядом 

авторов [1–4]. 

Цель работы заключалась в изучении лактационной деятельности голштинских ко-

ров-первотелок, являющихся дочерями разных быков-производителей. Для реализации це-

ли исследований были поставлены следующие задачи: 

1. Определить устойчивость лактационной кривой коров на основе показателей пол-

ноценности и постоянства лактации. 

2. Провести дифференциацию дочерей разных быков-производителей по типам лак-

тационных кривых. 

3. Определить степень различий по величине удоя коров с разными типами лактаци-

онных кривых. 

Исследования проводились в племрепродукторе голштинского черно-пестрого скота 

ООО «Агро-Союз» (Чегемский район Кабардино-Балкарской Республики) на потомках 

трех быков-производителей, из которых методом аналогов сформировали три группы по 35 

голов в каждой. 

Устойчивость лактационной кривой определяли на основе показателя полноценности 

лактации (ППЛ) по В.Б. Веселовскому, коэффициентов постоянства лактации (КПЛ) по 

Е. Furnen, А.А. Аксенниковой. Типы лактационных кривых определяли по методике 

А.С. Емельянова с выделением сильной устойчивой, сильной неустойчивой, высокой неус-

тойчивой и низкой устойчивой лактации. 

Весь исходный материал был обработан методом вариационной статистики [5]. 

О степени устойчивости лактационной кривой в группах подопытных животных 

можно судить по данным таблицы 1. 

 
Таблица 1. Показатели полноценности и постоянства лактации дочерей разных 

быков-производителей 

 

Бык-производитель 

Количество 

дочерей быка-

производителя, 

гол. 

ППЛ,% 

КПЛ (по Е.Furnen, 

А.А. Аксенниковой), 

% 

КПЛ,  

% 

Рэй-Мар Ледженд 

139164598 
35 76,80,45 86,70,84 58,30,49 

Пайлот 63811814 35 78,10,61 92,30,79 61,40,67 

Шарки 131184495 35 65,60,32 76,50,91 55,70,39 

 

Как видно из таблицы 1, наибольшей устойчивостью лактации, установленной по 

трем показателям, характеризовались дочери быка Пайлот 63811814, а наименьшей – доче-

ри быка Шарки 131184495. 

У 
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Удельный вес коров-первотелок в пределах каждой опытной группы в зависимости 

от типов лактационных кривых приводится в таблице 2. 
 

Таблица 2. Распределение коров-первотелок опытных групп  

по характеру лактационных кривых 
 

Тип лактационной 

кривой 

Рэй-Мар Ледженд 

139164598 

Пайлот  

63811814 

Шарки  

131184495 

гол. % гол. % гол. % 

Сильная устойчивая 7 20,0 9 25,7 5 14,3 

Сильная неустойчивая 12 34,3 14 40,0 7 20,0 

Высокая неустойчивая 11 31,4 9 25,7 14 40,0 

Низкая устойчивая 5 14,3 3 8,6 9 25,7 

 

Из таблицы 2 видно, что в трех сравниваемых группах наиболее предпочтительная – 

сильная устойчивая лактация проявлялась в 14,3-25,7% случаев, а наименее предпочти-

тельная – низкая устойчивая – в 8,6-25,7% случаев. При этом, наибольший удельный вес 

сильной устойчивой лактации имел место у дочерей быка Пайлот 63811814, наименьший 

удельный вес – у дочерей быка Шарки 131184495. 

Насколько контрастными могут быть различия по величине удоя между животными с 

разными типами лактационных кривых, видно из таблицы 3. 
 

Таблица 3. Величина удоя коров-первотелок опытных групп  

с разными типами лактационных кривых, кг 
 

Тип лактационной 

кривой 

Рэй-Мар Ледженд 

139164598 

Пайлот  

63811814 

Шарки  

131184495 

Сильная устойчивая 9004551 9049446 8822725 

Сильная неустойчивая 8749485 8807373 8588563 

Высокая неустойчивая 8123432 8005388 8061331 

Низкая устойчивая 7984594 7804807 7796460 

 

Отраженные в таблице 3 данные указывают на то, что наибольшие различия по вели-

чине удоя между животными с сильной устойчивой и низкой устойчивой лактационной 

кривой были у дочерей быка Пайлот 63811814 (1245 кг, или 16,05), наименьшие – у доче-

рей быка Рэй-Мар Ледженд 139164598 (1020 кг, или 12,8%). 

Анализ результатов проведенных исследований позволил сформулировать следую-

щие выводы: 

1. Лучшей устойчивостью лактации характеризовались дочери быка Пайлот 

63811814, худшей – дочери быка Шарки 131184495. 

2. Наибольший удельный вес (25,7 %) самой предпочтительной сильной устойчивой 

лактации имел место у дочерей быка Пайлот 63811814, наименьший удельный вес (14,3%) 

таких животных был среди дочерей быка Шарки 131184495. 

3. Максимальные различия по величине удоя между коровами-первотелками с силь-

ной устойчивой и низкой устойчивой лактационной кривой были у дочерей быка Пайлот 

63811814(16,0%), минимальные – у дочерей быка Рэй-Мар Ледженд 139164598 (12,8 %). 

Таким образом, характер лактационной деятельности у коров молочных и молочно-

мясных пород в достаточной степени зависит от происхождения (генотип быка-

производителя), что необходимо учитывать при проведении селекционно-племенной рабо-

ты в каждом молочном стаде. 
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оронавирусный энтерит это одно из инфекционных заболеваний собак, имеющее 

тенденцию высокого роста заражаемости, чрезвычайно широко распространен-

ное по всей территории земного шара. Говоря о данной инфекции, стоит уделить внимание 

не только вопросу экономических убытков, с которыми сталкиваются хозяева больных жи-
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вотных [1], но и моральному ущербу, причиняемому данным заболеванием. Так, главными 

причинами распространения коронавирусного энтерита можно назвать: рынки, специали-

зирующиеся на продаже живого товара, выставки-продажи животных, а также рост числа 

бродячих беспризорных животных, безнадзорное разведение собак, безответственное от-

ношение к графику вакцинаций [2] или и вовсе его отсутствие, нехватка должного государ-

ственного ветеринарного надзора.  

Все более острой становится тема профилактики и лечения инфекционных болезней, 

благодаря высокой тенденции роста содержания домашних непродуктивных животных в 

городских условиях [3, 4, 5]. Данный вопрос представляет практический и теоретический 

интерес, так как на сегодняшний день коронавирусный энтерит собак изучен в недостаточ-

ной мере. Большинство владельцев собак не подозревает о тех угрозах и последствиях, ко-

торые таят в себе инфекции, вызванные как вирусами, так и бактериями [6]. 

Цель исследований. Рассмотреть механизм и причины возникновения, развитие, а 

также методы лечения, диагностики и профилактики короновирусной инфекции у собак.  

Материал и методы исследования. Теоретической основной для исследования яв-

лялись научные разработки отечественных и иностранных авторов, изучающих клиниче-

ские и морфологические изменения в организме собак при короновирусной инфекции. Ос-

новными логическими приемами в процессе исследования выступали: анализ, синтез, срав-

нение и обобщение. 

Результаты обсуждения. Коронавирусный энтерит – остропротекающая болезнь со-

бак, характеризующаяся поражением слизистой оболочки тонкого и начальной толстого 

отделов кишечника, а также – дегидратацией. Возбудитель – Canine coronavirus семейства 

Coronaviridae, содержит одну цепочку РНК. Данный вирус инактивируется растворителями 

липидов, а также формалином, гипохлоридом. Кислотоустойчив и не инактивируется при 

рН – 3,0 и 20-22°С. Как и все коронавирусы, СКВ термостоек, годами может храниться при 

очень низкой температуре или в лиофилизированном виде при 4°С. 

Вирус, не разрушаясь в кислой среде желудка, попадает в тонкие кишки, где путем 

пиноцитоза проникает в энтероциты верхней ⅔ части поверхности кишечных ворсинок. 

Через 2 дня после заражения вирус обнаруживается в 12-перстной кишке, через 4 дня его 

регистрируют уже по всей длине тонких кишок. Основное место репликации и патогенного 

действия вируса это эпителий тонких кишок, где уже далее происходит некроз и десквама-

ция клеток [7]. 

Инкубационный период составляет всего от суток до 4. Болезнь проявляется в 3 фор-

мах: сверхострой, острой и скрытой. Сверхострую форму отмечают при смешанных кишеч-

ных вирусных инфекциях (у щенят в возрасте 2-8 недель). Животные погибают в течение 24-

48 часов с симптомами сильной интоксикации. Острую форму наблюдают у щенят в раннем 

возрасте. Болезнь начинается с отказа от корма, вялости, рвоты и диареи, быстро развивается 

обезвоживание [9]. Фекалии зловонные, имеют желтовато-оранжевый цвет, могут содержать 

слизь или кровь. При отсутствии лечения щенки погибают на 6-7-й день. Скрытая форма ча-

ще всего регистрируется у собак-вирусоносителей и животных с ослабленной иммунной сис-

темой, для этой формы характерно длительное бессимптомное течение, могут отмечаться 

отдельные признаки, такие как: угнетенное состояние, хронический или рецидивирующий 

понос. Часто имеет место быть осложнение вторичной микрофлорой. 

Данная болезнь имеет широкий ареал распространения, регистрируется во всех угол-

ках мира. Тяжелее и чаще болеют щенки, чувствительными же являются все породы собак 

вне зависимости от пола. Пусть данный вирус и схож с одноименной инфекцией человека, 

передаваться от собаки человеку он не может (хотя, надо отметить, что кошек и свиней 

инфицировать может). Болезнь является чрезвычайно заразной, так в неблагополучных по 

этому заболеванию районах (питомниках) заражаемость собак доходит до 50-70%; переда-

ча осуществляется посредством контакта с естественными выделения инфицированных со-

бак, а также через предметы ухода. Вирус выделяется с фекалиями и рвотными массами 

начиная с 3 и по 16 день после заражения. Пищеварительный тракт является естественны-

ми воротами инфекции, также возможно и интраназальное заражение. 

При диагностике важно дифференцировать коронавирусную инфекцию собак от пар-

вовирусной инфекции, чумы плотоядных, кокцидиоза и цистоизоспороза, отравлений и 
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диареи алиментарного происхождения. Возникновение коронавирусной инфекции у собак 

связано с расстройством пищеварения и нарушением всасывания, поэтому важны время 

приема пищи и адекватное потребление пероральных и парентеральных жидкостей. 

Антибиотики назначаются только в тяжелых случаях, например, при вторичной ин-

фекции. Также для нормализации иммунитета рекомендовано применение иммуномодули-

рующих препаратов. При тяжелом течении назначают специфические этиотропные средст-

ва: Глобкан-3 и Глобкан-5 или Гиксан-5. Применяют неспецифические противовирусные 

препараты – энтеростат М-90 (в течение 1-3 дн.), фоспренил, форвет.  

Особое внимание уделяют восстановлению водно-электролитного баланса организма. 

При осложнениях секундарными инфекциями применяют антибиотики [8]. Основой лече-

ния служит применение пищеварительных ферментов, таких как креон, хилак.  

Специфическая профилактика. Для осуществления активной иммунопрофилактики 

используют ассоциированные вакцины против коронавирусного энтерита собак, например: 

дурамун макс 5-CvK/4L(Duramune Max 5-CvK/4L), вангард плюс 5/L (Vanguard Plus 

5/L),биокан К (Biocan C), мультикан-4 и мультикан-6. Вакцинации подвергают только кли-

нически здоровых животных (отсутствуют явные признаки заболеваний, таких как темпера-

тура, насморк, кашель, расстройство пищеварения или аппетита, вялость; животное активно 

и не находится в стадии реабилитации после хирургического вмешательства, травмы и т.п.). 

Перед вакцинацией обязательна дегельминтизация, обработка от накожных паразитов. Наи-

более оптимальный возраст для первой вакцинации щенков – 8-9 недель. Через 2-3 недели 

проводят повторную. В некоторых случаях более раннюю вакцинацию с 6-недельного воз-

раста, но тогда вакцинируют дробно, трижды, с интервалом в 3-4 недели. Повторно живот-

ное ревакцинируют после смены зубов (в возрасте 7-8 мес.). В последующем вакцинацию 

повторяют один раз в год. Взрослых, ранее не вакцинированных животных, вакцинируют 

двукратно, с интервалом в 3-4 недели. Противопоказанием к вакцинации является бере-

менность самки 

Выводы и предложения. Коронавирусный энтерит собак – заболевание высококон-

тагиозное, сопровождающееся тяжелыми клиническими признаками для взрослых собак и 

вплоть до летального исхода у щенков. Для оказания помощи собакам с коронавирусным 

энтеритом необходимо внедрить наиболее эффективную терапевтическую схему. Ветери-

нарным врачам важно принимать во внимание всю серьезность и последствия, которые не-

сет за собой коронавирусный энтерит собак, и незамедлительно проводить профилактиче-

ские и лечебные мероприятия, также необходимо регулярно проводить разъяснительную 

работу среди владельцев собак по уходу и содержанию путем консультаций, брошюр и ве-

бинаров. Владельцам собак же строго соблюдать санитарные правила 
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Аннотация. В статье представлена оценка влияния зоогигиенических условий содержания жи-

вотных на санитарно-гигиенические показатели свинины. Снижение загазованности в свино-

водческих помещениях положительно отразилось на микробиологической безопасности мяса, 

что привело к снижению КМАФАнМ в опытной группе на 2,8×10
2
 КОЕ по сравнению с кон-

трольной группой. 
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 настоящее время производство экологически безопасной продукции является 

одной из актуальных проблем [1]. Приоритетное значение в обеспечении продо-

вольственной безопасности страны принадлежит такому ценному продукту как мясо. 

Академик А.Б. Лисицын отмечает, что, согласно современным научным взглядам на 

мясо, его следует понимать, как функциональный продукт питания, способный обеспечить 

«здоровое» питание человека и его работоспособность [2]. Безопасными для здоровья при-

нято считать продукты, которые не содержат (или содержат в минимальных, допустимых 

санитарными нормами количествах) токсические вещества, не обладают канцерогенными, 

мутагенными или иными неблагоприятными воздействиями на организм человека [3, 4]. 

В трудах группы авторов проведены исследования, которые показывают, что на сани-

тарно-гигиенические показатели продукции, наряду с кормлением, немаловажное значение 

оказывают условия содержания животных [5–8]. Щербаковым П.Н. было изучено возмож-

ное влияние газового состава вдыхаемого воздуха производственных помещений на биоло-

гическую безопасность мяса и на содержание токсических веществ в свинине [9, 10].  

Методика. Эксперимент выполнен на одном из свиноводческих комплексов Челя-

бинская области, специализирующемся на выращивании товарного молодняка. В условиях 

свиноводческого комплекса была сформирована опытная и контрольная группы, после 

отъема поросят по принципу пар-аналогов. Состав комбикорма был сбалансирован по пи-

тательным и биологически активным веществам, в обеих группах был одинаковый. Микро-

климат в свиноводческих помещениях поддерживался при помощи приточно-вытяжной 

вентиляции, температура воздуха в помещениях варьировала в зависимости от стадии вы-

ращивания молодняка на уровне 21-230С. 

Пол в клетках щелевой, что обеспечивает накопление каловых масс в навозных ван-

нах, расположенны под полом и автоматически опорожняющихся 1 раз в две недели. В на-

возные ванны под клетками поросят опытной группы однократно был внесен биологиче-

ский деструктор. Препарат представляет собой синергическое видовое сообщество выде-

ленных из почвы естественных микроорганизмов экологически эффективного для обезвре-

живания и утилизации отходов животноводства. 

Концентрацию аммиака и сероводорода в воздухе свиноводческих помещений опре-

деляли многоканальным газоанализатором «Комета-М» (Россия).  

Отбор проб был произведен по ГОСТ Р 51447-99 «Мясо и мясные продукты. Методы 

отбора проб». Исследования проводили в Челябинской испытательной лаборатории в отде-

ле бактериологии, пищевой микробиологии и ветеринарно-санитарной экспертизы. 

Результаты. Проведенный опыт показал, что в период откорма концентрация аммиа-

ка в воздухе свиноводческих помещений, где содержалась контрольная группа, на 61% бы-

ла выше ПДК, в остальные периоды выращивания свиней концентрация аммиака не пре-

вышала предельно допустимых концентраций, но в опытной группе,где применяли биоло-

гический деструктор концентрация аммиака в период первого доращивания была ниже на 
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30%, в период второго доращивания ниже на 31%, в период откорма на 41% ниже показа-

телей контрольной группы.  

Содержание сероводорода на всем периоде выращивания были ниже предельно до-

пустимых концентраций, но в помещении опытной группы концентрация сероводорода в 

секции I первого доращивания была ниже на 50%, в секции II доращивания на 21%, в сек-

ции откорма на 14% показателей контрольной группы. 

В связи с этим нами изучено возможное влияние технологии производства и зооги-

гиенических условий содержания подсвинков на качество в соответствии с требованиями 

безопасности мясной продукции. 

 
Таблица 1. Содержание токсических веществ в мясе 

 

Металлы, мг/кг: Норматив 
Контрольная 

группа 

Опытная  

группа 

Нормативный 

документ 

Массовая доля 

свинца  
не более 0,5 0,06 0,06 

ГОСТ  

30178-96 

Массовая доля  

кадмия  
не более 0,05 менее 0,01 менее 0,01 

ГОСТ  

30178-96 

Массовая доля 

мышьяка 
не более 0,1 менее 0,01 менее 0,01 

ГОСТ  

51766-2001 

Массовая доля  

ртути 
не более 0,03 менее 0,002 менее 0,002 

ГОСТ  

53183-2008 

 

Из таблицы 1 видно, что в мясе исследуемых животных содержание токсических ме-

таллов меньше нормативных показателей. 

В ходе работы нами было оценено влияние загазованности свиноводческих помеще-

ний на ветеринарно-санитарные показатели свинины. Результаты исследований представ-

лены в таблице 2. 
 

Таблица 2. Микробиологические показатели мяса 
 

Показатели Норматив 
Контрольная 

группа 

Опытная 

группа 

Нормативный 

документ 

Listeria 

monocytogenes 

не допускается 

в 25 г 

не обнаружены 

в 25 г 

не обнаружены 

в 25 г 

ГОСТ  

32031 

S. aureus 
– 

не обнаружены 

в 0,1 г 

не обнаружены 

в 0,1 г 

ГОСТ  

Р 54354-2011 

БГКП (колиформы) не допускается 

в 0,1 г 

не обнаружены 

в 0,1 г 

не обнаружены 

в 0,1 г 

ГОСТ  

31747-2012 

Дрожжи, КОЕ/г 
– – – 

ГОСТ  

Р 54354-2011 

КМАФАнМ, КОЕ/г 
не более 1×10

3 
500 (5,0×10

2
) 220 (2,2×10

2
) 

ГОСТ  

Р 54354-2011 

Патогенные микро-

организмы, в т.ч. 

сальмонеллы 

не допускается 

в 25 г 

не обнаружены 

в 25 г 

не обнаружены 

в 25 г 

ГОСТ  

31659-2012 

Плесени, КОЕ/г 
– – – 

ГОСТ  

Р 54354-2011 

 

Анализ данных таблицы показал, что все микробиологические показатели соответство-

вали нормативным требованиям. Однако хотя в контрольной группе количество КМАФАнМ 

не превышало нормативных показателей, но на 2,8×102 КОЕ было больше показателей опыт-

ной группы. 

Выводы. Анализируя полученные данные в ходе исследования, мы можем сделать 

вывод, что состав газовоздушной среды не оказал существенного влияние на микробиоло-

гическую и токсическую безопасность свинины. 
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Аннотация.  В статье изучено влияние быков голштинской породы красно-пестрой масти на 

изменение массы внутренних органов и отделов желудочно-кишечного тракта бычков при 

скрещивании с симментальскими коровами. Установлено, что более высокими показателями 

характеризовались помесные бычки второго поколения, которые по массе легких, сердца, пече-

ни, почек и селезенки на 9,8, 12,5, 11,1, 9,0 и 8,7% превосходили чистопородных, а их полу-
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кровные помеси по этим показателям занимали промежуточное положение. Аналогичная зако-

номерность у подопытных групп бычков установлена и по массе желудочно-кишечного тракта. 
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кишечный тракт. 
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 настоящее время животноводство характеризуется быстрым переходом к инду-

стриальным методам ведения отрасли, базирующимся на высоком уровне кон-

центрации, углубленной специализации [1–3]. 

В настоящее время методы промышленного производства продукции животноводства 

получают широкое распространение не только в крупных племенных специализированных 

сельскохозяйственных предприятиях Центрально-черноземной зоны страны, но и в Рос-

сийских регионах [4–6]. 

В Республике Ингушетия проводится селекционно-племенная работа по совершенст-

вованию коров симментальской породы голштинскими производителями.  

До настоящего времени нами изучены рост, развитие и оплата корма и экстерьерные 

особенности бычков различных генотипов [7–9]. 

Между тем в условиях данного региона нет данных, характеризующих влияние гол-

штинов на изменение массы внутренних органов и желудочно-кишечного тракта помесных 

бычков.  

В связи с этим нами была поставлена задача изучить массы внутренних органов и 

желудочно-кишечного тракта помесных бычков в зависимости от происхождения  

Известно, что степень развития большинства хозяйственно-полезных признаков, осо-

бенно мясности, в значительной степени зависит от развития внутренних органов. По мне-

нию многих исследователей на массу пищеварительных и паренхиматозных органов боль-

шое влияние оказывают происхождение, условия кормления и содержания, а также инди-

видуальные свойства организма [10–13]. 

В наших исследованиях результаты изучения абсолютной и относительной массы 

внутренних органов бычков разных групп не выявило каких-либо отклонений от нормы 

(таблица 1). 

Из данных таблицы видно, что бычки в зависимости от происхождения характеризо-

вались неодинаковой массой внутренних органов. Наиболее высокими показателями массы 

внутренних органов отличались помесные бычки. 

В 
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Таблица 1. Масса паренхиматозных органов бычков 

 

Органы Масса 

Порода, породность 

Симментальская 
Симментальская  

голштинская, F1 

Симментальская  

голштинская, F2 

Лѐгкие абсол., кг 2,950,06 3,090,08 3,241,10 

 относ., % 0,70 0,71 0,73 

Сердце абсол., кг 1,920,05 2,030,07 2,160,09 

 относ., % 0,45 0,46 0,48 

Печень абсол., кг 4,230,05 4,380,07 4,700,09 

 относ., % 1,00 1,00 1,05 

Почки абсол., кг 0,990,04 1,050,05 1,080,07 

 относ., % 0,23 0,24 0,24 

Селезѐнка абсол., кг 0,800,03 0,830,06 0,870,081 

 относ., % 0,18 0,19 0,21 

 

Так, масса лѐгких помесных бычков второго поколения составила 3,24 кг, что на 4,8 и 

на 9,8% больше, чем у помесных животных первого поколения и чистопородных симмен-

тальских бычков соответственно. Помеси бычки первого поколения по массе сердца на 5,7% 

превосходили чистопородных, однако на 6,0% уступали животным второго поколения. 

Исследования показали, что масса печени была наименьшей у бычков контрольной 

группы (4,23 кг) – наибольшей – у бычков второй опытной группы (4,70), а их полукровные 

помеси (4,38 кг) из первой опытной группы по показателю занимали промежуточное поло-

жение. 

Аналогичная закономерность наблюдается по массе почек и селезѐнки. Их масса у 

¾-кровных оказалась на 2,8% и на 4,8% выше, чем у полукровных и на 9,0 и 8,7%, чем у 

чистопородных. 

Изучение относительной массы паренхиматозных органов показало, что более высо-

кими они были у помесных бычков третьей группы. 

Следует отметить, что патолого-анатомическое обследование внутренних органов не 

выявило каких-либо изменений у забитых бычков и полученные различия можно считать 

породными.  

Наряду с изучением массы паренхиматозных органов, мы провели изучение измене-

ния массы желудочно-кишечного тракта бычков (таблица 2). 
 

Таблица 2. Масса органов пищеварения (без содержимого) 

 

Органы Масса 

Порода, породность 

Симментальская 
Симментальская  

голштинская, F1 

Симментальская  

голштинская, F2 

Рубец абсол., кг 5,800,03 5,980,04 6,160,09 

 относ., % 1,36 1,37 1,38 

Книжка абсол., кг 3,860,04 4,020,06 4,220,09 

 относ., % 0,91 0,92 0,94 

Сетка абсол., кг 0,860,01 0,920,02 0,990,04 

 относ., % 0,20 0,21 0,22 

Сычуг абсол., кг 1,200,03 1,260,05 1,330,08 

 относ., % 0,28 0,29 0,30 

Тонкий 

отдел 

абсол., кг 4,110,04 4,280,06 4,380,08 

относ., % 0,97 0,98 0,98 

Толстый 

отдел 

абсол., кг 3,350,01 3,480,02 3,610,08 

относ., % 0,79 0,80 0,81 
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Данные таблицы 2 показывают, ¾-кровные симментальские бычки характеризова-
лись более высокой массой органов пищеварения. Так, бычки третьей группы по массе 
рубца на 3,0 и на 6,2% превосходили бычков второй и первой групп соответственно. Масса 
книжки и сетки первых составили 4,22 и 0,99 кг, что на 4,9 и на 7,6 выше, чем у вторых и 
на 9,3 и на 15,1% соответственно больше, чем у третьих. Установлено, что полукровные 
бычки по массе сычуга на 5,0% превосходили чистопородных, однако на 5,2% уступали 
помесным бычкам второго поколения. По массе тонкого и толстого отделов достоверное 
преимущество имели животные второй опытной группы и они на 6,5 и 7,7% превосходили 
животных контрольной группы, а их полукровные помеси по этому показателю занимали 
промежуточное положение между ними.  

Анализ приведенных данных показывает, что помесные бычки, полученные в резуль-
тате скрещивания коров симментальской породы с голштинскими производителями харак-
теризуются более высокими показателями массы внутренних органов и желудочно-
кишечного тракта. С увеличением кровности по голштинской породе указанные признаки 
имеют тенденцию к повышению.  
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Аннотация. В статье приводится анализ организации кормления коров в условиях высокотех-

нологичного роботизированного хозяйства. Показано, что автоматизированная система управ-

ления кормлением в непрерывном режиме контролирует эффективность кормления животных 

на ферме, позволяет корректировать рацион, способствует поддержанию здоровья и нормаль-

ного воспроизводства коров, повышению удоев и снижению затрат производства. Указано на 

необходимость развития отечественных аналогов. 
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Аnnotation. The article provides an analysis of the organization of feeding cows in a high-tech robotic 

farm. It is shown that an automated feeding control system continuously monitors the efficiency of 

feeding animals on the farm, allows you to adjust the diet, helps maintain the health and normal 

reproduction of cows, increases milk yield and reduces production costs. The need to develop 

domestic analogues is pointed out. 
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нновационные технологии всегда нацелены на общую формулу успеха любого 

производства – получение максимальной прибыли с наименьшими затратами. 

Организация кормления в животноводстве была и остается высокозатратным и 

трудоемким процессом. На корма приходится более половины затрат в структуре себе-

стоимости производства молока. Между тем, кормление – важнейший паратипический 

фактор, от которого напрямую зависят количественно-качественные показатели продук-

тивности молочного скота и, в конечном итоге, рентабельность производства.  

Изучение мирового опыта и внедрение цифровых технологий в практику отечествен-

ного сельскохозяйственного производства послужило началом новой эпохи интенсифика-

ции молочного скотоводства в нашей стране, что берет начало с 2007 года, когда впервые в 

племзаводе «Родина» Вологодской области были установлены импортные роботы. За менее 

чем полтора десятка лет с того времени количество роботизированных комплексов и ферм 

в стране перевалило за 150. В том числе, в Кабардино-Балкарской Республике были успеш-

но реализованы аналогичные бизнес-проекты, и на сегодняшний день функционируют две 

роботизированные молочные фермы. Одно из них – крестьянское (фермерское) хозяйство 

(КФХ) «Жаппуева Ж.Х.» Баксанского района, которое занимается молочным скотоводст-

вом по зарубежной семейно-фермерской технологии, с использованием интеллектуализи-

рованных систем управления производством и полной автоматизацией всех технологиче-

ских процессов. Результаты внедрения цифровизации в данном хозяйстве освещены в от-

дельных литературных источниках [1–3].  

В последние годы геополитическое напряжение в мире и санкции явились сдержи-

вающими факторами в деле дальнейшего продвижения высокотехнологичного зарубежно-

го оборудования и программного обеспечения от ведущих мировых брэндов. С другой сто-

роны, открылись большие возможности для развития внутри страны собственной робото-

техники и IT-технологий во всех сферах деятельности; назрела необходимость мобилиза-

ции внутренних научно-технических ресурсов на создание аналоговых продуктов, не от-

стающих от зарубежных прототипов. В этой связи всесторонние исследования по изучению 

организации технологических процессов в роботизированных «умных» фермах весьма ак-

туальны.  

Целью исследования было изучение и анализ организации кормления молочного ско-

та в высокотехнологичном фермерском хозяйстве КФХ «Жаппуева Ж.Х.».  

Исследования проводились в условиях роботизированной семейной фермы КФХ 

«Жаппуева Ж.Х.» Баксанского района Кабардино-Балкарской республики. Изучена органи-

зация и технология кормления молочных коров швицкой породы. Содержание коров стой-

ловое беспривязное, кормление – круглогодовое однотипное. Рацион составляется в специ-

альной программе «FutterKRS» (Германия). Молочная продуктивность коров изучалась по 

данным автоматизированной системы управления фермой «DelPro 5.1». 

И 
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Высокотехнологичная ферма КФХ «Жаппуева Ж.Х.», рассчитанная на 132 коровы, 

спроектирована, построена «под ключ» и оборудована шведской компанией «DeLaval» под 

систему добровольного доения стада двумя роботами-доярами VMSTM, укомплектована 

необходимым комплектом оборудования, интегрированной системой управления стадом 

DelProTM, счетчиками и контроллерами, имеет отдельную зону кормления с кормовым сто-

лом (рис. 1, 2).  

 
  

 

Рисунок 1. Контроллеры доильного места 

 

Рисунок 2. Кормовой стол 

 

Автоматика DelPro обеспечивает: управление производством молока; контроль со-

стояния здоровья коров; успешное воспроизводство; управление кормлением.  

Автоматизированная система управления кормлением отслеживает данные о надоях 

коров и автоматически рассчитывает их индивидуальные потребности, обеспечивает ана-

лиз эффективности кормления и автоматическую корректировку рационов, в зависимости 

от надоев. Систематическая оптимизация эффективности кормления уменьшает затраты, 

исключает недокорм и перекорм коров, что важно для поддержания здоровья и нормально-

го воспроизводства животных. Автоматика самостоятельно отслеживает потребление кор-

мов и производство молока; обнаруживает потенциально уязвимых животных с возмож-

ными нарушениями обмена веществ, для чего в непрерывном режиме контролирует инди-

катор субклинических кетозов ВНВ (бета-гидроксибутират). Также, во время доения авто-

матически измеряется содержание в молоке мочевины, в качестве достоверного индикатора 

избытка или недостатка белка в рационе, на основании чего, при необходимости, произво-

дятся корректировки рациона.  

Кормовой стол всегда заполнен кормосмесью. В нее входят высококачественные 

корма собственного производства – сено, силос, концентраты. Базовый рацион, рассчитан-

ный в специальной программе для дойных коров живой массой 600 кг, приводится в таб-

лице 1.  

Отличительная особенность заимствованной (зарубежной) технологии кормления 

молочного скота заключается в том, что составляется рацион на достижение максимально 

возможной продуктивности, которая планируется получать за счет круглогодового одно-

типного рациона. При этом, повышение удоев коров достигается за счет увеличения коли-

чества потребляемого корма, а точнее – сухого вещества рациона, для чего компоненты ра-

циона измельчаются и тщательно перемешиваются. Хорошее перемешивание корма не по-

зволяет коровам выбирать только те ингредиенты, которые им нравятся, а обеспечивает 

поедание ими сбалансированного корма, повышает потребление сухого вещества, что спо-

собствует увеличению удоев коров и производства молока в целом. Далее, базовый рацион 

подвергается систематической корректировке в рабочем порядке, в соответствии с анали-

тическими данными, поступающими со счетчиков и контроллеров в непрерывном режиме. 

Помимо основного рациона в кормушку робота-дояра могут задаваться концентраты 

в качестве приманки на добровольное посещение робота. Положение кормушки для каж-

дой коровы при этом регулируется автоматически по габаритам коровы. Такая организация 
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и технология кормления в условиях высокотехнологичного роботизированного хозяйства 

обеспечивает получение от швицких коров хороших удоев по третьей и выше лактациям 

(таблица 2).  

 
Таблица 1. Рацион / Дойные коровы – Жанхотеко 

 

Продуктивность  

-Дойные- 

 

Сухое вещество   - Молоко из - 

Рацион 
макс. 

потребл. 

Молоко 

из 

Энер-

гия 

(ЧЭЛ) 

иСП 
Каль

ций 

Фос-

фор 

Маг-

ний 

На-

трий 

Ка-

лий 
Хлор Молоко, кг 30,0 

Жир, % 3,80 20,09 кг 20,09 кг 
Рацион  

32,1 33,6 22,3 32,3 67,5 133,2   

Белок, % 3,20 8,85 кг 9,24 кг 
- из осн. 

корма 
5,2 8,1       

Живая масса, 

кг 
600 11,24 кг 11,24 кг 

- из конц. 

корма 
26,9 25,5       

 

 

- Рацион всего - 

Сод-е в-в г/кг СВ Физиология, % Мин. в-в., г/кг СВ  

Сырая зола: 

Сырой протеин: 

Сырой жир: 

Сырая клетчатка: 

Крахмал: 

Устойч. крахмал: 

Сахар: 

Сах.+ крахм.: 

Углеводы:  

63 

172 

25 

158 

238 

8 

36 

266 

740 

Устойч-сть 

крахмала: 

1 Кальций: 

Фосфор: 

Магний: 

Натрий: 

Калий: 

Хлор: 

Сера: 

5,73 

3,56 

1,79 

3,75 

11,35 

1,27 

1,02 

Сухое вещество г/кг НВ: 

 

Использ. сыр. протеин г/кг СВ: 

Баланс азота в рубце г/кг СВ: 

Обменная энергия МДж/кг СВ: 

Чист. энерг. лакт. МДж/кг СВ: 

 

Показатель структуры /кг СВ: 

 

470 

 

158 

2,3 

11,04 

6,70 

 

1,19 

 

 

Название 

Т
и

п
 к

о
р

м
а 

Н
ат

у
р

. 
в
ещ

. 

 к
г 

С
у

х
о

е 
в
ещ

. 

 к
г 

Э
н

ер
ги

я
 (

Ч
Э

Л
) 

 

М
Д

ж
 

И
сп

. 
сы

р
. 

п
р

о
т.

 

г 

Б
ал

ан
с 

аз
о

та
 в

 р
у

б
ц

е 

г 

С
ы

р
. 

к
л
ет

ч
. 

 г 
К

ал
ь
ц

и
й

 

  г 
Ф

о
сф

о
р
 

  г 
М

аг
н

и
й

 

  г 
Н

ат
р

и
й

 

  г 
К

ал
и

й
 

  г 
Х

л
о

р
 

  г 

Сено разнотравное  

Жанхотеко 
Осн. 2,0 1,85 8,1 213 8 620 9,0 6,0 3,9 0,9 44,3  

Кукурузный силос  

Жанхотеко 
Осн. 28,0 7,00 43,4 868 -63 1561 23,1 18,2 9,5 1,0 100,8 13,3 

Соевый шрот  

Жанхотеко 
Конц. 3,0 2,64 22,5 702 48 177 9,0 19,2 7,4 0,7 60,6  

Кукурузное зерно  

Жанхотеко 
Конц. 3,5 3,08 25,8 505 -29 80 1,4 9,8 3,5 0,4 10,5  

Ячмень зерно  

Жанхотеко 
Конц. 2,0 1,76 14,2 289 -11 100 1,2 6,8 2,2 0,3 8,8  

Подсолнечный 

шрот  

Жанхотеко 

Конц. 3,5 3,08 16,4 591 93 641 23,1 8,5 7,5 40,1 3,1 12,3 

Соль кормовая Конц. 0,07 0,06        24,0   

Сода пищевая Конц. 0,15 0,15           

Премикс высоко-

прод. Жанхотеко 
Конц. 0,20 0,17     48,4 3,1 2,0 7,9   

Энергомилк  

Юбилейное 
Конц. 0,30 0,30 4,3   1       

Рацион всего  42,72 20,09 134,7 3168 46 3180 115,2 71,6 36,0 75,3 228,1 25,6 

Потребность   19,50 128,4 2880   115,2 71,6 30,0 26,4   

Баланс    0,59 6,3 288   0,0 0,0 6,0 48,9 228,1 25,6 
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Таблица 2. Молочная продуктивность коров (n=61) 

 

Показатели Ед. изм. Х±mх 

Удой за 305 дней лактации кг 5429±121 

Массовая доля жира % 3,83±0,03 

Молочный жир кг 207,9±4,6 

Массовая доля белка % 3,32±0,03 

Молочный белок кг 180,2±4,0 

 

Вся аналитическая информация по ферме стекается в серверную комнату, автомати-

чески систематизируется в компьютерных программах и доступна в режиме реального 

времени для текущего мониторинга состояния всех процессов на ферме и оперативного 

принятия управленческих решений в любое время суток. 

Таким образом, автоматизированная система управления кормлением в условиях вы-

сокотехнологичной фермы КФХ «Жаппуева Ж.Х.» позволяет контролировать эффектив-

ность кормления животных, проводит маркерный анализ физиологического состояния и 

учет продуктивности коров для корректировки рациона, поддержания их здоровья и нор-

мального воспроизводства, что способствует повышению удоев по ферме и снижению за-

трат производства. Отечественное животноводство нуждается в аналогичных доступных 

высоких технологиях и автоматизированных системах собственного производства с соот-

ветствующим пакетом программного обеспечения.  
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Аннотация. Заболевания репродуктивной системы у коров являются фактором снижения вос-

производства, способствуют сокращению возраста продуктивного использования животных, 

потерям молочной продуктивности. В случае отсутствия положительной динамики выздоров-
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ления, крупный рогатый скот отправляется на убой, что невыгодно для предприятия. Поэтому 

подбор эффективной и экономически выгодной схемы лечения послеродовых осложнений яв-

ляется актуальной темой. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, репродуктивная система, послеродовые осложнения, 

продуктивное использование, отѐл. 
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аболевания репродуктивной системы у коров являются фактором снижения вос-

производства, способствуют сокращению возраста продуктивного использования 

животных, потерям молочной продуктивности. Послеродовые осложнения наносят значи-

тельный экономический ущерб хозяйству, так как приводят к выбраковке продуктивных 

животных и, как следствие, к снижению объѐма производства. Несвоевременная диагно-

стика и неверное лечение могут привести к непоправимым последствиям. В случае отсут-

ствия положительной динамики выздоровления, крупный рогатый скот отправляется на 

убой, что невыгодно для предприятия. Поэтому подбор эффективной и экономически вы-

годной схемы лечения послеродовых осложнений является актуальной темой [1]. 

Многие исследователи, изучающие проблему послеродовых осложнений у коров, 

считают, что условия кормления и содержания, течение родового процесса, травмы при 

родовспоможении, задержание последов, порезы в большинстве случаев приводят к метри-

там. Основной причиной этого является бактериальная инфекция, проникающая в матку 

из-за нарушения санитарной гигиены при родовспоможении, снижения иммунитета, отсут-

ствия профилактических мероприятий подготовки животных к отелу [2].  

Исследование проводилось в ООО «Молочная республика», специализирующемся на 

производстве и переработке цельного молока. В хозяйстве разводят скот джерсейской по-

роды. Поголовье составляет 253 коровы, из них 40% – первотелки. 

Для проведения исследования были сформированы 2 опытные группы коров, с под-

твержденными послеродовыми осложнениями, по 10 голов в каждой. Группы были сфор-
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мированы по методу «пар-аналагов». Постановка диагноза осуществлялась комплексно, с 

учетом данных анамнеза и на основании результатов клинического обследования. 

Коровы содержались беспривязно, система содержания стойловая, в качестве под-

стилки использовали солому. Кормили телок 2 раза в день кормосмесью, с использованием 

кормового стола. Доступ к воде свободный. 

Во время общего клинического обследования учитывали изменение в поведении жи-

вотных, частоту сердечных сокращений, температуру, количество дыхательных движений 

[3]. Особое значение уделялось сбору анамнеза заболевания, условий содержания, кормле-

ния, обеспеченности рациона необходимыми питательными веществами и энергией, тече-

нию родов и послеродового периода. 

Во время наблюдения за животным отмечалось течение родов, оказание родовспомо-

жения, время отделения последа. При осмотре гениталий отмечали наличие: порывов, 

отечности, болезненности, изменение формы, цвета и характера выделений. Клиническое 

исследование животных проводили по общепринятой методике акушерско-

гинекологического исследования коров и телок, где использовали общее исследование, ва-

гинальное и ректальное [4]. 

Первая опытная группа проходила лечение с использованием следующих препаратов: 

Ханасепт-гель, Утератон, Флунекс, Хелсевит. Схема лечения представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1. Схема лечения первой опытной группы 

 

Наименование 

препарата 
Способ введения Доза 

Дни лечения 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Хинасепт-гель Внутриматочно 100 мл + + + + + – – – – – 

Утератон Внутримышечно 10 мл + + + + + – – – – – 

Флунекс при  

T ≥ 39,5 ℃ 

Внутримышечно 20 мл 
+ + + + + – – – – – 

Хелсевит Внутримышечно 10 мл + – – – – – + – – – 

 

Хенасепт-гель представляет собой прозрачную жидкость светло-желтого цвета вяз-

кой консистенции. Действующее вещество препарата – хинозол, обладает в отношении 

большинства вегетативных форм микроорганизмов выраженным антимикробным действи-

ем, а также противогрибковым, противопротозойным и кровоостанавливающим свойством. 

Выпускается в форме геля внутриматочного введения. Применяют с лечебной целью при 

эндометрите различной этиологии и с профилактической целью после тяжелых родов или 

удаления задержавшегося последа у коров. Перед применением препарат подогревают на 

водчяной бане до 36-39℃. Хенасепт вводят внитриматочно при помощи шприца Жанэ с 

резиновой трубкой в дозе 100 мл на животное 1 в день в течение 3-5 дней. 

Утеротон – способствует проявлению активности эндогенного окситоцина, вследст-

вие чего усиливаются сокращения гладкой мускулатуры матки и молочной железы. При-

меняли 1 раз в день в дозе 10 мл, в течение 6 дней. 

Флунекс относится к группе нестероидных противовоспалительных лекарственных 

средств, применяли в качестве противовоспалительного, обезболивающего и жаропони-

жающего средства. Использовали раз в день в дозе 20 мл, в течение 5 дней. 

Хелсевит – комплексный витаминосодержащий лекарственный препарат. 

Вторая опытная группа проходила лечение с использованием следующих препаратов: 

Цефронит, Окситоцин, Сепранол, Флунекс, Хелсевит. 

Цефронит относится к антибактериальным лекарственным перпаратам группы цефа-

лоспоринов широкого спектра действия, вводят один раз в сутки подкожно в дозе 1 мл на 

50 кг (1 мг цефтиофура на 1 кг) массы животного. Курс лечения – 5 дней. 

Сепранол обладает широким спектром антибактериального действия. Выпускается в 

форме суппозиториев внутриматочного введения. Применяли на протяжении 5 дней, по 2 

суппозитория, однократно в день. 
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Окситоцин способствует усилению сокращения мускулатуры матки, усиливает тонус 

миометрия и сокращение гладкой мускулатуры матки. Препарат вводили животным внут-

римышечно, в дозе 10 мл, через день, в течение 10 дней. 

Схема лечения второй опытной группы представлена в таблице 2. 

 
Таблица 2. Схема лечения второй опытной группы 

 

Наименование 

препарата 
Способ введения Доза 

Дни лечения 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Цефронит Внутримышечно 1 мл на 

50 кг 
+ + + + + – – – – – 

Окситоцин Внутримышечно 10 мл + – + – + – + – + – 

Сепранол Внутриматочно 2 шт + + + + + – – – – – 

Флунекс при  

T ≥ 39,5 ℃ 

Внутримышечно 20 мл 
+ + + + + – – – – – 

Хелсевит Внутримышечно 10 мл + – – – – – + – – – 

 

В таблице 3 представлено сравнение эффективность двух схем лечения. 

 
Таблица 3 – Результаты лечения первой и второй опытных групп 

 

Показатели 
1 группа 

n=10 

2 группа 

n=10 

Средняя продолжительность заболевания, дней 7 9 

Терапевтический эффект, % 80 70 

Сроки инволюции матки 39,6±5,17 41,3±4,87 

Период от отела до оплодотворения, дн 69,5±7,39 71,5±9,56 

 

Анализ результатов исследования показал, что у коров первой опытной группы, кото-

рых лечили с помощью препарата Хинасепт-гель, полное выздоровление наступило у 80% 

поставленных на лечение животных. У животных второй опытной группы полное выздоров-

ление наступило у 70% поголовья. Остальным животным потребовалось дополнительное ле-

чение. Сроки инволюции матки были также ниже у животных первой группы. Период от 

отела до оплодотворения в первой группе составил 69,5 дней, во второй 71,5 дней. 

Расчет стоимости лечебных мероприятий представлен в таблице 4. 

 
Таблица 4. Расчет стоимости лечебных мероприятий двух опытных групп 

 

№ 

группы 

Лекарственный  

препарат 

Стоимость профилактических  

мероприятий 1 головы,  

руб. 

Общая стоимость  

лечения,  

руб. 

1 Хинасепт-гель 

Утератон 

Флунекс 

Хелсевит 

 

250 

97,5 

1500 

120 

2500 

975 

15000 

1200 

1967,5 19675 

2 Цефронит 

Сепранол 

Флунекс 

Хелсевит 

 

1700 

1020 

1500 

120 

17000 

10200 

15000 

120 

4340 43400 

 

Лечение первой опытной группы обошлось в 19675 рублей, что на 23725 рублей де-

шевле, чем лечение второй опытной группы. 
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На основании результатов исследования, рекомендуется для лечения послеродовых 

осложнений у крупного рогатого скота применять первую схему лечения, включающую в 

себя применение следующих препаратов: Ханасепт-гель, Утератон, Флунекс, Хелсевит. 

Это позволит понизит выбраковку коров от послеродовых осложнений, повысить процент 

полного выздоровления коров, также первая схема лечения является более экономически 

выгодной. 
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Аннотация. В работе рассмотрена структура стада коз ООО «Вислое», произведена бальная 

оценка упитанности. По мере увеличения количества концентрированных кормов, а также кор-

ректировки комбикорма молочная продуктивность коз будет увеличиваться, при этом затраты 

корма на 1 кг молока в энергетическом и денежном выражении – снижаться.  
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Аnnotation. The work examines the structure of the Visloe LLC goat herd and provides a score for 

fatness. As the amount of concentrated feed increases, as well as the adjustment of mixed feed, the 

milk productivity of goats will increase, while the cost of feed per 1 kg of milk in energy and 

monetary terms will decrease. 

Keywords: goat feeding, dairy goat breeding, goat fatness, feed conversion. 

 

 

 современном мире все больше внимания уделяется развитию молочного козо-

водства. Это обусловлено тем, что козье молоко является гипоаллергенным, лег-

че усваивается организмом человека, а так же содержит большее количество альбуминов. 

Однако, несмотря на потенциал данной отрасли, в России молочное козоводство все еще 

находится на начальной стадии развития. Это связано с рядом проблем и ограничений, ко-

торые мешают полноценному развитию отрасли. Самая главная из этих проблем: отсутст-

вие крупных предприятий, что влечет за собой ряд следующих проблем: отсутствие науч-

но-исследовательской базы и противоречивые данные у разных авторов, малое количество 

специализированных исследований и литературы, отсутствие возможности обучения новых 

специалистов и кадровый голод в мелких хозяйствах. Получается замкнутый круг [3, 6].  

Наша работа выполнялась на одном из немногих предприятий в ЦФО, занимающихся 

разведением молочных коз – на Козьей ферме в селе Вислое Яковлевского района Белго-

родской области. 

На момент исследований стадо фактически насчитывало 846 голов. Козоматок – чуть 

меньше половины – 412, из которых дойных 210 и сухостойных 202 головы. Количество 

ремонтных козочек – 200 голов. Количество козлов-производителей – 8, это чистопород-

ные зааненские козлы. Козлят до полугода – 42 головы и молодняка на откорме 184 головы 

Структура стада представлена в таблице 1. Племенное ядро стада – козы зааненской поро-

ды, закупленные на племхозяйствах Ставропольского края и Курской области. В целом же, 

стадо смешанное. Племенная работа ведется по принципу поглотительного скрещивания. 

 
Таблица 1. Структура стада коз ООО «Вислое» на начало прохождения практики 

 

Группа Количество голов % 

Общее количество поголовья коз 846 100% 

Козоматки, в том числе: 412 48,6% 

лактирующие 210 24,8% 

сухостойные 202 23,8% 

Козочки ремонтные 200 23,6% 

Козлы-производители племенные 8 0,9% 

Козлята до полугода 42 5% 

Молодняк на откорме 184 21,7% 

 

В зимний период козы в хозяйстве содержатся в загонах на глубокой подстилке, без 

привязи и отдельных стойл. Такой тип содержания оптимален для коз, потому что это 

очень подвижные и социальные животные, а наличие привязей или стоил неизбежно при-

ведет к травматизму и гибели. В летний период предусмотрено пастбищно-выгульное со-

держание коз. Есть и блоки круглогодичного содержания, к ним относятся специальные 

ясли для козлят до двух, двух с половиной месяцев. Боксы в яслях рассчитаны на 3-5 голов, 

в каждый бокс помещают козлят одного дня окота и не более чем от трех коз. Так же ро-

дильные боксы, где коза содержится с козлятами от окота до достижения ими десятиднев-

ного возраста, так как до десятого дня жизни козлят считается молозивный период, а коз-

лята получают необходимый иммунитет для начала жизни. 

В целом, организация содержания коз на ферме – оптимальна для текущего поголо-

вья, с учетом планов руководства на увеличение до 1500 голов. Есть выпас, летник, вы-

гульное пространство, основное и технические помещения. Проблема хозяйства – низкие 

удои лактирующих коз. 

В 
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Так же нами была проведена оценка упитанности коз по шкале Уайлдмана. Основные 

параметры оценки которой: ребра, крестец, жир на грудине [2]. 

Упитанность 3 балла, то есть нормальную, имеет менее трети стада. И в основном это 

окотные козы.  

Упитанность 2 балла – больше чем у половины поголовья, более 60%. Такой упитан-

ностью обладают в основном лактирующие козоматки. Для зааненской породы норма упи-

танности 2,5-3,5 балла. Ниже 2,5 – однозначно не норма, что свидетельствует о дефиците 

питательных веществ в рационе. 

С упитанностью 1-1,5 балла животных в хозяйстве немногим менее 10%, в основном 

это первокотки, которые должны были выйти на пик лактации. 

Упитанность выше нормы, 4 балла, наблюдается у единичных особей и все они бере-

менны второй, третий раз и находятся в периоде сухостоя. Эти козы очень активны, «жор-

кие», любопытные и производят самое лучшее впечатление из всех. Коз с упитанностью 

выше четырѐх баллов в хозяйстве нет. 

В состав рационов для козоматок включают следующие корма: сено кострецовое, се-

наж люцерновый, комбикорм собственного приготовления. 

В хозяйстве комбикорм лактирующим козоматкам скармливают из расчѐта 300 г на 

голову в сутки, что составляет 19,7% от энергетической питательности всего рациона. Та-

кой уровень концентратов для лактирующих коз явно недостаточен, так как они сильно те-

ряют упитанность и у них проявляются признаки кетоза. Кетоз – состояние, развивающееся 

в результате углеводного голодания клеток, когда организм для получения энергии начина-

ет использовать резервы собственного тела, (расщеплять жир) с образованием большого 

количества кетоновых (ядовитых) тел. Это одна из приспособительных реакций на отсутст-

вие углеводов в пище [4]. 

Поэтому мы рекомендуем с целью увеличения энергетической питательности рацио-

нов увеличить уровень концентрированных кормов до 30%. Также мы рекомендуем скор-

ректировать состав внутрихозяйственного комбикорма. В составе комбикорма мы реко-

мендуем увеличить долю шрота и добавить свекловичный жом. Состав внутрихозяйствен-

ного комбикорма: пшеница – 10%, ячмень – 15%, овѐс – 15%, просо – 10%, отруби пше-

ничные – 15%, отруби ржаные – 15%, горох – 9%, шрот соевый – 10%, премикс – 1%. Со-

став рекомендованного комбикорма: пшеница – 9%, ячмень – 15%, овѐс – 15%, просо – 

10%, жом свекловичный 20% отруби пшеничные – 5%, отруби ржаные – 5%, шрот соевый 

– 20%, премикс – 1%. 

Также мы считаем, что для увеличения молочной продуктивности лактирующей ко-

зоматки возможно увеличение доли концентрированных кормов в структуре рациона до 

40%. Большее увеличение концентрированных кормов не показано, так как избыток легко-

переваримых углеводов приведѐт к накоплению в рубце большого количества молочной 

кислоты, которая сдвигает рН рубца в кислую сторону (‹ 5), что приводит к инактивации 

целлюлозорасщепляющей микрофлоры, переваримость клетчатки при этом падает. А нака-

пливающаяся в крови животных молочная кислота вызывает ацидоз животных [1, 5]. Эко-

номическая оценка эффективности включения разных количеств концентратов в рационы 

коз представлена в таблице 2. 

Анализируя таблицу, отметим, что по мере увеличения количества концентрирован-

ных кормов, а также корректировки комбикорма молочная продуктивность коз будет уве-

личиваться, при этом затраты корма на 1 кг молока в энергетическом и денежном выраже-

нии – снижаться. Экономия затрат корма на 1 кг молока составит:  

 при включении 30% концентратов относительно внутрихозяйственного рациона – 

1,67 руб.;  

 при включении 30% концентратов скорректированного состава относительно внут-

рихозяйственного – 1,19 руб.;  

 при включении 40% концентратов относительно 30% – 0,89 руб. 

Увеличение концентратов до 40%, на сегодняшний момент не рекомендовано в связи 

с отсутствием в штате ООО «Вислое» постоянного штатного ветеринара, который мог бы 

регулярно отслеживать уровень кетоновых тел у коз.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B
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Таблица 2. Экономическая оценка эффективности включения  

разных количеств концентратов в рационы коз 
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Аннотация. В статье приведена оценка качества масла по органолептическим и физико-

химическим показателям. Установлено, что образец на №4 (Крестьянское) имеет невыражен-

ный вкус и запах и наименьшее количество баллов – 15, образцы под номерами 1, 2, 3 – Воло-

годское, Додельница, Хозяюшка альпийских лугов имеют чистый, хорошо выраженный вкус и 

запах, без посторонних привкусов и запахов. «Вологодское масло» имеет массовую долю жира 

82,5%, влажность – не менее 16%, СОМО – 1,5%. «Додельница»: массовая доля жира – 62%, 

влажность – не менее 35%, СОМО – 3,5%. «Хозяюшка альпийских лугов»: массовая доля жира 

72,5%, влажность – не менее 25%, СОМО – 2,5%. «Крестьянское»: массовая доля жира – 72,5%, 

влажность – не менее 25%, СОМО – 2,5%. 

Ключевые слова: холестерин, характеристика, сливочное масло, экспертиза, органолептическая 

и физико-химическая оценка. 

Показатели 
19,7%  

конц 

30%  

конц 

30% конц, 

скорект. 

40%  

конц 

Суточный удой, кг 2,5 3 3,5 4 

Содержание ЭКЕ в рационе 1,8 1,8 1,8 1,8 

Затраты корма на 1 кг молока, ЭКЕ 0,72 0,6 0,5 0,45 

Стоимость рациона, руб. 25 25 25 25 

Себестоимость 1 ЭКЕ рациона, руб. 13,9 13,9 13,9 13,9 

Стоимость корма, затраченного на 1 кг        

молока, руб. 
10 8,33 7,14 6,25 

Экономия затрат корма на 1 кг молока, руб. 
 

1,67 1,19 0,89 
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Annotation. The article provides an assessment of the oil quality according to organoleptic and 

physico-chemical parameters. It was found that the sample at № 4 (Peasant) has an unexpressed taste 

and smell and the lowest number of points is 15, samples numbered 1, 2, 3 – Vologda, Dodelnitsa, 

Hostess of Alpine meadows, have a clean, well-pronounced taste and smell, without extraneous tastes 

and odors. Vologda butter has a mass fraction of 82,5% fat, humidity – at least 16%, SOMO – 1,5%. 

"Dodelnitsa": mass fraction of fat – 62%, humidity – at least 35%, SOMO – 3.5%. "Hostess of Alpine 

meadows": mass fraction of fat 72,5%, humidity – at least 25%, SOMO – 2,5%. "Peasant": the mass 

fraction of fat – 72,5%, humidity – at least 25%, SOMO – 2,5%. 

Keywords: cholesterol, characteristics, butter, examination, organoleptic and physico-chemical 
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оровье масло веками было на столе у наших предков, и никто не считал его вред-

ным. Но сейчас все отчаянно борются с холестерином и ожирением. Реклама на-

стойчиво призывает нас регулярно измерять уровень холестерина в крови и покупать про-

дукты, в которых его содержится как можно меньше. А сливочное масло, по сути, – жиро-

вой концентрат, исключительно богатый холестерином, пусть даже и сделанный из нату-

ральных продуктов. Перед тем как понять полезно или вредно единичное масло, давайте 

разберемся, что же оно представляет собой, так всех пугающее слово, «холестерин» [1].  

Холестерин – желтое воскообразное маслянистое вещество, содержащееся в крови, 

являющееся причиной того, что артерии становятся «отстойниками» биологических отхо-

дов, так называемых бляшек, суживающих кровеносные сосуды и сокращающих расстоя-

ние между вами и сердечными заболеваниями. Содержится он только в животных продук-

тах, а в крови в виде двух противоположностей, так как одни компоненты холестерина 

вредны, а другие – полезны [2]. 

 Рацион должен быть подобран таким образом, чтобы понижать один тип холестери-

на (с липопротеинами низкой плотности – ЛНП) и повышать другой (с липопротеинами 

высокой плотности – ЛВП). Первый, «плохой» холестерин, служит сырьем для материала, 

закупоривающего артерии. «Хороший» холестерин захватывает «негодников» ЛНП и пре-

провождает их в печень, где они и уничтожаются. Очевидно чем меньше ЛНП и больше 

ЛВП в крови, тем здоровее артерии. Некоторые продукты питания способны установить 

баланс. Такие как: сушеные бобы, чеснок, лук, лосось, оливковое масло, миндаль и грецкие 

орехи, авокадо, клубника, яблоки, морковь, грейпфрут, виноград, моллюски, даже неболь-

шое количество спиртного регулирует холестерин, стимулируя выработку полезного ЛВП-

холестерина [3]. 

Также известно, что холестерин является тем элементом, без которого человек жить 

не может: холестерин необходим для выработки половых гормонов, а также желчных ки-

слот, обеспечивающих нормальный процесс пищеварения 

Теперь вернемся к объекту нашего исследования – к сливочному маслу. Страх перед 

содержащимся в масле холестерином не лишен оснований. Желательный уровень общего 
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холестерина крови максимум 6,2 ммоль/л. Когда этот уровень повышается, в сосудах акти-

вируется атеросклеротический процесс. Так что если у вас в крови уже повышено содержа-

ние холестерина, желательно отказаться от сливочного масла, замените его растительным. 

В сливочном масле присутствует 150 различных жирных кислот, в том числе 20 не-

заменимых. Большая часть относится к насыщенным – именно они повышают уровень хо-

лестерина в крови, создавая предпосылки для инфарктов и инсультов.  

Содержащийся в масле молочный жир содействует усвоению кальция, который, в 

свою очередь, влияет на снижение уровня холестерина в крови. Также в масле содержится 

жирорастворимые витамины – A, D, Е, К.  

Сливочное масло – продукт высококалорийный (на 1 г – 729 ккал), жирный и легко 

усваиваемый. Ученые до сих пор спорят: приводит ли его употребление к повышению хо-

лестерина в крови. Так, в Медицинской школе Университета Тафте (США) неоднократно 

повторяли следующий эксперимент: лабораторных животных держали на диете, основан-

ной на сливочном масле. Да, зверюшки толстели и становились ленивыми, однако холесте-

рин не превысил норму ни разу [4]. 

Суточное потребление холестерина с пищей не должно превышать 0,5 г. Употребляя 

не более 20 г масла в сутки, мы получаем около 10% допустимой дозы холестерина. 

Выбирая торговую марку сливочного масла, ориентируйтесь, прежде всего, на свой 

вкус. Нравится – приятного аппетита. Но некоторые советы все равно могут оказаться по-

лезными. Наиболее подходящее для утреннего бутерброда крестьянское масло. По вкусу 

оно не уступает более жирным сортам. Для жарки больше подойдут жирные сорта, от них 

меньше гари. Ведь горит на сковороде не жир, а другие составляющие, так называемый 

молочный остаток. Он же подвержен бактериальному разложению, поэтому при комнатной 

температуре более жирное масло хранится хуже. 

При покупке масла необходимо обратить внимание на упаковку. Масло, завернутое в 

фольгу, не теряет на свету свой драгоценный витамин A, чего нельзя сказать про масло в 

пергаменте 

Экспертизу качества сливочного масла проводили по ГОСТ 32261-2013 [5, 6]. 

В настоящее время в торговой сети нашей республики наблюдается широкий ассор-

тимент сливочного масла от различных производителей. 

Для того чтобы провести экспертизу качества по органолептическим и физико-

химическим показателям, мы закупили четыре образца сливочного масла, из которых два 

местного производства – это: 

1. Масло крестьянское. Изготовитель: ООО «Маслопродукт», Россия, КБР, г. Наль-

чик, ул. Газовая, 106. Массовая доля жира – 72,5%. 

2. Хозяюшка альпийских лугов. Изготовитель: ООО «Нальчикский молочный комби-

нат», Россия, КБР, г. Нальчик, ул. Кирова, 294 Л Массовая доля жира – 72,5%. 

3. Додельница. Изготовитель: ООО «Производственная компания Продукция», Рос-

сия, Ставропольский край, Пятигорск, Черкесское шоссе, 5. Массовая доля жира – 62%. 

4. Волгодонское. Изготовитель: ООО «Белый медведь», Россия, г. Ростов-на-Дону, 

ул. Лениногорская, 11/10. Массовая доля жира – 82,5%. 

Органолептическую оценку качества каждого образца сливочного масла проводили 

по следующим показателям: вкус и запах, консистенция и внешний вид, цвет. 

В наших исследованиях органолептическая оценка качества сливочного масла пока-

зана в таблице 1. 

Из таблицы 1 видно, что все образцы выбранного нами слив. масла кроме образца 

под номером № 4, соответствуют требованиям ГОСТ. Образец на № 4 (Крестьянское) име-

ет невыраженный вкус и запах с посторонним привкусом. А образцы под номерами 1, 2, 3, 

т.е. Вологодское, Додельница, Хозяюшка альпийских лугов, имеют чистый, хорошо выра-

женный вкус и запах, без посторонних привкусов и запахов. Консистенция однородная, 

пластичная, плотная, поверхность масла на разрезе блестящая, сухая на вид для Вологод-

ского и слабоблестящая с наличием одиночных мельчайших капель влаги, для масла До-

дельница, Хозяюшка альпийских лугов и Крестьянское. Цвет у Вологодского желтый, а у 

Додельницы, Хозяюшки альпийских лугов и Крестьянского с желтоватым оттенком. 

 



 

271 
 

Таблица 1. Органолептическая оценка качества сливочного масла 

 

№ 
Наименование 

масла 
Вкус и запах 

Консистенция  

и внешний вид 
Цвет 

ГОСТ 

32261-2013 

1 «Вологодское» Чистый, хорошо вы-

раженный вкус и за-

пах сливок подверг-

нутых пастеризации 

при высоких темпе-

ратурах, без посто-

ронних привкусов и 

запахов 

Однородная, пла-

стичная, плотная. 

Поверхность масла 

на разрезе блестя-

щая, сухая на вид 

Желтое, одно-

родное по всей 

массе 

Соответ-

ствует 

2 «Хозяюшка  

альпийских  

лугов» 

Чистый, без посто-

ронних привкусов и 

запахов, характерный 

для сливочного масла 

с привкусом пастери-

зованных сливок 

Однородная, пла-

стичная, плотная, 

поверхность масла 

на разрезе слабо-

блестящая и сухая 

на вид или с нали-

чием одинаковых 

мельчайших капе-

лек влаги 

С желтоватым 

оттенком, одно-

родное по всей 

массе 

Соответ-

ствует 

3 «Додельница» Чистый, без посто-

ронних привкусов и 

запахов, характерный 

для слив масла с 

привкусом пастери-

зованных сливок 

Однородная, пла-

стичная, плотная, 

поверхность масла 

на разрезе слабо-

блестящая и сухая 

на вид или с нали-

чием одинаковых 

мельчайших капе-

лек влаги 

С желтоватым 

оттенком, одно-

родное по всей 

массе 

Соответ-

ствует 

4 «Крестьянское» С посторонним прив-

кусом и запахом не 

характерным для 

слив. масла 

Однородная, пла-

стичная, плотная, 

поверхность масла 

на разрезе слабо-

блестящая и сухая 

на вид или с нали-

чием одинаковых 

мельчайших капе-

лек влаги 

С желтоватым 

оттенком, одно-

родное по всей 

массе 

Соответ-

ствует 

 

Важное значение имеет оценка сливочного масла по 20-бальной шкале (таблица 2). 

 
Таблица 2. Оценка по 20-бальной шкале 

 

№ 

п/п 

Наименование 

масла 

Конси-

стенция 

и внешний 

вид 

Вкус  

и запах 
Цвет 

Упаковка  

и марки-

ровка 

Общая 

оценка 

баллы 

1 «Вологодское» 5 10 2 3 20 

2 «Хозяюшка  

альпийских лугов» 
5 8 2 3 18 

3 «Додельница» 5 8 2 2 18 

4 «Крестьянское» 4 6 2 3 15 

 
Из таблицы 2 видно, что все образцы выбранного нами слив. масла соответствуют 

требованиям ГОСТ. Образец на № 4 (Крестьянское) имеет невыраженный вкус и запах и 

наименьшее количество баллов – 15. А образцы под номерами 1, 2, 3, т.е. Вологодское, До-

дельница, Хозяюшка альпийских лугов, имеют чистый, хорошо выраженный вкус и запах, 
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без посторонних привкусов и запахов. Консистенция однородная, пластичная, плотная, по-

верхность масла на разрезе блестящая, сухая на вид, для Вологодского и слабоблестящая с 

наличием одиночных мельчайших капель влаги, для масла Додельница, Хозяюшка альпий-

ских лугов и Крестьянское. Цвет у Вологодского желтый, а у Додельницы, Хозяюшки аль-

пийских лугов и Крестьянского с желтоватым оттенком. Наибольшее количество баллов по 

20 бальной шкале у Вологодского – 20, и одинаково по 18 баллов у Хозяюшки альпийских 

лугов и Додельницы. 

Физико-химическую оценку качества представленных образцов сливочного масла 

будем проводить по следующим показателям: жирность, влажность, СОМО (таблица 3). 

 

Таблица 3. Физико-химическая оценка качества сливочного масла 

 

№ 
Наименование 

масла 

Жирность, 

не менее 

Влажность,  

не менее 
СОМО ГОСТ 32261-2013 

1 Вологодское 82,5% 16 1,5 Соответствует 

2 
Хозяюшка  

альпийских лугов 
72,5% 25 2,5 Соответствует 

3 Додельница 62% 35 3,5 Соответствует 

4 Крестьянское 72,5% 25 2,5 Соответствует 

 

Из данной таблицы видно, что все исследуемые нами образцы сливочного масла от-

вечают требованиям ГОСТ. Так, «Вологодское масло» имеет массовую долю жира 82,5%, 

влажность – не менее 16%, СОМО – 1,5%. «Додельница»: массовая доля жира – 62%, 

влажность – не менее 35%, СОМО – 3,5%. «Хозяюшка альпийских лугов»: массовая доля 

жира 72,5%, влажность – не менее 25%, СОМО – 2,5%. «Крестьянское»: массовая доля жи-

ра – 72,5%, влажность – не менее 25%, СОМО – 2,5%. 

Анализ приведенных данных показывает, что все представленные образцы сливочно-

го масла по органолептическим и физико-химическим показателям соответствуют требова-

ниям нормативной документации. 
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Аннотация. В статье представлены результаты применения пробиотика «Байкал ЭМ-1» с 

питьевой водой из расчета 0,15 мл/кг живой массы в условиях птицекомплекса. Установлено, 

что применение препарата «Байкал ЭМ-1» в объеме 0,15 мл/кг живой массы индеек активизи-

рует синтез белка в организме индюшат, о чем свидетельствует достоверное повышение в сы-

воротке крови уровня общего белка, альбуминов, глобулинов и гамма-глобулиновой фракции.  

Ключевые слова: птицеводство, индюшата, кровь, глобулины, альбумины, пробиотик «Байкал 
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Annotation. The article presents the results of the use of the probiotic "Baikal EM-1" with drinking 

water at the rate of 0.15 ml/kg of live weight in a poultry complex. It was found that the use of the 

Baikal EM-1 drug in a volume of 0.15 ml /kg of live weight of turkeys activates protein synthesis in 

the body of turkeys, as evidenced by a significant increase in serum levels of total protein, albumins, 

globulins and gamma globulin fraction. 
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ведение. В настоящее время птицеводство РФ благодаря совершенствованию 

селекции и племенного дела, расширенному использованию лучших мировых 

пород птицы, в которой используются наиболее прогрессивные технологии, превратилась в 

одну из важнейших составляющих агропромышленного комплекса России, обеспечивающе-

го население страны высококачественными продуктами питания – мясом и яйцами [1, 2].  

Для снижения отрицательного воздействия стресса, повышения продуктивности жи-

вотных, улучшения обмена веществ широко используются препараты природного проис-

хождения, содержащие комплекс биологически активных веществ [3, 4]. В настоящее вре-

мя во всем мире продолжается огромная работа по созданию новых пробиотиков, одним из 

них является ЭМ-препарат (Эффективные Микроорганизмы) – комплекс аэробных и ана-

эробных бактерий. Который включает в себя комплекс специально отобранных природных 

микроорганизмов (более 60) различных видов: молочнокислые, фотосинтезирующие, азо-

тофиксирующие бактерии, дрожжи и продукты их жизнедеятельности [5]. 

Цель наших исследований – изучить влияние препарата «Байкал ЭМ-1» на биохими-

ческие показатели крови индюшат. 

Материалы и методы. Научно-производственный опыт проводили в условиях ОАО 

«Башкирского птицеводческого комплекса им. М.Гафури» (БПК) Мелеузовского района 

Республики Башкортостан. Объектом исследований служили индейки канадской породы – 

В 
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белая широкогрудая при подстилочном содержании. Для изучения биохимических показа-

телей крови индюшат были сформированы две группы: 1 контрольная и 2 опытная по 

16 гол. Индюшатам опытной группы (n=16) в питьевую воду добавляли микробиологиче-

ский препарат «Байкал ЭМ-1» исходя из средней нормы 0,15 мл на 1 кг живой массы. Нор-

мы посадки, фронт кормления и поения, температурный, влажностный и световой режимы 

во все возрастные периоды соответствовали нормам ВНИИТИП и были одинаковы.  

Кровь для биохимических исследований брали из подкрыльцовой вены индюшат в 

возрасте 28, 42, 89, 114, 140 суток. Для получения сыворотки крови выдерживали при ком-

натной температуре 30 мин, после чего образовавшийся сгусток «обводили» стерильной 

спицей и оставляли на ночь при температуре 40С. Затем сгусток удаляли, а сыворотку цен-

трифугировали при частоте вращения 3000 мин-1 в течение 5 мин. 

Уровень общего белка в сыворотке крови изучали рефрактометрическим методом в 

рефрактометре RL-140 (Poland) по показателю преломления вещества. Содержание белка в 

исследуемых пробах определяли по таблице 9. 

Содержание белковых фракций устанавливали турбидиметрическим нефелометриче-

ским способом. Принцип метода заключается в способности различных белковых фракций 

осаждаться фосфатными растворами определенной концентрации.  

Результаты исследований. В динамике исследований в возрасте 28 суток количест-

во белка в сыворотке крови индюшат опытной группы была 44,2±0,78 г/л, а в контрольной 

группе – 43,4±0,53 г/л. Таким образом, у цыплят опытной группы общее количество белков 

больше, чем в контрольной на 1,84, Cv, % опытной и контрольной группы соответственно 

составил 1,76% и 1,22%.  

Общее количество белков в сыворотке у индюшат опытной группы в возрасте 42 су-

ток составила 47,3±0,61 г/л, а в контрольной группе – 45,2±0,74 г/л. Показатели опытной 

группы превышали контрольную группу на 4,64%, Cv, % опытной и контрольной группы 

соответственно составил 1,28% и 1,63%. 

В 89-суточном возрасте общее количество белков в сыворотке индюшат в опытной 

группе составила – 52,70±0,29г/л, а в контрольной – 51,78±1,01г/л. Таким образом, опытная 

группа по показателям общего белка в сыворотке достоверно превышала контрольную 

группу на 1,77%, Cv, % опытной и контрольной группы соответственно составил 0,55% и 

1,95%. 

На фоне применения пробиотика «Байкал ЭМ-1» на 114-сутки у индюшат опытной 

группы общее количество белков в сыворотке была равна – 54,76±0,63 г/л, а в контрольной 

– 53,49±0,76 г/л. Таким образом, показатели общего белка опытной группы достоверно 

превышали контрольную группу на 2,37%. Cv, % опытной и контрольной группы соответ-

ственно составил 1,15% и 1,42%.  

Перед убоем в возрасте 140-суток общее количество белков в сыворотке крови ин-

дюшат контрольной группы находилась на уровне 55,08±0,71г/л, опытной – 57,93±0,66 г/л. 

Таким образом, общее количество белка в сыворотке индюшат опытной группы больше 

контрольной на 5,17%. Cv, % опытной и контрольной группы соответственно составил 

1,13% и 1,28%. 

Полученные результаты исследований показали, что количество общего белка в сы-

воротке крови индюшат в возрасте 28-140 дней опытной группы количество общего белка 

в сыворотке крови было выше по сравнению с цыплятами контрольной группы, что свиде-

тельствует о выраженном стимулирующем влиянии на белоксинтезирующую функцию ор-

ганизма цыплят.  

Средние показатели содержания фракции альбуминов у индюшат опытной группы 

были достоверно выше по сравнению с идентичными показателями у индюшат контроль-

ной группы: в возрасте 28 суток – на 4,66%; 42 суток – на 0,05%; 89 суток – на 0,17%; 

114 суток – на 1,14 %; 140 суток – на 1,01%. Cv, % опытной и контрольной группы соот-

ветственно составили: в 28 суточном возрасте 0,29% и 1,25%; 42 суточном – 0,53% и 

1,14%; в 89 суточном возрасте 1,56% и 1,37%; в 114 суточном возрасте 0,81% и 1,3%; в 140 

суточном возрасте 0,99% и 1,49%.  
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Увеличение количества альбуминовой фракции белка в сыворотке крови индюшат в 

пределах физиологической нормы опытной группы по сравнению с контрольной свиде-

тельствует о повышении функциональной активности печени и нормализации обменных 

процессов в организме индюшат под влиянием пробиотика «Байкал ЭМ-1». Важное значе-

ние для характеристики обменных процессов в организме животного и птицы и состояния 

их здоровья имеет показатель содержания в крови глобулиновых фракций белка. 

Результаты исследований показали, что α-глобулиновая фракция в сыворотке крови 

28-140 суточных цыплят находилась в пределах физиологической нормы. 

Содержание фракций β-глобулинов у индюшат опытной группы были выше на протя-

жении всего опытного периода по сравнению с индюшатами контрольной группы: в возрасте 

28 суток соответственно составила 13,48±0,27% (Cv, % 2,00) и 12,98±0,41% (Cv, % 3,15) 

и достоверно превышала контрольную на 3,85%; в возрасте 42 суток 14,86±0,22% (Cv, % 1,48) 

и 14,85±0,48% (Cv, 3,48%) на 0,06%; 89 суток на 10,02±0,25% (Cv, % 2,49) и 9,35±0,34% 

(Cv, 3,63%) на 7,16%; 114 суток 12,86±0,42% (Cv, % 3,26) и 12,61±0,79% (Cv, 6,16%) на 

0,39%; 140 суток 12,61±0,33% (Cv, % 2,61) и 12,50±0,38% (Cv, % 2,91) на 0,88%.  

Результаты исследований свидетельствуют о том, что разница показателей содержа-

ния ß-глобулиновой фракции в сыворотке крови опытных и контрольных цыплят находи-

лась в пределах физиологической нормы.  

γ-глобулины выполняют главным образом функцию защиты, являясь защитными ан-

тителами (иммуноглобулинами). В 28-суточном возрасте у индюшат опытной группы по-

казатели содержания γ-глобулинов были ниже по сравнению с контрольной группой 

33,79±0,46% и 31,22±0,0,45% соответственно на 8,23%.  

А в последующем результаты исследований показали, что содержание фракций                

γ-глобулинов у цыплят опытных групп было достоверно выше по сравнению с аналогичными 

показателями у цыплят контрольной группы: в возрасте 42 суток соответственно 32,45 ±0,18% 

(Сv, %-0,55%) и 32,44±0,85% (Сv, %-2,62) на 0,03%; в возрасте 89 суток 33,97±0,31% 

(Сv, %-0,91) и 33,85±0,65% (Сv, %-1,92) на 0,35%; в возрасте 114 суток 32,21±0,07% 

(Сv, %-0,21) и 32,02±0,94% (Сv, %-2,93) на 0,59%; в возрасте 140 суток 31,03±0,17% 

(Сv, %-0,54) и 30,08±0,65% (Сv, %-2,08) на 0,67%.  

Заключение. Проведенный анализ результатов исследования позволяют утверждать, 

что введение в рацион препарата «Байкал ЭМ-1» активизирует синтез белка в организме 

индюшат, о чем свидетельствует достоверное повышение в сыворотке крови уровня обще-

го белка, альбуминов, глобулинов и гамма-глобулиновой фракции.  
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 Послании Федеральному Собранию 29.02.2024 года Президент РФ Владимир 

Владимирович Путин объявил о запуске новых национальных проектов и пред-

ложил новые меры по улучшению демографических показателей, качества жизни населе-

ния в стране и развитию экономики. 
Система стратегического планирования социально-экономического развития Кабарди-

но-Балкарской Республики до 2040 года ставит задачу выявлять основные проблемы, эффек-
тивно использовать природно-климатические и ресурсные особенности региона, что обеспе-
чит ускоренное, устойчивое и комплексное развитие сельских территорий республики. 

Модернизация технологической базы современного сельскохозяйственного произ-
водства невозможна без широкого внедрения биотехнологий и биотехнологических про-
дуктов [1, с. 88]. 

В настоящее время внедрение биотехнологий в животноводстве осуществляется по 
следующим основным направлениям:  

- профилактика заболеваний и лечение животных;  

- использование биотехнологий в селекционно-племенной работе;  

- производство кормовых препаратов и добавок;  

- повышение переваримости и усвояемости кормов животными;  

- улучшение качества продукции животноводства; - охрана окружающей среды.  

В 
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Биотехнологии обеспечивают принципиально новые подходы к улучшению здоровья 
и повышению продуктивности сельскохозяйственных животных и птицы, что осуществля-
ется за счет совершенствования методов профилактики, диагностики и лечения заболева-
ний; использования кормов с повышенными питательными свойствами, полученными из 
трансгенных сортов кормовых растений, а также выведения новых пород животных.  

Наиболее широко биотехнологии используются при производстве кормовых препара-
тов и добавок. В промышленных объемах осуществляется производство кормовых белков; 
кормовых дрожжей; белковых концентратов из бактерий, водорослей и грибов; кормовых 
белковых концентратов из растений; аминокислот, ферментов, липидов и витаминов [3, с. 9] 

Все большее значение биотехнологии приобретают в селекционно-племенной работе 
по улучшению существующих и созданию новых пород и породных групп сельскохозяйст-
венных животных. Генетическая инженерия осуществляет бурный переход от научных 
опытов к широкому практическому использованию путем гибридизации соматических кле-
ток и получения аллофенных животных.  

Во всех аграрно-развитых странах значительный научный потенциал привлечен к 
решению проблем трансплантации эмбрионов высокопродуктивных животных и получе-
нию трансгенных животных [2, с. 30]. 

Анализ отечественных и зарубежных публикаций показал, что наиболее востребо-
ванными в животноводстве являются разработки в области клеточной инженерии; биоло-
гические кормовые добавки и препараты, оказывающие прямое воздействие на организм 
животных; методы утилизации отходов, контроля и регулирования микроклимата в живот-
новодческих помещениях и др.  

Разработка метода искусственного осеменения сельскохозяйственных животных и 
его практическое применение обеспечили большой успех в области улучшения генетики 
животных.  

Использование этого метода в сочетании с длительным хранением семени в заморо-
женном состоянии открыло возможность получения десятков тысяч потомков от одного 
производителя в год. Этот прием, по существу, решает проблему рационального использо-
вания производителей в практике животноводства [8, с. 164]. 

Что касается маточного поголовья, то традиционные методы разведения позволяют 
получать от них лишь несколько потомков за всю жизнь. Низкий уровень воспроизводства 
у самок и длительный интервал времени между поколениями (6-7 лет у крупного рогатого 
скота) ограничивают генетический процесс в животноводстве [4, с. 87]. Решение этой про-
блемы ученые видят в применении метода трансплантации эмбрионов. Суть метода состо-
ит в том, что генетически выдающиеся самки освобождаются от необходимости вынаши-
вания плода и вскармливания потомства. Кроме того, их стимулируют с целью увеличения 
выхода яйцеклеток, которые затем извлекают, оплодотворяют и на стадии ранних зароды-
шей пересаживают менее ценным в генетическом отношении реципиентам, которые и вы-
нашивают плод до его полного созревания [2, с. 30].  

Крупнейшие производители молока в мире все чаще применяют технологию осеме-
нения поголовья спермой быков-производителей, секстированной по полу. Работы по про-
гнозированию получения желаемого приплода проводят в мире давно. Еще в 1996 г. был 
запатентован способ сортировки спермы с помощью лазерного оборудования. Сейчас при-
менение полученной от сортировки спермопродукции приобрело огромную популярность в 
мире благодаря высокому экономическому эффекту [5, с. 116]. 

Полученную от быка сперму с помощью лазерного оборудования разделяют на 
Ххромосомы, несущие женский набор генов и У-хромосомы с мужским набором генов. По-
сле сортировки порцию спермы с Х-хромосомами замораживают в жидком азоте и в даль-
нейшем используют для осеменения животных. Яйцеклетка самки всегда содержит только 
женский набор генов, или Х-хромосомы, следовательно, во время слияния с У -хромосомой 
спермы быка мы получим телку. Международные стандарты относительно такого вида 
спермопродукции гарантируют не менее 90% телок в приплоде. Для сортировки семени 
отбирают быков с наилучшими показателями продуктивности дочерей. Внедрение данной 
технологии ускоряет процесс воспроизводства маточного стада. Огромное значение в по-
вышении генетической продуктивности коров имеет метод заказного разведения скота. Его 
необходимо использовать широко в производственной практике [7, с. 177]. 
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Эффективность использования биотехнологий установлена в многочисленных науч-
ных экспериментах и подтверждена производственной практикой (табл. 1).  

 
Таблица 1. Эффективность использования биотехнологических методов в животноводстве 

 

№ 
п/п 

Биотехнологические методы Результативность биотехнологий 

1. Метод трансплантации яйцеклеток 
и эмбрионов от высокопродуктив-
ных животных и их выращивание 
в организме менее ценных реципи-
ентов  

Позволяет от одной высокопродуктивной коровы 
получать в год более 25-30 генетически ценных по-
томков  

2. Метод лазерной сортировки спер-
мопродукции от высокопродук-
тивных быковпроизводителей по 
полу  

Позволяет прогнозировать получение желаемого по 
полу приплода. Ускоряет создание высокопродук-
тивного маточного стада в 2,0-2,5 раза по сравнению 
с использованием неразделенной по полу спермо-
продукции  

3. Метод производства белковой 
биомассы (дрожжей) из раститель-
ного сырья  

Использование белково-витаминного концентрата 
(БВК) на основе белковой дрожжевой биомассы уст-
раняет дефицит белка в рационах животных и птицы 
(до 30% от норм) и повышает продуктивность жи-
вотных на 15-21%. 

4. Пробиотические препараты на ос-
нове использования живых непа-
тогенных микробных культур и 
продуктов их жизнедеятельности  

Исследованиями установлено, что пробиотики нор-
мализуют пищеварение и повышают продуктивность 
животных на 5-12%. Кроме того, их используют для 
профилактики и лечения различных желудочно-
кишечных заболеваний  

5. Пребиотические и симбиотические 
препараты на основе лактулозосо-
держащих веществ и компонентов  

Стабилизируют желудочное пищеварение; повыша-
ют резистентность и стрессоустойчивость организма 
животных, способствуют повышению продуктивно-
сти животных на 15-17%  

6. Метод получения микробного 
кормового лизина из отходов зер-
нового производства (солома, по-
лова, лузга и др.)  

Введение в рационы свиней комового лизина увели-
чивают объемы производства мясной продукции (1 т 
лизина высвобождает 40-50 т фуражного зерна и 
способствует дополнительному получению 10 т мяса 
в живой массе)  

7. Сорбентная кормовая добавка на 
основе монтмориллонитовых глин 
(разраб. БелГСХА)  

Поглощает и выводит из организма тяжелые и радио-
активные металлы, нитриты и токсины микроорганиз-
мов. Введение добавки в рацион лактирующих коров 
улучшает качество молока, в т.ч. повышает содержа-
ние в нем лактозы на 5% и каротина – на 17%, снижает 
кислотность на 6-8%. Опыты, проведенные учеными 
БелГСХА показали, что использование добавки в ра-
ционы птицы способствует повышению живой массы 
на 15-18% и сохранности – на 7-11%  

 
Бурный прогресс в области молекулярной и клеточной биологии обусловили появле-

ние беспрецедентных возможностей по изменению свойств живых организмов. Геномные 
исследования позволили предложить новые способы лечения различных ранее неизлечи-
мых заболеваний, создать новые, строго специфичные лекарственные препараты и многое 
другое [6, с. 4]. 

Обобщая результаты проведенных исследований, можно сделать заключение о том, 
что инновационно-технологическое развития животноводства во многих странах мира в 
ближайшей перспективе будет во многом зависеть от уровня и степени развития биотехно-
логий. В связи с этим, необходимость развития отечественной научной биотехнологиче-
ской тематики является приоритетной для всех научных и учебных организаций сельскохо-
зяйственной ориентации.  



 

279 
 

Литература: 
1. Варакин А.Т., Саломатин В.В., Харламова Е.А., Злепкин Д.А. Ресурсосберегающие 

инновационные технологии производства продукции животноводства: монография. Волго-
град: ФГБОУ ВПО Волгоградский ГАУ, 2019. 200 с. 

2. Кагермазов Ц.Б., Кожоков М.К. Основы обеспечения устойчивого развития сель-
ских территорий и улучшения качества жизни населения // Аграрная Россия. 2021. № 1. 
С. 29-33. 

3. Кагермазов Ц.Б., Шахмурзов М.М., Кожоков М.К. Продовольственная безопас-
ность – путь к обеспечению социальной и национальной стабильности: монография. Наль-
чик: КБГАУ, 2018. С. 8-17. 

4. Кагермазов Ц.Б., Шахмурзов М.М., Кожоков М.К. Устойчивое развитие сельских 
территорий – основа территориального развития Российской Федерации // Изв. КБГАУ 
им. В.М. Кокова. 2018. № 1. С. 86-92. 

5. Каминский В.С. О факторах социально-экономического развития региона // Гума-
нитарные научные исследования. М., 2018. № 9. С. 115-119. 

6. Коков К.В. Мощный фундамент для развития страны // Газ. «Кабардино-
Балкарская правда». № 24. (02.03.2024 г.). 

7. Технологическое развитие мясного подкомплекса сельского хозяйства Российской 
Федерации: современное состояние, методология прогнозирования, прогноз: монография 
/ В.В. Кузнецов, А.Н. Тарасов, В.Я. Кавардаков, И.А.Семененко и др. Ростов-на-Дону, 
2019. 271 c.  

8. Инновационное технологическое развитие животноводства / В.В. Кузнецов, 
В.Я. Кавардаков, А.Н. Тарасов, И.А. Семененко и др. Ростов-на-Дону, 2018. 596 c.  

 
 

УДК 619 
 

ПРОВЕДЕНИЕ ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ  
ПРОДУКТОВ УБОЯ ПРИ ИНВАЗИОННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ 

 
Карашаев М. Ф.; 

профессор кафедры «Зоотехния и ветеринарно-санитарная экспертиза», д.б.н. 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: Karashaev59@mail.ru 
Гунашев Ш. А.; 

ведущий научный сотрудник, к.в.н., доцент 
Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, 

филиал ФГБНУ «ФАНЦ РД», г. Махачкала, Россия; 
e-mail: sgunashev@mail.ru 

Микаилов М. М.; 
ведущий научный сотрудник, к.в.н. 

Прикаспийский зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, 
филиал ФГБНУ «ФАНЦ РД», г. Махачкала, Россия; 

e-mail: mikail.mikailov1981@mail.ru 
Гадиев А. Х.-М.; 

аспирант кафедры «Зоотехния и ветеринарно-санитарная экспертиза» 
 ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: Gadiev@mail.ru 
Нартокова М. З.; 

аспирант кафедры «Зоотехния и ветеринарно-санитарная экспертиза» 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: nartokova@mail.ru 
 
Аннотация. Материалом исследования служили результаты статистической ветеринарной от-
четности за период 2020-2023 гг. на территории Кабардино-Балкарской Республики, а также 
данные «Центра гигиены и эпидемиологии» Управления Роспотребнадзора за этот же период. 

mailto:Karashaev59@mail.ru
mailto:sgunashev@mail.ru
mailto:Gadiev@mail.ru


 

280 
 

Использовали методику осмотра туш и органов крупного рогатого скота, органолептический, 
микроскопический методы. Для анализа использовали данные годовых отчетов лаборатории 
ветеринарно-санитарной экспертизы (форма № 5-вет) и результаты собственных исследований. 

Ключевые слова: инвазионные болезни, Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis, 

Fasciola hepatica, Fasciola gigantica, Dicrocoelium lanceatum. 

 

CONDUCTING VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION  

OF SLAUGHTER PRODUCTS FOR INVASIVE DISEASES 

 

Karashaev M.F.; 

Professor of the Department of Animal Science and Veterinary  

and Sanitary Expertise, Doctor of Biological Sciences 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: Karashaev59@mail.ru 

Gunashev Sh.A.; 

Leading Researcher, Ph.D., Associate Professor 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute, 

branch of the Federal State Budgetary Institution "FANC RD",  

Makhachkala, Russia; 

e-mail: sgunashev@mail.ru 

Mikailov M.M.; 

Leading Researcher, Ph.D. 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute; 

branch of the Federal State Budgetary Institution "FANC RD",  

Makhachkala, Russia; 

e-mail: mikail.mikailov1981@mail.ru 

Gadiev A.Kh.-M.; 

Postgraduate student of the Department of Animal Science 

 and Veterinary and Sanitary Expertise 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: Gadiev@mail.ru 

Nartokova M.Z.; 

Postgraduate student of the Department of Animal Science  

and Veterinary and Sanitary Expertise 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: nartokova@mail.ru 

 
Аnnotation. The research material was the results of statistical veterinary reporting for the period 

2020-2023. on the territory of the Kabardino-Balkarian Republic, as well as data from the “Center for 

Hygiene and Epidemiology” of the Rospotrebnadzor Office for the same period. We used methods for 

examining carcasses and organs of cattle, organoleptic, and microscopic methods. For the analysis, we 

used data from the annual reports of the veterinary and sanitary examination laboratory (form No. 5-

vet) and the results of our own research. 

Keywords: invasive diseases, Echinococcus granulosus, Echinococcus multilocularis, Fasciola 

hepatica, Fasciola gigantica, Dicrocoelium lanceatum. 

 

 

ясо и другие продукты убоя животных всех категорий хозяйств подлежат обя-

зательной послеубойной ветеринарно-санитарной экспертизе, которую прово-

дит ветеринарный врач государственной лаборатории, согласно деятельности Закона РФ 

«О ветеринарии». 

Экспертиза мяса гарантирует потребителю, что продукты из мяса сельскохозяйствен-

ных животных и птицы являются качественными, безопасными и полезными для употреб-

ления человеком на момент покупки. Это включает в себя предубойный ветеринарный ос-

мотр животного, а также послеубойную ветеринарно-санитарную экспертизу туши и внут-
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ренних органов. Этот осмотр является неотъемлемой частью мер по обеспечению гигиены 

мяса. Только так гарантируется, что мясо животных, предназначенное для пищевых целей, 

будет свободно от инвазионных и инфекционных заболеваний, опасных для человека, и 

пригодно для употребления. 

В последние годы не удается добиться существенного прогресса в снижении заболе-

ваемости тканевыми гельминтозами в масштабах страны. Несмотря на снижение в 2023 

году относительного средне-многолетнего показателя паразитарной заболеваемости в Рос-

сийской Федерации, паразитарные болезни продолжают занимать одно из ведущих мест в 

структуре инвазионной патологии. 

Правительство по поручению президента обновило Стратегию развития агропро-

мышленного и рыбохозяйственного комплексов до 2030 года. Предыдущий документ был 

утвержден в 2020 году, однако новые вызовы, связанные с геополитической ситуацией и 

усилением санкционного давления потребовали корректировки целей. Главная – устойчи-

вый рост отрасли на 3% в год. 

Стратегия развития пищевой перерабатывающей промышленности Российской Феде-

рации на период до 2020 года предлагает внедрять современные методы управления и ин-

тегрированные системы менеджмента показателей качества и безопасности продовольст-

венного сырья и пищевых продуктов при переработке, транспортировке и хранении для 

«решения задачи повышения конкурентоспособности российских продовольственных ор-

ганизаций, создания условий для импортозамещения социально значимых продуктов пита-

ния и расширения экспортного потенциала» [1, 2, 4, 5]. 

Однако одна из целей Стратегии – дальнейший рост объемов производства и выпол-

нение всех плановых показателей Доктрины продовольственной безопасности. В частно-

сти, еще предстоит наращивать собственное производство молока, картофеля, овощей, 

фруктов и ягод. 

Ветеринарная служба проводит специальные мероприятия, которые направлены на 

защиту населения от антропозоонозов, в соответствии с ветеринарными, фитосанитарными 

правилами и санитарно-гигиеническими нормативами. Качество пищевых продуктов жи-

вотного и растительного происхождения контролируют на продовольственных рынках ве-

теринарные специалисты государственных лабораторий ветеринарно-санитарной эксперти-

зы [1, 2, 4, 5]. Тема контроля качества и безопасности продукции для населения всегда яв-

ляется актуальной. На продовольственных рынках специалисты лаборатории вначале изу-

чают ветеринарные сопроводительные документы на поставляемые для реализации про-

дукты в электронной системе «Меркурий». Ветеринарно-санитарный осмотр продуктов 

убоя животных проводят обычно визуально с использованием макроскопических методов 

патологоанатомических исследований, при этом иногда обнаруживают различных гель-

минтов и соответствующие патологические изменения в органах и тканях [1, 2, 4, 5]. При 

большинстве инвазий клинические признаки болезни у животных не выражены (неспеци-

фичны), поэтому предубойную диагностику провести не всегда возможно. И лишь после-

убойная диагностика (осмотр туш и органов) позволяет выявить, чаще в органах животных, 

а иногда и тканях, гельминтов или их личинок [1, 2, 4, 5]. Так, в тушах и паренхиматозных 

органах крупного рогатого скота находят Fasciola hepatica и Fasciola gigantica, Echinococcus 

granulosus, Dicrocoelium lanceatum. В последние годы значительный объем животных на 

мясо на территорию Кабардино – Балкарской Республики поступает из южных регионов 

Российской Федерации (Республика Дагестан, Калмыкия, Ставропольский край, Республи-

ки Адыгея, Карачаево-Черкесия, Астраханская и Ростовская области, Краснодарский край). 

В результате ветеринарно-санитарной экспертизы могут быть выявлены помимо незараз-

ной патологии возбудители инфекционных и инвазионных заболеваний, в том числе отно-

сящихся к зоонозам [3, 6]. 

Цель работы – провести анализ статистических данных ветеринарно-санитарной экс-

пертизы мяса крупного рогатого скота, изучить динамику выявления и распространения 

случаев инвазионных заболеваний, в том числе зоонозов, и сравнить их с эпидемиологиче-

ской ситуацией в Кабардино – Балкарской Республике 

Материалы и методы. Материалом исследования служили результаты статистиче-

ской ветеринарной отчетности за период 2020-2023 гг. на территории Кабардино-
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Балкарской Республики, а также данные «Центра гигиены и эпидемиологии» Управления 

Роспотребнадзора за этот же период. Использовали методику осмотра туш и органов круп-

ного рогатого скота, органолептический, микроскопический методы. Для анализа исполь-

зовали данные годовых отчетов лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы (форма 

№ 5-вет) и результаты собственных исследований. 

Наибольший интерес с ветеринарной и медицинской точек зрения представляет об-

наруженный при ветеринарно-санитарной экспертизе социально-опасный зооноз 

Echinococcosis [6]. 

В результате анализа данных ветеринарно-санитарной экспертизы установлено, что в 

2020 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Echinococcus 

granulosus – 42,54%, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica – 32,52%, наименьший при 

заражении Dicrocoelium lanceatum – 24,94%.  

В 2021 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Echinococcus 

granulosus – 39,02%, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica – 36,72%, наименьший при 

заражении Dicrocoelium lanceatum – 24,24%. 

В 2022 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Echinococcus 

granulosus – 38,50%, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica – 36,80%, наименьший при 

заражении Dicrocoelium lanceatum – 24,68%. 

В 2023 ггоду наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Fasciola 

hepatica и Fasciola gigantica – 42,50%, затем Echinococcus granulosus – 40,40%, наименьший 

при заражении Dicrocoelium lanceatum – 17,0%. 

После вступления в силу с 01.05.2014 г. Технического регламента Таможенного сою-

за «О безопасности мяса и мясной продукции» от 09.10.2013 г. № 68 ТР ТС 034/2013 внут-

рихозяйственный и подворный убой был запрещен, а функционирующие убойные пункты 

прошли регистрацию согласно требований ветеринарных правил. Вопрос о путях реализа-

ции мяса и продуктов убоя животных при гельминтозах решали согласно действующим 

Правилам ветеринарно-санитарной экспертизы. Благоприятные природно-климатические 

условия, пастбищное животноводство, особенности социальной структуры населения Ка-

бардино-Балкарской Республики приводят к более широкому распространению эхинокок-

коза на данной территории. Население Республики в большей степени состоит из жителей 

сельской местности, занятых в сфере отгонного животноводства. 

По результатам анализа карт эпидемиологического обследования очагов эхинококко-

зов населения в Российской Федерации были получены следующие результаты, за послед-

ние 5 лет зарегистрировано 1909 случаев поражения людей Echinococcus granulosus и 

Echinococcus multilocularis. Всего в Российской Федерации был зарегистрирован 551 слу-

чай Echinococcus granulosus и Echinococcus multilocularis. На долю детей младше 14 лет 

приходится 11,2%, в том числе 9 случаев у детей в возрасте от 3 до 6 лет. Основная про-

блема эхинококкоза детей – поздняя диагностика, следствием которой является несвоевре-

менное или неадекватное оказание квалифицированной медицинской помощи [3, 6]. 

В Кабардино-Балкарской Республике с ростом численности безнадзорных собак уве-

личилось количество зараженных эхинококками людей, особенно в сельской местности. 

В 2012-2023 гг. в больницах находились на лечении 613 человек с подтвержденным диаг-

нозом на эхинококкоз.  

По результатам многолетнего наблюдения, в некоторых субъектах заболеваемость 

этим видом гельминтоза значительно превышает среднероссийские показатели – среди них 

Кабардино-Балкарская Республика – в 3,1 раза. Коварство болезни – в том, что определяют 

ее, как правило, на поздних стадиях – она может без симптомов протекать от 5 до 20 лет. 

Диагноз «эхинококкоз» обычно ставят с помощью инструментальных методов исследова-

ния – УЗИ, ренгенография, КТ, а иногда и вообще случайно обнаруживают кисту во время 

операции. При анализе заболеваемости на примере Кабардино-Балкарской Республики из 

10 районов наивысшие уровни отмечены у жителей Терского, Баксанского, Зольского рай-

онов, а также города Нальчик и Баксан 

Эхинококкоз в структуре ларвальных гельминтозов занимает особое место в связи с 

длительным бессимптомным течением, развитием грозных хирургических осложнений, 
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частым возникновением рецидивов после оперативного лечения, преимущественным по-

ражением наиболее трудоспособной части населения [3, 6]. 

Анализ заболеваемости населения Российской Федерации эхинококкозом показал, 

что число зарегистрированных случаев существенно не меняется. Наиболее высокие сред-

немноголетние показатели заболеваемости регистрируются в Северо-Кавказском (СКФО) 

федеральном округе (0,95 на 100 тыс. населения соответственно), что связано с тем, что 

Echinococcosis это природно-очаговое заболевание, характеризующееся формированием 

устойчивых эндемичных очагов. Среди территорий СКФО к числу неблагополучных по 

Echinococcus granulosus и Echinococcus multilocularis относится и Кабардино-Балкарская 

Республика, где показатель заболеваемости стабильно превышает среднероссийский в не-

сколько раз. Этому способствует сухой и жаркий климат, развитое животноводство (в том 

числе отгонное) и охотничий промысел, большое количество сторожевых и бродячих со-

бак, несоблюдение требований ветеринарного законодательства по содержанию, уходу и 

забою животных. Кроме того, повсеместный подворный убой животных со скармливанием 

пораженного Echinococcus granulosus и Echinococcus multilocularis ливера собакам, посто-

янное пребывание собак вблизи жилья человека и в местах содержания скота. Данная тер-

ритория является ареалом для всего спектра диких животных – окончательных хозяев 

Echinococcosis (волк, шакал, лисица и др.). 

К числу факторов, способствующих росту и сохранению заболеваемости населения и 

сельскохозяйственных животных, относится значительное число безнадзорных и одичав-

ших собак в районах отгонного животноводства, постоянная их миграция между близко 

расположенными фермами и населенными пунктами, несоблюдение режима дегельминти-

зации приотарных собак, повсеместный подворный убой животных со скармливанием по-

раженного Echinococcus granulosus и Echinococcus multilocularis ливера собакам, постоян-

ное пребывание собак вблизи жилья человека и в местах содержания скота. 

Практика последних лет показывает явную тенденцию к росту инвазии, 

Echinococcosis, расширению ареала этого гельминтоза. С 2012 г. по 2023 г. отмечается рост 

заболеваемости Echinococcus granulosus и Echinococcus multilocularis населения в КБР. Ос-

новными причинами неблагополучия являются: нарушение правил убоя сельскохозяйст-

венных животных и безнадзорное содержание собак 
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Аннотация. Адаптация организма телят к нормобарической гипоксии привела к уменьшению 

скорости проникновения О2 в лѐгкие и увеличению скорости проникновения О2 в альвеолы. 

Изменение этих показателей привели к повышению скорости транспорта О2 артериальной и 

смешанной венозной кровью и скорости потребления О2. Максимальный уровень AV/MOD был 

зафиксирован у физиологически здоровых телят после вдыхания гипоксической смеси, содер-

жащей 16% О2. Каждый литр кислорода потребляется организмом телят из меньшего объема 

вдыхаемого воздуха и циркуляционной крови. Пятнадцатидневный курс гипоксической тера-

пии у телят, имеющих нарушение гемоглобинопоэза и тканевой гипоксии, способствовал уве-

личению альвеолярной вентиляции, которая при вдыхании газовой смеси, включающей 16 и 

14% О2, стала в среднем более чем в 1,6 и 1,3 раза выше, чем в контрольной группе.  

Ключевые слова: гипоксическая газовая смесь, болезни телят, функциональная система дыхания. 
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Аnnotation. Adaptation of the body of calves to normobaric hypoxia led to a decrease in the rate of O2 

penetration into the lungs, and an increase in the rate of O2 penetration into the alveoli. Changes in 

these indicators led to an increase in the rate of O2 transport by arterial and mixed venous blood and 

the rate of O2 consumption. The maximum level of AV/MOD was recorded in physiologically healthy 

calves after inhalation of a hypoxic mixture containing 16% O2. Each liter of oxygen is consumed by 

the calves' body from a smaller volume of inhaled air and circulating blood. A fifteen-day course of 

hypoxic therapy in calves with impaired hemoglobinopoiesis and tissue hypoxia contributed to an 

increase in alveolar ventilation, which, when inhaling a gas mixture containing 16 and 14% O2, 

became on average more than 1,6 and 1,3 times higher than in the control group. 

Keywords: hypoxic gas mixture, calf diseases, functional respiratory system. 

 

 

ункциональная система дыхания – важный жизнеобеспечивающий процесс, при 

котором происходит регулирование оптимальной скорости поэтапной доставки 

кислорода – соответственно потребностям растущего организма [1–11]. В рамках текущей 

работы были получены данные по реакции телят на прерывистую гипоксическую терапию 

в нормобарических условиях [2–5, 9–11]. Болезни телят оказывают значительное влияние 

на развитие животноводства из-за прямых экономических затрат на потери и лечение мо-

лодняка, а также долгосрочных последствий для производительности [2–5]. В последнее 

время были рассмотрены многие аспекты респираторных заболеваний крупного рогатого 

скота, включая проблемы, характерные и для молочных телят [2–5]. По данным исследова-

ний, респираторные заболевания являются причиной почти четверти смертей телят до отъ-

ема [2–5, 9–11]. Кроме того, исследование разнообразных аспектов гипоксии и функцио-

нальной системы дыхания (ФСД) телят было приоритетным направлением как одна из наи-

более важных проблем, стоящих перед животноводческой отраслью [2–5, 9–11]. 

Целью исследования было изучение реакции телят на прерывистую гипоксическую 

терапию в нормобарических условиях. 

Анализ гипоксического воздействия был проведен в животноводческих хозяйствах 

Кабардино-Балкарской Республики. Для адаптации к гипоксии в курсе нормобарической 

ИГТ было сформировано четыре группы здоровых и имеющих нарушение гемоглобинопо-

эза и тканевой гипоксии телят швицкой породы. В возрасте пяти дней подопытных телят 

по принципу аналогов разделили на 4 группы. Животные четвертой группы имели показа-

тели тканевой гипоксии [2–5, 9–11]. Количество кислорода в гипоксической газовой смеси 

(ГГС) было выбрано на основании результатов гипоксического анализа. Газовая смесь бы-

ла получена аппаратом «Гипоксикатор». Полученные результаты клинического состояния 

подопытных телят были введены в компьютерную базу данных «Регистрация клинического 

состояния животного». Протоколы тестирования животных обработаны программой 

«Hb-Registration» – позволяющей рассчитывать показатели состояния ФСД и параметров 

КРО, таких как: потребление кислорода (ПО2), вентиляционный эквивалент (ВЭ), кисло-

родный эффект дыхательного цикла (КЭДЦ); минутный объѐм крови (МОК), ударный объ-

ѐм крови (УО), кислородный пульс (КП), гемодинамический эквивалент (ГЭ); кислородная 

ѐмкость крови (КЕК), насыщение кислородом венозной крови (SvО2), количество кислорода 

в артериальной крови (СaO2), количество кислорода в венозной крови (СvО2), парциальное 
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напряжение кислорода в артериальной крови (pаО2), расход кислорода (ПО2), скорость по-

ступления кислорода в лѐгкие (q1О2), скорость поступления кислорода в альвеолы (qАО2), 

скорость транспорта кислорода артериальной кровью (qaО2), скорость транспорта кислоро-

да венозной кровью (qvО2), парциальное давление кислорода в альвеолярном воздухе 

(pАО2), мм рт. ст. в том числе, в сравнении с эталоном. 

После проведения процедуры интервальной гипоксической терапии подопытных жи-

вотных снизились физиологическое мѐртвое дыхательное пространство (ФМДП) и частота 

дыхания (ЧД), возрос дыхательный объем (ДО). У больных железодефицитной анемией 

телят при вдыхании ГГС 14% О2 ФМДП уменьшилось в 1,70 раза по сравнению с кон-

трольной группой. Пятнадцатидневный курс гипоксической терапии у телят, имеющих на-

рушение гемоглобинопоэза и тканевой гипоксии, способствовал увеличению альвеолярной 

вентиляции, которая при вдыхании газовой смеси, включающей 16 и 14% О2, стала в сред-

нем более чем в 1,6 и 1,3 раза выше, чем в контрольной группе. Это привело к снижению 

показателя ФМДП. У телят, обработанных гипоксическим воздействием, терапия изменила 

отношение альвеолярной вентиляции к минутному объему дыхания (AV/MOD). Это выше, 

чем у животных, имеющих нарушение гемоглобинопоэза, и здоровых телят, не прошедших 

курс ИГТ, но не превосходило AV/MOD при нормоксии. Максимальный уровень AV/MOD 

был зафиксирован у физиологически здоровых телят после вдыхания гипоксической смеси, 

содержащей 16% О2. Уровень насыщенности артериальной крови вырос после вдыхания 

гипоксической смеси, содержащей от 16% до 14% О2, что вместе с возросшей КЕК способ-

ствовало увеличению содержания в ней О2 и повышение pаО2. Изменения, произошедшие в 

ФСД и КРО телят, привели к снижению количества П2 в крови, особенно у больных телят, 

что привело к тому, что рО2 в смешанной венозной крови снизилось во всех группах после 

гипоксического воздействия, особенно у животных, имеющих нарушение гемоглобинопо-

эза, что является следствием того, что потребляется достаточное количество О2 из прите-

кающей к тканям артериальной крови. После гипоксического воздействия смеси, содержа-

щей 16% и 14% О2. диффузионная способность легких увеличилась. Существенный рост 

был обусловлен повышением скорости ПО2, снижением альвеолярно-артериального гради-

ента рО2 при гипоксии, изменениями дыхательной функции крови у подопытных животных 

за время проведения гипоксического воздействия. После курса ИГТ при вдыхании ГГС с 16 

и 14% О2 pАО2 уменьшается, это особенно заметно в группе у телят, имеющих нарушение 

гемоглобинопоэза. В смешанной венозной крови рО2 также проявляет тенденцию к сниже-

нию. В контрольной группе больных телят насыщение О2 венозной крови больше, а арте-

риальной меньше, чем у животных после курса ИГТ, что указывает на низкое усвоение 

О2 из притекающей к тканям артериальной крови. При вдыхании ГГС с 16% и 14% О2 у 

больных телят ПО2 увеличилась больше, чем в контрольной группе соответственно в 2,18 и 

1,65 раза. 

Адаптация организма телят к нормобарической гипоксии привела к уменьшению 

скорости проникновения О2 в лѐгкие и увеличению скорости проникновения О2 в альвеолы. 

Изменение этих показателей привели к повышению скорости транспорта О2 артериальной 

и смешанной венозной кровью и скорости потребления О2. Максимальный уровень 

AV/MOD был зафиксирован у физиологически здоровых телят после вдыхания гипоксиче-

ской смеси, содержащей 16% О2. Каждый литр кислорода потребляется организмом телят 

из меньшего объема вдыхаемого воздуха и циркуляционной крови. 

Реакция на прерывистую гипоксическую терапию в нормобарических условиях у те-

лят зависит от глубокого понимания этиологии и соответствующих факторов риска, а так-

же эффективных подходов регулирования оптимальной скорости поэтапной доставки ки-

слорода. 
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Аннотация. Липидоз печени – это распространенное патологическое состояние кошек, возни-

кающее в результате ряда метаболических отклонений. В представленном исследовании был 

проведен анализ биохимических показателей крови 14 кошек. В сыворотке крови определяли 
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Annotation. Liver lipidosis is a common pathological condition of cats that occurs as a result of a 

number of metabolic abnormalities. In the presented study, the biochemical parameters of the blood of 

14 cats were analyzed. The serum levels of potassium, total calcium, ionized calcium, phosphorus, 

sodium, and chlorine were determined. 
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ипидоз печени (жировое перерождение печени, жировая дистрофия печени) – это 

распространенное у кошек патологическое состояние, возникающее в результате 

ряда метаболических отклонений (наиболее превалирующий из них – нарушение и дефи-

цит энергетического обмена) [2, 5, 6]. Липидоз печени сопровождается избыточным отло-

жением жира в гепатоцитах, в результате чего происходит постепенное угасание всех 

функций печени, постепенно приводящее к хронической печеночной недостаточности, усу-

гублению первичных и вторичных патологических состояний, а затем и к гибели животно-

го [7, 8, 10]. 

Подтверждение диагноза липидоз печени включает в себя обязательное цитологиче-

ские или гистологическое исследование тканей печени, однако, в связи с нарастающей пече-

ночной недостаточностью, проведение данной манипуляции не представляется возможным 

из-за опасности потенциальной гибели кошки [2, 4]. Поэтому оценка лабораторных показа-

телей, в том числе и гематологических – является доступным и важным механизмом в поста-

новке диагноза и дальнейшем прогнозировании течения болезней в целом, и липидоза пече-

ни в частности, а также для разработки лечебных и профилактических мер [1, 3, 9]. 

В представленном исследовании был проведен анализ биохимических показателей 

крови 14 кошек. Основным критерием отбора было наличие данных анамнеза, клинических 

признаков и ультразвуковых изменений паренхимы печени, характерных для липидоза пе-

чени у кошек, при отсутствии сопутствующих патологий. В сыворотке крови определяли 

уровень калия, общего кальция, ионизированного кальция, фосфора, натрия, хлора. Иссле-

дование биохимических показателей проводилось по общепринятым методикам. Статисти-

ческая обработка полученных данных включала вычисление среднего арифметического, 

определение стандартного отклонения, расчет достоверности по Стьюденту и выявление 

корреляционных зависимостей между показателями по методу рангов (Спирмена) с помо-

щью программного обеспечения Microsoft Excel 2007 [9]. 

Результаты проведенных исследований представлены на графиках 1 и 2. По результа-

там проведенного исследования установлено, что гипофосфатемия встречалась в 7% иссле-

дуемых случаев, гиперкалиемия встречалась в 7% исследуемых случаев, гипохлоремия вы-

явлена в 14% исследуемых случаев и снижение уровня ионизированного кальция было в 

21% случаев.  
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График 1. Концентрация калия, общего кальция, ионизированного кальция  

и фосфора в сыворотке крови кошек, больных липидозом (n=14) 

 

 
 

График 2. Концентрация натрия и хлора в сыворотке крови кошек,  

больных липидозом (n=14) 

 

Оценка показателей крови и конкретных групп показателей при отдельных нозологи-

ях – важная и актуальная задача, так как она позволяет ветеринарным врачам наиболее ка-

чественно и полноценно проводить диагностику, профилактику, диспансеризацию и пла-

нирование лечения [9, 11]. В представленном исследовании установлены возможные изме-

нения показателей электролитов (калий, натрий, хлор, общий кальций, ионизированный 

кальций, фосфор) сыворотки крови при липидозе печени у кошек. 
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тканей организма, остановить невозможно. Однако, знание особенностей стареющего организма 

поможет избежать многих нежелательных последствий и продлить активный период жизни жи-

вотных. В данной статье представлены результаты исследований по изучению показателей, ха-

рактеризующих состояние эритроцитов у собак крупных пород разного возраста. В результате 

проведенных исследований выявлено, что изучаемые показатели изменяются в зависимости от 

возраста животных. Полученные данные позволяют рекомендовать при ведении пациентов раз-

личного возраста учитывать особенности морфологии эритроцитов и при обследовании живот-

ных старше 7 лет проводить обязательные мониторинговые исследования данных показателей.  

Ключевые слова: собака, гематология, каталаза, эритроциты, гемоглобин.  
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Аnnotation. Aging – is an irreversible process. Changes in cellular and biochemical structures, which 

cause a decrease in the mass and activity of muscle, nervous and other tissues of the body, cannot be 

stopped. However, knowledge of the characteristics of an aging organism will help to avoid many 

undesirable consequences and prolong the active period of life of animals. This article presents the 

results of studies on the study of indicators characterizing the state of red blood cells in large breed 

dogs of different ages. As a result of the studies, it was revealed that the studied indicators vary 

depending on the age of the animals. The data obtained allow us to recommend taking into account the 

peculiarities of erythrocyte morphology when treating patients of different ages and, when examining 

animals older than 7 years, to carry out mandatory monitoring studies of these indicators. 
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о данным исследователей, популяция домашних животных в России выросла на 

23% с 2017 года, или на 12,1 млн особей. Сегодня она достигает 63,5 млн до-

машних собак и кошек, живущих в российских семьях, из них численность собак составля-

ет 22,6 млн (+21%). Диапазон средней продолжительности жизни у данного вида животных 

достаточно большой, от 10 до 15 лет, что зависит от множества факторов. В частности, 

мелкие породы часто живут несколько дольше, чем крупные. Продолжительность жизни 

собаки отчасти связана с генетикой. Но нельзя исключать и влияние окружающей среды, 

питания, условий, в которых живет собака. Поэтому представляет интерес изучение осо-

бенностей метаболизма собак разных возрастов для более глубокого понимания процессов, 

происходящих в организме у животных разного возраста. Целью данного исследования 

стало изучение у собак крупных пород разного возраста показателей, характеризующих 

состояние эритроцитов.  
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Работа выполнена на базе кафедры биохимии и физиологии ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургского государственного университета ветеринарной медицины» и частной кли-

ники города Санкт-Петербурга. Исследования проводили на клинически здоровых живот-

ных крупных пород (немецкие овчарки, ротвейлеры, доберманы, ньюфаундленды), в воз-

расте 3-х, 5-и 7-и лет. В крови животных определяли показатели, характеризующие состоя-

ние эритроцитов, активность каталазы и каталазное число.  

Подопытные животные предварительно обследованы: им проведен клинический ос-

мотр и термометрия. Все животные были клинически здоровы. Масса животных составила 

37,6±11,34 кг. При отборе возрастной группы главным показателем служили уровень фи-

зиологического развития, условия содержания, тип кормления (готовые рационы одинако-

вой торговой марки), вес и возраст животных. 

В крови определяли следующие показатели: количество эритроцитов; концентрация 

гемоглобина; цветовой показатель; содержание гемоглобина в одном эритроците; гематок-

рит; показатель каталазы (метод); каталазное число (метод). 

Результаты исследований представлены в таблице.  

 
Таблица. Морфологические показатели крови у собак крупных пород разных возрастных групп 

(M±m, n=45) 

 

 Показатель 
Единицы  

измерения 

Возраст собак 

3 года 5 лет 7 лет 

1. Содержание 

эритроцитов 
 10

12
л 7,160,12 7,420,10 8,250,13٭ 

2. Содержание 

гемоглобина 
г/л 141,83,0 154,420,88 164,321,26٭ 

3.  Гематокрит % 45,800,43 45,100,52 43,200,57 

4.  Цветовой пока-

затель 
Ед. 0,990,01 0,990,001 0,990,01 

5. Каталазнле 

число 
мг Н2О2 0,2790,016 0,5120,018 0,8970,028 

6. Показатель  

каталазы 

каталазное 

число/ кол-во 

эритроцитов 

в 1 мкл крови 

0,040,001 0,070,001 0,120,02٭ 

 

*p ≤ 0,05 по сравнению с группой 3 летнего возраста 

 

При анaлизе полученных данных можно сделать выводы, что количество эритроци-

тов в крови собак меняется с увеличением возраста. Наименьшие показатели эритроцитов 

характерны для собак в трехгодовалом возрасте. Динамика в пять лет показывает, что ко-

личество эритроцитов возрастает на 3,6% (P>0,05). Далее к семи годам видно увеличение 

содержания эритроцитов. По сравнению с содержанием эритроцитов у собак в 5 лет дан-

ный показатель и у 7-и летних собак возрастает на 6,9%, а по сравнению с животными 3-х 

лет - на 10,8%. Подобное нарастание наблюдается и у концентрации гемоглобина. Нижний 

референт концентрации гемоглобина наблюдался у животных в возрасте трех лет. К пяти-

летнему возрасту уровень гемоглобина увеличился на 6,7%, а к семилетнему возрасту со-

держание гемоглобина увеличилось на 11%. Из данных рисунка 3 наблюдается увеличение 

показателя гематокрита. Можно предположить, что с возрастом в организме собак снижа-

ется количество воды. Так, с трех до пяти лет прослеживается четкая тенденция к увеличе-

нию гематокрита, хотя это увеличение не является статистически достоверным (Р>0,05). 

Далее, к семи годам, также идет статистически достоверное (Р<0,05) увеличение гематок-

рита. Достоверных изменений и цветового показателя, характеризующего насыщенность 

эритроцитов гемоглобином, не наблюдалось. Показатели активности каталазного числа и 

показателя каталазы отражены на рисунках 5,6. Фермент каталаза принадлежит к классу 
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хромопротеидов, является гемсодержащим ферментом, максимальное количество этого по-

казателя обнаружено именно в эритроцитах. Следовательно, возрастная динамика также 

интересна с изменением количества эритроцитов и гемоглобина. С повышением возрас-

тной динамики каталазное число увеличивается (Р0,05). Минимальное значение каталаз-

ного числа отмечается у собак в возрасте 3 лет. В этом возрасте количество эритроцитов 

также самое низкое за весь исследуемый возрастной диапазон. Далее идет постепенное 

увеличение количества эритроцитов и каталазного числа. Так количество эритроцитов к 5 

годам возросло на 3,6%, то активность каталазы увеличилась в 1,8 раза. К 7-летнему воз-

расту количество эритроцитов увеличилось на 6,95%, в то время, как активность каталазы 

возросла еще на 69%. В целом с 3- до 7-летнего возраста активность каталазы увеличилась 

в 3,1 раза. Хоть и каталаза содержится почти исключительно в эритроцитах, а именно в 

строме, но наибольший интерес представляет определение не только каталазного числа, но 

и показателя каталазы. Показатель каталазы представляет собой отношение каталазного 

числа к количеству эритроцитов. Показатель каталазы изменяется с возрастом так же, как и 

количество эритроцитов, что еще раз подтверждает тесную связь между этими показателя-

ми. В период с 3- до 5-летнего возраста показатель каталазы увеличился в 2 раза. В период 

с 5- до 7-летнего возраста показатель каталазы увеличился на 66,6%. В период с 3- до 7-

летнего возраста показатель каталазы увеличился в 3,3 раза, что соответствует увеличению 

каталазного числа.  

В результате проведенных исследований выявлено, что изучаемые показатели изме-

няются в зависимости от возраста животных. С возрастом у собак возрастает содержание 

эритроцитов и концентрация в них гемоглобина. Отмечено увеличение количества эритро-

цитов и гемоглобина у собак в возрасте 7 лет по сравнению с их количеством у собак в 3-

летнем возрасте. Показатель увеличения носит достоверный характер. Однако, несмотря на 

увеличение количества эритроцитов и гемоглобина, цветной показатель и среднее содер-

жание гемоглобина в одном эритроците с возрастом не меняется. Проанализировав изме-

нение гематокрита у собак, можно заключить, что с возрастом эта величина увеличивается, 

то есть доля объема крови, занимаемая эритроцитами, увеличивается. Именно уменьшени-

ем жидкости в организме животного с возрастом, чему соответствует увеличение гематок-

рита, можно объяснить так называемое увеличение эритроцитов и гемоглобина в крови жи-

вотных. С другой стороны, с возрастом наблюдаются более выраженные явления гипоксии, 

поэтому увеличение количества эритроцитов с возрастом можно рассматривать как при-

способительную реакцию организма в условиях гипоксии. Нами выявлено снижение осмо-

тической резистентности эритроцитов с возрастом у собак, то есть их устойчивости к меха-

ническим и химическим воздействиям. Этому явлению может способствовать множество 

факторов. О правомерности этого утверждения можно говорить и нам. Перекись водорода, 

образующаяся как компонент перекисного окисления, разлагается в организме гемсодер-

жащим ферментом  каталазой. Увеличение активности данного фермента указывает на 

усиление перекисного окисления в организме. Нами отмечено, что с возрастом увеличива-

лось как каталазное число, так и показатель каталазы, что соответствовало увеличению ге-

моглобина и количества эритроцитов в крови собак. Таким образом, при ведении пациен-

тов различного возраста необходимо учитывать особенности морфологии эритроцитов и 

при обследовании животных старше 7 лет проводить обязательные мониторинговые иссле-

дования данных показателей.  
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Аннотация. В статье приведены результаты определения ветеринарно-санитарных характери-

стик молока коров, получавших натуральные растительные кормовые добавки – жмыхи льня-

ной и рапсовый. Установлено, что введение в рацион коров жмыхов льняного и рапсового 

улучшает химический состав и физико-химические свойства молока и повышает санитарные 
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ведение. Качественные и санитарные характеристики молока, как пищевого сы-

рья и готового продукта зависят от разнообразных факторов [1–3]. При этом 

важнейшим из них является кормовой фактор – на продуктивность коров и показатели ка-

чества их молока оказывают влияние общая питательность рациона и соотношение в нем 

отдельных компонентов. В настоящее время одним из простых, доступных и распростра-

нѐнных путей оптимизации рациона коров по питательным веществам и, соответственно, 

повышения уровня их молочной продуктивности и улучшения товарных качеств их молока 

является использование в рационе молочного скота кормовых добавок, в том числе расти-

тельного происхождения. Данные добавки скармливаются коровам в небольших количест-

вах, но они стимулируют физиологические резервы организма животных, способствуют 

формированию у них стойкого иммунитета, повышают их продуктивность и улучшают то-

варные свойства и санитарные характеристики молока-сырья [4–6].  
СПК (сельскохозяйственный производственный кооператив) «Коелгинское», распо-

ложенный в Еткульском районе Челябинской области, является предприятием, производя-
щим значительные объѐмы коровьего молока-сырья и поставляющим его на заводы Danone 
Южного Урала.  

В хозяйстве с целью повышения молочной продуктивности коров в их рацион вво-
дятся различные кормовые добавки, в том числе натуральные растительные добавки – 
жмыхи и шроты, которые определенным образом влияют на качество и санитарные показа-
тели молока. Цель исследования – определение степени влияния вводимых в рацион дой-
ных коров натуральных растительных кормовых добавок жмыха льняного и жмыха рапсо-
вого на товарные и санитарные характеристики получаемого от них молока.  

Материалы и методы. Объектом исследований являлись образцы сырого молока, 
полученного от коров черно-пестрой породы возрастом 4-5 лет, которым в течение 2 меся-
цев в дополнение к основному рациону скармливали добавки жмых льняной и жмых рап-
совый (опытные пробы молока), а также образцы молока от коров, получавших обычный 
рацион кормления (контрольные пробы). 

С применением стандартных методик [7] устанавливали органолептические, физико-
химические и санитарные показатели молока, которые оценивали в соответствии с требо-
ваниями нормативной документации: ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. Техниче-
ские условия» и ТР ТС 033/2013 «О безопасности молока и молочной продукции». Товар-
ную и санитарную оценку исследованных образцов продукта обосновывали согласно тре-
бованиям тех же нормативных документов.  

Результаты исследований и их обсуждение. При органолептическом исследовании 
молока было установлено, что сенсорные свойства продукта, полученного от коров опыт-
ных и контрольной групп, соответствовали требованиям ГОСТ 31449-2013 и существенных 
отличий не имели. 

Результаты физико-химических исследований молока приведены в таблице 1.  

В 
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Таблица 1. Результаты физико-химических исследований молока  

(Х±mх; n = 3) 
 

Показатель 

Значения 

норма 

фактически у молока от коров 

контрольной 

группы 

в рацион которых вводили 

жмых льняной 
жмых  

рапсовый 

Массовая доля 

жира, % 
не менее 2,8

1 
3,42±0,18 3,59±0,21 3,64±0,25 

Массовая доля  

белка, % 
не менее 2,8

1 
2,91±0,14 3,03±0,12 3,14±0,17 

Массовая доля  

СОМО, % 
не менее 8,2

1 
8,55±0,27 8,59±0,29 8,67±0,33 

Плотность,  

кг/м
3 
 

не менее 1027
2
 1028,4±0,7 1028,8±0,6 1028,9±0,7 

Титруемая  

кислотность, °Т 
16,0-21,0

2 
18,4±0,6 18,5±0,4 17,8±0,5 

 

1
по ТГОСТ 31449-2013. 

 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что по регламентируемым показателям все 

подвергнутые экспертизе образцы молока соответствовали требованиям нормативной до-

кументации. При этом показатели массовой доли жира, белка, СОМО и показатель плотно-

сти молока коров обеих опытных групп были несколько выше, а показатель титруемой ки-

слотности – несколько ниже, чем у контрольных образцов продукта. Лучшими физико-

химическими свойствами и химическим составом характеризовалось молоко коров, в раци-

он которых вводился жмых рапсовый. 

Результаты определения санитарных показателей молока представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Результаты определения санитарных показателей молока 

 (Х±mх; n = 6) 
 

Показатель 

Значения 

норма
 
по 

фактически у молока от коров 

контрольной 

группы 

в рацион которых вводили 

жмых  

льняной 

жмых  

рапсовый 

КМАФАнМ, 

КОЕ/см
3
 

не более 5×10
5
 (3,3±0,4)×10

4
 (2,5±0,3)×10

4(1)
 (2,4±0,4)×10

4(1)
 

Патогенные мик-

роорганизмы, в 

т.ч. сальмонеллы 

не допускаются  

в 25 г 
не обнаружены 

Количество сома-

тических клеток в 

1 см
3 
молока 

не более 750×10
3
 (109,4±12,1)×10

3
 (86,5±14,1)×10

3(1)
 (77,4±9,7)×10

3(1)
 

Группа чистоты не ниже II I I I 

Ингибирующие 

вещества 
не допускаются не обнаружены 

1
Р≤0,05 

 

Из приведенных в таблице 2 данных следует, что все исследованные образцы молока 

имели высокие санитарные показатели, соответствующие нормативным требовани-

ям.0Однако, молоко коров, получавших растительные кормовые добавки, по сравнению с 

его контрольными образцами, имело меньшую бактериальную обсемененность и содержа-

ло меньше соматических клеток, что может быть связано с позитивным действием добавок 
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на организм животных в целом, а также на клетки железистого эпителия вымени (относятся 

к соматическим) и на бактерицидные свойства молока в частности. Из подвергнутых экс-

пертизе образцов молока наименьшее содержание соматических клеток и меньшую мик-

робную обсемененность имело молоко коров, получавших рапсовый жмых. 

Заключение. Введение в рацион коров жмыхов льняного и рапсового улучшает хи-

мический состав и физико-химические свойства, а также санитарные характеристики моло-

ка – снижает его микробную обсемененность и уменьшает в нем количество соматических 

клеток. Применение в рационе дойных коров натуральных растительных кормовых доба-

вок позволяет получить от них высококачественный продукт с заданными товарными и са-

нитарными характеристиками. 
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логии «жидкий дым». В то же время изделие, изготовленное с использованием бездымного 

копчения, характеризовалось отсутствием бенз(а)пирена и пониженным содержанием нитроза-

минов. 

Ключевые слова: варѐно-копчѐное изделие из мяса; дымовое, бездымное копчение; показатели 

качества и санитарной безопасности. 
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ведение. Изготовление мясных копчѐностей является трудоѐмким и сложным 

технологическим процессом, при этом на качество и санитарную безопасность 

копчѐной цельномышечной мясной продукции влияют самые различные факторы [1]. При 

производстве мясопродуктов данной группы важнейшей технологической операцией явля-

ется копчение, в процессе которого мясное сырьѐ приобретает специфический аромат, а 

готовое изделие становится устойчивым к микробной порче [2].  

В настоящее время наряду с традиционным копчением мясного сырья, предполагаю-

щим его обработку дымовыми газами, образующимися при неполном сгорании опилок из 

древесины лиственных пород деревьев, нередко используется так называемое бездымное 

копчение, проводимое с применением коптильных препаратов, получаемых при сухой пе-

регонке летучих веществ, содержащихся в древесных опилках (технология «жидкий дым»). 

Использование такого способа обработки мяса исключает из технологической схемы про-

изводства копчѐностей дымовое копчение, что значительно сокращает время и материаль-

ные затраты на производство копчѐных продуктов, что в итоге существенно снижает их 

себестоимость [3]. При этом необходимо учитывать, что показатели качества и санитарной 

безопасности цельномышечной продукции, выработанной по технологии «жидкий дым», 

будут отличаться от качественных и санитарных характеристик продуктов-аналогов, изго-

товленных с применением копчения дымовыми газами [4–7]. В связи с этим целью иссле-

дований являлась сравнительная оценка показателей качества и безопасности варѐно-

копчѐного цельномышечного продукта из свинины, изготовленного с применением тради-

ционного дымового копчения и с применением коптильного препарата «Жидкий дым+», 

производимого по ТУ 9299-002-54381110-14 предприятием ООО «Биотехнологический 

центр С» из г. Санкт-Петербурга.  

Материалы и методы. Объектом исследований являлись образцы окорока «Столич-

ного» варѐно-копчѐного из свинины, изготовленного с применением различных способов 

копчения мясного сырья: 1) обработкой дымовыми газами в универсальном термошкафе, 

оснащѐнном дымогенератором; 2) обработкой коптильным препаратом «Жидкий дым+», 

который добавлялся в шприцовочный и заливочный рассолы. 

В 

mailto:vak2222@mail.ru


 

299 
 

С применением стандартных методов исследований в продукте определяли органо-
лептические, физико-химические показатели и показатели санитарной безопасности (со-
держания без(а)пирена и нитрозаминов). Результаты исследования оценивали согласно 
требованиям нормативно-технической документации: ТУ 9213-802-00419779-2019 «Про-
дукты из свинины и говядины (с пищевыми добавками фирмы «Альми»). Технические ус-
ловия» и ТР ТС 034/2013 «О безопасности мяса и мясной продукции». 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате органолептического ис-
следования окорока установлено, что у продукта, обработанного коптильным препаратом, 
консистенция мышечной ткани была более сочной, но аромат копчения был более выражен 
у изделия, обработанного дымовыми газами.  

Результаты физико-химических исследований окорока «Столичного» приведены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1. Физико-химические показатели окорока «Столичного»  

(Х±mх; n = 3) 
  

Показатель 

Значение 

По ТУ 9213-802-
00419779-2019 

Фактически – у продукта, 
изготовленного с применением 

дымового  
копчения 

бездымного  
копчения 

Массовая доля влаги, % Не более 72 67,7±0,7 74,2±1,1
1
 

Массовая доля пова-
ренной соли, % 

Не более 3,0 2,87±0,09 2,86±0,12 

Массовая доля нитрита 
натрия, % 

Не более 0,003 0,0028±0,0001 0,0028±0,0002 

Массовая доля белка, % Не менее 15,0 18,1±0,9 18,2±0,9 

Массовая доля жира, % Не более 30,0 25,4±1,6 24,8±1,2 
 

1
Примечание: Р ≤ 0,05 

 
Данные, представленные в таблице 1, свидетельствуют о том, что по большинству 

контролируемых показателей исследованные образцы окорока отвечали требованиям ТУ 
9213-802-00419779-2019. В то же время влажность изделия, выработанного с применением 
технологии «жидкий дым», превышала нормативное значение более, чем на 2 %.  

Сведения о содержании в исследованных образцах окорока ксенобиотиков 
банз(а)пирена и нитрозаминов представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2. Содержание ксенобиотиков в окороке «Столичном» 

 

Ксенобиотики 

Значение 

ПДУ по ТР ТС 
034/2013, мг/кг, 

не более 

Фактически – у продукта, 
изготовленного с применением 

дымового  
копчения 

бездымного  
копчения 

Бенз(а)пирен 0,001 следы не обнаружен 

Нитрозамины: сумма 
НДМА и НДЭА 

0,004 0,0012 следы 

 
Приведѐнные в таблице 2 сведения говорят о том, что в изделии, изготовленном по 

технологии бездымного копчения, бенз(а)пирен отсутствовал, так как мясное сырьѐ в этом 
случае коптильным дымом не обрабатывалось, а в продукте, обработанном дымовыми га-
зами, были выявлены следы данного ксенобиотика. Содержание нитрозаминов в изделии, 
выработанном с применением технологии «жидкий дым», было ниже, чем в продукте-
аналоге, изготовленном с использованием дымового копчения, что обусловлено отличиями 
режимов тепловой обработки мясного сырья. 
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Выводы. Окорок варѐно-копчѐный «Столичный», изготовленный с применением 
дымового и бездымного копчения, отличается по показателям качества и санитарной безо-
пасности: 

1. Изделие, обработанное коптильным дымом, имело более выраженный аромат коп-
чения, а обработанное коптильным препаратом – повышенную сочность мышечной ткани. 

2. Массовая доля влаги в продукте, изготовленном по технологии «жидкий дым», бы-
ла выше установленного стандартного значения, что требует дополнительной технологиче-
ской операции – досушивания изделия. 

3. Продукт, изготовленный с использованием бездымного копчения, имел лучшие 
показатели безопасности: бенз(а)пирен в нем отсутствовал, а содержание нитрозаминов 
было ниже, чем в изделии-аналоге, обработанном коптильным дымом. 
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Аннотация. Проведена ветеринарно-санитарная экспертиза варено-копчѐного изделия из говя-

дины, в рецептуру которого входили различные пищевые добавки. Установлено, что лучшими 
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органолептическими свойствами обладал продукт, в рецептуру шприцовочного рассола которо-

го входили добавки «Шинкафит» и «Хам СТАР 60», а лучшими микробиологическими показа-

телями характеризовалось изделие с добавкой «КристФреш». Продукт, изготовленный без 

применения пищевых добавок, уступал изделиям-аналогам, изготовленным с их использовани-

ем, по органолептическим характеристикам и микробиологическим показателям безопасности.  

Ключевые слова: варѐно-копчѐный продукт из говядины; многофункциональные пищевые до-

бавки; ветеринарно-санитарная экспертиза; показатели качества и микробиологической безо-

пасности. 
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Keywords: boiled and smoked beef product; multifunctional food additives; veterinary and sanitary 

examination; quality and microbiological safety indicators. 

 

 

ведение. Мясопродуктами, характеризующимися наибольшей пищевой ценно-

стью и вкусовыми достоинствами, являются копчѐности, которые пользуются 

стабильным потребительским спросом. На ветеринарно-санитарные характеристики изде-

лий данной группы влияют самые разные факторы [1–3], при этом современное производ-

ство мясопродуктов нельзя представить без использования так называемых многофункцио-

нальных пищевых добавок ‒ рецептурных компонентов, которые вводятся в сырье или го-

товый продукт с целью придания последнему необходимых качественных характеристик 

[4]. В состав этих добавок могут входить вкусо-ароматические вещества, влагосвязываю-

щие фосфатные компоненты, вещества, стабилизирующие цвет мышечной ткани и еѐ кон-

систенцию, а также бактериостатики, продлевающие сроки хранения изделий [5, 6]. При 

производстве мясных копчѐностей пищевые добавки чаще всего применяются в качестве 

рецептурных компонентов заливочного и шприцовочного рассолов, используемых при по-

соле мясного сырья. Можно предположить, что изделия, выработанные с применением 

различных пищевых добавок, будут иметь определенные отличия в показателях качества и 

санитарной безопасности и будут отличаться по этим характеристикам от продуктов, выра-

ботанных по традиционной рецептуре. В связи с этим целью исследования являлась срав-

нительная оценка ветеринарно-санитарных характеристик копчено-вареного продукта из 

говядины – балыка Классического, изготовленного с применением в рецептуре шприцо-

вочного рассола различных пищевых добавок.  

Материалы и методы. Объектами исследований являлись образцы балыка копчено-

вареного Классического, выработанного мясоперерабатывающим предприятием ООО «Ан-

тей» (г. Троицк Челябинской области) по ТУ 10.13.14-045-37676459-2018 «Продукты из 

говядины, баранины и оленины. Технические условия». Продукт был изготовлен как по 

традиционной рецептуре, так и с применением пищевых добавок, разрешенных к примене-
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нию в пищевом производстве Роспотребнадзором Российской Федерации: «Шинкафит», 

«Хам СТАР 60» и «КристФреш». Добавки применялись в соответствии с инструкциями по 

их использованию и добавлялись в шприцовочный рассол, который вводился в мышечную 

ткань изделий в объѐме 25 % к массе мясного сырья.  

С применением стандартных методов исследований [7] в образцах балыка Классиче-

ского определялись органолептические, физико-химические показатели качества и микро-

биологические показатели безопасности, которые оценивались согласно нормативным тре-

бованиям ТУ 10.13.14-045-37676459-2018 «Продукты из говядины, баранины и оленины. 

Технические условия» и ТР ТС 034/2013 «О безопасности мяса и мясной продукции».  

Результаты исследований и их обсуждение. В результате органолептического ис-

следования установлено, что сенсорные характеристики исследованных образцов продукта 

в целом соответствовали требованиям ТУ 10.13.14-045-37676459-2018. При этом у мышеч-

ной ткани балыка, изготовленного с добавками «Шинкафит» и «Хам СТАР 60», содержа-

щими стабилизатор дигидропирофосфат натрия, консистенция была более сочной и неж-

ной. Более выраженным специфическим, приятным вкусом мясного сырья характеризовал-

ся балык, изготовленный с добавкой «КристФреш», в состав которой входит усилитель 

вкуса глутамат натрия. Продукт, изготовленный без использования пищевых добавок, ус-

тупал изделиям-аналогам, в рецептуру которых входили пищевые добавки, по консистен-

ции и выраженности мясного вкуса. 

Результаты физико-химических исследований балыка копчено-вареного Классиче-

ского приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1. Физико-химические показатели балыка копчено-вареного  

(Х±mх; n = 3) 

 

Показатель 

Значение 

Норма по 

ТУ 10.13.14-

045-7676459-

2018 

Фактически у балыка, выработанного 

без  

пищевых 

добавок 

с применением пищевой добавки 

«Шинкафит» 
«Хам  

СТАР 60» 

«Крист- 

Фреш» 

Массовая доля вла-

ги, %
1 – 61,5±0,6 66,6±0,7

2 
65,8±0,8

2
 62,3±0,7 

Массовая доля по-

варенной соли, % 

не более  

3,0 
2,88±0,12 2,87±0,11 2,90±0,09 2,89±0,10 

Массовая доля 

нитрита натрия, % 

не более 

0,005 
0,0045±0,0003 0,0046±0,0003 0,0045±0,0003 0,0043±0,0002 

Массовая доля 

белка, % 

не менее 

14,0 
15,1±0,4 15,3±0,4 15,2±0,5 15,3±0,5 

Массовая доля 

фосфора (в пере-

счете на P2O5), % 

не более  

1,0 
0,32±0,04 0,59±0,09

2 
0,67±0,08

2 
0,21±0,04 

рН
1
 – 6,32±0,17 6,38±0,13 5,62±0,19

2 
5,47±0,11

2
 

 

Примечания: 
1
ТУ 10.13.14-045-37676459-2018 не нормируется; 

2
Р ≤ 0,05. 

 

Сведения, представленные в таблице 1, говорят о том, что исследованные образцы 

балыка отвечали нормативным требованиям ТУ 10.13.14-045-37676459-2018 по всем рег-

ламентируемым показателям, при этом массовая доля воды в образцах продукта, при 

шприцевании которых использовался рассол с влагоудерживающими добавками «Шинка-

фит» и «Хам СТАР 60», в состав которых входят фосфаты, была достоверно выше, чем в 

продуктах-аналогах, изготовленных без фосфатов. Повышенное содержание воды в мы-

шечной ткани изделия повышает его сочность и увеличивает его выход, но создает благо-

приятные условия для размножения микрофлоры, вызывающей его бактериальную порчу.  
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Минимальное значение показателя рН мышечной ткани было у образца продукта, из-
готовленного с использованием добавки «КристФреш», в которой присутствуют регулятор 
кислотности и антиоксиданты, обусловливающие существенный сдвиг активной кислотно-
сти среды в кислую сторону. Несколько меньший сдвиг рН среды в кислую сторону на-
блюдался в мышечной ткани изделия, содержащего добавку «Хам СТАР 60», в состав ко-
торой тоже входит антиоксидант (аскорбиновая кислота, Е 300). Значение рН мышечной 
ткани продукта, изготовленного без пищевых добавок, а также изделия, выработанного с 
использованием добавки «Шинкафит», не содержащей регуляторов кислотности и антиок-
сидантов, было существенно выше. Так как кислая рН среды является неблагоприятным 
фактором для развития микрофлоры, вызывающей бактериальную порчу мясопродуктов, 
то наиболее стойким к микробной порче оказался продукт с добавкой «КристФреш», наи-
менее стойкими – изделие без пищевых добавок и продукт с добавкой «Шинкафит». 

Результаты микробиологических исследований балыка копчено-вареного Классиче-
ского представлены в таблице 2.  

 
 Таблица 2. Микробиологические показатели балыка копчено-вареного  
 

Показатель 

Значение 

По ТР ТС 
034/2013 

Фактически у балыка, выработанного 

без 
пищевых 
добавок 

с применением пищевой добавки 

«Шинка-
фит» 

«Хам  
СТАР 60» 

«Крист-
Фреш» 

КМАФАнМ, 
КОЕ/1г 

не более 
1,0×10

3
 

0,75×10
2
 0,71×10

2 
0,28×10

2
 0,22×10

2
 

БГКП  не  
допускаются  

в 1 г продукта 
не обнаружены 

Сульфитредуци-
рующие клостри-
дии 

не  
допускаются в 
0,01 г продукта 

не обнаружены 

Stafilococcus 
aureus 

не  
допускается  

в 1 г продукта 
не обнаружен 

Патогенные мик-
робы, в т.ч. саль-
монеллы 

не  
допускаются  

в 25 г продукта 
не обнаружены 

Listeria  
monocytogenes 

не  
допускается  

в 25 г продукта 
не обнаружена 

 
Данные, приведенные в таблице 2, свидетельствуют о том, что во всех исследованных 

образцах балыка общая микробная контаминация не превышала нормативного значения, 
установленного ТР ТС 034/2013, а патогенные микробы и возбудители пищевых токсико-
инфекций и токсикозов в изделии отсутствовали. Однако, у продукта, изготовленного без 
использования пищевых добавок, а также выработанного с применением добавки «Шинка-
фит», она была в 2-3 раза выше, чем у балыка, изготовленного с добавками «Хам СТАР 60» 
и «КристФреш», содержащими регуляторы кислотности и антиоксиданты, обладающие 
бактериостатическими свойствами и создающими неблагоприятные условия для развития 
бактерий, вызывающих микробную порчу изделий.  

Заключение. Лучшими и примерно одинаковыми органолептическими свойствами ха-
рактеризовался балык Классический, в рецептуру шприцовочного рассола которого входили 
добавки «Шинкафит» и «Хам СТАР 60», а лучшими микробиологическими показателями и 
стойкостью к бактериальной порче характеризовалось изделие с добавкой «КристФреш». 
Продукт, выработанный без использования пищевых добавок, уступал продуктам-аналогам, 
изготовленным с применением многофункциональных пищевых добавок, как по органолеп-
тическим показателям качества, так и по микробиологическим показателям безопасности.  
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токровной верховой породы в период подготовки к соревнованиям. Выявлена зависимость не-
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Annotation. The article presents the results of determining the health status of Thoroughbred horses 

during the preparation for the competition. The dependence of some clinical indicators, the results of 

electrocardiography with hematological ones was revealed. The influence of the time of year on the 

dynamics of clinical and hematological indicators in thoroughbred riding horses was established. 

Overheating in the summer leads to a deterioration in the condition and a decrease in the performance 

of animals. 

Keywords: sports horses, competitions, overheating, diseases diagnosis, electrocardiography, 
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ведение. Для оценки состояния здоровья лошадей была предложена методология 

диспансеризации, разработанная отечественными учеными во второй половине 

прошлого века. Согласно существующим рекомендациям спортивных лошадей оценивали 

ежеквартально, используя унифицированные методы. В настоящее время с появлением со-

временного диагностического оборудования эти рекомендации значительно устарели. Наи-

более актуальным становится проведение детального дополнительного исследования жи-

вотных в период подготовки к соревнованиям, успешное выступление в которых напрямую 

зависит от состояния здоровья лошади. Соревнования обычно проводятся в теплый период 

года, в южных регионах – с конца весны и до поздней осени, причем летом лошади часто 

подвержены гипертермии (перегреванию). И если участие в конкуре не требует от лошади 

значительной физической выносливости, то дистанционные конные пробеги – полная про-

тивоположность. От лошади требуются отличные показатели состояния сердечно-

сосудистой системы и опорно-двигательного аппарата. Животные при этом испытывают 

значительные нагрузки, которые усугубляются действием климатических факторов. 

О влиянии перегревания на состояние лошадей сообщают некоторые отечественные иссле-

дователи. По их данным лошади находятся в состоянии стресса [1–3]. Ветеринарные спе-

циалисты, тренеры и наездники должны хорошо знать симптомы теплового перегревания, 

уметь своевременно выявить их наличие и разработать комплекс мероприятий по адапта-

ции животных к неблагоприятным условиям, с учетом возможности максимального сохра-

нения показателей работоспособности лошади. При перегревании значительно возрастает 

риск возникновения других заболеваний. В первую очередь, увеличивается частота воз-

никновения патологий сердечно-сосудистой системы. У чистокровных верховых лошадей 

при мышечной работе значительно возрастает теплопродукция – до 450 ккал/мин., что со-

провождается быстрым повышением температуры тела – до 1°С за минуту. При этом 

вследствие нарушения терморегуляции у них возникает патологический синдром – 

«exertional heat illness» (EHI), аналогичный таковому у человека, с появлением симптомов 

нарушений ЦНС, ЖКТ и др. систем и органов [4]. Для быстрого восстановления темпера-

туры тела лошадей этой породы после работы предложено обливать холодной водой с од-

новременным обдувом, что позволяет снизить температуру тела и частоту сокращений 

сердца в единицу времени [5]. Y. Takahashi с соавторами определили, что частота возник-

новения EHI – «тепловой болезни при тренировках» резко возрастает летом (особенно в 

июле) – до 0,0011% (р<0,05). Большей опасности при этом подвергаются мерины и кобылы 

сниженной массы тела в возрасте 4-5 лет. Для оценки величины перегревания у лошадей 

предложен специальный показатель – «wet bulb globe temperature» (WGBT). Для его опре-

деления необходимы значения температуры окружающего воздуха, его относительной 

влажности, общей солнечной радиации и средней скорости ветра, регистрируемые автома-

тическими метеостанциями, оборудованными специальными датчиками, отсутствующими 

в обычных метеорологических приборах [6]. 

Целью нашей работы являлось определить состояние лошадей в период подготовки к 

соревнованиям и факторов, ухудшающих его. 

Материал и методы исследований. При выполнении работы использовали клиниче-

ские и гематологические методы исследований. Экспериментальные исследования животных 

проводили в лаборатории коневодства кафедры внутренней патологии животных факультета 

ветеринарной медицины И «АТА» ФГАОУ ВО «КФУ имени В.И.Вернадского» в период 

мая-ноября, в период интенсивной подготовки и участия в различных соревнованиях. 

В 
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Объектом исследования были 8 взрослых лошадей чистокровной верховой породы в 

возрасте 6-17 лет. Они готовились и участвовали в конкуре и дистанционных пробегах. 

В конюшнях лошади содержались в индивидуальных денниках, ежедневно в период 

07.00-12.00 находились на выпасе. В рацион входили сено, овес, жмых и дерть ячменная, в 

количестве полностью удовлетворявшем потребность животных в энергии и питательных 

веществах. Для повышения полноценности в корма добавляли «Чиктоник». Клиническое 

обследование лошадей проводили по общепринятой схеме. Упитанность определяли по 

системе оценки Хеннеке – у всех лошадей средняя оценка упитанности (BCS) составляла 

5-6 баллов из 9 возможных [7], а средняя оценка гребня шеи (CNS) – 2 балла из 6 [8]. Для 

электрокардиографии использовали трехканальный ветеринарный электрокардиограф 

ECG-1003 VET, используя 6 отведений от конечностей (3 стандартных и 3 усиленных). 

Общий анализ крови проводили на автоматическом гематологическом анализаторе 

VetScan HM5 (Abaxis, Zoetis, США) с готовым набором реактивов того же производителя. 

В плазме крови определяли общий белок (ТР), глюкозу (BG), активность ферментов: креа-

тинфосфокиназы (CPK), аспартатаминотрансферазы (AST), лактатдегидрогеназы (LDG) и 

щелочной фосфатазы (ALP), у отдельных животных – концентрацию электролитов: общий 

кальций (Ca), неорганический фосфор (IP), магний (Mg), натрий (Na), калий (K) и хлориды 

(Cl) на автоматическом биохимическом экспресс-анализаторе Fuji DRI-CHEM 4000ie 

(Fujifilm, Япония) с готовыми наборами слайдов по соответствующим показателям. 

Влияние метеорологических факторов проводили по анализу данных автоматической 

метеостанции, которая ежечасно фиксировала окружающую температуру воздуха (°С), его 

относительную влажность (%), уровень ультрафиолета солнечного излучения (Вт/м2), на-

правление и скорость ветра (м/с). Для оценки влияния на животных не только температуры, 

но и влажности воздуха рассчитывали индекс THI [9]. 

Статистическую обработку результатов проводили оценкой достоверности различий 

средних связанных (зависимых) выборок, учитывая индивидуальные изменения измеряе-

мых показателей [10], рассчитывая их MO Excel 2007. 

Результаты и обсуждение. Клиническое состояние лошадей в начале эксперимента 

при отсутствии тренировок оставалось удовлетворительным, общеклинические показатели 

не отличались от нормативных, упитанность была хорошей. Выраженных симптомов пере-

гревания у животных не диагностировали. В мае климатические показатели были ком-

фортными в течение всего месяца.  

С наступлением лета ситуация изменилась (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Динамика THI в течение экспериментальных исследований 
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По рисунку видно, в июне неблагоприятные условия для тренировок лошадей были в 

период 10-17 ч, июле – 10-19, августе – 10-21 ч. Только в сентябре климатические условия 

стали благоприятными. 

Для оценки степени влияния THI на лошадей мы проводили измерение температуры 

тела и частоты сердечных сокращений (ЧСС) перед нагрузкой, через 10 и 30 мин после нее 

(время нормализации показателей). Результаты этих измерений приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Результаты измерения общеклинических показателей у лошадей, M±m 

 

Температура тела, °С 

Частота сердечных сокращений 

Величина THI 

65-70 72-80 80-87 

В покое 37,5±0,48 

26,2±0,98 

37,8±0,89 

27,5±1,12 
38,0±0,92 

29,3±2,13 

Через 10 мин после нагрузки 38,1±0,98 

44,1±1,2 

38,9±2,1 

46,5±2,3 
39,5±1,2 

51,2±1,1 

Через 30 мин после нагрузки 37,8±0,65 

28,5±2,13 

38,6±1,1 

42,1±1,11 
39,1±0,59 

48,1±1,15 

 

По данным таблицы 1 видно, что в комфортных климатических условиях (THI 65-70) 

взрослым лошадям в состоянии покоя свойственны минимально нормальные показатели. 

При повышении THI до умеренных значений (72-80), а тем более высоких (80-87) наблю-

дается значительное увеличение этих показателей по сравнению с нормой. Восстановление 

температуры тела и ЧСС после нагрузки в условиях близких к перегреванию проходило у 

отдельных животных в течение 60 минут и более. 

Для экспресс-диагностики состояния сердечно-сосудистой системы лошадям в со-

стоянии покоя выполняли электрокардиографию. Животным с быстрым восстановлением 

частоты сердечных сокращений после нагрузки продолжительность процедуры обычно не 

превышала 1-2 мин. со стандартной скоростью (50 мм/с), животным с задержкой восста-

новления 3-5 мин. и более при скорости 25 мм/с. Обобщенные результаты этих измерений 

отображены в таблице 2. 

 
Таблица 2. Результаты электрокардиографии лошадей, M±m 

 

 
ЧСС, мин

-1
 

Р Q-R-S R T 

мВ сек сек мВ мВ сек 

Май 

M±m 24,83±3,36 0,21±0,01 0,11±0,01 0,06±0,01 1,17±0,28 0,28±0,05 0,08±0,01 

Cv,% 18,4 17,6 17,5 30,9 59,4 49,8 5,2 

Июль 

M±m 27,5±1,12 0,19±0,01 0,14±0,02 0,08±0,01 1,11±0,15 0,24±0,04 0,09±0,01 

Cv,% 26,5 21,4 22,5 26,3 28,4 38,7 10,2 

Август 

M±m 29,3±2,13 0,18±0,01* 0,15±0,01* 0,09±0,01* 1,07±0,28 0,20±0,03 0,11±0,02* 

Cv,% 23,1 15,3 27,5 31,2 44,1 36,2 21,2 

Сентябрь 

M±m 31,5±2,60 0,17±0,01* 0,16±0,02* 0,11±0,01** 0,82±0,12 0,19±0,03 0,12±0,01** 

Cv,% 16,2 29,9 35,3 20,3 36,1 38,4 21,3 
 

Примечание: * – р<0,05, ** – р<0,01 относительно показателей мая. 

 

По данным таблицы 2 видно, у лошадей при нарастании температуры окружающего 

воздуха и увеличении его влажности (нарастание THI) отмечали снижение проводимости.  
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Показатели июня практически не отличались от майских. Максимальных значений 

эти изменения достигали к сентябрю. К примеру, амплитуда зубца Р снизилась на 14,3% 

(р<0,05), а его продолжительность возросла на 36,4% (р<0,01), что свидетельствует о нару-

шении предсердной проводимости. При анализе желудочковой проводимости установили, 

что амплитуда R снизилась на 8,5%, а продолжительность проведения возбуждения увеличи-

лась на 83,3 (р<0,01). Продолжительность диастолы (зубец Т) возросла на 50% (р<0,01). 

При анализе морфологических признаков ЭКГ часто наблюдали полиморфизм (рис. 2). 

 

       
 

Рисунок 2. Морфология ЭКГ одной из лошадей в августе 

 

В мае раздвоение зубца Р устанавливали у 70% лошадей, а в сентябре – у 85%. Отри-

цательный зубец Т был в мае у 70% лошадей, в сентябре – у 30%. Подобные изменения 

зубцов отмечались у 63% лошадей в мае и у 25% в сентябре. 

Анализируя данные общего анализа крови лошадей, установили, что в течение лета к 

осени уменьшились концентрация гемоглобина и содержание гемоглобина в гематокрите 

(MCHC) (p<0,05 и p<0,001 соответственно). В лейкограмме уменьшилось содержание лей-

коцитов(p<0,01), моноцитов (p<0,01) и нейтрофилов (p<0,001). Содержание тромбоцитов 

повысилось на 56,8% (p<0,05). 

Результаты биохимического исследования крови лошадей приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Биохимический анализ крови лошадей, M±m/Cv,% 

 

Месяц TP, г/л BG, мМ/л CPK, Ед/л ALP, Ед/л LDH, Ед/л AST, Ед/л 

Май 
75,7±1,57 5,10±0,21 152,3±8,4 131,5±5,8 398,0±29,8 351,3±27,3 

5,1 10,3 13,5 8,9 19,32 19,57 

Июль  
70,3±1,4* 4,7±0,21* 168,2±3,9* 110,2±3,5** 330,9±21,5* 305,0±9,8* 

7,1 11,2 9,8 8,9 15,4 8,7 

Сентябрь  
65,3±0,67** 4,52±0,14** 179,5±8,7** 98,2±3,4*** 305,7±19,1** 267,0±17,8** 

2,5 7,3 12,3 7,7 15,4 15,2 
 

Примечание: * – р<0,05, ** – р<0,01, *** – р<0,001 относительно показателей мая. 

 

По данным таблицы 4 видно, все представленные показатели достоверно изменились. 

Снизилось содержание общего белка и глюкозы, уменьшилась активность ферментов (ALP, 

LDH, AST), что свидетельствует о снижении функциональной активности печени. Возрас-

тание активности креатинфосфокиназы на этом фоне свидетельствует о значительной мы-

шечной нагрузке. 

Выводы. В период подготовки к соревнованиям необходима комплексная диагности-

ка состояния лошадей, которая кроме клинических методов должна включать электрокар-

диографию и лабораторные исследования крови. При интерпретации данных следует учи-

тывать, что в южных регионах страны тепловое перегревание для лошадей является силь-

ной стрессовой реакцией, сопровождающейся повышением синтеза кортикостероидов и 
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катехоламинов надпочечниками, обладающих иммуносупрессивным действием. Интенсив-

ная мышечная работа при перегревании сопровождается угнетением гемоглобиногенеза и 

факторов клеточного иммунитета (уменьшение содержания лейкоцитов, моноцитов и ней-

трофилов), стимуляцией тромбоцитопоэза. Гипертермия также оказывает умеренный су-

прессивный эффект на функциональную активность печени (уменьшение концентрации 

общего белка и глюкозы, снижение активности ферментов). 
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ведение. Миксоматозное поражение митрального клапана (Myxomatous mitral 

valve disease (MMVD), эндокардиоз – является одним из наиболее распростра-

нѐнных заболеваний сердца и причиной летального исхода у домашних собак [1]. Патоло-

гия характеризуется медленно прогрессирующей миксоматозной дегенерацией структуры 

сердца (происходит перестройка коллагеновых и эластиновых волокон – узелковые изме-

нения створок клапанов), начиная от окончаний митральных клапанов, прогрессируют да-

лее с последующей регургитацией митрального клапана, дилатацией левого предсердия и 

желудочка [2]. Чаще всего патология имеет длительное бессимптомное течение (формиру-

ются компенсаторные механизмы), изначально развивается левосторонняя застойная сер-

дечная недостаточность [3], что при тяжѐлом течении болезни однозначно вызовет леталь-

ный исход. В тоже время нередко собаки имеют длительный срок доживания в течение 

бессимптомного периода, смерть при этом может наступить от несвязанных с патологией 

сердца причин [4]; в тоже время у части собак очень быстро развивается застойная сердеч-

ная недостаточность [1,3].  
Основной причиной считают генетическую предрасположенность, патология наблю-

дается у определѐнных пород – чихуа-хуа, йоркширский терьер, пудель, пекинес, такса, 
ши-тцу, цверкшнауцер, фокстерьер, мальтезе, американский кокер-спаниель, кавалер-кинг-
Чарльз-спаниель, померанский шпиц [4]. В основном это животные старшей возрастной 
группы – среди предрасположенных пород частота случаев составляет 90% среди собак 
старше 10 лет. Имеется половая предрасположенность – болезнь встречается в 1,5 раза ча-
ще у самцов соответствующих пород и прогрессирует у них быстрее. Осложняющими фак-
торами при этом могут быть отравления, кровепаразитарные заболевания, хроническая по-
чечная недостаточность [1]. Выделяют несколько стадий: начальный эндокардиоз – левое 
предсердие увеличено; 1 стадия – признаки ХСН, диастолическая дисфункция 2,3-3,4, ме-
галия левого предсердия; 2 стадия – мегалия левого предсердия, застойные явления на УЗИ 
и рентгене, легочной гипертензии нет; 3 стадия – мегалия левого предсердия, застойные 
явления на УЗИ и рентгене, наличие легочной гипертензии; 4 стадия – мегалия левого 
предсердия, застойные явления на УЗИ и рентгене, наличие легочной гипертензии, сим-
птомы правожелудочковой недостаточности [2, 3].  

Диагноз комплексный, окончательно подтверждается данными УЗИ. Для определе-
ния стадии болезни выполняют рентгенологическое исследование, ЭКГ [2, 3].  

Лечение определяется классом и стадией патологии, основным является коррекция 
ХСН, симптоматическая терапия, оптимизация качества жизни питомца, профилактика 
развития кардиогенной кахексии [2]. 

Класс А – рекомендуется ежегодное наблюдение с применением УЗИ и рентгена. 
Класс В1 – наблюдение с ЭХО и рентгенологическим контролем. Класс В2 – обязателен 
рентген, ЭХО, белковая диета. Класс С1 – госпитализация, регулярный осмотр с контролем 
давления, рентген, ЭХО, ОАК,ОАМ. Медикаментозное лечение – фуросемид (контроль по 
ЧДД и наличию одышки) и пимобендан 0,25-0,3 мг/кг. Класс С2 – возможно домашнее ле-
чение с таблетированным назначением фуросемида, пимобендана, и-АПФ, спиронолактона 
и контролем нагрузок и веса, наличия кашля, диеты (60 ккал/кг/сут). Класс D – толерант-

В 
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ность к фуросемиду, назначен пимобендан, вазодилятаторы, оксигенотерапия, аспирация 
жидкости, контроль креатинина [4].  

Цель работы. Оценить диагностические критерии миксоматоза митрального клапана 
у собак и эффективность применяемой терапии.  

Практическая часть работы была выполнена на базе частной клиники города Симфе-
рополь. Клиническое обследование выполняли по общепринятой схеме, применяли допол-
нительные инструментальные методы исследования.  

Среди всех патологий, по данным документации клиники, заболевания сердечно-
сосудистой системы составляют 18,2%, на долю митральной недостаточности – 72,4%.  

Преобладали собаки мелких пород – чихуахуа (23,2%), йоркширский терьер (21,4%), 
той-терьер (20,1%). Возраст – 8-10 лет. Для оценки патологии, методов диагностики и ле-
чения сформировали 4 группы собак по 5 голов стадии С1.  

Все животные поступили с жалобами на одышку, кашель, снижение физической ак-
тивности, синкопэ. При клиническом осмотре установили удлинение СНК (более 2с), ос-
лабленный сердечный толчок и первый тон, тахикардию (143±10 уд/мин). У 20 собак отме-
чали кашель, повторяющийся 5-6 раз/сутки. У 12 собак – одышку в спокойном состоянии, у 
8 только после физических нагрузок. Синкопэ у 30% (6) собак за весь период болезни, 
снижение физической активности у 10 собак. 

В p. optima легочной артерии определяли второй тон (прогрессирующая недостаточ-
ность левого желудочка), в p. optima митрального клапана – холосистолический шум (ре-
гургитация в левое предсердие). Аускультация лѐгких – жѐсткое дыхание, хрипы, 45±4 
дых.дв/мин. Гематологическое исследование помогает выявить сопутствующие патологии, 
само по себе не специфично, в данном случае динамики не отмечали.  

Результаты инструментального исследования оценивали в совокупности. По данным 
рентгена установили кардиомегалию и изменения топографии сердца. Был определѐн ко-
эффициент Бьюкенена, трахеовертебральный и кардиоторакальный индекс – показатели 
имели завышенные значения, что подтверждало развитие кардиомегалии (табл. 1).  

 
Таблица 1. Результаты рентгенологического исследования 

 

Показатель 
Коэффициент  

Бьюкенена, усл.ед 

Трахеовертебральный 

индекс, 
о
 

Кардиоторакальный 

индекс, усл.ед. 

Группа №1 11,2±0,4 45,5±0,2 0,61±0,1 

Группа №2
 

12±0,5 46,1±0,3 0,65±0,2 

Группа №3 11,3±0,6 45,6±0,2 0,62±0,1 

Группа №4 11,6±0,7 45,8±0,3 0,63±0,2 

Норма 9-10,5 45 0,45-0,55 

 

У всех животных сердечная тень выражена, отчетливо визуализирована, границы от 4 

до 8 межрѐберного промежутка. Кардиостернальный контакт у всех 3±1 межреберий, ось 

сердца смещена горизонтально. При исследовании рентгеновских снимков обращали внима-

ние на структуру легочной ткани. У 17 собак при проведении рентгенографии находили уча-

стки затемнения в области корней лѐгких, что свидетельствует о застойных явлениях (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1. Правая латеральная проекция, собака Степашка, 9 лет 
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На рисунке 1 отмечается кардиомегалия, увеличение левой половины сердца, смеще-

ние трахеи дорсально, усиление легочного рисунка и прикорневой отѐк лѐгких. 

Эхокардиографическое исследование (УЗИ аппарат – Esaote Mylab, различные режи-

мы и оси) максимально информативно позволяло оценить характер изменений створчатого 

аппарата, размеры камер, степень митральной регургитации. У всех животных отмечалось 

патологическое изменение створок митрального клапана и его пролапс в полость левого 

предсердия. При помощи режима расчета оценили размеры предсердий и желудочков, рас-

считали индекс левого предсердия – превышал нормальные значения, что вызвано патоло-

гическим расширением вследствие регургитации крови из левого желудочка (рис. 2). 

 

       
 

Рисунок 2. Эхокардиография, собака Степашка, 9 лет 

 

Оценили размеры полостей левого желудочка и левого предсердия, стенок левого 

желудочка в систолу и в диастолу, межжелудочковой перегородки (табл. 2).  

 
Талица 2. Результаты исследования сердца при ЭХО-диагностике 

 

Показатель Референтные 

значения 
Номер исследуемой группы 

№1 №2 №3 №4 

КДР, см 1,96-3,1 3,5±0,4 3,9±0,3 3,3±0,2 3,7±0,3 

КСР, см 1,10-2,21 2,4±0,2 2,6±0,2 2,7±0,3 2,4±0,3 

ЛП, см 0,75-1,23 1,9±0,4 2,1±0,3 1,8±0,2 2,0±0,4 

КСО, см
3 

2,70-11,20 8,7±1,3 9,2±0,7 9,5±0,9 9,8±1,1 

КДО, см
3 

11,20-37,90 20,1±3,3 23,5±3,2 19,9±1,9 20,4±2,0 

 

Из данных таблицы 2 следует, что у всех собак было увеличение левого предсердия и 

желудочка, что увеличило их объемные значения во время систолы и диастолы 

ЭКГ проводили в стандартных отведениях. У всех собак ЧСС находилось в пределах 

физиологической нормы (уд/мин): в первой группе 108±10, во второй – 120±9, в третьей – 

98±12, в четвертой – 117±8. При оценке амплитуды зубцов установили увеличение Р и R 

(увеличение левых камер сердца). Увеличение и расширение зубца Р превышало референт-

ные значения у 16 собак (дилатация левого предсердия). У 100% – синусовый ритм, у 5 со-

бак – левожелудочковые экстрасистолы. Проводимость не нарушена.  

Для лечения использовали 4 схемы (табл. 3).  

Животным всех групп назначена диетотерапия Royal Canin Cardiac, с контролем веса 

и количеством потребляемых кКал. «Дигоксин» и «Ветмедин» назначали пожизненно, с 

коррекцией в зависимости от силы и частоты проявления клинических симптомов. 

Результативность схем лечения оценивали по терапевтическому эффекту – учитывали 

степень проявления признаков в течении 6 месяцев лечения. Терапия основывалась на сни-

жении частоты проявления симптомов и улучшения качества жизни больных животных.  

Из данных рисунка 3 следует, что к третьему месяцу терапии появились постоянные 

признаки кашля и одышки. Наблюдались редкие обмороки.  

Из данных рисунка 4 отмечали нарастающие приступы кашля и одышки к 3-6 месяцу 

терапии. Одышка была в покое. Обморочные состояния наблюдали редко. 
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Таблица 3. Схема лечения 

 
№ 

группы 

Количество  

животных 
Схема лечения 

№ 1 5 

1. Фуросемид – внутрь 4 мг/кг, 2-3 раза в день; 

2. Эналаприл – внутрь 0,125-0,25 мг/кг, 2 раза в день; 

3. Аспаркам – внутрь 10-20 мг/кг, 2 раза в день; 

№ 2 5 

1. Дигоксин – внутрь 0,005-0,01 мг/кг, 2 раза в день; 

2. Фуросемид – внутрь 4 мг/кг, 2-3 раза в день; 

3. Верошпирон – внутрь 1-2 мг/кг, 2 раза в день; 

4. Аспаркам – внутрь 10-20 мг/кг, 2 раза в день; 

5. Эналаприл – внутрь 0,125-0,25 мг/кг, 2 раза в день; 

№ 3 5 

1. Ветмедин – внутрь 0,1-0,3 мг/кг, 2 раза в день; 

2.Фуросемид – внутрь 4 мг/кг, 2-3 раза в день; 

3. Верошпирон – внутрь 1-2 мг/кг, 2 раза в день; 

4. Аспаркам – внутрь 10-20 мг/кг, 2 раза в день; 

5. Эналаприл – внутрь 0,125-0,25 мг/кг, 2 раза в день; 

№ 4 5 Без лечения 

 

 
 

Рисунок 3. Динамика проявления симптомов у первой группы 

 

 
 

Рисунок 4. Динамика проявления симптомов у второй группы 

 

 
 

Рисунок 5. Динамика проявления симптомов у третьей исследуемой группы 
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Из данных рисунка 5 следует, что улучшение клинического состояния отмечали через 

месяц терапии – кашель и одышка снизились до 2-3 раз/сут. Одышки в состоянии сна не 

наблюдали. Обморочные состояния не наблюдали. 

К шестому месяцу терапии незначительно увеличилось количество проявления кашля 

и одышки. 

 

 
 

Рисунок 6. Динамика проявления симптомов у четвертой исследуемой группы 

 

В группе без лечения отмечали постоянные приступы кашля и одышки до 7-10 

раз/сутки. Одышку наблюдали в состоянии покоя.  

За 6 месяцев терапии учитывали летальность в каждой группе (рис. 7).  

 

 
Рисунок 7. Летальность по группам 

 

Из данных рисунка 7 следует, что терапевтически эффективней оказалась третья схе-

ма лечения – за шесть месяцев терапии случился 1 летальный исход.  

Выводы:  

1. Миксоматоз митрального клапана частая патология сердечно-сосудистой системы 

собак – 72,45%. В группе риска породы чихуахуа – 23,2%, йоркширский терьер – 21,4%, 

той-терьер – 20,1%, в возрасте 8-10 лет. Болезнь имеет типичные признаки.  

2. Основными методами диагностики являются рентгенодиагностика, ЭХО, ЭКГ – 

возможно оценить топографические характеристики сердца, установить кардиомегалию, 

деформацию створок, увеличение размеров сердечных камер и сосудов, оценить размеры 

сердечной мышцы. ЭКГ проводят для выявления расширения и увеличения амплитуды 

зубцов P и R, которые свидетельствуют о дилатации левых камер сердца. 

3. Терапевтически эффективна была схема третьей группы с применением Ветмедина. 
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ведение. Одной из основных опасностей для животных является присутствие в 

кормах экзогенных соединений, которые считаются токсичными и канцероген-

ными. Эти соединения известны как ксенобиотики.  

Наибольшую опасность для здоровья животных несут микотоксины. Производят их 

микроскопические грибы. Поражение сельскохозяйственных культур происходит на всех 

этапах производства. Это может произойти в период роста растений, при сборе урожая, а 

также во время хранения и переработки. Большему риску подвергаются растения, которые 

произрастали при неблагоприятных метеорологических условиях, а потом неправильно 

хранились. Микотоксины представляют огромную опасность для здоровья человека и жи-

вотных, а также наносят большой экономический ущерб как отдельному производству, так 

и регионам страны в целом. 

Микотоксины проникают в организм вследствие поедания животными зараженного 

корма, и вызывают его отравление. После этого они могут попасть в молоко, мясо, яйца и 

т.д. Если вовремя не обнаружить присутствие микотоксинов в продуктах, то это может 

привести к интоксикации организма человека. Поиску токсинов микроскопических грибов 

нужно уделять особое внимание, поскольку не заметить их довольно просто из-за частого 

отсутствия видимой плесени. 

Распространенность микотоксинов и уровень потерь от них очень велик. Детоксика-

ция организма животных является чрезвычайно важной задачей, а для некоторых регионов 

– вопросом продовольственной безопасности. Единый способ борьбы с микотоксинами, на 

данный момент, отсутствует. Поэтому поиск новых методов борьбы с микотоксикозами 

животных является актуальной задачей [8]. 

Целью данного исследования был анализ литературных источников, отражающих 

опыт по профилактике и ликвидации микотоксикозов животных. 

Материалы и методики исследования. Исследование проведено в формате систе-

матического обзора научных публикаций, объектами которых явились современные подхо-

ды к профилактике и ликвидации микотоксинов. 

Результаты. Микотоксины представляют собой вторичные метаболиты. Вырабатыва-

ют микотоксины нитчатые грибы. Они встречаются во всем мире, попадают в сельскохозяй-

ственные продукты, продуцируют токсины и вызывают отравления животных (микотоксико-

зы). Профилактика микотоксикозов включает стратегии до и после сбора урожая [14]. 

В помещениях, где хранятся корма, нужно регулярно проводить уборку, следить за 

уровнем влажности (ниже 14%, корм должен быть сухим) и наблюдать за состоянием дере-

вянных покрытий [11]. 

Снижение концентрации токсинов, которые вырабатывают микроскопические грибы, 

возможно путем удаления зерен с плесенью, дробленых зерен и пыли [13]. В зоне разгруз-

ки зерна происходит крупнейший выброс пыли. Для борьбы с ней устанавливается специ-

альное оборудование. Мельницы часто оснащаются аппаратами для очистки зерна, которые 

удаляют крупногабаритный материал [20]. Эти этапы обработки являются эффективными в 

борьбе с микотоксинами.  

Несмотря на то, что методов снижения концентрации микотоксинов или воздействия 

их на организм животного достаточно много, не все подходы подходят производителям 

кормов и комбикормов. Эффективный метод снижения содержания микотоксинов должен 

обеспечивать удаление или инактивацию микотоксинов без образования токсичных остат-

ков и влияния на технологические свойства, питательную ценность и вкусовые качества 

продуктов [18]. Для обезвреживания микотоксинов используются различные энтеросор-

бенты. К ним относятся: активированный уголь, Полисорб ВП, цеолиты, вермикулиты, не-

которые глины (глауконит, монтмориллонит, сепиолит и каолин) [5,9].  

Также эффективным считается добавление в корм дрожжевой культуры 

Saccharomyces cerevisae. Она обезвреживает микотоксины, предотвращая отравление жи-

вотных. Это обусловлено тем, что углевод внешней оболочки дрожжевой клетки (торговое 

название «микросорб») связывает ряд микотоксинов [4]. 

Термическая обработка также используется для разложения и снижения содержания 

микотоксинов в продуктах питания и комбикормах. Наиболее важными факторами для эф-

фективного снижения концентрации являются: тип микотоксина, начальная концентрация 

В 
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микотоксина, температура, время воздействия высокой температуры, степень проникнове-

ния тепла, рН, содержание влаги и т.д. [15]. К процессам термической обработки пищевых 

продуктов и комбикормов, которые могут оказывать губительное воздействие на микоток-

сины относятся: экструзия, варка, выпечка, консервирование, измельчение, гранулирова-

ние, обжаривание, отслаивание, никстамализация, щелочная варка и т.д. [13]. 

Метод аммонификации - обработка зерновых газообразным аммиаком. Он использу-

ется для детоксикации афлатоксина и охратоксина, и активно используется в некоторых 

странах [16,19]. Однако эффективность обработки газообразным аммиаком зависит от типа 

микотоксина.  

Также корма и комбикорма можно обрабатывать сильными кислотами, что будет 

способствовать снижению биологической активности афлатоксина В1. Это происходит за 

счет превращения афлатоксина B1 в соединение, представляющее собой полуацеталь или 

гемикетальное соединение, получаемое в результате добавления спирта к альдегиду или 

кетону, которые образуются при добавлении в структуру второй алкоксигруппы соответст-

венно [17]. 

Большой вклад в изучение профилактики и лечения микотоксикозов внесли В.А. Ан-

дросов и И.В. Щуков. В их работах рассматривается цеолит. Он способен повышать рост 

продуктивности и иммунологический статус животных благодаря своим абсорбционным, 

ионообменным, каталитическим, детоксикационным и дезодорирующим свойствам [1]. 

Цеолиты попадают в желудочно-кишечный тракт, подвергаются воздействию фер-

ментов и начинают регулировать минеральный обмен. За счет этого активизируется синтез 

мукополисахаридов, начинается образование соединительной ткани и эпителия, что, в свою 

очередь, способствуют лучшему усвоению питательных веществ. Также цеолиты адсорби-

руют микотоксины и способствуют их выведению из организма [6, 10]. 

В работах Р.Т. Маннаповой и др., А.М. Юлмухаметовой и др., отображено изучение ас-

социированного микотоксикоза телят, вызванный Т-2-токсином Fusarium sporotrichioides и 

Aspergillus fumigatus. Как известно, микотоксикоз приводит к развитию вторичных иммуно-

дефицитов, дисбактериозу, нарушению биохимических реакций в организме животных. Уче-

ные выяснили, что внесение в рацион телят микоадсорбента микосорба способствует тормо-

жению вышеперечисленных негативных реакций в организме. Однако это не является доста-

точным. Иммунный статус, показатели крови при отравлении телят, которые употребляли в 

пищу корм, пораженный микроскопическими грибами, образующими токсины, значительно 

повышаются после внесения в рацион животных микоадсорбента микосорб на фоне пробио-

тикотерапии споровитом. Полное восстановление показателей наблюдается при комплексной 

терапии препаратом микосорб, на фоне пробиотикотерапии споровитом и иммуностимуля-

ции прополисом. При этом микосорб рекомендуется вносить ежедневно в грубые корма из 

расчета 1,5 кг/т, споровит – в дозе 1 мл/10 кг живой массы 1 раз в день в течение 7 дней. Че-

рез месяц следует лечение повторить, два раза в течение 2 месяцев. Прополис необходимо 

назначать в виде прополисного молочка в дозе 20 мл 1 раз в день в течение 14 дней [7, 12]. 

Д. Давтян, Р.Р. Даминов, Е.И. Рысцова рекомендуют применять при микотоксикозах 

энтеросорбент Полисорб ВП. После проведенных опытов на птицах, они пришли к выводу, 

что после применения энтеросорбента повышается сохранность цыплят на 3-5%, а среднесу-

точный прирост живой массы составляет 20%. Полное выздоровление птицы наступало на 2-

3 день. Установлено, что введение препарата в комбикорма птиц из расчета 5 кг/т приводит к 

повышению массы тушек на 5,1-6,9%, а количество абдоминального жира уменьшается на 

35-69% [2, 3]. Однако, наиболее эффективным считается комплексное применение сорбен-

тов, препаратов, обладающих иммуномодулирующими свойствами (тималина, левамизола) и 

средств, улучшающих пищеварение, таких как Руменосан, и различных пробиотиков. 

Заключение. Согласно анализу исследований отечественных и зарубежных ученых, 

животноводческая отрасль несет серьезные экономические потери из-за микотоксикозов, 

так как снижается продуктивность и воспроизводство скота.  

Большинство микотоксинов подавляют иммунитет организма. Органами-мишенями 

для микотоксинов у животных являются костный мозг, селезенка, тимус, лимфоидная ткань 

и фабрициевы сумки у домашней птицы. Поэтому в результате отмечается подавление функ-

ции иммунной системы. Также можно заметить замедление роста, снижение продуктивности 
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и нарушение репродуктивной функции у домашнего скота и птицы. Снижая устойчивость 

организма к патогенным факторам, микотоксикозы могут быть вовлечены в развитие ряда 

заразных и незаразных заболеваний. Микотоксикозы все больше распространяются по всему 

миру, а прогнозы становятся все менее благоприятными. Это связано с нарушением эколо-

гии, изменением климата и состоянием биоэкосистемы в целом. Учитывая это, возникает не-

обходимость изменения направления исследований. Нужно перенаправить прежние тенден-

ции развития науки в сторону более новых и эффективных методов контроля сельскохозяй-

ственной продукции, кормов, а также лечения и профилактики животных. 
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 последнее время владельцы домашних животных часто сталкиваются с различ-

ными патологиями и недугами у своих любимцев. Частой причиной обращения к 

ветеринарному специалисту являются такие симптомы как: хромота, снижение активности, 

болевой синдром, нарушение постановки конечностей. Данные клинические изменения мо-

гут проявляться при следующих патологиях: медиальный компартмент синдром, первичная 

энтезиопатия, инконгруэнтность локтевых суставов, не приращение крючковидного отрост-
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ка, расслаивающий остеохондрит медиального мыщелка плечевой кости, болезнь медиально-

го венечного отростка. К факторам развития патологий локтевого сустава относят: наруше-

ния кормления, травматизм, инбридинг. При проведении диагностических исследований и 

постановки диагноза ветеринарные врачи планируют дальнейшее лечение, но к сожаление 

нередко консервативное лечение невозможно для полного излечения и приходится прибегать 

к проведению хирургического лечения. Так, при болезни медиального венечного отростка – 

обусловленного чаще всего в различной степени диспластических изменений, применяют 

хирургическое лечение – короноидэктомию. Как и любое другое оперативное вмешательст-

во, данная процедура несет за собой различные осложнения, как и во время проведения опе-

рации, так и в процессе восстановления. В связи с этим мы поставили перед собой цель – от-

работать и обосновать методику оперативного доступа к некоторым патологиям локтевого 

сустава собак крупных пород [1, с. 41–43; 2, с. 52–54; 3, с. 119–120; 4, с. 118–120]. 

Исследование было проведено на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». Объектом для ис-

следования послужили трупы собак крупных пород в количестве трех особей, на которых 

проводилась отработка техники оперативного доступа к локтевому суставу и изучение осо-

бенностей скелето- и синтопии данной области при планировании оперативных вмеша-

тельств [5, с. 267; 6, с. 230–231; 7, с. 161–163; 8, с. 66–68; 9, с. 407–408]. 

В результате исследования было установлено, что минимально инвазивный медиаль-

ный доступ к локтевому суставу для выполнения короноидэктомии имеет свои отличи-

тельные особенности. 

Медиальная поверхность локтевого сустава хорошо васкуляризирована, Основная 

сложность оперативных вмешательств при выполнении медиального доступа к дистальному 

эпифизу плечевой кости – это обилие сосудистых, нервных и мышечных образований, по-

вреждение которых может привести к значимым или непоправимым последствиям для паци-

ента. К надмыщелку и мыщелку плечевой кости с медиальной стороны с помощью сухожи-

лий прикрепляется несколько мышц: глубокий сгибатель пальцев, поверхностный сгибатель 

пальцев, лучевой сгибатель запястья, круглый пронатор, двуглавая мышца плеча. С медиаль-

ной стороны локтевого сустава также проходят магистральные сосуды: ветви глубокой пле-

чевой артерии – локтевая коллатеральная артерия и вена, а также возвратная локтевая арте-

рия и вена. Нервные образования этой области включают в себя: лучевой нерв и срединный 

нерв. Связочный аппарат медиальной поверхности локтевого сустава представлен медиаль-

ной коллатеральной связкой и кольцевой связкой. Несмотря на большое количество критиче-

ски важных анатомических структур в проекции медиального доступа к локтевому суставу, 

выполнить медиальную короноидэктомию можно безопасно и без высокого риска постопе-

рационных осложнений, если следовать четким анатомическим ориентирам. 

Анатомическими ориентирами для формирования разреза кожи служат край меди-

ального надмыщелка, а также проксимальный край круглого пронатора – самая широкая 

мышца, располагающаяся на медиальной поверхности локтевого сустава. Разрез следует 

начинать на 5-7 мм дистальнее области пальпации медиального надмыщелка, параллельно 

каудальному краю круглого пронатора. Длина разреза приблизительно 1,5-2,5 см. После 

рассечения кожи следует визуализировать апоневроз мышц круглого пронатора и лучевого 

сгибателя запястья. После визуализации апоневроза следует аккуратно рассечь его вдоль 

волокон мышечной ткани, не проникая вглубь операционной раны. После рассечения апо-

невроза мышц следует выполнить тракцию, отводя краниально круглый пронатор и кау-

дально лучевой сгибатель запястья. Рассечь параллельно разрезу кожи капсулу сустава от 

дистального края медиального надмыщелка до дистального края кольцевой связки, при 

этом избегая перпендикулярного направления скальпеля. После тракции краев капсулы в 

краниальном аспекте раны будет визуализирована медиальная коллатеральная связка. За 

ней при пальпации определяется краниальный край медиального венечного отростка. 

Для визуализации медиального венечного отростка следует выполнить пронацию 

предплечья. При выполнении остэктомии медиального венечного отростка долото следует 

направлять в краниомедиальном направлении для минимизации риска травматизации сус-

тавной поверхности лучевой кости и проксимального эпифиза лучевой кости. Визуализа-

ция в глубине раны головки лучевой кости, отсутствие крепитации и полная амплитуда 
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движений в локтевом суставе без медиальной нестабильности локтевого сустава – маркер 

корректно выполненной медиальной короноидэктомии.  

Таким образом, при исследовании был отработан доступ к локтевому суставу у собак, 

с анатомическим обоснованием при планировании проведения хирургического лечения при 

некоторых патологиях локтевого сустава. 
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что данные препараты нормализуют биохимические показатели крови, путем увеличения коли-

чества эритроцитов и лейкоцитов, гемоглобина, общего белка и иммуноглобулинов, а также 

положительно влияют на окислительную систему и способствуют повышению кислородной 

емкости крови. 

Ключевые слова: коровы сухостойные, телята, обмен веществ, гематология, резистентность. 
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овременные реалии ведения животноводства диктуют новые требования к каче-

ству и количеству получаемой продукции. Технология содержания крупного ро-

гатого скота на сегодняшний день направлена на обеспечение максимальной продуктивно-

сти с минимальными затратами, что приводит к метаболическим нарушениям [1, 3, 4]. 

В сухостойный период нарушения обмена веществ становятся наиболее выраженными, что 

влияет на качество продукции и жизнеспособность потомства [5]. Поэтому важной про-

блемой является своевременное выявление нарушений этих процессов и их коррекция. 
Исследования проводили на сухостойных коровах черно-пестрой породы в одном из 

хозяйств Республики Татарстан. Были отобраны 20 сухостойных коров за 45-50 дней до 
предполагаемого отела и 20 полученных от них телят, которых поделили на 2 группы по 10 
голов, у всех выбранных коров выявлены нарушения свободно-радикальных процессов и 
снижение показателей естественной резистентности. 

Опытной группе коров производили инъекцию двукратно внутримышечно «Стиму-
лин» в количестве 10 мл с интервалом 7 дней и «Ферраминовит» в количестве 10 мл за 7-10 
дней до предполагаемого отела. Контрольной группе коров препараты не вводились. 

Кровь от коров для исследований брали безигольным методом из подхвостовой вены 
утром до кормления через 14 дней после инъекции препаратов. У телят кровь для исследо-
ваний брали из яремной вены через 7 дней после рождения. Биохимические и морфологи-
ческие показатели крови определяли с использованием общепринятых методов.  

Показатели морфологического состава крови у сухостойных коров приведены в таб-
лице 1. Установлено, что количество эритроцитов у опытной группы коров было выше по 
сравнению с контрольной группой на 13,7%, лейкоцитов на 9,5%, палочко-ядерных ней-
трофилов на 21,4% (р<0,01), что свидетельствует об активизации гемопоэза и стабилизации 
обменных процессов. У телят, полученных от контрольной группы коров, отмечали сниже-
ние содержания эритроцитов, гемоглобина на 10-15% по сравнению с опытной группой, 
что свидетельствует о развитии у них анемии.  

Результаты исследований биохимических показателей обобщены в таблице 2. 
У опытной группы коров, получавших «Стимулин» и «Ферраминовит», содержание гемо-
глобина было выше по сравнению с контрольной группой на 10,6%, общего белка – на 3%. 
Содержание глобулинов и иммуноглобулинов у опытной группы коров превышали показа-
тели котнрольной группы соотвественно на 22,9%, 17,5%. У опытной группы коров наблю-
далась наиболее высокая кислородная ѐмкость крови, уровня цируллоплазминов и общих 
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липидов. Каталазное число у опытной группы коров было ниже по сравнению с контроль-
ной на 14%. Функциональная активность нейтрофилов у опытной группы коров превосхо-
дила на 25-30% показатели контрольной группы. 

 
Таблица 1. Морфологические показатели крови коров (n=10) 

 

Показатели Ед. измерения 
Группы 

опытная контрольная 

Эритроциты  10
12

/л 5,8±0,08 5,1±0,15 

Лейкоциты  10
9
/л 8,7±0,61 7,4±0,68 

Нейтрофилы     

Палочко-ядерные % 6,8±0,15 5,6±0,18 

Сегментоядерные  35,9±1,21 36,8±1,31 

Лимфоциты  % 53,3±1,71 50,8±1,74 

Моноциты  % 2,7±0,05 3,8±0,07 

Эозинофилы % 1,12±0,04 2,5±0,03 

Базофилы  % 0,3±0,01 0,5±0,01 

 
Таблица 2. Биохимические показатели крови коров 

 

Показатели Ед. измерения 
Группы 

опытная контрольная 

Гемоглобин г/л 115±1,35 108,1±1,25 

Гемоглобин в 1 эр 19,8 21,2 

Общий белок г/л 76,5±1,13 74,3±1,47 

Глобулины мл/л 47,7±1,71 38,8±1,55 

Белковый индекс у.е. 1,5 1,9 

Сахар Мг% 70,1±0,86 59,3±1,31 

Иммуноглобулины  16,8±1,17 14,3±0,63 

Кислородная емкость мл О2/л 160,1±1,56 149,5±1,51 

Малоновый диальдегид мкМ/л 2,61±0,21 3,97±0,16 

Каталазное число мккат/л 43,7±1,78 61,3±1,81 

Церулоплазмины мкМ/л 3,21±0,16 2,28±0,25 

Обшие липиды  6,8±0,21 5,3±0,11 

 
Полученные результаты исследований показывают о значительных изменениях биохи-

мических показателей и морфологического состава крови после введения испытуемых пре-
паратов «Стимулин» и «Ферраминовит». У опытной группы коров, получавших препараты, 
увеличилось содержание общего белка, эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, 
иммуно- и гамма-глобулинов. Снижение содержания малонового диальдегида и каталазного 
числа, а также повышение кислородной ѐмкости и уровня церулоплазминов в крови, являю-
щихся основным антиоксидантом, способствующим окислению и депонированию железа в 
организме, показывает о стабилизации состояния окислительной системы. Кроме того, ис-
пользование исследуемых препаратов обеспечило не только стабилизацию обменных про-
цессов и антиоксидантной системы у сухостойных коров, но и профилактику анемии у телят. 
Также у коров, получавших испытуемые препараты, установлены более высокие показатели 
морфо-биохимического состава крови и снижение активности свободно-радикальных про-
цессов. 
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ажным элементом в решении проблем сохранности поголовья молодняка круп-

ного рогатого скота и увеличении производства продуктов животноводства явля-

ется своевременная диагностика, профилактика и лечение заболеваний незаразной этиоло-

гии, среди которых одной из самых распространенных является бронхопневмония. 

В 
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Бронхопневмония – очень распространенное заболевание телят, которое причиняет 

значительные экономические убытки хозяйствам. Поэтому разработка эффективных мето-

дов лечения и профилактики этой патологии является актуальной проблемой ветеринарной 

медицины [3]. 

Бронхопневмония встречается в различных зонах страны. По статистическим дан-

ным, заболевания, сопровождающиеся поражением органов дыхания, составляют около 

20-30% от общего числа болезней незаразной этиологии и по распространѐнности занима-

ют второе место после заболеваний желудочно-кишечного тракта [7]. 

Несмотря на большое количество проведенных научных исследований, много вопро-

сов этиологии, патогенеза, лечения и профилактики этой болезни остаются недостаточно 

изученными, особенно состояние природной резистентности телят, больных катаральной 

бронхопневмонией, что является основой для выбора метода лечения и профилактики это-

го заболевания. 

Основной причиной развития бронхопневмонии является скученное содержание те-

лят, накопление навоза и мочи, плохая вентиляция, которые приводят к увеличению со-

держания аммиака в воздухе.  

 Материалы и методы исследования. Исследование проводилось на базе хозяйства 

по выращиванию ремонтного РМ «Кольцово» в летний период, с середины июня до сере-

дины июля. В качестве объекта исследования были отобраны 3 группы телят голштинской 

породы, средний возраст которых составил 2 месяца, а средняя живая масса 65 кг. Телята 

содержатся в индивидуальных домиках, которые сделаны из пластика. Домики установле-

ны на бетонной площадке, в каждый домик подсыпается подстилка из соломы 50-60 см, 5 

кг на домик. Солома подсыпается один раз в сутки. 

Емкости для корма и воды прикреплены к вольеру около домика. В качестве корма 

используют заменитель цельного молока 700 г на 9 частей воды, то есть около 7 литров на 

голову, комбинированный корм и сено.  

Исследование основывалось на изучении и сравнении терапевтических свойств пре-

паратов энроксил 10%, амоксициллин 15% и нитокс 200 в качестве основного лекарства 

для лечения бронхопневмонии у телят. 

Диагностика телят проводилась по клиническим признакам, характерным для брон-

хопневмонии. У телят отмечалось ухудшение общего состояния, вялость, пониженный ап-

петит или его отсутствие. В норме у телят температура тела колеблется от 38,3°С до 

39,5°С. Температура тела больных телят в начале исследований находилась на уровне 

41,0-41,5 °С. 

Схема исследования представлена на рисунке 1. 

 

Лечение бронхопневмонии телят в «РМ Кольцово» 
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Рисунок 1. Схема исследования 

 

Для лечения телят в первой опытной группе был использован ветеринарный препарат 

Амоксициллин 15%, Витам и Флунекс. Клинические симптомы данной группы: Общее со-

стояние угнетѐнное, отказ от корма, повышенная температура 41,0-41,5°С, тяжелое дыха-

ние, хрипы. 
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Для лечения второй опытной группы применялся препарат Энроксил 10%, Фоспре-

нил, Флунекс. Клинические симптомы данной группы: Общее недомогание, вялость, отказ 

от корма, повышение температуры 41,5°С, тяжелое дыхание, через открытый рот, кашель, 

хрипы, из носа наблюдались слизистые истечения, которые потом превращались в серозно-

гнойные.  

Для лечения третьей опытной группы применялись следующие препараты: Нитокс 

200, Флунекс. Клинические симптомы: угнетенное состояние, снижение аппетита, мало-

подвижность, температура от 41,0°С до 41,5°С, дыхание учащенное, кашель слабый, до-

вольно частый, влажный, малоболезненный, из носа серозно-гнойные истечения, слизистые 

бледные с цианотичным оттенком. При аускультации прослушивались влажные хрипы и 

жесткое везикулярное дыхание. 

Измерение температуры, пульса и дыхания продолжалось в течение всего курса ле-

чения телят. 

Результаты исследований. Возникновению бронхопневмонии молодняка на ком-

плексе послужили резкие перепады температур, холодные ветра, сквозняки, несвоевремен-

ная чистка подстилки, ослабленный иммунитет, сырость, стрессы, отсутствие моциона, 

микробная загрязненность телятника. 

Для сравнения эффективности данных схем были отобраны три опытные группы по 

5 голов телят с диагнозом острая катаральная бронхопневмония. 

Телятам первой опытной группы применяли Амоксициллин 15% для подавления па-

тогенной микрофлоры. Внутримышечно один раз в сутки в дозе 1 мл на 10 кг массы жи-

вотного в течение 3 суток, Витам для повышения неспецифической резистентности орга-

низма. Внутримышечно в дозе 3 мл на голову 1 раз в день, 5 дней. Флунекс внутримышеч-

но в дозе 2 мл на 45 кг массы в качестве противовоспалительного и жаропонижающего 

средства. 

За время наблюдения 1 голова пала. В период лечения у телят отмечалось небольшое 

снижение температуры, они вставали, употребляли корм, воду. Но по окончанию курса ле-

чения у телят температура находилась выше нормы (38,3-39,5), частота дыхательных дви-

жений и пульса практически не изменились и превышали нормативные показатели.  

Для точной постановки диагноза было произведено вскрытие павшего теленка, инди-

видуальный номер 454200, возраст 2 месяца. Вскрытие было произведено на специально 

отведенной площадке возле крематора. 

Прижизненный диагноз – бронхопневмония, патологоанатомический диагноз – ост-

рая гнойно-катаральная бронхопневмония.  

Труп утилизирован методом сжигания в крематоре. Место обнаружения трупа жи-

вотного, место вскрытия, транспорт на котором осуществлялся подвоз трупа к месту 

вскрытия, подвергся дезинфецированы 1% раствором препарата Вироцид методом опры-

скивания.  

Телятам второй опытной группы применяли Энроксил 10% для подавления патоген-

ной микрофлоры в дозе 1 мл на 20 кг массы животного подкожно в течение 5 дней. Фос-

пренил для активизации системы естественной резистентности организма. Внутримышечно 

в дозе 0,5 мл на 10 кг живой массы 1 раз на 2 и 4день. Флунекс внутримышечно в дозе 2 мл 

на 45 кг массы в качестве противовоспалительного и жаропонижающего средства. 

По данным оценки физиологических показателей можно сказать, что улучшение об-

щего состояния у телят наблюдалось уже на 4 день лечения, в отличие от первой схемы. 

Показатели температуры, пульса и дыхания к концу лечения достигли нормативных пока-

зателей, пропали хрипы и кашель. Из остаточных явлений у телят отмечалось наличие не-

значительных слизистых истечений из носа. Полное выздоровление телят наступало на 

7 сутки. 

Телятам третьей опытной группы применяли Нитокс 200 в дозе 1 мл на 10 кг внутри-

мышечно 1 и 4 день лечения для подавления патогенной микрофлоры и Флунекс внутри-

мышечно в дозе 2 мл на 45 кг массы в качестве противовоспалительного и жаропонижаю-

щего средства. 

При лечении препаратами из третьей схемы можно сказать, что после первого приме-

нения препарата отмечалось улучшение общего состояния больных телят, появился аппе-
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тит, на 3 сутки общее состояние практически нормализовалось, частота кашля снизилась, 

сократились одышка и носовые истечения. За 5 суток лечения отмечалась положительная 

динамика выздоровления, а к концу курса наступало полное исчезновение визуальных при-

знаков заболевания. 

Результаты проведенных исследований приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Результаты проведенного исследования 

 

Показатель Лечение 

№ группы 1 2 3 

Кол-во голов 5 5 5 

Схема лечения Амоксициллин 15 % 

Витам 

Флунекс 

Энроксил 10 % 

Фоспренил 

Флунекс 

Нитокс 200 

Флунекс 

Время полного вы-

здоровления 
– 7 дней 5 дней 

Контроль физиологи-

ческих показателей 

на 14 и 21 день 

Не улучшили свои 

показатели 
В пределах нормы В пределах нормы 

Сохранность молод-

няка в конце иссле-

дования 

80 % 100 % 100 % 

 

Проанализировав результаты проведенных исследований можно сделать вывод, что 

вторая и третья схема лечения оказались наиболее эффективны при лечении бронхопнев-

монии, а сохранность молодняка составила 100%, исчезновение клинических признаков 

наступало на 7 и 5 день лечения, при контроле физиологических показателей на 14 и 21 

день, у обеих групп показатели были в пределах нормы. Самые лучшие результаты показа-

ла третья схема лечения телят, так как после первого введения препарата общее состояние 

телят улучшилось, а на 3 день почти пришло в норму. 

 Первая схема лечения оказалась не эффективна в данном хозяйстве, так как у телят 

не наблюдалось улучшений общего состояния организма, и сохранность молодняка соста-

вила 80%. 

Лечение 3 опытной группы оказалось экономически выгоднее и эффективнее, чем ле-

чение других групп. 

В качестве предложений можно отметить следующее: для повышения эффективности 

лечения бронхопневмонии телят включить в практическое использование больше результа-

тивных схем лечения, более точно определять иммунный статус каждого теленка при ана-

лизе крови на содержание иммуноглобулинов, а также уделять больше внимания профи-

лактике респираторных инфекций. 

 

Литература:  

1.  Закон РФ «О ветеринарии» от 14.05.1993 г. №4979-1, с изм. и доп., внесенными 

Федеральным законом вступ. в силу с 28.04.2023. 

2.  СаНПиН2.2.1./2.1.1.1200-03.Санитарно-защитные зоны и санитарная классифика-

ция предприятий, сооружений и иных объектов. (утв. Постановлением Главного государст-

венного санитарного врача РФ от 25 сентября 2007 г. № 74), (с изм. от 25.04.2014)– 35 с. 

3.  Доржнев Т.К., Калюжный И.И. Этиология, симптоматика и комплексное лечение 

бронхопневмонии у телят. Саратов, 2021. С. 57-64. 

4.  Бурла Н.А., Козлов С.В. Диагностика, лечение и профилактика бронхопневмонии 

у телят. Саратов, 2021. С. 34-38. 

5.  Козьмина Я.М., Садовников Н.В.Лечение бронхопневмонии телят, обзор литера-

туры // Молодежь и наука. 2020. № 12. С. 1-4. 



 

328 
 

6.  Кравцов А.П., Лущай Ю.С., Ткаченко Л.В. Судебно-ветеринарная экспертиза.  
2021. 56 с. 

7.  Петрянкин Ф.П., Петрова О.Ю. Болезни молодняка животных. Санкт-Петербург: 
Лань, 2023. С. 106. 

 
 

УДК 579.67 
 
МОНИТОРИНГ КОНТАМИНАЦИИ ПТИЦЕПРОДУКТОВ БАКТЕРИЯМИ  

РОДА SALMONELLA 
 

Панагов Э. А.; 
аспирант кафедры «Зоотехния и ветеринарно- 

санитарная экспертиза» 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: Panagov@mail.ru 
Карашаев М. Ф.; 

профессор кафедры «Зоотехния и ветеринарно- 
санитарная экспертиза», д. б. н. 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 
e-mail: Karashaev59@mail.ru 

Гунашев Ш. А.; 
ведущий научный сотрудник, к. в. н., доцент 

Прикаспийский зональный научно-исследовательский  
ветеринарный институт, филиал ФГБНУ «ФАНЦ РД»,  

г. Махачкала, Россия; 
e-mail: sgunashev@mail.ru 

Микаилов М. М.; 
ведущий научный сотрудник, к. в. н. 

Прикаспийский зональный научно-исследовательский  
ветеринарный институт, филиал ФГБНУ «ФАНЦ РД»,  

г. Махачкала, Россия; 
e-mail: mikail.mikailov1981@mail.ru 

 
Аннотация. По оценкам, Salmonella spp. являются причиной более 90 миллионов заболеваний, 
связанных с диареей, в год во всем мире, причем 85% этих случаев связаны с пищевыми про-
дуктами. В мясных продуктах Salmonella spp не только сохраняются, но и активно размножа-
ются, при этом, не влияя на органолептические свойства продуктов. Микроорганизмы довольно 
устойчивы к солению и копчению, а при заморозке увеличивается длительность срока жизни. 
В настоящее время выделены штаммы Salmonella spp, имеющие высокую степень устойчивости 
к антибиотикотерапии и дезинфицирующим средствам. Живя и размножаясь на продуктах, они 
никак не влияют на их внешний вид и вкусовые качества 
Ключевые слова: Salmonella dublin, Salmonella enteritidis, Salmonella gallinarum-pullorum.  
 

MONITORING CONTAMINATION OF POULTRY PRODUCTS BY BACTERIA  
OF THE GENUS SALMONELLA 

 

Panagov E.A.; 
Postgraduate student of the Department of Animal Science  

and Veterinary and Sanitary Expertise 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: Panagov@mail.ru 
Karashaev M.F.; 

Professor of the Department of Animal Science  
and Veterinary and Sanitary Expertise,  

Doctor of Biological Sciences 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: Karashaev59@mail.ru 

mailto:Panagov@mail.ru


 

329 
 

Gunashev Sh.A.; 

Leading Researcher, Candidate of Veterinary Sciences, Associate Professor 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute, 

branch of the Federal State Budgetary Institution "FANC RD",  

Makhachkala, Russia; 

e-mail: sgunashev@mail.ru 

Mikailov M.M.; 

Leading Researcher, Candidate of Veterinary Sciences 

Caspian Zonal Research Veterinary Institute, 

branch of the Federal State Budgetary Institution "FANC RD",  

Makhachkala, Russia; 

e-mail: mikail.mikailov1981@mail.ru 

 
Annotation. It is estimated that Salmonella spp. are responsible for more than 90 million diarrhea-

related illnesses per year worldwide, with 85% of these cases associated with food. In meat products, 

Salmonella spp not only persist, but also actively multiply, without affecting the organoleptic 

properties of the products. Microorganisms are quite resistant to salting and smoking, and when 

frozen, their lifespan increases. Currently, strains of Salmonella spp have been isolated that have a 

high degree of resistance to antibiotic therapy and disinfectants. Living and reproducing on products, 

they do not affect their appearance or taste in any way. 

Keywords: Salmonella dublin, Salmonella enteritidis, Salmonella gallinarum-pullorum.  

 

 

альмонеллез – острая зооантропонозная инфекционная болезнь с фекально-

оральным механизмом передачи возбудителя, характеризующаяся преимущест-

венным поражением пищеварительного тракта, обезвоживанием и интоксикацией. 

Основной путь передачи возбудителя инфекции – алиментарный, главными фактора-

ми передачи являются мясные продукты. Мясо птицы может инфицироваться прижизнен-

но, или посмертно в процессе разделки тушек, их транспортировки, хранения. 

Опасно заражение полуфабрикатов. В мясных продуктах в процессе хранения саль-

монеллы могут интенсивно размножаться. Большое значение как фактору передачи при-

надлежит яйцам и яйцепродуктам [2, 3, 4, 8]. 

По оценкам, Salmonella spp. являются причиной более 90 миллионов заболеваний, 

связанных с диареей, в год во всем мире, причем 85% этих случаев связаны с пищевыми 

продуктами. В мясных продуктах Salmonella spp не только сохраняются, но и активно раз-

множаются, при этом, не влияя на органолептические свойства продуктов. Микроорганиз-

мы довольно устойчивы к солению и копчению, а при заморозке увеличивается длитель-

ность срока жизни. В настоящее время выделены штаммы Salmonella spp, имеющие высо-

кую степень устойчивости к антибиотикотерапии и дезинфицирующим средствам. Живя и 

размножаясь на продуктах, они никак не влияют на их внешний вид и вкусовые качества 

[2, 4, 6–9]. 

Человек заражается сальмонеллезом, как правило, в результате потребления заражен-

ных пищевых продуктов животного происхождения (в основном, яиц, мяса домашней пти-

цы) [4]. 

Токсические инфекции являются причиной большинства острых заболеваний пище-

вого происхождения у людей. Название «пищевое отравление» указывает на то, что основ-

ную роль в его возникновении играют продукты питания, особенно продукты из мяса пти-

цы [4]. Пищевое отравление – заболевание, вызываемое микроорганизмами наряду с ток-

синами, образующимися в процессе жизнедеятельности организмов. Этими микроорганиз-

мами являются бактерии сальмонеллы (Salmonella Enteritidis, Salmonella Typhimurium). 

Сальмонеллы являются основной причиной пищевых кишечных инфекций во многих стра-

нах мира, в том числе и Российской Федерации [2, 4, 6–9]. В условиях птицефабрики при 

высокой концентрации птицы, когда не соблюдается плотность посадки цыплят при их со-

держании на малых площадях, высока опасность заражения птицы непосредственно саль-

монеллами [2, 4, 6–9]. 

С 
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Цели и задачи исследования. Целью данной работы является разработка научно-

обоснованной ветеринарно-санитарной экспертизы и оценки продуктов из мяса птицы не-

посредственно при сальмонеллезе, что является одной из мер профилактики пищевых 

сальмонеллезов. 

Материал и методы исследования. Предварительную подготовку проб и обнаруже-

ние сальмонелл в контрольных образцах мясных продуктов проводили в четыре стадии со-

гласно требованиям ГОСТ Р53665-2009 и МУ 4.2.2723-10. 4.2 [1, 2, 3, 4, 6]. На этапе несе-

лективного обогащения исследуемый образец массой 25 г помещали непосредственно в 225 

мл забуференной пептонной воды и инкубировали при температуре 37°С в течение18-24 

часов [1, 2, 3, 7]. 

Результаты исследований. Анализ данных лабораторных исследований показал, что 

на территории Кабардино-Балкарской Республики выделяются следующие сероварианты 

сальмонелл: Salmonella dublin, Salmonella enteritidis, Salmonella gallinarum-pullorum, в еди-

ничных случаях Salmonella agama от птицы частного сектора, S.hamburg в меланже. Спектр 

обнаружения различных серовариантов сальмонелл увеличился. Анализ микробиологиче-

ских исследований показал, что наибольшее количество сальмонелл было обнаружено не-

посредственно в сырых полуфабрикатах, при изготовлении которых использовалось мясо 

птицы, фарш из мяса птицы. Сравнительный анализ показал высокую степень обсеменения 

сырья и кормов, поступающих в Кабардино-Балкарскую Республику, сальмонеллами. 

Кроме того, на территории КБР в течение нескольких лет фиксировали до 8 неблаго-

приятных очагов заражения, что говорит о достаточно большом распространении возбудите-

лей болезней, вызываемых условно-патогенной микрофлорой, и как следствие их отрица-

тельном влиянии на показатели безопасности продуктов питания из мяса птицы. Между тем, 

в случае исследования непосредственно свежих пищевых яиц бактерии рода Salmonella в со-

держимом не были выделены. Микробиологическими исследованиями выявляются бактерии 

рода Salmonella как в глубоких слоях мышц, так и непосредственно в смывах с поверхности 

тушек. При этом в 2020-2023 гг. большая часть положительных результатов бактериологиче-

ских исследований пришлось на выделение сальмонелл из глубоких слоев мышц, что гово-

рит о наличии непосредственно сальмонеллоносительства в промышленных стадах птиц, то-

гда как обнаружение сальмонелл в смывах с поверхности тушек говорит о нарушении сани-

тарного состояния помещений. В течение 2020-2023 гг. ежегодно при бактериологических 

исследованиях мяса птицы выделяли от 6 до 18 положительных проб на наличие сальмонелл. 

При исследовании меланжа была зарегистрирована высокая степень обсемененности бакте-

риями рода сальмонелла, когда в год выявляли до 10 партий яичного порошка с положитель-

ными результатами микробиологических исследований непосредственно на наличие сальмо-

нелл. Это подтвердило заключение о наличии сальмонелл как во внешней среде помещений 

птицефабрик, так и сальмонеллоносительство среди взрослого поголовья кур промышлен-

ных стад. При бактериологическом исследовании яичного порошка были зарегистрированы 

случаи положительных результатов на S. aureus и бактерии рода Proteus и превышение пока-

зателя общего микробного числа выше допустимой нормы. Это свидетельствует о высокой 

степени циркуляции патогенных и условно-патогенных микроорганизмов как во внешней 

среде помещений птицефабрик, так и циркуляции их в промышленных стадах кур. Сохране-

ние кратности ветеринарно-санитарных мероприятий при осуществлении установленных 

схемой исследований позволило существенно снизить количество положительных результа-

тов бактериологических исследований. Так, в 2023 г. при проведении лабораторных микро-

биологических исследований продукции птицеводства было установлено 8 случаев превы-

шения общего микробного числа выше допустимых норм в яичном порошке, сальмонелла 

были выделены в одном случае при исследовании мяса птицы, в двух случаях исследования 

куриных яиц и в 6 случаях при исследовании яичного порошка. При этом необходимо ука-

зать, что во всех случаях исследования сальмонеллы были выделены в смывах с поверхности 

сырья, что подтверждает низкое ветеринарно-санитарное состояние технологических объек-

тов в птицеводстве. 

Выводы. В общей структуре болезней птицы в 2023 г. большой удельный вес занима-

ли непосредственно сальмонеллезы. В эпизоотической ситуации по сальмонеллезу птиц на 

территории КБР ведущее значение принадлежит патогенному серовару Salmonella enteritidis, 



 

331 
 

Salmonella gallinarum-pullorum и Salmonella typhimurium и нетипированным сероварам. Чаще 

всего из мяса птицы выделяется Salmonella еnteritidis, что в целом согласуется с эпизоотиче-

ской ситуацией по сальмонеллезу птиц на территории Российской Федерации. 
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Аннотация. Установлено, что в условиях гипертермии в интерреналовой части надпочечников 

развиваются морфофункциональные изменения, свидетельствующие о повышении функцио-
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нальной активности железы. При исследовании на 5-е сутки гипертермии выявлено разрыхле-

ние и утолщение капсулы надпочечных желез по сравнению с контролем. Отмечены значи-

тельные нарушения гемодинамики: явления стаза и сладжа эритроцитов в резко расширенных 

кровеносных капиллярах надпочечных желез.  
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Аннотация. It was found that under conditions of hyperthermia, morphofunctional changes develop 

in the interrenal part of the adrenal glands, indicating an increase in the functional activity of the 

gland. The study on the 5th day of hyperthermia revealed loosening and thickening of the adrenal 

gland capsule compared with the control. Significant hemodynamic disorders were noted: the 

phenomena of stasis and erythrocyte sludge in sharply expanded blood capillaries of the adrenal 

glands.  
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оздействие экстремальных факторов внешней среды вызывает значительную 

структурно-функциональную перестройку органов и тканей, обусловленную раз-

витием общего адаптационного синдрома и специфическими, свойственными для каждого 

конкретного воздействия, адаптивно-компенсаторными реакциями. Наиболее распростра-

ненными экстремальными воздействиями как внешнего, так и внутреннего характера яв-

ляются гипоксия и гипертермия [216, 218].  

Стресс-индуцированная активизация гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой сис-

темы (ГГНС) позволяет синхронизировать разнонаправленные процессы в организме для 

поддержания его жизнедеятельности в условиях диспропорционального расходования энер-

гетических и пластических резервов организма [219, 220]. При этом все звенья системы, в 

том числе и надпочечники, подвергаются структурно-функциональным перестройкам.  

Надпочечные железы обладают большой лабильностью и способны к быстрой функ-

ционально-морфологической перестройке. По состоянию надпочечных желез, как эффек-

тивного звена ответа организма на стресс, можно судить об активности ГГНС. Степень вы-

раженности этих перестроек на тканевом и внутриклеточном уровнях имеет значение для 

поддержания функционирования всех органов и систем организма, определяя его способ-

ность адекватно реагировать на повреждающее воздействие [221, 223]. 

В отличие от животных, у которых доступны методы лабораторной диагностики по-

казателей, характеризующих функциональную активность надпочечников в динамике в 

условиях продолжительного воздействия экстремальных факторов внешней среды (стресс-

факторов), у птиц оценить активность адреналовых желез можно лишь используя комплекс 

морфометрических и гистологических методов.  

Вышеизложенное обусловливает необходимость исследования морфологической 

структуры надпочечных желез, изменение их функциональной активности в условиях 

стресса. 

Материал и методы. Объектами исследований являлись утки обоих полов кросса 

Черри-Велли в возрасте 293-308 дней. Для проведения исследования надпочечники уток 

были отобраны у самцов и самок (по 6 голов) при клинических проявлениях теплового 

В 



 

333 
 

стресса (температура тела свыше 42°C, частота дыхания свыше 60 дых. дв./мин), после де-

капитации на 5-е сутки стойкой повышенной температуры. Полученные результаты срав-

нивали с морфофункциональными характеристиками органов клинически здоровых птиц 

обоих полов. 

Результаты исследования. У клинически здоровых самок надпочечники покрыты 

тонкой капсулой, состоящей из соединительнотканных волокон и расположенных в 2-3 ря-

да уплощенных клеток фибробластического дифферона с вытянутыми ядрами. Паренхима 

адреналовых желез уток представлена интерренальными и хромаффинными клетками. Ин-

терренальные клетки имеют полигональную или вытянутую форму, формируют тяжи, ко-

торые, располагаясь под капсулой, имеют арочное строение. В толще органа тяжи имеют 

извилистый ход, переплетаются между собой без четкой закономерности и зональности. 

Тяжи отграничены между собой тонкими соединительнотканными перегородками (септа-

ми), в которых проходят кровеносные сосуды (рис. 1).  

 

  
 

Рисунок 1. Надпочечная железа клинически 

здоровой утки (возраст 41 неделя)  

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х150: 
1 – соединительнотканная капсула;  

2 – интерренальные клетки; 3 – хромаффинные 

клетки; 4 – кровеносный сосуд 

 

Рисунок 2. Надпочечная железа клинически 

здоровой утки (возраст 41 неделя)  

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х600: 
1 – соединительнотканная капсула;  

2 – интерренальные клетки; 3 – хромаффинные 

клетки 

 
Хромаффинные клетки расположены в виде небольших скоплений или альвеолярных 

структур и в непосредственной близости от капилляров. Они могут быть полигональной, 

округлой или вытянутой формы с крупным, эксцентрично расположенным ядром и с боль-

шой нуклеолой. Цитоплазма клеток мелкозернистая, резко базофильная (рис. 2). 

Основной особенностью надпочечников птиц является диффузное расположение ост-

ровков хромаффинных клеток между тяжами интерренальных, что существенно отличается 

от строения надпочечников животных, у которых эти два типа клеток обособлены друг от 

друга и формируют две зоны – корковую и мозговую. 

На 5-е сутки гипертермии в надпочечниках уток выявлен ряд структурных измене-

ний: разрыхление и утолщение капсулы за счет гиперплазии клеток фибробластического 

дифферона, при этом количество данных клеток увеличилось до 5-6 по сравнению с 1-2 

клетками у клинически здоровых птиц; увеличение числа расположенных под капсулой 

камбиальных клеток, формирующих в ряде участков своеобразные вдавления во внутрен-

нюю часть капсулы в виде гнездообразных скоплений; выраженное полнокровие кровенос-

ных сосудов; увеличение количества островков хромаффинных клеток в паренхиме надпо-

чечников по сравнению с контролем (рис. 3).  
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Отмечено значительные нарушения гемодинамики: явления стаза и сладжа эритроци-

тов в резко расширенных кровеносных капиллярах надпочечных желез. В большей степени 

данные изменения выражены в сосудах подкапсульной области и капиллярах, контакти-

рующих с хромаффинной тканью (рис. 4, 5). 

Выявлено выраженное полнокровие сосудов и отек паренхимы в подкапсульной об-

ласти надпочечника. Отек и резко выраженное полнокровие сосудов так же отмечены меж-

ду хромаффинными клетками адреналовых желез уток (рис. 5). 

 

  
 

Рисунок 3. Надпочечная железа утки  

на 5-е сутки гипертермии (возраст 42 недели) 

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х150: 

1 – соединительнотканная капсула;  

2 – хромаффинные клетки; 3 – кровеносный  

сосуд 

 

Рисунок 4. Надпочечная железа утки  

на 5-е сутки гипертермии (возраст 42 недели) 

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х600: 

1 – соединительнотканная капсула;  

2 – интерренальные клетки; 3 – хромаффинные 

клетки; 4 – кровеносный сосуд 

 
В паренхиме надпочечных желез при перегревании установлены изменения в струк-

туре инрерренальных клеток, тяжи ИК более короткие и широкие по сравнению с контро-

лем, клетки имеют высокую призматическую форму, цитоплазма их эозинофильная, с вы-

раженной вакуолизацией и зернистостью в апикальных полюсах, поэтому границы между 

клетками стерты. Ядра овальной, реже округлой формы с крупными нуклеолами и более 

светлой кариоплазмой. Количество хромаффинных клеток по сравнению с клинически здо-

ровыми утками резко увеличено: как за счет количества островков, так и за счет увеличе-

ния в островках хромафиноцитов. Хромаффинные клетки имеют более крупные размеры 

по сравнению с группой интактных птиц, цитоплазма их просветлена, в некоторых опреде-

ляются явления гидропической и баллонной дистрофии (отека) с деструкцией цитолеммы. 

Ядра округлой формы, кариоплазма просветлена, преобладает эухроматин, как правило, 

определяется 1 плотное ядрышко. Так же отмечаются высокие призматические интерре-

нальные клетки с расширенными межмембранными пространствами, полнокровие сину-

соидов скоплений хромафинных клеток (рис. 6). 

Учитывая морфологические изменения интерренальных и хромаффинных клеток в 

условиях гипертермии, можно предположить, что оба компонента паренхимы находятся в 

активном состоянии, которое может сопровождаться как повышением стероидогенеза, так 

и усиленной выработкой катехоламинов. Однако, в хромаффинных клетках наряду с при-

знаками активации имеются деструктивные и дистрофические изменения. В то же время, 

увеличение количества подкапсульных клеток, образование гнездообразных структур сви-

детельствуют об активации камбиальных элементов надпочечных желез, что способствует 

клеточной регенерации. Активация пролиферативных процессов является также компенса-

торной реакцией на развитие дистрофических изменений в паренхиме железы. 
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Рисунок 5. Надпочечная железа утки  

на 5-е сутки гипертермии (возраст 42 недели)  

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х600: 

1 – интерренальные клетки; 2 – хромаффинные 

клетки; 3 – кровеносный сосуд 

 

Рисунок 6. Надпочечная железа утки  

на 5-е сутки гипертермии (возраст 42 недели). 

Гематоксилин и эозин, Olympus CX-41, х1500: 

1 – интерренальные клетки; 2 – хромаффинные 

клетки; 3 – кровеносный сосуд 

 

Выводы: 

1. Выявленные изменения в структуре надпочечников птиц при спонтанной гипер-

термии свидетельствуют об активизации функционального состояния желез, что может со-

провождаться стероидогенезом и образованием катехоламинов и характерно для стресса в 

стадии резистентности  

2.  При гипертермии наиболее характерные морфологические изменения заключают-

ся в увеличении формы и изменении размера как интерреналовых, так и хромаффинных 

клеток надпочечников; резком увеличении количества островков хромаффинных клеток в 

паренхиме; в увеличении количества и диаметра сосудов микроциркуляторного русла па-

ренхимы с явлениями стаза эритроцитов в их просвете; разрыхлении и утолщении капсулы 

органа. 

3. Интенсивное и длительное напряжение адреналовых желез, вызванное гипертер-

мией, может вызвать истощение их пластических и энергетических ресурсов и обусловить 

развитие адреналовой недостаточности, что установлено нами у павших уток.  
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Аннотация. При исследовании желудка у свиней породы йоркшир методами вазорентгеногра-

фии и вазометрии изучена венозная васкуляризация и определены морфометрические данные 

путей оттока от него. При сравнительном анализе диаметра сосудов, селезеночная вена будет 

превалировать над левой и правой желудочными венами. Выявили закономерность: основные 

крупные сосуды расположены несимметрично (преобладает видовая асимметрия), а отходящие 

от них более мелкие сосуды тела – симметрично (преобладает индивидуальная асимметрия). 
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Annotation. In the study of the stomach in Yorkshire pigs by vasorentgenography and vasometry, 

venous vascularization was studied and morphometric data of the outflow pathways from it were 

determined. In a comparative analysis of the diameter of the vessels, the splenic vein will prevail 

over the left and right gastric veins. A pattern was revealed: the main large vessels are located 

asymmetrically (species asymmetry prevails), and the smaller vessels of the body extending from 

them are symmetrical (individual asymmetry prevails). 
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виноводство в настоящее время достаточно перспективная отрасль, которая спо-

собна обеспечить продовольственную безопасность граждан в Российской Феде-

рации мясной, сальной и беконной продукцией. На данный момент не все отечественные 

породы свиней обладают высокой продуктивностью, не отличаются хорошими мясными 

качествами, медленно растут и не соответствуют требованиям к беконному откорму, в свя-

зи с этим российские агропромышленные комплексы завозят различные породы свиней из-

за рубежа для селекции. За эталон были выбраны такие породы свиней как: ландрас, дю-

рок, йоркшир, пьетрен, которые отличаются высоким многоплодием (в среднем 18 голов 

при опоросе), быстрым приростом живой массы. Также данные породы свиней можно раз-

водить как в чистопородном виде, так и использовать для скрещивания с отечественными 
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породами для получения гибридов. Знание биологии свиньи и ее этологических особенно-

стей позволяет зооветеринарным специалистам создать такие условия, которые обеспечат 

проявление у поголовья желательных свойств, делающие свиноводство более доходным и 

перспективным. Основой любых биологических свойств живого организма является анато-

мо-физиологические закономерности систем, органов и тканей организма в их совокупно-

сти и взаимосвязи, осуществляемых на основе биологического закона интеграции и корре-

ляции [1 с. 14-15; 2 с.55; 3 с. 213-220; 4 с. 251-252; 11 с. 3-10]. 

В связи с этим мы поставили перед собой цель исследования – определить методом 

вазометрии диаметр вен желудка у свиней породы йоркшир на этапах постнатального он-

тогенеза. 

Исследования проводились на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». Материалом для 

исследований послужили трупы свиней в количестве семи штук в каждой возрастной груп-

пе, полученные из фермерского хозяйства Ленинградской области, павших от незаразных 

болезней. При формировании группы учитывался возраст согласно периодизации жизни 

свиней и критических стадий роста и развития данных животных. Первая группа включала 

в себя свиней с возрастом 1 день от рождения; вторая – 10-14 дней от рождения и третья – 

28-30 дневного возраста. При изучении васкуляризации желудка у свиней данной породы 

нами были использованы методы, такие как тонкое анатомическое препарирование, фото-

графирование, вазорентгенография с морфометрией в программе «RadiAnt» [5 с. 317; 

6 с. 1-2; 7 с. 110-112; 8 с.3727; 9 с. 51; 10 с. 202]. Для измерения были выбраны следующие 

вены: селезеночная, правая и левая желудочная, воротная. 

При исследовании было установлено, диаметр селезеночной вены у свиней породы 

йоркшир первой возрастной группы (1 день от рождения) в среднем составляет 1,18±0,20 мм, 

второй группы (10-14 дней от рождения) составляет 1,87±0,20 мм и в третьей группе 

(28-30 дней от рождения) – 4,91±0,50 мм. Морфометрические данные показали, что во вто-

рой возрастной группе свиней 10-14 дней породы йоркшир диаметр селезеночной вены 

увеличивается в среднем в 1,58 раза и в третьей возрастной группе 28-30 дней жизни в 

4,16 раза по сравнению с однодневными свиньями. 

При вазометрии левой желудочной вены у свиней породы йоркшир первой возрас-

тной группы (1 день от рождения) в среднем составляет 1,04±0,10 мм, второй группы 

(10-14 дней от рождения) составляет 1,58±0,20 мм и в третьей группе (28-30 дней от рож-

дения) – 2,63±0,30 мм. Морфометрические данные показали, что во второй возрастной 

группе свиней 10-14 дней породы йоркшир диаметр левой желудочной вены увеличивается 

в среднем в 1,51 раза и в третьей возрастной группе 28-30 дней жизни в 2,52 раза по срав-

нению с однодневными свиньями. 

При вазометрии правой желудочной вены у свиней породы йоркшир первой возрас-

тной группы (1 день от рождения) в среднем составляет 0,83±0,10 мм, второй группы 

(10-14 дней от рождения) составляет 1,22±0,15 мм и в третьей группе (28-30 дней от рож-

дения) – 2,08±0,20 мм. Морфометрические данные показали, что во второй возрастной 

группе свиней 10-14 дней породы йоркшир диаметр правой желудочной вены увеличивает-

ся в среднем в 1,46 раза и в третьей возрастной группе 28-30 дней жизни в 2,50 раза по 

сравнению с однодневными свиньями. 

При измерении диаметра воротной вены у свиней породы йоркшир первой возрас-

тной группы (1 день от рождения) в среднем составляет 2,49±0,25 мм, второй группы 

(10-14 дней от рождения) составляет 3,75±0,40 мм и в третьей группе (28-30 дней от рож-

дения) – 4,88±0,50 мм. Морфометрические данные показали, что во второй возрастной 

группе свиней 10-14 дней породы йоркшир диаметр воротной вены увеличивается в сред-

нем в 1,50 раза и в третьей возрастной группе 28-30 дней жизни в 1,95 раза по сравнению с 

однодневными свиньями. 

Таким образом, при исследовании были определены морфометрические показатели 

таких вен как: селезеночная, правая и левая желудочная, воротная. При проведении срав-

нительного анализа морфометрических характеристик диаметра, селезеночная вена будет 
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превалировать над левой и правой желудочными венами. В дальнейшем кровь оттекает в 

крупный венозный коллектор – воротная вена. Выявили закономерность: основные круп-

ные сосуды расположены несимметрично (преобладает видовая асимметрия), а отходящие 

от них более мелкие сосуды тела – симметрично (преобладает индивидуальная асиммет-

рия). Результаты исследования могут быть использованы ветеринарными специалистами, 

в частности хирургами для установления оперативного доступа к желудку свиней. 
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Аннотация. Цель наших исследований – изучить действия обеспеченности организма коров и 

нетелей отдельными витаминными препаратами на течение беременности и родов, рост и раз-

витие новорождающего приплода. Исследования проводились в крестьянских (фермерских) 

хозяйствах КБР на животных голштинской породы черно-пестрой масти по общепринятым ме-

тодикам. Установлено, что инъекция указанных препаратов стельным животным положительно 

влияла на течение стельности и развития плода, качество и резистентность новорожденного 

молодняка.  

Ключевые слова: крупный рогатый скот, витамины, стельность, роды, рост, развитие, рези-

стентность организма. 
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Annotation. The purpose of our research is to study the effects of providing the body of cows and 

heifers with individual vitamin preparations on the course of pregnancy and childbirth, the growth and 

development of the newborn offspring. The studies were carried out in peasant (farm) farms of the 

CBD on animals of the Holstein breed of black and white color according to generally accepted 

methods. It was established that the injection of these drugs into pregnant animals had a positive effect 

on the course of pregnancy and fetal development, the quality and resistance of newborn young 

animals.  
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ведение. Получить достаточно полное представление о влиянии биологически 

активных веществ на иммунобиологическое состояние организма животных 

только на основании изучения изменений общего и полиморфного состояния белка сыво-

ротки крови и его отдельных фракций невозможно, поэтому, наряду с изучением указан-

ных изменений белковой картины в крови у животных [3], мы изучали также действие 

обеспеченности организма коров и нетелей витамином А и тривитамином (витамин А, D3, 

Е) на течение беременности и родов, роста и развития новорожденного молодняка. Соглас-

В 
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но В.И. Раицкой [1], этой цели содействуют многие условия, в том числе правильная орга-

низация и содержание животных. Под их влиянием наступает увеличение естественной ре-

зистентности и стимулирование половых функций организма. 

Однако, в отдельных хозяйствах по ряду обстоятельств в различные периоды года 

кормовые рационы для животных были не сбалансированы по количеству витаминов, 

имеющих прямое отношение к нормализации иммунобиологических показателей крови. 

В связи с этим нами испытана эффективность компенсации витаминной недостаточности 

кормов введением указанных витаминных препаратов.  

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 2022-2023 гг. на ка-

федре «Ветеринарная медицина» Кабардино-Балкарского государственного аграрного уни-

верситета, в крестьянских (фермерских) хозяйствах КБР на животных голштинской породы 

черно-пестрой масти. Согласно нормам кормления животных рационы были сбалансированы 

по основным питательным веществам кроме каротина (250-300 мг вместо 750-800 мг).  

Согласно схеме проведения исследований были отобраны три группы стельных жи-

вотных: 1, 2 и 3-я. Первой опытной группе с интервалом 5-7 дней вводили три-четыре раза 

масляный растров витамина А (внутримышечно, по 250-500 тыс. М.Е.), второй (опытной) в 

те же сроки вводили тривитамин (подкожно по 10 мл), третья группа служила контролем. 

Результаты исследований. При беременности с развитием эмбриона в материнском 

организме изменяется характер и направление обмена веществ, особенно белкового [2, 4]. 

Однако данные по этому вопросу весьма противоречивы, что можно, с одной стороны объ-

яснить применением указанных методов исследования и проведением опытов в разных 

климатических зонах, без учета уровня кормления и условий содержания животных, их 

продуктивности, сезона года и степени воздействия того или иного биологически активно-

го вещества и т.п. Так, проведенные нами исследования позволили установить, что бере-

менность у коров и телок первой и второй опытной групп протекала без особых осложне-

ний, заканчивалась физиологическими родами, в то время как у части животных контроль-

ной группы отмечено нарушение течения родов, проявляющееся чаще всего задержанием 

последа с развитием в послеродовом периоде эндометрита. В целом, у первотелок обеих 

опытных групп беременность протекала нормально, но иногда у части животных отмечено 

нарушение течения родов, обычно проявляющееся в крупноплодности, тогда как у части 

животных контрольной группы нарушение течения родов зачастую проявлялось в непра-

вильном положении и членорасположении плода, а также задержании последа с развитием 

в послеродовом периоде эндометрита (табл. 1). 

 
Таблица 1. Течение беременности и родов у нетелей и коров,  

обработанных витаминными препаратами 

 

Группа 

животных 

Кол-во  

коров 

Течение 

беременности Родов 

норм. патолог. норм. патолог. 

Коровы 

Контрольная 10 10 – 6 4 

I. Опытная 

(витамин А) 
25 25 – 25 – 

II. Опытная 

(тривитамин) 
25 25 – 25 – 

Нетели 

Контрольная 4 4 – 2 2 

I. Опытная 

(витамин А) 
8 8 – 8 – 

II. Опытная 

(тривитамин) 
8 8 – 7 1 
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Результаты наблюдений за течением беременности и родов у подопытных животных 

показывают, что они находились в первую очередь в прямой зависимости от физиологиче-

ского состояния организма. Следует также отметить, что витаминные препараты, активи-

руя обменные процессы в организме стельных животных, способствовали лучшему форми-

рованию, росту и развитию плода, о чем свидетельствует относительно большая масса 

приплода при рождении от коров опытных групп. Так, телята, родившиеся от коров первой 

и второй опытных групп, обработанных во второй половине стельности витамином и три-

витамином, имели среднюю массу при рождении от 31,200,47 до 31,080,54 кг. Тогда как 

в контроле всего лишь 28,301,21 кг или на 2,8-2,9 кг меньше. 

Понятно, что чем крупнее приплод, тем интенсивнее протекают в нем обменные про-

цессы и более энергичен рост и развитие, он более устойчив к неблагоприятным факторам 

внешней среды. Все эти моменты, на наш взгляд, в какой-то степени отражают факт повы-

шения неспецифической устойчивости организма новорождающегося молодняка.  

Выводы: 

1. Полученные нами данные, на наш взгляд, еще более расширяют существующее 

представление об эффективности применения витаминных препаратов и о механизме их 

действия на организм животных с целью повышения общей резистентности организма 

взрослого и рождающегося молодняка. 

2. Витаминизация глубокостельных коров и нетелей оказывает благоприятное влия-

ние на течение беременности и родов, рост и развитие телок. 
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ачество молока и молочной продукции и их эпидемиологическая безопасность в 

значительной мере зависят от санитарного состояния технологического оборудо-

вания, инвентаря и тары. Молоко высокого качества можно получить, если состояние ферм 

отвечает санитарно-гигиеническим требованиям, а весь персонал, связанный с получением 

и первичной обработкой молока, повседневно соблюдает технологию производства молока 

и правила личной гигиены [1]. 

Причиной выпуска продукции негарантированного качества служат их некачествен-

ные мойка и дезинфекция. В наше время, делая выбор в пользу того или иного поставщика 

моющих средств, нужно принимать во внимание качество его продукции, надежность и 

возможность его постоянной поддержки [2]. 

Для снабжения высокого уровня производительности оборудования (доильных уста-

новок, молокопроводов, охладителей, холодильников, молочной посуды и емкостей для 

транспортировки молока) рекомендуется использование специальных моющих средств: 

попеременная комплексная щелочная и кислотная мойка 2:1.  

Периодичность применения щелочных и кислотных промывок также зависит от каче-

ства воды, ее продолжительности и температуры моющего раствора. Для качественной 

промывки необходимы четыре основных фактора: оптимальная концентрация, необходи-

мая температура, необходимый объем моющего раствора, образование промывочных про-

бок, которые должны двигаться по трубопроводу с достаточной скоростью и время [3]. 

В связи с этим целью наших исследований являлось проведение сравнительного ана-

лиза моющих средств для доильного молокопровода. 

Методика исследований. На базе ЗАО «Гляденское» Назаровского района Красно-

ярского края проводилось тестирование моющих средств, применяющихся для обработки 

доильного молокопровода, разных производителей в расчете 0,4% на 10 литр воды: 

1 опытный образец от компании ООО «ХимТрэйд», Россия, в составе использовали:  

- Кислотное моющие средство «Ультра К»;  

- Щелочное моющие средство «Ультра Щ».  

2 опытный образец от производителя GEA «Westfalia Surge», Германия: 

- Кислотное моющие средство «CircoSuper SFM»;  

- Щелочное моющие средство «CircoSuper AFM».  

После промывки системы проводилась проверка состояния поверхности частей, контак-

тирующих с молоком, таких как: сосковая резина, молочный шланг, молокоприемный узел, 

молочная труба, коллектор. Измерения проводились на базе мини-лаборатории «Hy Check», 

прибором для мониторинга гигиены «Lumitester PD 10» (люмитестер) в течении 30 дней.  

К 
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Результаты исследований. Опытные образцы моющих средств, показали следую-

щие результаты RLU (количество бактерий на измеряемой поверхности), представленные 

на рисунке 1.  

 

 
 

Рисунок 1. Результаты проверки молокопровода, RLU 

 

По полученным данным, представленных на рисунке 1, можно сделать вывод, что 

первый опытный образец производства ООО «ХимТрэйд» не соответствует нормам. Из по-

лученных данным следует, что молочные шланги не проходят по нормам RLU, во время 

проверки молочных шлангов были замечены следы разложения резины [4, 5].  

Так, количество бактерий на измеряемой поверхности (молочной трубе, молочно-

приемном узле, молочном шланге, коллекторе и сосковой резине) в первом образце выше 

на 936, 28, 1502, 2055, 1192 RLU по сравнению со 2 опытным образцом. 

При использовании моющего средства GEA «Westfalia Surge» категории «Super AFM 

и SFM» (щелочь, кислота) заметны видимые улучшения по всем показателям тестируемых 

поверхностей: молочной трубе – 680, молочноприемном узле – 35, молочный шланг – 488, 

коллекторе – 255 и сосковой резине – 71 и соответствие нормам RLU, не более: 900, 900, 

500, 1500, 900 соответственно, в отличие от моющих средств компании «ХимТрэйд».  

 При расчете экономической эффективности установлено, что среднее потребление 

моющих средств в месяц в ЗАО «Гляденское» составляет 168 кг щелочи и 168 кг кислоты. 

При использовании моющих средств компании ООО «ХимТрэйд» на данный объем выхо-

дит сумма 25704 руб., а при применении моющих средств GEA «Westfalia Surge» на дан-

ный объем выходит сумма затрат 16550 руб., а экономия за месяц 9154 руб., в год состав-

ляет – 109848 руб.  

 В связи с этим, можно сделать следующий вывод, что использование моющих 

средств компании GEA «Westfalia Surge» (Германия) позволит обеспечить высокий уро-

вень санитарного состояния молочного оборудования и получение прибыли в размере 

109848 рублей в год. 
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огласно статистике ,идет увеличение заболеваемости собак и кошек пиодермией 

[4, 6, 8]. Пиодермия собак особенно наносит современному их разведению ог-

ромный ущерб. Этот ущерб вызывается снижением качества волосяного покрова, ухудше-

нием внешнего вида, затратами на лечение, а также принесением морального ущерба вла-

дельцам животных [1, 2]. Поэтому изыскание эффективных методик лечения данной пато-
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логии является актуальным, в связи с чем были применены две схемы лечения пиодермии 

собак. 

Бактериальные инфекции кожи, или пиодермия, обычно возникают как вторичные 

заболевания в результате изменений, возникающих в коже под воздействием основной бо-

лезни. Бактерии, вызывающие инфекции кожи, обычно входят в состав нормальной флоры 

кожи. 

С современных позиций нормальную микрофлору рассматривают как совокупность 

микробиоценозов, занимающих многочисленные экологические ниши на коже и слизистых 

всех открытых внешней среде полостей организма [5, 7]. В значительной части микрофло-

ра одинакова у всех животных в сравниваемых биотопах, но в составе микробиоценоза 

имеются индивидуальные различия. Аутомикрофлора здорового животного остается по-

стоянной и поддерживается гомеостазом [9]. Ткани и органы, не сообщающиеся с внешней 

средой, стерильны. Организм и его нормальная микрофлора составляют единую экологиче-

скую систему: микрофлора служит своеобразным «экстракорпоральным органом», играю-

щим важную роль в жизнедеятельности животного. Будучи биологическим фактором за-

щиты, нормальная микрофлора является тем барьером, после прорыва которого индуциру-

ется включение неспецифических механизмов защиты.  

Для нормальной микрофлоры кожи характерны такие виды Staphylococcus, как St. 

epidermidis, нo не St. aureus, развитие которого свидетельствует о неблагоприятных изме-

нениях микрофлоры организма. Представители рода Corynebacterium иногда составляют до 

70% всей кожной микрофлоры. Некоторые виды являются липофильными, то есть образу-

ют липазы, разрушающие выделения жировых желез [3].  

Для проведения исследования по эффективности лечения пиодермии собак с исполь-

зованием разных схем из больных животных было сформировано две группы живой массой 

от 5,5 до 14 кг. 

У всех животных с подозрением на пиодермию наблюдались сходные клинические 

признаки: красная воспаленная кожа, покрытая множеством папул и пустул, которые со-

держали гной, неприятный запах, исходящий от кожи животного, язвы на проблемных уча-

стках кожи, сильный зуд пораженной кожи (собака постоянно чесалась), перхоть и сухость 

кожи, вялость, плохой сон и слабый аппетит. Показатели температуры, пульса, количества 

дыхательных движений в минуту были в пределах нормы.  

Для подтверждения диагноза у больных животных бралась кровь для проведения об-

щего анализа. Общий анализ крови проводился общепринятым методом. Результаты ис-

следования указаны в таблице. 

 
Таблица 1. Показатели крови до лечения собак 

 

Группы Норма А В 

Кличка Марго Некст Федя Тайсон Зая Гроза 

Общий белок 40-73 г/л 84 92 78 90 79 83 

Лейкоциты 6,6-9,4* 10
9
/л 12,9 11,3 13,1 10,9 20,3 14,5 

Эозинофилы 2-6* 10
9
/л 9 11 14 7 13 11 

 

Из данных таблицы видно, что у всех животных наблюдалось повышение таких пока-

зателей, как общий белок, количество лейкоцитов и эозинофилов. Эти изменения в крови 

животных свидетельствуют о воспалительном процессе в организме и подтверждают диаг-

ноз – пиодермия. Для исключения паразитарных инфекций и дерматомикозов, проводились 

дополнительные исследования по общепринятым методикам. У всех обследованных шести 

собак эти заболевания не были обнаружены.  

Животным из группы А вводили препарат «Синулокс» перорально по 1,5 таблетки 

(50 мг) 2 раза в день в течении 7 ми дней, порошок «Ветом 1.1»перорально по 1/3 чайной 

ложки с водой в течении 7 ми дней. Также производили купание шампунем «Доктор Зоо» с 

4-5% раствором хлоргексидина 1 раз в 3 дня, всего купали 5 раз, исключили все лакомства 
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кроме брэндированного корма Hills, от клещей обрабатывали препаратами «Бравекто» и 

«Симпарика», уши чистили хлоргексидином по мере загрязнения. 

Животным из группы В вводили препарат «Анандин» внутримышечно по 0,6 мл 1 раз 

в день в течении 4-х дней, наносили мазь «Лекадерм» на пораженные участки кожи 1-2 

раза в день до заживления. Также производили купание шампунем «Доктор» с 4-5% рас-

твором хлоргексидина 1 раз в 3 дня, всего купали 6 раз, исключили все лакомства кроме 

корма премиум класса, уши чистили хлоргексидином по мере загрязнения. 

После проведенного лечения было проведено повторное клиническое обследование 

животных и общее исследование крови через 7 дней. В результате исследований было ус-

тановлено, что после курса лечения всех опытных групп наблюдалось улучшение общего 

состояния животных. После проведенного лечения общее состояние животных группы А 

заметно улучшилось, прекратился зуд и покраснение, исчез запах с поверхности кожи, язв 

на проблемных участках не обнаружено. У животных наладился сон и появился аппетит, 

вялость не наблюдалась.  

Общее состояние животных группы В улучшилось не до конца – аппетит появился, 

животные стали более активны, сон наладился, зуд отсутствует, запаха с поверхности кожи 

не ощущается, но имеются покраснения, язвы и сухость кожи. 

В результате проведенных исследований можно сделать заключение, что терапевти-

ческая эффективность схемы лечения собак Группы А с использованием препарата «Сину-

локс» препарата «Ветом1.1» была более эффективна, чем схема лечения собак Группы В с 

использованием препарата «Анандин» и мази «Лекадерм». 
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Аннотация. В статье приведены результаты ветеринарно-санитарной экспертизы молока, по-

лученного от коров, больных маститом, лечение которых проводили с использованием различ-

ных схем терапии. Установлено, что традиционный метод лечения мастита – интрацистерналь-

ное введение препарата Мастисан-А – по срокам выздоровления больных животных и динами-
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Annotation. The article presents the results of the veterinary and sanitary examination of milk 

obtained from cows with mastitis, which were treated using various therapy regimens. It has been 

established that the traditional method of mastitis treatment – intracisternal injection of Mastisan-A 

drug – is inferior to the nameless novocaine blockade in terms of the recovery time of patients and the 

dynamics of the qualitative and sanitary characteristics of milk during treatment. 
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ведение. Коровье молоко является ценнейшим пищевым сырьем и продуктом 

питания. На его качественные и санитарные характеристики влияют самые раз-

личные факторы [1–4], определяющим из которых является состояние здоровья продуктив-

ного животного [5].  

Из патологий молочной железы у коров наибольшее распространение имеет мастит, 

который наносит огромный ущерб молочному скотоводству: согласно статистическим дан-

ным, из-за маститов потери объѐмов молока, производимого молочным сектором агропро-

мышленного комплекса, составляют более 10% от всей производимой продукции. При 

этом необходимо учитывать, что молоко животных, больных маститом, небезопасно в са-

нитарном отношении как источник пищевых болезней людей [6]. 

Актуальность проблемы состоит в том, что мастит у коров снижает как продуктив-

ность животных, так и качественные и санитарные характеристики их молока, которые 

можно восстановить при своевременном проведении эффективных лечебных мероприятий. 

В то же время существует достаточно много различных схем и методик лечения маститов, 

которые характеризуются различной степенью влияния на молочную продуктивность ко-

ров, товарные и санитарные показатели их молока. При этом применение конкретной схе-

мы лечения мастита должно быть обосновано и результатами экспертизы молока, подтвер-

ждающими его качество и абсолютную безопасность для потребителя. В связи этим, целью 

исследования являлась сравнительная оценка эффективности различных способов лечения 

мастита, проводимая с учетом результатов определения качественных и санитарных харак-

теристик молока животных с патологией молочной железы.  

Материалы и методы. Объектом исследований являлись образцы коровьего молока, 

полученного от животных, больных маститом. Показатели качества и санитарной безопас-

ности молока определяли до, во время и после лечения мастита с применением разных спо-

собов терапии. Контрольными образцами продукта являлись образцы молока от здоровых 

животных. 

Перед проведением опыта были сформированы три группы коров:  

первая группа – животные, больные маститом, лечение которых проводилось с при-

менением ежедневного двукратного интрацистернального введения препарата Мастисан-А 

в дозе 10 см3; 

вторая группа – коровы, больные маститом, при лечении которых использовали над-

вымянную новокаиновую блокаду по Д.Д. Логвинову, при этом в надвымянное простран-

ство над пораженной четвертью вымени вводили 200 см3 0,25%-ного раствора новокаина в 

первый и четвертый дни терапии; 

третья группа – контрольная, животные без патологии молочной железы. 

Для оценки эффективности лечения мастита ежедневно контролировали общее со-

стояние животных, состояние вымени и надвымянных лимфоузлов. 

С применением стандартных методик [7] перед лечением коров от мастита, на 7-й и 

14-й день после начала лечения определяли качественные и санитарные характеристики 

молока, которые оценивали в соответствии с требованиямми ТР ТС 033/2013 «О безопас-

ности молока и молочной продукции». 

Результаты исследований и их обсуждение. При сравнительной оценке эффектив-

ности различных способов лечения мастита установлено, что клиническое проявление при-

знаков патологии молочной железы у коров, лечение которых проводили с применением 

препарата Мастисан-А, исчезло на 10-й день терапии, у животных, которым применяли 

надвымянную новокаиновую блокаду, признаки мастита исчезли на 7-й день после начала 

лечения. 

В 
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При органолептическом исследовании опытных образцов молока установлено, что 

сенсорные характеристики молока коров, больных маститом, перед началом лечения не 

отвечали требованиям ТР ТС 033/2013 по внешнему виду, консистенции, цвету и запаху. 

Вкус молока от коров, больных маститом, не определяли. 

Через 7 дней после начала лечения коров сенсорные характеристики изменились в 

лучшую сторону, при этом цвет и запах всех образцов молока стали отвечать требованиям 

ТР ТС 033/2013, а внешний вид и консистенция продукта от животных первой опытной 

группы имели некоторые отличия от стандартных нормативов.  

Через 14 дней после начала лечения коров органолептические свойства всех образцов 

молока отвечали требованиям ТС 033/2013. 

Сведения о результатах физико-химических исследований молока приведены в таб-

лице 1. 
 

Таблица 1 – Результаты определения физико-химических показателей молока  

(Х±mх; n = 3) 
 

Показатель 

Значение 

по ТР ТС 

033/2013
 

фактически у молока от коров 

первой опытной  

группы 

второй опытной  

группы 

контрольной 

группы 

В начале эксперимента  

(для коров, больных маститом – до начала лечения) 

Титруемая кислотность, 
о
Т

 16-21 12,2±3,3 12,0±3,5 18,2±0,7 

Плотность, кг/м
3 

не менее 

1027 
1024,6±2,1 1024,3±2,3 1028,2±1,1 

Массовая доля жира, % не менее 

2,8 
2,36±0,25 2,38±0,23 3,74±0,42 

Через 7 дней после начала эксперимента (для коров, больных маститом –  

через 7 дней после начала лечения) 

Титруемая кислотность, 
о
Т

 16-21 15,1±2,5 17,3±1,7 18,8±1,1 

Плотность, кг/м
3 

не менее 

1027 
1026,5±1,7 1025,4±1,6 1028,3±0,9 

Массовая доля жира, % не менее 

2,8 
2,85±0,43 3,11±0,32 3,75±0,37 

Через 14 дней после начала эксперимента (для коров, больных маститом –  

через 14 дней после начала лечения) 

Титруемая кислотность, 
о
Т

 16-21 17,8±1,4 18,2±1,6 17,5±1,2 

Плотность, кг/м
3 

не менее 

1027 
1028,2±1,4 1028,5±1,6 1028,1±1,3 

Массовая доля жира, % не менее 

2,8 
3,34±0,32 3,65±0,35 3,73±0,29 

 
Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что перед лечением больных коров от 

мастита получаемое от них молоко не отвечало требованиям нормативного документа по 
всем контролируемым показателям. 

Через 7 дней после начала лечения в молоке от коров обеих опытных групп наблюда-
ли положительную динамику изменения физико-химических показателей молока (увеличе-
ние цифровых значений плотности, жирности, кислотности и приближение их к норматив-
ным значениям), при этом лучшая положительная динамика была у физико-химических 
показателей молока животных, терапия которых проводилась с применением новокаиновой 
блокады вымени.  

Через 14 дней после начала лечения физико-химические показатели молока от коров 
обеих опытных групп стали отвечать требованиям ТС 033/2013. 
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Данные о результатах определения санитарных показателей молока представлены в 

таблице 2. 

 
Таблица 2 – Результаты определения санитарных показателей молока 

Показатель 

Значение 

по ТР ТС 

033/2013
 

фактически у молока от коров 

первой опытной 

группы 

второй опытной 

группы 

контрольной 

группы 

В начале эксперимента  

(для коров, больных маститом – до начала лечения) 

Бактериальная 

обсемененность, 

бактерий в 1 см
3
 

молока 

не более 4×10
6 

(не ниже  

2 класса)
 

более 4×10
6 

(3 класс) 

более 4×10
6 

(3 класс) 

3×10
5 

(1 класс) 

Количество сома-

тических клеток в 

1 см
3
 молока 

не более 

7,5×10
5 более 1×10

6 
более 1×10

6 
3×10

5 

Группа чистоты не ниже II
 

II II II 

Через 7 дней после начала эксперимента (для коров, больных маститом –  

через 7 дней после начала лечения) 

Бактериальная 

обсемененность, 

бактерий в 1 см
3
 

молока 

не более 4×10
6 

(не ниже  

2 класса)
 

более 4×10
6 

(3 класс) 

до 4×10
6 

(3 класс) 

3×10
5 

(1 класс) 

Количество сома-

тических клеток в 

1 см
3
 молока 

не более 

7,5×10
5 более 1×10

6 
5×10

5 
более 1×10

6 

Группа чистоты не ниже II
 

II II II 

Через 14 дней после начала эксперимента (для коров, больных маститом –  

через 14 дней после начала лечения) 

Бактериальная 

обсемененность, 

бактерий в 1 см
3
 

молока 

не более 4×10
6 

(не ниже 

2 класса)
 

до 4×10
6 

(2 класс) 

4×10
5 

(2 класс) 

3×10
5 

(1 класс) 

Количество сома-

тических клеток в 

1 см
3
 молока 

не более 

7,5×10
5 5×10

5 
4×10

5 
3×10

5 

Группа чистоты не ниже II
 

II II II 

 

Приведенные в таблице 2 данные говорят о том, что по общей микробной обсеменѐн-

ности и количеству соматических клеток образцы молока коров, больных маститом, до на-

чала лечения животных не отвечали требованиям ТР ТС 033/2013. 

Через 7 дней после начала лечения коров наблюдали положительную динамику сани-

тарных показателей молока от коров первой опытной группы, однако они не соответство-

вали нормативам ТР ТС 033/2013. В то же время санитарные показатели молока от коров 

второй опытной группы через 7 дней после начала лечения стали отвечать нормативным 

требованиям. 

Через 14 дней после начала лечения коров от мастита санитарные характеристики 

всех исследованных образцов молока стали отвечать требованиям ТР ТС 033/2013 по всем 

регламентируемым показателям. 

Заключение. Традиционный метод лечения мастита – интрацистернальное введение 

препарата Мастисан-А – по срокам выздоровления больных животных и динамике качест-

венных и санитарных характеристик молока в период лечения уступает надвымянной но-

вокаиновой блокаде по Д.Д. Логвинову.  
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ведение. В последнее годы в рамках программы импортозамещения в нашей 

стране наметилась тенденция к увеличению объемов производства отечествен-

ных продуктов питания, в том числе и мясопродуктов. Развивается и российский рынок 

мясных копчѐностей – цельномышечных мясных продуктов, пользующихся стабильным 

потребительским спросом.  

В то же время из-за быстрого роста стоимости мясного сырья производители мясо-

продуктов, в том числе цельномышечных изделий из мяса, были вынуждены или подни-

мать цены на свою продукцию, или снижать ее качество: значительная ее часть стала изго-

тавливаться с применением шприцевания мышечной ткани большим количеством рассола, 

содержащего пищевые добавки, в том числе фосфаты, растительные белки и вкусовые до-

бавки, что в итоге существенно снижает себестоимость изделий, но отнюдь не повышает их 

качество. В то же время, одним из главных требований потребителя к любым мясным про-

дуктам, в том числе к мясным копчѐностям, являются их высокие товарные и санитарные 

характеристики, которые формируют самые разные факторы, в том числе использование 

мясного, дополнительного сырья и материалов высокого качества и санитарной безопасно-

сти [1], соблюдение технологических и санитарно-гигиенических режимов производства 

[2, 3], высокая эффективность производственного ветеринарно-санитарного контроля при 

изготовлении мясных изделий [4, 5], эффективный контроль качественных и санитарных 

характеристик выпускаемой в реализацию продукции [6, 7].  

Мясоперерабатывающий цех ООО «Антей» (г. Троицк Челябинской области) являет-

ся предприятием, которое в современных сложных экономических условиях выпускает 

мясную продукцию, в том числе цельномышечные копчѐные изделия из свинины, поль-

зующиеся стабильным потребительским спросом. При этом выпуск копчѐностей с высоки-

ми качественными и санитарными характеристиками невозможен без наличия на предпри-

ятии эффективной системы ветеринарно-санитарного контроля всех этапов их изготовле-

ния ‒ от входного контроля мясного сырья до приѐмочного контроля готовой продукции.  

Целью исследования являлся анализ организации и оценка эффективности ветери-

нарно-санитарного контроля при производстве цельномышечных копчѐных продуктов из 

свинины, вырабатываемых мясоперерабатывающим предприятием ООО «Антей». 

Материалы и методы. Объектом исследований являлась система производственного 

ветеринарно-санитарного контроля, применяемая на мясоперерабатывающем предприятии 

ООО «Антей» при изготовлении цельномышечных копчѐных продуктов из свинины. Она оце-

нивалась согласно требованиям ТР ТС 034/2013 «О безопасности мяса и мясной продукции». 

В 
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Результаты исследований и их обсуждение. На мясоперерабатывающем предпри-

ятии ООО «Антей» организована система ветеринарно-санитарного контроля, охватываю-

щая все технологические этапы изготовления цельномышечной копчѐной продукции – от 

приемки мясного, дополнительного сырья и материалов до хранения готовой продукции 

перед еѐ поступлением в торговую сеть. 

Основным мясным сырьем, используемым на предприятии при изготовлении мясных 

копчѐностей, является мясо-свинина. Бóльшая часть свинины приобретается в Агрохолдин-

ге ОАО «Агрофирма Ариант». 

Ветеринарно-санитарные характеристики мяса, используемого при изготовлении 

мясных копчѐностей, определяется согласно требованиям «Ветеринарных правил назначе-

ния и проведения ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и продуктов убоя (промысла) 

животных, предназначенных для переработки и (или) реализации» (2022) с использованием 

правил приемки и методов испытаний, предусмотренных действующими на территории 

Российской Федерации стандартами и другими нормативными документами. К переработ-

ке допускается мясное сырье, прошедшее ветеринарно-санитарную экспертизу, имеющее 

ветеринарное клеймо овальной формы и сопровождаемое ветеринарным свидетельством 

формы 2-вет. 

Производственный ветеринарно-санитарный контроль процесса изготовления копчѐ-

ной цельномышечной продукции в ООО «Антей» осуществляется согласно программы, 

разработанной на предприятии и утвержденной в установленном порядке. В данной про-

грамме предусмотрены и представлены: 

1) порядок ветеринарно-санитарного контроля показателей качества и санитарной 

безопасности сырья, используемого при изготовлении цельномышечной продукции, усло-

вий и сроков его хранения до переработки;  

2) периодичность ветеринарно-санитарного контроля сырья, используемого при изго-

товлении цельномышечной продукции, перечень мероприятий по его контролю; 

3) перечень контролируемых этапов и технологических операций процесса изготов-

ления цельномышечных изделий из свинины; 

4) графики технического обслуживания и санитарной обработки технологического 

оборудования и инвентаря, используемых при производстве цельномышечных изделий из 

свинины; 

5) перечень мер, направленных на предупреждение и выявление нарушений техноло-

гии и гигиены производства цельномышечных копчѐных изделий из свинины; 

6) периодичность ветеринарно-санитарного контроля показателей качества и сани-

тарной безопасности готовых цельномышечных копчѐных изделий из свинины, объем ме-

роприятий по данному виду контроля, перечень контролируемых при этом показателей; 

7) порядок контроля условий и сроков хранения готовых цельномышечных копчѐных 

изделий на предприятии перед их отправкой в торговую сеть; 

8) графики и режимы проведения санитарной обработки, уборки, работ по дезинфек-

ции, дезинсекции и дератизации производственных помещений, оборудования, инвентаря;  

9) перечень и периодичность проведения мероприятий по обеспечению работниками 

предприятия требований производственной и личной гигиены при изготовлении мясной 

продукции; 

10) перечень должностных лиц, несущих персональную ответственность за выполне-

ние программы производственного ветеринарно-санитарного контроля. 

Санитарную обработку производственных помещений, оборудования и инвентаря в 

ООО «Антей» проводят после каждой производственной смены. Контроль качества сани-

тарной обработки (дезинфекции) производственных помещений и оборудования осуществ-

ляется при бактериологическом исследовании смывов и соскобов со стен цеха и техноло-

гического оборудования. При этом в смывах и соскобах определяется наличие бактерий 

группы кишечной палочки и патогенной микрофлоры, в том числе сальмонелл. Бактерио-

логический контроль санитарного состояния производства мясных продуктов на предпри-

ятии проводится в испытательном лабораторном центре филиала ФГУЗ «Центр гигиены и 
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эпидемиологии в Челябинской области в г. Троицке и Троицком, Октябрьском, Чесмен-

ском районах», имеющем соответствующую аккредитацию. Лабораторный контроль пока-

зателей качества и санитарной безопасности готовой цельномышечной продукции, выпус-

каемой предприятием, осуществляется в этом же учреждении. 

Мероприятия, направленные на соблюдение производственной и личной гигиены ра-

ботниками предприятия, включают постоянный контроль использования ими спецодежды 

и обуви, регулярный контроль состояния здоровья работников предприятия, контроль са-

нитарно-гигиенического состояния бытовых и туалетных комнат. 

Заключение. Организация ветеринарно-санитарного контроля при производстве 

цельномышечной копчѐной продукции из свинины на мясоперерабатывающем предпри-

ятии ООО «Антей» отвечает требованиям действующей нормативной документации, что 

способствует выпуску предприятием мясных изделий с высокими качественными и вете-

ринарно-санитарными характеристиками.  
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Аннотация. При исследовании были установлены анатомо-топографические особенности кла-

панов вен автоподия у крупного рогатого скота черно-пестрой породы и определена частота 

расположения их по клапанному индексу. Более частое расположение клапанов в пальмарных 

венах пальцев и пясти в области кисти объясняется функциональными особенностями опорно-

двигательного аппарата животного. 
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Annotation. During the study, anatomical and topographic features of the valves of the autopodium 

veins in black-and-white cattle were established and the frequency of their location according to the 

valve index was determined. The more frequent location of valves in the palmar veins of the fingers 

and pastern in the hand area is explained by the functional features of the musculoskeletal system of 

the animal. 
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ктуальность изучения венозной васкуляризации у различных видов животных 

объясняется тем, что данные сосуды выполняют ключевую роль в автономной 

регуляции циркулирующей крови, так как способны к растяжению. Система венозного 

кровообращения – одна из первых систем реагирует на изменения артериальной васкуляри-

зации, и адаптирует организм животного к изменениям. Венозная система любого организ-

ма аккумулирует большое количество крови, особенно в венах брюшной полости. При шо-

ковых состояниях в них может депонироваться до 60-80% общего количества крови, вслед-

ствие этого развивается острая анемия многих важных органов. Венозная система на своѐм 

пути образует ряд мощных сплетений (анастомозов), сетей, множество разного рода сину-

сов, пазух, т.е. резервуаров. Венозная сосудистая сеть отличается широко выраженной ин-

дивидуальной вариабельностью. Безусловно, кровь, оттекающая от органов грудной и та-

А 
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зовой конечностей, впадает в краниальную и каудальную полые вены, несущие кровь к 

сердцу, для дальнейшего газообмена [1, с. 6–8; 2, с. 3727; 3, с. 160; 4, с. 111–114]. 

В связи с этим мы поставили перед собой цель исследования – установить анатомо-

топографические особенности клапанов вен автоподия у крупного рогатого скота черно-

пестрой породы и определить частоту расположения их по клапанному индексу.  

Исследования проводились на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». Материалом для 

исследований послужили трупы крупного рогатого скота, доставленные из хозяйств Ле-

нинградской области, павших от незаразных болезней, исключая ортопедические болезни. 

При изучении анатомо-топографических особенностей клапанов вен автоподия у крупного 

рогатого скота черно-пестрой породы нами были использованы методы, такие как тонкое 

анатомическое препарирование, фотографирование, вазорентгенография с морфометрией в 

программе «RadiAnt». Клапанный индекс определяли делением числа клапанов на длину 

вены [5, с. 1–2; 6, с. 22–25; 7, с. 19–23; 8, с. 3–8; 9, с. 29–30; 10, с. 35–37].  

При исследовании было установлено, что на дорсальной поверхности пальцев груд-

ной и тазовой конечностей у крупного рогатого скота черно-пестрой породы происследо-

ваны по три вены (дорсальная общая пальцевая артерия, третья и четвертая пальцевая 

пальмарная), клапанные индексы которых, оказывается, варьируют от 0,15 до 0,32, а сум-

марный клапанный индекс на кисти и стопе одинаковый и составляет в среднем 0,74. Сле-

довательно, частота расположения клапанов в этих венах на грудной и тазовой конечностях 

одинаковая. Все пальмарные вены пальцев имеют более частое расположение клапанов по 

сравнению с плантарными венами пальцев стопы. При этом самая маленькая разница в 

1,25 раза установлена на медиальных III-пальцевых венах кисти и стопы, а самая большая 

разница в 3,10 раза выявлена на медиальных IV пальцевых венах кисти и стопы. Суммар-

ный индекс пальмарных пальцевых вен кисти в 2,25 раза больше суммарного индекса 

плантарных пальцевых вен стопы. Плюсневые плантарные глубокие вены стопы имеют бо-

лее редкое расположение клапанов по сравнению с пястными пальмарными глубокими ве-

нами в 1,87 раза. Что же касается суммарного индекса, то плюсневые вены в 1,73 раза 

имеют более редкое расположение клапанов по сравнению с пястными венами. Вены запя-

стья и заплюсны имеют одинаковую частоту расположения клапанов. 

Таким образом, при исследовании было установлено, что более частое расположение 

клапанов в пальмарных венах пальцев и пясти в области кисти объясняется функциональ-

ными особенностями, связанными с большей необходимостью на грудной конечности при-

глушать гемодинамические удары во время поступательных движений. Данная необходи-

мость в этом ложится на плантарные вены пальцев и плюсны в области стопы, где требует-

ся в меньшей степени потому, что тазовая конечность в опору включается несколько поз-

же. Но зато тазовая конечность в постепенном отталкивании тела играет большую роль и 

клапаны в венах стопы здесь нужны для продвижения крови. Результаты исследования мо-

гут быть использованы ветеринарными специалистами, в частности хирургами для уста-

новления оперативного доступа к грудным и тазовым конечностям у крупного рогатого 

скота. 
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