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Секция 1  
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Аннотация. Представлены результаты исследований по изменению урожайности сортов бело-

зерной и лопающейся кукурузы в зависимости от используемых агроприемов. Полученные данные 

свидетельствуют о высокой эффективности минеральных удобрений. Установлено, что сорт белозѐр-

ной кукурузы Бэла 451 на удобренных вариантах 50 и 70 тыс. шт./га имел массу корней 25,1-27,2 ц/га, 

длину початка 23-24,3 см, количество зѐрен в початке 281,4-333,5 шт., массу зерна с 1 початка 86,2- 
117,5 г, массу 1000 зѐрен 311,1-360,1 г, сбор перевариваемого протеина 515,1-525,7 кг/га,  кормовых 

единиц 1,23 - 1,24. Сорт лопающейся кукурузы Карнавал 464 на удобренных вариантах имел более 

высокие показатели, сбор перевариваримого протеина составил 597,3-600,4 кг/га, а содержание жира 

составило 3,4-3,6 %.  
Ключевые слова: белозерная кукуруза, лопающаяся кукуруза, сорта, урожайность, минераль-

ные удобрения. 
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Annotation. The results of research on changes in the yield of varieties of white-grain and bursting 
corn, depending on the agricultural methods used, are presented. The data obtained indicate the high effi-
ciency of mineral fertilizers. It was found that the variety of white-grain corn Bela 451 on fertilized variants 
of 50 and 70 thousand. pcs./ ha had a root mass of 25.1-27.2 c/ ha, cob length 23- 24.3 cm, the number of 
grains in the cob 281.4-333.5 pcs., grain weight from 1 cob 86.2-117.5 g – and the mass of 1000 grains 
311.1- 360.1 g, and the collection of digested protein 515.1 - 525.7 kg / ha and feed units 1.23-1.24 and the 
variety of bursting corn Carnival 464 also had higher rates on fertilized variants and the collection of digesti-
ble protein was 597.3-600.4 kg/ha and the fat content was 3.4-3.6%. 

Keywords: white-grain corn, bursting corn, varieties, yield, mineral fertilizers. 
 
 

укуруза является традиционной культурой для Кабардино-Балкарии Площадь ее сева в ис-

текшем году была увеличена на 30% и составила свыше 107 тыс. га. В Кабардино-Балкарии 
кукуруза на зерно – основная составляющая всего валового сбора зерновых, по итогам 2023 года на-

молочено 817,5 тыс. тонн, такой валовой сбор в республике впервые.  
В этой связи 2022-2024 годы на полях учебно-производственного комплекса Кабардино-

Балкарского ГАУ изучали продуктивность и технологические свойства белозерной кукурузы Бэлла 

451 и лопающейся кукурузы Карнавал 464.  
В ходе полевого опыта, изучались сорта белозѐрной кукурузы Бэла 451 и лопающейся кукуру-

зы Карнавал 464 на двух фонах без удобрения и при дозе N90Р90К90 с двумя густотами стояния 50 и 70 

тыс. шт./га (табл.1).  
Масса корней у сорта белозерной кукурузы Бэла 451 на разных фонах питания и густота стоя-

ния колебались в пределах 23,0 - 27,2 ц/га,  длина початка 22,6 - 24,3 см, количество зерен в початке 

также находились в промежутке 257,8 - 333,5 шт.,  масса зерна с одного початка колебалась с 70,9 до 

117,5 г.  
Масса 1000 зерен также положительно реагировала на внесение минеральных удобрений 311,1- 

360,1 г против контроля 280,3-334,5 г. Увеличение густоты стояния как видно из таблицы 1 снижало 
показатели, тогда как минеральные удобрения, напротив, увеличивали их.  

У сорта Карнавал 464 наблюдались такие же тенденции. Масса корней на удобренных вариан-

тах находилась на уровне 21,8-23,6 ц/га, длина початка 20,0-21,1 см, количество зерен с початка 

244,7-290,0 шт., а масса зерна с одного початка 75,0- 102,2 г, а масса 1000 зѐрен 270,5-313,1г.  
Анализ химического состава зерна показал, что у сорта Белла 451 содержание сырого протеина 

на удобренных вариантах 8,3 - 8,4, против 8,0-8,1 % на неудобных вариантах.  
Сбор перевариваемого протеина 515,1-525,7 кг/га. Содержание золы было на уровне 1,4-1,6%, 

жира 2,5-2,7%, а кормовых единиц 1,23-1,24. 

К 
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Таблица 1 – Структура урожая и урожайность белозерной пищевой и лопающейся кукурузы  
в зависимости от изучаемых элементов технологии, 2022-2024 гг. 

Варианты Бэла 451 Карнавал 464 
Доза удобрения (фактор В) Без удобрений N90P90K90 Без удобрений N90P90K90 
Густота стояния, тыс. раст./га (фактор А) 50 70 50 70 50 70 50 70 
Масса корней, ц/га 23,0 25,1 25,1 27,2 20,0 21,8 21,8 23,6 
Длина початка, см 23,2 22,6 24,3 23,0 20,1 19,6 21,1 20,0 
Количество зерен в початке, шт. 305,9 257,8 333,5 281,4 266,0 224,2 290,0 244,7 
Масса зерна с 1 початка, г 100,4 70,9 117,5 86,2 87,3 61,6 102,2 75,0 
Масса 1000 зерен, г 334,5 280,3 360,1 311,1 290,9 243,8 313,1 270,5 
Урожайность зерна, ц/га 49,5 49,6 61,3 63,3 43,1 43,2 53,3 55,1 

НСР 095 для фактора А = 1,25 ц/га 
НСР 095 для фактора В = 1,55 ц/га 
 
У сорта Карнавал 464 содержание протеина на удобренных вариантах составляло 10,9-11,2% 

против контрольных вариантов 10,5 - 10,6%. Сбор перевариваемого протеина составил 597,3-
600,4 кг/га. Зола находилась на уровне 1,4%, жир 3,4-3,6%. Содержание кормовых единиц было выше 

1,24-1,27.  
  

Таблица 2 – Химический состав зерна сортов кукурузы, в % (среднее за 2022-2024гг.) 
Варианты Бэла 451 Карнавал 464 

Доза удобрения  
(фактор В) Без удобрений N90P90K90 Без удобрений N90P90K90 

Густота стояния, тыс. 
раст./га (фактор А) 50 70 50 70 50 70 50 70 

Урожайность зерна, ц/га 49,5 49,6 61,3 63,3 43,1 43,2 53,3 55,1 
Содержание в зерне сыро-
го протеина,% 8,1 8,0 8,4 8,3 10,6 10,5 11,2 10,9 

Переваримого протеина, 
г/кг 61 59 65 63,4 79 77 84 82 

золы,% 1,1 1,2 1,6 1,4 1,2 1,3 1,4 1,4 
жира,% 2,20 2,1 2,7 2,5 2,68 2,4 3,6 3,4 
корм.ед.,кг/кг 1,19 1,18 1,24 1,23 1,22 1,21 1,27 1,24 

 
Выводы 
1. Сорт белозѐрной кукурузы Бэла 451 на удобренных вариантах 50 и 70 тыс. шт./га имел массу 

корней 25,1-27,2 ц/га, длину початка 23-24,3 см, количество зѐрен в початке 281,4-333,5 шт., массу 
зерна с 1 початка 86,2 - 117,5 г, масса 1000 зѐрен 311,1-360,1 г, сбор перевариваемого протеина 515,1-
525,7 кг/га, кормовых единиц 1,23-1,24. 

2. Сорт лопающейся кукурузы Карнавал 464 на удобренных вариантах имел более высокие по-
казатели, сбор перевариваримого протеина составил 597,3-600,4 кг/га и содержание жира составило 
3,4 - 3,6 %.  
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Кабардино-Балкарии. В ходе полевого опыта установлено, что применение биопрепаратов Азотовит, 

Бактофосфин, Активит МБ, Байкала ЭМ-1 и их сочетание дали прибавку урожая и полезных веществ 

белка на 22,1-54,0 %, крахмала на 16,2-45,5 % и жира на 16,1-53,1 % выше контрольных показателей. 

Экономический анализ полевых данных показал, что обработка посевов гибридов кукурузы биопре-

паратами в комплексе, позволило получить с одного гектара 51,1-75,2 тыс.руб./га и увеличить уровень 

рентабельности до 181,5-267,7%. 
Ключевые слова: кукуруза, гибриды, сухое вещество, белок, крахмал, жир, обработка биопре-

паратами, урожайность, стоимость валовой продукции, затраты, условно чистый доход, уровень рен-

табельности. 
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Annotation. The article considers grain quality and economic indicators of grain production in corn 

hybrids in connection with varietal characteristics and processing with biological products in Kabardino-
Balkaria. During the field experiment, it was found that the use of biologics Azotovit, Bactophosphine, Acti-
vit MB, Baikal EM-1 and their combination gave an increase in yield and nutrients of protein by 22.1 - 
54.0%, starch by 16.2-45.5% and fat by 16.1-53.1% above the control indicators. An economic analysis of 
field data showed that the processing of corn hybrids with biological preparations in the complex allowed to 
obtain from one hectare of 51.1-75.2 thousand rubles / ha and increase the level of profitability to 181.5- 
267.7%. 

Keywords: corn, hybrids, dry matter, protein, starch, fat, processing with biological products, yield, 
cost of gross output, costs, conditional net income, profitability level. 

 
 

течественные и зарубежные ученые как раньше, так и сейчас уделяют большое внимание 

изучению качества продукции у сельскохозяйственных культур в зависимости от обработ-

ки биопрепаратами [1-10].  
 В ходе полевого опыта изучалось наряду с урожайностью содержание белка, крахмала и жира 

в зернах гибрида кукурузы Кавказ 307 МВ в зависимости от применения биопрепаратов от Азотовит, 

Бактофосфин, Активит МБ, Байкала ЭМ-1, а также их сочетания (табл. 1). 
 

О 
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Таблица 1 – Химический состав зерна гибрида кукурузы Кавказ 307 МВ в зависимости от обработки 

биопрепаратами (среднее за 2022 -2024 гг.) 

Варианты 
Содержание в пересчете на сухое 

вещество, % 
Содержание в зерне на 

один гектар, кг 
Урожай-
ность, 
ц/га 

белок крахмал жир всего белок крахмал жир 
Контроль (намачивание водой) (1) 10,0 69,9 4,0 83,9 447,2 3131,1 180,5 44,8 
Бактофосфин (2) 10,7 71,2 4,2 86,1 478,8 3188,9 189,5 51,1 
Активит МБ (3) 11,4 72,0 4,2 87,6 510,4 3224,4 189,5 54,3 
Байкал ЭМ-1(4) 11,9 72,4 4,3 88,6 533,0 3242,2 194,0 57,4 
Азотовит+Бактофосфин (5) 11,7 70,8 4,4 86,9 524,0 3171,1 198,6 59,1 
Азотовит+Бактофосфин+Активит 
МБ (6) 12,0 72,6 4,4 89,0 537,5 3251,0 198,6 62,2 

Азотовит+Бактофосфин+Активит 
МБ +Байкал ЭМ-1 (7) 10,8 71,4 4,3 86,5 483,3 3197,8 194,0 63,8 

НСР05=2,17-2,79 ц/га 
 
Была установлена закономерность и вычислено уравнение регрессии по белку, крахмалу и жиру. 

Так применение изучаемых биопрепаратов влияло на накопление белка У= 0,1549 х2+1,4299 х+8,5867, где 

х – порядковый номер варианта, по крахмалу уравнения получено следующее У = 0, 2072 х2
+1, 9455х+68, 

113 и у жира У = 0,0018х
2
+0,2073х+3,8009. Сбор белка на лучшем варианте составил 688,5 кг/га, где пре-

вышение над контролем была 54,0%, крахмала 4555,4 кг или разница с контролем 45,5 %, и жира 276,4 

кг/га или разницы 53,1%. 
Анализ экономической эффективности производства зерна гибридов кукурузы в зависимости от 

обработки биопрепаратами позволяет сделать предварительные итоги (табл. 2).  
 

Таблица 2 – Экономическая эффективность производства зерна гибридов кукурузы в зависимости от 

обработки биопрепаратами 
Гиб-
риды 

Вари-
анты 

Урожай-
ность ц/га 

Стоимость вало-
вой продукции, 

тыс. руб. 
Затраты, 

тыс.руб./га 
Себестоимость 

зерна 1 ц/га 
Условно чис-

тый доход, 
тыс.руб./га 

Уровень рен-
табельности, 

% 

К
ав

к
аз

  
3

0
7

 М
В

 

К 1 44,8 53,7 28,0 625,1 25,7 92,0 
2 51,1 61,3 28,3 553,9 33,0 116,7 
3 54,3 65,1 28,3 521,4 36,8 130,1 
4 57,4 68,9 28,4 493,9 40,5 143,0 
5 59,1 70,9 28,1 476,3 42,7 152,0 
6 62,2 74,7 28,6 459,5 46,1 161,2 
7 63,8 76,6 29,0 453,7 47,6 164,5 
8 65,9 79,0 28,1 426,3 51,0 181,5 

М
аш

у
к
  

3
5

5
 М

В
 

К 1 54,8 65,8 28,0 510,7 37,8 135,0 
2 62,4 74,9 28,3 453,2 46,6 164,8 
3 60,3 72,3 28,3 469,5 44,0 155,6 
4 65,1 78,1 28,4 435,7 49,7 175,4 
5 64,5 77,4 28,1 436,4 49,2 175,0 
6 66,9 80,3 28,6 427,3 51,7 180,8 
7 68,9 82,7 29,0 420,2 53,7 185,6 
8 71,1 85,3 28,1 394,8 57,3 203,9 

К
р

ас
н

о
д

ар
ск

и
й

  
2

9
2

 М
В

 

К 60,7 72,9 28,0 461,1 44,9 160,3 
2 70,6 84,7 28,3 400,8 56,4 199,4 
3 71,8 86,1 28,3 394,3 57,8 204,4 
4 71,9 86,3 28,4 394,1 58,0 204,5 
5 74,4 89,3 28,1 378,1 61,1 217,4 
6 73,2 87,9 28,6 390,5 59,3 207,3 
7 77,9 93,5 29,0 371,5 64,6 223,0 
8 80,5 96,5 28,1 349,0 68,5 243,8 

М
аш

у
к
  

4
8

0
 С

В
 

К 70,3 84,3 28,0 398,5 56,3 201,1 
2 76,5 91,8 28,3 369,9 63,5 224,5 
3 76,1 91,3 28,3 372,1 63,0 222,5 
4 76,5 91,8 28,4 370,5 63,5 223,9 
5 81,7 98,1 28,1 344,3 69,9 248,6 
6 77,1 92,5 28,6 371,1 63,9 223,4 
7 83,3 100,0 29,0 347,4 71,0 245,4 
8 86,1 103,3 28,1 326,3 75,2 267,7 
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Гибрид Кавказ 307 МВ на варианте при комплексной обработке Азотовит + Бактофосфин + Ак-

тивит МБ + Байкала ЭМ-1 с урожайностью 65,9 ц/га дал условно чистый доход 51,0 тыс.руб./га с 

уровнем рентабельности 181,5 %, гибрид Машук 355 МВ дал соответственно 57,3 тыс. руб./га и 203,9 

%, гибрид Краснодарский 292 МВ  68,5 тыс. руб/га и 243,8 %, гибрид Машук 480 СВ   75,2 тыс.руб./ 

га и 267, 7 %. 
Выводы 
1. Применение биопрепаратов Азотовит, Бактофосфин, Активит МБ, Байкал ЭМ-1 и их сочета-

ниях, дали прибавку урожая и полезных веществ: белка на 22,1-54,0 %, крахмал на 16,2-45,5 % и жи-

ра на 16,1-53,1 % выше контрольных показателей.  
2. Обработка посевов гибридов кукурузы биопрепаратами в комплексе позволила получить с 

одного гектара 51,1-75,2 тыс.руб./га и увеличить уровень рентабельности до 181,5-267,7%.  
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Аннотация. В статье изучается технология производства зерна различных гибридов кукурузы с 

последующей переработкой в крупу Установлено в ходе полевого эксперимента влияние удобрений 

на качество зерна кукурузы. Установлено, что гибрид кукурузы Белозѐрный 300 МВ в ходе полевого 

опыта зарекомендовал себя как более урожайный (81,0 ц/га), при внесении дозы N120Р120К40. Наи-

больший выход крупы наблюдался у среднераннего гибрида Белозѐрный 1 МВ, тогда как сбор крупы, 

белка, крахмала и жира наибольшим оказался у среднеспелого гибрида Белозѐрный 300 МВ. Расчеты 

множественной регрессии показали, что наиболее отзывчивым гибридом кукурузы является Белозѐр-

ный 1 МВ при внесении NР по 100 кг,  прибавка зерна по азоту составила 5,6 ц/га, по фосфору 6,4 

ц/га. Другие гибриды были отзывчивы также на азот, но Белозерный 300 МВ был отзывчив на внесе-

ние фосфора до 12,1 ц/га зерна. 
Ключевые слова: урожайность, белок, крахмал, жир, выход крупы, сбор крупы с 1 га. 
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Annotation. The article studies the technology of grain production of various corn hybrids with sub-

sequent processing into cereals, and the effect of fertilizers on the quality of corn grain was established dur-
ing a field experiment. During the experiment, it was found that the hybrid of belozerny corn Belozerny 300 
MV during the field experiment proved to be more productive 81.0 c/ha when applying a dose of 
N120P120K40. The highest yield of cereals was observed in the medium-early hybrid Belozerny 1 MV, 
while the collection of cereals, protein, starch and fat was established in the medium-ripe hybrid Belozerny 
300 MV. Calculations of multiple regression showed that the most responsive hybrid of white-grained corn is 
White-grained 1 MV. When adding NR of 100 kg, the grain gain in nitrogen will be 5.6 c/ha and in phospho-
rus 6.4 c/ha. Other hybrids were also responsive to nitrogen, but the Belozerny 300 MV was especially res-
ponsive to the introduction of phosphorus up to 12.1 c/ha of grain. 

Keywords: yield, protein, starch, fat, grain yield, grain harvest from 1 ha. 
 
 

начимость гибридов белозѐрной кукурузы как пищи для человека очень высокая, но сравни-

тельно невысокие урожаи требуют новых приемов для повышения этой ценной культуры. 
Белая кукуруза содержит легкоусвояемый растительный белок, а содержание сахаров в ней 

предположительно больше, чем в жѐлтой. При этом в белой кукурузе содержится много полезных 

веществ, таких как кальций, хром, магний, селен, сера и витамины [1-10]. 
Были изучены варианты с применением различных доз минеральных удобрений в посевах 

трѐхлинейного среднераннего гибрида Белозерный 1 МВ, трѐхлинейного среднеспелого гибрида Бе-

лозерный 330 МВ и простого среднеспелого гибрида белозѐрный 300 МВ.  
В таблице 1 представлен химический состав гибридов белозерной кукурузы разных групп свет-

лости. Так, содержание белка на контроле у среднераннего гибрида белозѐрный 1 МВ составил 

9,21 %, с внесением в различных доз минеральных удобрений белок вырос до 10,0-10,8%, содержание 

крахмала также выросло до 62,5-68,1%, жира до 4,1-4,3 %.  
 

Таблица 1 – Химический состав зерна гибридов кукурузы разной группы спелости  
в зависимости от уровня минерального питания (2022-2024 гг.) 

Вариант Белок Крахмал Жир Всего Белок Крахмал Жир 
Белозерный 1 МВ 

Контроль 9,21 61,18 3,9 74,3 499,3 3316,1 213,6 
N60P60K40 10,00 62,46 4,1 76,6 612,0 3823,0 253,26 
N90P60K40 10,69 64,43 4,1 79,3 672,7 4054,8 260,4 
N90P90K40 10,77 67,88 4,2 82,9 712,6 4492,3 280,36 
N120P90K40 10,79 67,78 4,3 82,9 722,7 4540,8 290,4 
N120P120K40 10,80 68,08 4,3 83,2 733,2 4622,8 294,36 

Белозерный 330 МВ 
Контроль 9,30 69,26 3,9 82,5 548,5 4084,4 232,4 
N60P60K40 9,37 70,44 4,0 83,9 622,0 4676,1 268,14 
N90P60K40 9,42 71,23 4,1 84,8 645,3 4880,3 283,5 
N90P90K40 9,44 72,81 4,2 86,5 682,1 5261,7 306,16 
N120P90K40 9,47 73,20 4,2 86,9 698,6 5401,6 312,61 
N120P120K40 9,57 73,99 4,2 87,8 733,1 5670,1 324,65 

Белозерный 300 МВ 
Контроль 9,86 62,76 4,0 76,7 593,6 3777,4 243,13 
N60P60K40 10,08 64,24 4,1 78,5 679,3 4329,3 278,88 
N90P60K40 10,29 66,11 4,2 80,6 726,6 4670,2 299,28 
N90P90K40 10,30 66,50 4,3 81,1 770,2 4974,8 324,28 
N120P90K40 10,51 67,29 4,2 82,0 809,9 5184,0 326,37 
N120P120K40 10,56 72,32 4,5 87,4 855,5 5857,3 367,08 

 
 

З 
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Таким образом, можно сказать, что дозы минеральных удобрений положительно сказались на 

сборе белка – 612-733,2 кг/га, крахмала 3823-4623 кг/га и жира – 253,4-294,4 кг/га.  
Сборы белка у среднеспелых гибридов составляло соответственно Белозѐрный 330 МВ – 622-

733,1 кг/га. У гибрида Белозѐрный 300 МВ были сборы значительно выше 679,3-855,5 кг/га, крахмала 

и жира также было больше, чем у среднераннего гибрида Белозерный 1 МВ.  
Выход кондиционной крупы у всех гибридов белозерной кукурузы был на контроле низким и 

составлял у гибрида белозерный 1 МВ – 69,8 %, Белозѐрный 330 МВ – 68,7 % и Белозѐрный 300 МВ – 
68 6 % . 

 
Таблица 2 – Выход кондиционной крупы и сбор еѐ с одного гектара посева  

из зерна гибридов кукурузы в зависимости от доз минеральных удобрений (2022-2024 гг.) 

Варианты 

опыта 

Белозерный 1 МВ Белозерный 330 МВ Белозерный 300 МВ 

Урожай, Выход 

крупы, 

% 

Сбор, 

ц/га 

Урожай, Выход 

крупы, 

% 

Сбор, 

ц/га 

Урожай, Выход 

крупы, 

% 
Сбор, ц/га 

ц/га ц/га ц/га 

Контроль 54,2 69,8 37,3 59,0 68,7 40,0 60,2 68,6 40,7 
N60P60K40 61,2 71,2 42,9 66,4 69,3 45,3 67,4 72,4 48,0 
N90P60K40 62,9 71,9 44,6 68,5 69,5 47,0 70,6 72,6 50,5 
N90P90K40 66,2 72,6 47,3 72,3 69,9 49,7 74,8 72,2 53,2 
N120P90K40 67,0 73,9 48,8 73,8 70,4 51,2 77,0 73,8 56,0 
N120P120K40 67,9 75,3 50,3 76,6 70,8 53,5 81,0 72,1 57,6 
НСР05= 1,85-2,24 ц/га 

 
Внесение доз минеральных удобрений позволило увеличить выход крупы у Белозѐрной 1 МВ 

до 71,2-75,3 %, Белозѐрный 303 МВ до 69,3-70,8 % и Белозѐрный 300 МВ до 72,4-73,8 % . 
Таким образом, сбор крупы на лучшем варианте N120Р120К40 составил у всех гибридов соответ-

ственно 50,3 ц/га, 53,5 ц/га и 57,6 ц/га.  
Множественная регрессия позволила рассчитать уравнение в зависимости урожая от доз азота и 

фосфора. Так, для  гибрида Белозѐрный 1 МВ У=54,200 + 0,0559•N + 0,64•Р, для Белозѐрный 330 МВ 

У=58,449 + 0,0484•N + 0, 0101•Р, для Белозѐрной 300 МВ равно  У=58, 977 + 0,0545•N + 0, 121•Р. 
 
Выводы: 
1. Гибрид кукурузы Белозѐрный 300 МВ в ходе полевого опыта, зарекомендовал себя как более 

урожайный (81,0 ц/га) при внесении дозы N120Р120К40.  
2. Наибольший выход крупы наблюдался у среднераннего гибрида Белозѐрный 1 МВ, тогда как 

сбор крупы, белка, крахмала и жира установлена у среднеспелого гибрида Белозѐрный 300 МВ.  
3. Расчеты множественной регрессии показали, что наиболее отзывчивым гибридом белозѐрной 

кукурузы является Белозѐрный 1 МВ при внесении NР по 100 кг прибавка зерна по азоту составит 5,6 

ц/га и по фосфору 6,4 ц/га. Другие гибриды были реагировали также на азот, но Белозерный 300 МВ 

особенно на внесение фосфора (до 12,1 ц/га) зерна. 
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Аннотация. В последние 40-50 лет после переоценки теории В. Р. Вильямса и появления новых 

данных о том, что высокие урожаи полевых культур можно получать и без восстановления структуры 
почвы, научные организации перестали рекомендовать использование предплужников при проведе-
нии вспашки, поскольку считают, что плодородие почвы притерто к дневной поверхности. Использо-
вание предплужников позволило бы располагать в поверхностном слое только те семена сорняков, 
которые вывернуты на поверхность почвы со второй половины пахотного слоя и не прошли физиоло-
гическое дозревание, и дадут всходы в более поздние сроки, чем культурные растения. Наиболее цен-
ным преимуществом весенних сроков распашки пласта люцерны и влагозарядкового полива под под-
солнечник является эффективность их против сорняков.  
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Annotation. In the last 40-50 years after the re-evaluation of V. R. Williams' theory and the appear-
ance of new data that high yields of field crops can be obtained without restoring the soil structure, scientific 
organizations have stopped recommending the use of coulters when plowing, since they believe that soil fer-
tility is ground to the day surface. The use of coulters would allow placing in the surface layer only those 
weed seeds that are turned out onto the soil surface from the second half of the arable layer and have not un-
dergone physiological ripening, and will give shoots at a later date than cultivated plants. The most valuable 
advantage of spring plowing of the alfalfa layer and moisture-charging irrigation under sunflower is their 
effectiveness against weeds.  

Keywords: predecessors, sunflower, corn, crop residues, root residues, nutrients, weed infestation, 
yield. 

 
 

 районах достаточного увлажнения и при орошении основная обработка почвы под кукуру-

зу проводится осенью и базируется на проведении вспашки [4, 7, 10]. Впервые годы совет-

ской власти вспашку рекомендовали проводить плугами с предплужниками для того, чтобы перемес-

тить верхнюю половину пахотного слоя (0-15см), потерявшую структуру, на дно борозды, а нижнюю 

половину (15-30 см) с восстановившей структурой, – на поверхность почвы, в которую высеваются 

семена сельскохозяйственных культур [5]. 
В последние 40-50 лет после переоценки теории В. Р. Вильямса и появления новых данных о 

том, что высокие урожаи полевых культур можно получать и без восстановления структуры почвы, 

научные организации перестали рекомендовать использование предплужников при проведении 

вспашки, поскольку считают, что плодородие почвы притерто к дневной поверхности (0-3см) [3]. 

А сельскохозяйственные предприятия полностью отказались от них, полагая, что наличие предплуж-

ников снижает производительность труда тракториста, поскольку ему приходится останавливать па-

хотный агрегат и удалять вручную солому и другие растительные остатки, которые нередко накапли-

ваются между корпусами плуга. В результате на поверхности оказываются семена из разных слоев 

почвы, которые прошли физиологическое дозревание и дают всходы при наступлении благоприятных 

гидротермических условий. Использование предплужников позволило бы располагать в поверхност-

ном слое только те семена сорняков, которые вывернуты на поверхность почвы со второй половины 

пахотного слоя и не прошли физиологическое дозревание, и дадут всходы в более поздние сроки, чем 

культурные растения. 
Наиболее эффективным способом снижения засоренности посевов кукурузы после поздно уби-

раемых предшественников считают перенос на весну срока вспашки и проведения влагозарядкового 

полива [9]. Авторы утверждают, что в данном случае период нахождения вывернутых на поверхность 

почвы семян сорняков до посева кукурузы снижается до 1-3 недель иза этот период они не успевают 

пройти физиологическое дозревание. А после осенних сроков их проведения продолжительность 

данного периода составляет 5-6 месяцев, или повышается более чем в 10-12 раз. За этот период семе-

на, находящиеся на поверхности почвы, проходят физиологическое дозревание, прорастают и увели-

чивают многократно засоренность посевов по сравнению с весенним сроком проведения этих работ. 
Однако при вспашке без предплужников не весь поверхностный слой почвы заделывается на 

дно борозды, 30-50% почвы с семенами сорняков равномерно распределяется в пахотном слое. На 

поверхности почвы (в слое 0-3см, откуда появляется большинство всходов сорняков) оказываются и 

такие семена, которые и при весенней вспашке прошли физиологическое дозревание и дают дружные 

всходы и засоряют посевы полевых культур. 
Цель наших исследований заключалась в определении эффективности размещения кукурузы 

после поздноубираемого предшественника при весеннем сроке проведения вспашки с предплужни-

ками. 
Исследования провели на светло-каштановой почве «Агрофирмы Чох» Гунибского района на 

землях отгонного животноводства в Кумторкалинском районе Республики Дагестан. 
Изучены два приема основной обработки почвы: проведение вспашки с предплужниками и без 

них и два предшественника: повторный посев по кукурузе на зерно и подсолнечник на семена [1, 2]. 
В ходе проведения исследований определяли плотность почвы в пахотном слое, общую порис-

тость и пористость аэрации, агрегатный состав почвы, в том числе содержание наиболее ценных и 

водопрочных агрегатов в соответствии с существующими методиками [13], содержание питательных 

элементов в запахиваемых при вспашке пожнивно-корневых остатках предшествовавших культур и 

их накопление в пахотном слое почвы [12], проводили фенологические наблюдения, учеты и анализ 

структуры урожая кукурузы по «Методике Государственной комиссии по сортоиспытанию сельскохо-

В 
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зяйственных культур» [15]. Статистическую обработку результатов исследований провели по 

Б.А. Доспехову [6]. Площадь учетной делянки – 100 м
2
, повторность 4-х кратная. 

Вспашку после уборки предшественников проводили на глубину 28-30 см плугом ПЛН-4-35, 
затем поле выравнивали малой-выравнивателем МВ-6 и поливали из расчета увлажнения слоя почвы 

0-60см по полосам с боковым пуском воды вручную, вегетационные поливы проводили по бороздам. 

Перед вспашкой растительные остатки на поверхности почвы измельчали дважды дисковыми лу-

щильниками. Предпосевную обработку проводили паровым культиватором КПН-4, посев подсолнеч-

ника – семенами сорта ВНИИМК-8883, кукурузы – гибрида РОСС-299. Удобрения под подсолнечник 

вносили из расчета N40Р24К74 под вспашку, N16Р16К16 - при посеве с семенами, N34 в подкормку в фазе 

8-10 листьев при нарезке борозд для полива, под кукурузу -N40 Р24 - под вспашку, N16Р16К16 – при по-

севе с семенами, N30 - в подкормку в фазе 3-5 листьев при нарезке борозд для полива. 
В практике аграрного производства ПКО предшествующих культур являются важным резервом 

пополнения запасов питательных элементов в почве [8,11]. С пожнивно-корневыми остатками (РКО) 

кукурузы при проведении вспашки без предплужников в почву поступает 185,3 кг/га N, 137,0 кг Р2О5 
и 336,03 кг/га К2О. В случае использования предплужников количество их увеличивается на 7,9 кг/га, 

8,6 и 25,2 кг/га. В этом отношении размещение кукурузы после подсолнечника имеет бесспорное 

преимущество перед повторным посевом этой культуры на том же поле. Количество поступающих в 

почву с ПКО питательных элементов увеличивается соответственно по элементам питания без при-

менения предплужников в 4,2; 2,4 и 1,1 раз, с предплужниками – в 1,1 раза по каждому из трѐх эле-

ментов. 
Определение питательных элементов почве в среднем по предшественникам после проведения 

вспашки без предплужников составило 36,1мг/кг N, 24,6 мг Р2О5 и 288 мг/га К2О, а в случае примене-

ния предплужников увеличилось соответственно на 6,6%, 6,5 и 9,0%. По предшественнику подсол-

нечник в среднем по вариантам применения предплужников и без них содержание тех же элементов 

питания составило 38,2; 26,2 и 29,5 мг/кг, а после подсолнечника отмечено снижение их содержания 

на 4,9; 7,4 и 3,1 %, что очевидно связано с большим выносом этих элементов с более высоким урожа-

ем кукурузы по этому предшественнику по сравнению с повторным посевом еѐ на том же поле. 
Наблюдения за водно-физическими свойствами плодородия почвы показали, что поступление в 

почву большего количества ПКО при посеве кукурузы после подсолнечника способствует их улучше-

нию: плотность снижается на 3,2 %, общая пористость повышается на 3,1 %,: поры, занятые водой 

сокращаются незначительно, а пористость аэрации увеличивается на 7,8% по сравнению с контролем 

(табл.1).  
 

Таблица 1 – Общая пористость и пористость аэрации почвы в слое 0-30 см при уборке урожая 
предшественников кукурузы и использовании предплужников при вспашке  

в среднем за 2016-2018 гг., % 

Предшественник Вспашка Плотность, 

г/см
3 

Влажность в 

пахотном 

слое 

Пористость 

общая 

Поры, 

занятые 

водой 

Пористость 

аэрации 

Кукуруза – 
 контроль 

без предплужников – 
контроль 1,28 20,8 51,1 26,6 24,5 

с предплужниками 1,28 20,9 51,1 26,8 24,3 

Подсолнечник 
без предплужников 1,24 21,2 52,7 26,3 26,4 

с предплужниками 1,24 21,2 52,7 26,3 26,4 

 
Улучшается также агрегатный состав почвы: количество агрономически ценных агрегатов раз-

мером 0,25-10,0 мм по сравнению с контролем увеличивается на 6,6-9,2%, - водопрочных – на 2,0%, 

коэффициент структурности повышается до 1,14-1,19 при 0,80 в контроле (табл.2).  
Одной из главных задач, решаемых при обработке почвы или выборе предшественников поле-

вых культур является снижение засорѐнности посевов [5,7,14]. В этом отношении использование 

предплужников при вспашке под кукурузу имеет явное преимущество. По предшественнику кукуруза 

количество сорняков в этом случае сокращается в 3,5 раза, после подсолнечника – в 3,3 раза. По сво-

ему влиянию на засоренность последующей кукурузы оба предшественника оказались равноценными. 
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Таблица 2 – Агрегатный состав почвы в слое 0 - 30 см при уборке урожая кукурузы 
в зависимости от предшественников и использования предплужников при вспашке за 2016-2018 гг. 

Предшественник Вспашка 
Агрегаты размером 

Коэффициент 

структурности 0,25-10,0мм 1,0,- 3,0 мм водопроч-

ные 

Кукуруза –  
контроль 

без предплужников –

контроль 48,4 21,2 26,0 0,94 

с предплужниками 49,9 23,8 25,6 0,99 

Подсолнечник без предплужников 51,6 25,9 29,3 1,07 
с предплужниками 52,9 28,7 30,0 1,12 

 
Использование предплужников при вспашке почвы под кукурузу весной после поздноубирае-

мых предшественников способствует сосредоточению основной массы семян сорняков в верхней по-

ловине пахотного слоя, более позднему прорастанию их в поверхностном слое после вспашки из-за 

позднего наступления физиологической спелости семян.  
Появившиеся в последующем всходы угнетаются вегетативной массой кукурузы, снижается их 

количество почти в три раза, сырая масса – в 2,4 раза. Таким образом, вспашка плугами с предплуж-

никами является средством не только восстановления структуры почвы, а, главным образом, сниже-

ния засоренности посевов кукурузы. 
Выводы 
В районах орошаемого земледелия Западного Прикаспия с продолжительным вегетационным 

периодом (140-150 дней) основную обработку почвы и предпосевной влагозарядковый полив под 

подсолнечник сорта ВНИИМК  8883 следует проводить весной при наступлении физической спело-

сти почвы в слое 0-30 см. За данный период суммарное количество надземной зеленой массы, по-

укосных остатков и корней, поступающего в почву, увеличивается на 13,5% (2,19 т/га) по сравнению с 

осенними сроками их проведения. С указанной массой в почву поступает 37,1 кг/га N, 9,10 – Р2О5, 
21,9 кг/га К2О, содержание питательных элементов в почве повышается на 5,0-8,9%. Дополнительное 

количество органической массы люцерны, поступающая в почву способствует улучшению основных 

водно-физических свойств почвы: общая пористость повышается на 0,3%, поры, занятые водой, – на 
4,0 %, пористость аэрации снижается на 3,3% по сравнению с контролем. Улучшается агрегатный со-

став почвы: количество агрегатов размером 0,25-10,0 мм увеличивается на 6,9%, из них агрегатов оп-

тимальных размеров (1,0-3,0мм) – на 2,9%, водопрочных – на 2,0%, коэффициент структурности по-

вышается до 1,55 при 0,95 в контроле. Наиболее ценным преимуществом весенних сроков распашки 

пласта люцерны и влагозарядкового полива под подсолнечник является эффективность их против 

сорняков- количество их по сравнению с контролем снижается почти в 4 раза. Урожайность повыша-

емся на 25,6 %, масличность – на 0,66 %, выход масла с 1га- на 2,7т (33,3%). В хозяйствах животно-

водческого направления посев подсолнечника может быть проведен после первого укоса люцерны, 

учитывая возможность получения с этого укоса 30-35 % суммарного урожая сена.  
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Аннотация. В статье изучено влияние модифицированных крахмалов на повышение потреби-

тельских свойств макаронных изделий быстрого приготовления. Применяли модифицированный 

крахмал марок Emes КОА (3005), Emflo КРS 200 и Emflo 820. Исследование влияния модифициро-

ванного крахмала перечисленных марок на свойства клейковины муки показало, что их введение со-

провождается некоторым снижением выхода сырой и сухой клейковины и ее определенным укрепле-

нием. Показатель ИДК при внесений добавок незначительно снижается. По группе качества клейко-

вины исследуемые образцы относятся к удовлетворительно слабой (II группа). 
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Annotation. The article studies the influence of modified starches on the increase of consumer proper-

ties of instant pasta. Modified starch of Emes KOA (3005), Emflo KPS 200 and Emflo 820 brands were 
used. The study of the effect of modified starch of the above brands on the properties of flour gluten showed 
that their introduction is accompanied by some decrease in the yield of raw and dry gluten and its certain 
strengthening. The index of IDK at introduction of additives insignificantly decreases. According to the glu-
ten quality group, the studied samples belong to satisfactorily weak (group II). 
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акаронные изделия быстрого приготовления являются популярным продуктом питания. 

Сформованные брикеты лапши, помещенные в термоустойчивые чашки или стаканы и 

снабженные набором специй и пакетиком с жиром, после добавления горячей воды превращаются в 

готовое блюдо для быстрого питания [1, 3]. 
Учитывая простоту приготовления макаронных изделий быстрого приготовления, они могут 

являться основой сети предприятий быстрого обслуживания, например, уличной торговли из павиль-

онов. При этом в условиях предприятия быстрого питания могут формироваться разнообразные блю-

да путем добавления к выработанным в виде полуфабрикатов макаронных изделий быстрого приго-

товления, например, брикетам лапши, соусов или суповых основ [2, 4]. 
В связи с этим целью наших исследований являлось изучение влияния модифицированных 

крахмалов на повышение потребительских свойств макаронных изделий быстрого приготовления. 
Регулировать свойства муки позволяет использование пищевых добавок. 
К таким добавкам относятся модифицированные крахмалы, которые в значительно меньшей 

степени, чем белки связывают липиды, но вместе с этим играют роль загустителей и стабилизаторов 

пищевых систем, что особенно важно для МИБП, которые не должны в процессе ошпаривания и по-

следующего обжаривания менять свою структуру (т.е. сохранять форму брикетов) и характер поверх-

ности. 
В качестве технологической добавки использовали модифицированный крахмал, производства 

компании EMSLAND (Германия) следующих марок: 
Emes КОА (3005) является производным картофельного крахмала и применяется в качестве свя-

зующего средства и средства загущения в супах, соусах, макаронных изделиях и консервированных 

продуктах. Во время кипячения крахмал Emes КОА становится очень вязким, дает прозрачный рас-

твор. Emes КОА обладает хорошей температурной стабильностью, также и в среднекислых растворах. 

При долгом хранении продукт не показывает какой-либо ретроградации и обладает стабильностью к 

заморозке и разморозке. В сравнении с нативным картофельным крахмалом продукт Emes КОА имеет 

более низкую температуру клейстеризации и загущения, а также более чистые и стабильные раство-

ры, даже после долгого хранения. 
Крахмал Emflo КРS 200 (Е 1412) также является производным картофельного крахмала и при-

меняется в качестве связующего средства, оболочки и текстурирующего средства с хорошим сроком 

годности для производства миксов жидкого теста, снеков и других пищевых продуктов. Emflo КРS 

200 образует при кипении средневязкие с короткой структурой растворы. Более того, обладает отлич-

ной стабильностью к воздействию высоких температур, сдвигу, даже в среднекислых средах и в усло-

виях жарки и экструзии. 
Крахмал Emflo 820 – производное картофельного крахмала (ЕР 300). 
Растворим в горячих средах (90–95°С) применяется в качестве загустителя, связующего и ста-

билизирующего средства при производстве, соусов, кетчупов, майонезов, продуктов глубокой замо-

розки, консервов, мясных изделий и фруктовых наполнителей. Emflo 820 образует при кипении высо-

ковязкие, прозрачные с короткой структурой растворы. Обладает отличной стабильностью к воздей-

ствию кислот, высоких температур, замораживанию – размораживанию и на срез. При длительном 

М 
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хранении Emflo 820 не ретроградирует. За счет немного замедленного набухания препарата обеспечи-

вается хорошая теплопередача. Концентрация применения Emflo 820 около 4 %. 
Исследование влияния модифицированных крахмалов перечисленных марок на свойства клей-

ковины муки (таблица 1), крахмалы вносили в количестве 5 и 10 % от массы муки, показало, что их 

введение сопровождается некоторым снижением выхода сырой и сухой клейковины и ее определен-

ным укреплением. 
 

Таблица 1 – Влияние модифицированного крахмала различных марок на свойства клейковины  
пшеничной муки 

Крахмал Количество клейковины, % Показатель ИДК-1,  
ед. прибора сырой сухой 

Контроль 34 14 63 
Содержание крахмала 5% 

Emes КОА 30 13 63 
Emflo КРS 200 30 13 52 

Emflo 820 31 14 61 
Содержание крахмала 10% 

Emes КОА 32 11 44 
Emflo КРS 200 32 11 56 

Emflo 820 31 13 56 
 
При сопоставлении характера влияния крахмала различных марок на свойства клейковины му-

ки установлено, что крахмал марке Emflo 820 в наименьшей степени воздействует на клейковину му-

ки, при этом степень воздействии крахмала практически не изменяется с увеличением дозировки 

препарата. 
Установлено, что использование технологических добавок в рецептуре макаронного теста раз-

лично влияют на показатели качества сырой клейковины по отношению к контрольному образцу. 
Перераспределение воды между белками и крахмалом теста (как самой муки, так и добавлен-

ных модифицированных крахмалов) приводит к укреплению клейковины, которое более значительно 

при введении Emflo 820 в количестве 5% от массы муки. Содержание сухой клейковины в образцах с 

пищевыми добавками незначительно снижается по сравнению с контрольным образцом. 
Исследование влияния модифицированного крахмала перечисленных марок на свойства клей-

ковины муки показало, что их введение сопровождается некоторым снижением выхода сырой и сухой 

клейковины и ее определенным укреплением. 
Показатель ИДК при внесений добавок незначительно снижается. По группе качества клейко-

вины, исследуемые образцы относятся к удовлетворительно слабой (II группа). 
При сопоставлении характера влияния крахмала различных марок на свойства клейковины му-

ки установлено, что крахмал марки Emflo 820 в наименьшей степени воздействует на клейковину му-

ки, при этом степень воздействии крахмала практически не изменяется с увеличением дозировки 

препарата. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по применению биостимуляторов 

роста на продуктивность растений томата в условиях открытого грунта Терско-Сулакской подпровин-

ции Дагестана. Целью исследования была оценка эффективности применения биопрепарата Реликт Р 

и Гумата+7 на культуре томата. Томаты выращивались по общепринятой технологии в условиях от-

крытого грунта. Интенсивность роста растений томата считается одним из основных показателей 

воздействия агротехнических приемов на растения. Обработка растений томата препаратами Реликт Р 

и Гумат +7 увеличивает интенсивность роста. Урожайность томатов показала, что применение био-

стимуляторов роста дает значительную прибавку. Наиболее эффективным оказался Реликт Р – при-

бавка составила 4,1 т/га. Эффективность Гумата +7 также превысила контрольную урожайность и со-

ставила 2,3 т/га соответственно. Применение биопрепарата стимулировало накопление сухих веществ 

в плодах томатов с 5,9% в контроле до 6,4-6,9% в опытных вариантах, содержание сахара увеличи-

лось на 0,2%. Изучаемые препараты оказали положительное влияние на урожайность и качественные 

показатели томатов. Экономическая эффективность применения стимуляторов роста на томатах вы-

сока. Чистая прибыль от внедрения Реликт Р-жидкий составила 4435,6 млн рублей, что на 781 тыс. 

рублей выше контрольного варианта. В то же время рентабельность выше, чем при использовании 

Гумат +7 на 38% и 108% контрольного варианта соответственно.  
Ключевые слова: томат, биопрепарат, стимулятор роста, урожайность, экономическая эффек-

тивность. 
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Annotation. The article presents the results of research on the use of growth biostimulators on the 
productivity of tomato plants in the open ground conditions of the Tersko-Sulak subprovincion of Dagestan. 
The aim of the study was to evaluate the effectiveness of the use of the biological product Relict P and Hu-
mate+7 on tomato culture. Tomatoes were grown according to the generally accepted technology in open 
ground conditions. The intensity of tomato plant growth is considered one of the main indicators of the im-
pact of agrotechnical techniques on plants. Treatment of tomato plants with Relict P and Humate +7 prepara-
tions increases the intensity of growth. The yield of tomatoes has shown that the use of biostimulants of 
growth gives a significant increase. Relict P turned out to be the most effective – the increase was 4.1 t/ha. 
The effectiveness of humate +7 also exceeded the control yield and amounted to 2.3 t/ha, respectively. The 
use of the biopreparation stimulated the accumulation of dry substances in tomato fruits from 5.9% in the 
control to 6.4-6.9% in the experimental variants, the sugar content increased by 0.2%. The studied prepara-
tions had a positive effect on the yield and quality indicators of tomatoes. The economic efficiency of using 
growth stimulants on tomatoes is high. Net profit from the introduction of Relict R-liquid amounted to 
4435.6 million rubles, which is 781 thousand rubles higher than the control option. At the same time, the 
profitability is higher than when using Humat +7, by 38% and 108% of the control variant, respectively.  
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ведение. Потребление свежих помидоров и продуктов их переработки стало частью рацио-

на питания широкого круга людей по всему миру. Сегодня томат стал ведущей овощной 

культурой в мире как по площадям, занимаемым в открытом и защищенном грунте, так и по валовым 

сборам продукции для потребления в свежем виде и промышленной переработки [1]. 
Дагестан – зона процветающего сельского хозяйства, отличающаяся обилием тепла, солнца и 

орошения в равнинной зоне. Томаты занимают особое место среди овощных культур в мире, в том 

числе и в Республике Дагестан [2]. 
Томаты являются важной приправой в большинстве диет и очень дешевым источником витами-

нов и питательных веществ, которые очень полезны для человеческого организма. Он также защища-

ет организм от болезней [3]. 
Это происходит прежде всего потому, что эти витамины и бета-каротин действуют как антиок-

сиданты, нейтрализующие вредные свободные радикалы в крови человека [4]. 
Современные методы получения высоких урожаев в агропромышленном комплексе предусмат-

ривают создание оптимальных условий для питания растений, водного и воздушного режимов почвы, 

надежную защиту растений от болезней, вредителей. Одним из способов повышения урожайности и 

улучшения качества продукции растениеводства является использование регуляторов роста [5]. 
Их применение стимулирует формообразующие процессы, повышает активность ферментов 

фотосинтеза и стрессоустойчивость, вырабатываемых в растении, является экологически безопасным 

методом повышения урожайности и качества продукции [6], [7]. 
В дополнение к гуминовым кислотам в реликте также присутствуют фульваты. Фульвокислоты 

– это водорастворимые электролиты, которые синтезируются почвенными микроорганизмами. Биоло-

гическая роль этих кислот заключается в переносе минеральных элементов и питательных веществ из 

почвы к растениям. 
Стимуляторы роста повышают урожайность сельскохозяйственных культур, сокращают сроки 

созревания, повышают питательную ценность, повышают устойчивость к болезням, заморозкам, за-

сухе и другим неблагоприятным факторам, ускоряют прорастание и укоренение, уменьшают опадение 

плодов и выполняют множество других функций [8]. 
Наиболее изученными регуляторами роста растений являются абсцизовая кислота, индолилук-

сусная кислота, цитокинин, гиббереллиновая кислота, этилен, жасмоновая кислота и салициловая ки-

слота [9]. 
В связи с этим целью нашего исследования является оценка экономической эффективности пу-

тем изучения влияния биопрепарата Реликт Р на растения томата (Lycopersicon esculentum). 
Методика исследований. Исследование проводилось на базе, расположенной в Терско-

Сулакской подпровинции ФГБНУ ФАН РД Кизлярского района. Объектами исследований были тома-

ты сорта Восход ВНИИССОКа, Реликт Р, Гумат+7. 
Томат "Восход ВНИИССОКА" (Россия) – среднеранний сорт томата российской селекции. 

Работа по получению сорта проводилась в 2012-2015 годах в лаборатории селекции и семеноводства 

пасленовых культур ВНИИССОК. Он был получен в результате скрещивания географически удален-

ных родительских форм с последующей селекцией. В качестве материнской линии была использована 

линия среднепозднего урожайного сорта "Барон" (плотные и зимостойкие плоды, устойчивые к VTM, 

VGT, относительно устойчивые к фитофторозу), в качестве отцовской линии – линия раннеспелого 

компактного сорта "Арго" (устойчивый к фитофторозу, растрескивание плодов, ВГТ). 
Детерминантный. Куст полуштамбовый, высотой 60-70 см, листва средняя, подвязки не требует. 

Листья короткие, зеленые. Соцветие простое. Плоды округлые, средней плотности, гладкие, массой 

90-115 г. Цвет зрелых плодов красный. Незрелые плоды светло-зеленые без пятнышка на плодоножке. 

Имеется 3-4 семенные камеры. Плоды зимостойкие, при сборе в молочной фазе зрелости они сохра-

няют высокие товарные качества в течение 30-35 дней. Содержание сухого вещества в плодах состав-

ляет 5,9-6,9%; общего сахара – 3,2%; аскорбиновой кислоты – 38,1%; общей кислотности – 0,43%. 
Сорт ранний. От массовых всходов до созревания 90-95 дней. Назначение: салат, консервиро-

ванный и засолочный. Сорт засухоустойчив, холодостойкий, устойчив к фитофторозу. Урожайность 

составляет 2,1-2,8 кг с растения. 
Предшественником является озимая пшеница. Агротехника выращивания томатов общеприня-

тая в Республике Дагестан. 
После сбора урожая предшественника осенью была проведена вспашка плугами с предпосев-

ной обработкой на глубину 30 см и внесено удобрение, затем 2 обработки – осенью и весной. Томат 

выращивали рассадным методом с использованием капельного орошения. Рассаду выращивали в теп-

лице в течение 45 дней, высадили в поле во второй декаде апреля. Прополка проводилась в рамках 

В 
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борьбы с сорняками. Полив проводили по мере необходимости, поддерживая влажность почвы на 

уровне 70% -80% HB, норму полива – 70-90м3/га. Уход за посадками томатов включал в себя защиту 

растений от вредителей и болезней. Против вредителей использовались препараты Актеллик, Актара 

и Искра М, против болезней – Хом, Квадрис, Ридомил Голд и Максим. Сбор урожая помидоров про-

водился вручную по мере созревания плодов. 
В качестве минеральных удобрений использовали кальциевую селитру, калиевую селитру, мо-

нокалийфосфат, аммофос, биопрепарат Реликт Р, Гумат + 7. Расчетная доза удобрений для планируе-

мой урожайности томатов в 80 т/га по экспериментальной методике составила N120P170K150, эта 

норма контролировалась. Минеральные удобрения добавлялись к основному удобрению и в составе 

подкормок методом капельного орошения. 
Препарат Реликт Р (производитель ООО "НПП Генезис", РФ) – соли гуминовых и фульвокис-

лот 40-60 г/л + микроэлементы. Норма расхода в эксперименте составляет 5 л/га. 
Гумат + 7 микроэлементов - комплексное органоминеральное удобрение, концентрат активной 

части гумуса + 7 микроэлементов. Норма расхода в эксперименте составляет 2 л/га. 
Схема опыта: 
1. Контроль (120 Р170 К150) – фон 
2. Фон + Гумат +7 
3. Фон + Реликт Р 
 

Таблица 1 – Норма применения биопрепаратов на томате 

 
Исследования проводились двумя методами: лабораторным и полевым. Повторение опыта 

трехкратное, размещение делянок в опыте многоярусное, варианты в рамках повторения рендомизи-

рованы. В лабораторных условиях был проанализирован биохимический состав плодов томата – оп-

ределение содержания сухого вещества, сахаров. Наблюдения, учет и расчеты проводились в соответ-

ствии с общепринятыми методами и рекомендациями. Биометрические показатели растений томатов 

учитывались в фазу массового плодоношения после всех подкормок, анализ биохимического состава 

плодов проводился на стадии полной спелости. 
Почва опытного участка аллювиально-луговая, средне-засоленная по механическому составу, 

гумус в пахотном слое 3,0-2,8%; общий азот 0,27%; подвижный фосфор Р2 О5 2,0-3,5 мг и обменный 

калий – 37-43 мг на 100 г почвы; Рн – 7,0. 
Закладка полевых опытов проводилась в соответствии с Методическими указаниями по селек-

ции сортов и гибридов томатов для открытого и защищенного грунта (1986) [10]. 
Статистическая обработка данных об урожае проводилась по Б.А. Доспехову [11] с использова-

нием компьютерных программ для статистической обработки данных. 
Результаты исследований. Согласно полученным результатам, применение биопрепаратов 

оказало большое влияние на интенсивность роста растений томата. Разница в вариантах опыта с ис-

пользованием гуминовых препаратов по длине стебля имела наибольшее увеличение при обработке 

на фоне Реликт Р (табл. 2). Разница была значительно выше по сравнению с контролем на 7,3 см. При 

использовании в составе схемы питания Гумат +7 на фоне N120P170K150 способствовало увеличе-

нию длины стебля на 2,9 см. 
 

Таблица 2 – Биометрические показатели растений томата при использовании биопрепаратов, 
среднее 2022-2023гг. 

Варианты Прирост длины 

стебля 
Площадь листьев 

кв.м растения 
Степень завязы-

вания плодов % 
Средняя масса 

плода, г 
1. Контроль (N120Р170К150) 

– фон 62,7 0,880 83 101 

2. Гумат+7 + фон 65,6 0.885 88 112 
3. Фон+Реликт Р 70,0 0,912 94 114 
HCP05 2,15 0,013 3,50 8,00 

Варианты опыта 
Фазы вегетации 

Всходы 2-4 листа 6-8 листьев цветения Завязывание 

плодов 
1. Контроль (N 20Р170К150) – 
фон – – – – – 

2. Фон + Гумат+7 2л/га 2л/га 2л/га 2л/га 2л/га 
3. Фон +Реликт Р- жидкий 5л/га 5л/га 5л/га 5л/га 5л/га 
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Лист является основным ассимилирующим органом, в котором происходит процесс фотосинте-

за. Фотосинтез в значительной степени зависит от перехвата света, который, в свою очередь, зависит 

от площади листьев. 
Но в то же время чрезмерное развитие листовой массы и значительное потребление ассимиля-

тов может вызвать их дефицит при формировании генеративных органов. Существует тесная связь 

между воздушным и корневым питанием. В листьях и корнях происходит множество синтетических 

процессов, продуктами которых непрерывно обмениваются надземные и подземные органы растения 

[12]. 
При использовании гуминовых препаратов размеры листового аппарата томатного увеличива-

лись относительно контроля на 0,005 – 0,032 м2/растение. 
Прием Фон + Реликт Р обеспечил формирование наибольшей площади листьев томата и показа-

тель был значительно выше, чем в контроле, на 0,032 м2/растение. 
Наилучший показатель по повышению степени завязывания плодов томата в опыте был дос-

тигнут при обработке растений фон + Реликт Р, что способствовало значительному увеличению сте-

пени завязывания плодов относительно контроля на 11% 
При использовании фона + Гумат + 7 степень завязываемости плодов томата была значительно 

выше по сравнению с контролем – на 64% 
Плоды томата – это сочные многогнездные ягоды, которые отличаются разнообразием по цвету 

и форме плодов. 
Форма и размер плодов томатов зависят как от сортовых различий, так и, в значительной степе-

ни, от условий выращивания. Культивируемые сорта и гибриды томата делятся на мелкоплодные – до 

60 г, среднеплодные – 60-120 г, крупноплодные - 120-300 г и более [13]. 
Применение биопрепаратов способствовало увеличению средней массы плодов томата по срав-

нению с контролем на 11-13 г. Наибольшая масса плодов томата образовалась при использовании 

схемы питания фон + Реликт Р и была значительно выше контроля на 13 г. 
Доза удобрений M120R170K150 была рассчитана на планируемую урожайность томатов в 80 

т/га. По всем вариантам опыта урожайность превысила запланированный уровень на 1,2-4,1 т/га 

(табл. 3). 
Применение биопрепаратов способствовало увеличению урожайности томатов по сравнению с 

контролем – разница была выше значения HCP05. 
При использовании схемы подкормки фон + гумат+7 урожайность томатов была выше по срав-

нению с контролем на 2,3 т/га. 
 
Таблица 3 – Хозяйственно-ценные показатели в зависимости от применения биопрепаратов  

в условиях открытого грунта 

Варианты Урожайность, 

т/га Товарность, % Сухое вещест-

во,% 
Сумма  

сахаров,% 

1. Контроль (N120Р170К150) – фон 81,2 80 5,9 3,0 
2. Гумат+7 + фон 83,5 84 6,4 3,13 
3. Фон+Реликт Р 85,3 90 6,9 3,20 
HCP05 1,5 5 0,2 0,05 

 
Наиболее эффективным оказалось использование схемы питания фон+ Реликт Р – урожайность 

томатов увеличилась на 4,1 т/га, что значительно выше по сравнению с контролем. 
Товарность плодов варьировала в пределах 80-90%, что также значительно превышает выход 

товарной продукции при схеме питания фон+ Реликт Р по сравнению с контролем. 
Применение стимуляторов роста способствовало увеличению содержания сухого вещества на 

0,5-1,0%. Наибольшее накопление сухого вещества наблюдалось в плодах томатов, выращенных с ис-

пользованием Фон + Реликт Р, показатель достоверно выше контроля на 1,0%. 
Вкус плодов томата определяется содержанием сахаров (глюкозы и фруктозы) и органических 

кислот (лимонной, щавелевой, яблочной, виннокаменной). Именно от их соотношения и количества 

зависит вкус (сахаро-кислотный показатель). 
Наиболее эффективным вариантом (схема питания) по накоплению сахаров в плодах томата 

был фон + Реликт Р – 3,20%, что было достоверно выше, чем в контроле на 0,2%. 
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Анализ экономической эффективности применения биопрепаратов показал, что выручка от реа-

лизации увеличилась в среднем на 287 тыс. руб./га (таблица 4). 
 

Таблица 4 – Экономическая эффективность производства томатов в открытом грунте с применением 

биопрепаратов 
Показатели Ед. изм. Контроль 

(N120+P170+K150) фон фон+Гумат+7 фон+Реликт Р 

Средняя урожайность т/га 81,2 83,5 85,3 
Производственные затраты млн руб./га 2030000 1670000 1535400 
Себестоимость тыс руб./га 2500 2000 1800 
Средняя цена реализации руб./кг 70 70 70 
Выручка от реализации руб./га 5684000 5685000 5971000 
Чистый доход руб./га 3654000 4175000 4435600 
Рентабельность % 180 250 288 
 

Чистая прибыль от использования фон+ Реликт Р составила 4435,6 млн руб./га, что на 781 тыс. 

руб./га выше контрольного варианта. В то же время рентабельность выше, чем при использовании 

Гумат+7 на 38% и 108% контрольного варианта соответственно. 
Заключение. В результате наших исследований было установлено, что применение биопрепа-

ратов на фоне расчетной нормы удобрений N120+Р170+К150 в технологии выращивания томатов 

способствовало улучшению формирования вегетативных и генеративных органов по отношению к 

контролю: увеличению площади листьев – на 0,005 – 0,032 м2/растение, степень плодообразования – 
на – 6-11%, средняя масса плодов – на 11-13г. Применение биопрепаратов значительно повысило 

урожайность по сравнению с контролем на 2,3-4,1 т/га и оказалось выше запланированной урожайно-

сти в 80 т/га. Самая высокая урожайность томатов была получена при использовании Реликт Р – 
85,3 т/га. Применение гуминовых препаратов способствовало улучшению биохимических показате-

лей плодов: содержание сухих веществ увеличилось на 0,5 – 10%, сахаров - на 0,2%. Применение 

биопрепаратов дало высокий положительный экономический эффект – чистый доход и уровень рента-

бельности выше при использовании Реликт Р и составили 4435,6 тыс. руб./га и 288% соответственно. 
Таким образом, с целью повышения урожайности и качества плодов томата "Восход ВНИИС-

СОКа" при выращивании его в условиях Дагестана Терско-Сулакской подпровинции рекомендуется 

использовать биопрепарат Реликт Р в качестве подкормки на фоне основного питания. Изученный 

агротехнический подход к повышению урожайности томатов также будет эффективен при использо-

вании других сортов и гибридов в различных подпровинциях Дагестана. 
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ведение. Биологизация влияет на восстановление плодородия почвы биологическими 

приемами. Происходит сокращение использования химических средств защиты и замена 

их на биологические [1]. Используя современные методы производства с сохранением естественного 

биоразнообразия природы, производят здоровые продукты питания [2]. 
В организации растениеводства используют агротехнические приемы и средства, помогающие 

повысить актуальное и потенциальное плодородие почв, реализовать генетические ресурсы сортов и 

гибридов сельскохозяйственных культур [3]. 
Технологии органического земледелия с каждым годом набирают популярность в активно раз-

вивающихся регионах [4, 5]. Они призваны наряду с улучшением качества получаемой продукции, 

обеспечить устойчивое функционирование всей агроэкосистемы [6]. 
Одной из причин снижения урожайности культуры является ухудшение плодородия почв из-за 

недостаточного поступления в нее зеленого удобрения в виде навоза (35 т/га) [7]. 
Для снижения процессов деградации почв, необходимо использовать различные приемы биоло-

гизации пашни (солому, сидераты в пару, корневые и пожнивные остатки) совместно с минеральными 

удобрениями в оптимальных дозах. Многолетние травы на выводных полях севооборота играют 

большую роль в экологическом земледелии. Гумификационная активность почв после сидерации по-

лей происходит быстрыми темпами. Данные приемы отличаются доступностью и низкой себестоимо-

стью [8, 9, 10, 11]. 
Рациональное использование природных ресурсов в естественных ее жизненных циклах, пред-

полагает, что производство продукции сельского хозяйства будет осуществляться в рамках принципа 

биологизации и экологизации в органическом земледелии. СХТП должны опираться на периодиче-

ское внесение органических удобрений и биологических средств защиты растений. В настоящее вре-

мя в АПК преобладает комплексная интенсивная система земледелия с элементами биологизации. 

Переход на органическое земледелие остановит снижение урожайности культур в среднем до 45%.  
В целом необходимо обосновать целенаправленные решения в развитии сельского хозяйства и 

АПК, представляя их в виде эколого-экономических основ производства. 
Цель исследований: изучить влияние различных концентраций минеральных удобрений и гу-

мата калия, их совместного действия на урожайность и качество семян сафлора для определения эко-

лого-экономически рентабельного его производства. 
Материалы и методы. В 2020-2022 годах на полевом стационаре «Учхоз» Зерендинского рай-

она Акмолинской области провели исследование: «Улучшение физико-химических свойств почвы 

после введения многолетних трав в выводном поле зернопропашного севооборота». Полевой опыт 

провели в четырехпольном зернопропашном севообороте. Схема опыта представлена в таблице 1. 
Почва опытного поля – чернозем обыкновенный среднемощный, тяжелосуглинистый со слабо-

щелочной реакцией, рН водной вытяжки равна 7,8.  

В 
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Гумат калия содержит: гуминовые кислоты (около 70%), фульвокислоты (до 3%), аминокислоты 

(1,4-1,7 %), азот (0,28-0,30 %), фосфор (0,36-0,39 %), калий (1,31-1, 35%). Внесение гумата калия про-

водили в фазу начало бутонизации растений сафлора опрыскиванием со смесью с гербицидом Прима 

Форте, КЭ с рабочим раствором 200 л/га. 
Культуру сафлора возделывали по общепринятой для зоны агротехнологии. Сорт сафлора мас-

личного Центр-70 высевали 25 мая, с нормой высева 350 тыс. всхожих семян на 1га и шириной меж-

дурядий 45 см.  
Урожайность сафлора определяли учетным методом и убирали в фазу полной спелости зерна. 

Учѐт урожая зерна проводили на площади 1м
2 и пересчитывали на 1 га.  

Фенологические наблюдение растений сафлора проводили по методу Государственного сорто-

испытания сельскохозяйственных культур (ГОСТ 9353-2016) [12]. 
Определение технологических качеств семян (зерна) проводили по методике Государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных культур (ГОСТ 9353-2016) [12].  
Урожайные данные вычислили (НСР05) по методике Б.А. Доспехова [13].  
Результаты исследований. Сохранность к уборке растений за три года исследований в вариан-

те без удобрений составила 81%. Азотные удобрения в концентрации N30P30 и N45P45 повышали со-

хранность к уборке растений в среднем, на 10-12%. Обработка биологически активным гуматом калия 

совместное действие минеральных удобрений – на 10-14% по сравнению с вариантом без удобрений 

(табл. 1). 
 

Таблица 1 – Влияние удобрений на хозяйственно-морфологические показатели сафлора масличного,  
в среднем за (2020-2022 гг.) 

№ Схема опыта 

Показатели 

Густота стояния 

всходов, шт/м
2 

Полевая 

всхожесть, % 

Количество 

растений перед 

уборкой, шт/м
2 

Сохранность, % 

1 Без удобрений (контроль) 32 85 26 81 
2 N30 P30 32 85 27 84 
3 N45 P45 34 86 31 91 
4 Гумат калия (ГК) 35 88 32 91 
5 N30 P30 + ГК 38 89 36 95 
6 N45 P45 + ГК 37 87 35 95 

 
Линейный рост растений в зависимости от минеральных удобрений разной концентрации и гу-

мата калия имел близкие значения, изменяясь незначительно, увеличение произошло по сравнению с 

контролем, в среднем на 15% (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Динамика линейного роста сафлора масличного в зависимости от применения удобрений, 

в среднем за (2020-2022 гг.) 
Схема опыта Динамика линейного роста по фазам развития, см 

всходы бутонизация созревание зерна 
Без удобрений (контроль) 15,9 43,3 68,6 
N30 P30 17,7 51,1 75,6 
N45 P45 18,2 51,2 78,5 
Гумат калия (ГК) 19,8 51,5 79,9 
N30 P30 + ГК 20,5 55,5 81,9 
N45 P45 + ГК 21,2 57,7 82,8 

 
Урожайность сафлора масличного за три года исследований в варианте без удобрений составила 

8,3 ц/га. Азотно-фосфорные удобрения в концентрации N30P30 и N45P45 повышали урожайность по 

сравнению с вариантом без удобрений на величину 0,8 и 1,0 ц/га, соответственно.  
В среднем, внесение минеральных удобрений по сравнению с неудобренном фоном, повысило 

урожайность на 24-28%. Обработка биологически активным гуматом калия повысила урожайность на 

1,2-3,8 ц/га, что является близким результатом с вариантами применения азотно-фосфорных удобре-

ний в концентрациях N30P30 и N45P45. Совместное действие азотно-фосфорных удобрений и гумата 

калия повысило урожайность на 24-28%, по сравнению с вариантом без удобрений (таблица 3). 
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Таблица 3 – Продуктивность сафлора масличного, в среднем за (2020-2022 гг.) 

Сорт Урожайность, ц/га Прибавка 

урожая Масса 1000 

семян, г 
Масличность, 

% 
Рентабель-

ность, % 2020г. 2021г. 2022г. Сред. ц/га % 
Без удобрений 
(контроль) 8,2 8,2 8,6 8,3 к к 42,2 к 31,6 к 96,5 

N30 P30 8,8 9,1 9,5 9,1 +0,8 110 42,8 +0,6 32,5 + 0,9 86,6 
N45 P45 8,9 9,5 9,6 9,3 +1,0 112 42,9 +0,7 32,8 +1,2 82,8 
Гумат калия (ГК) 9,2 9,6 9,8 9,5 +1,2 115 44,2 +2,0 33,5 +1,9 94,8 
N30 P30 + ГК 9,8 10,5 12,2 10,8 +2,5 130 45,6 +3,4 34,2 +2,6 78,5 
N45 P45 + ГК 10,9 12,5 12,9 12,1 +3,8 146 45,9 +3,7 34,8 +3,2 75,7 
НСР0,5 ц/га 1,78 1,68 1,98         

 
Наивысшая урожайность зерна сафлора за годы исследований отмечалась в варианте при со-

вместном действии азото-фосфорных удобрений N45P45+гумат калия и N30P30+гумат калия – 10,8-
12,1 ц/га в среднем. Применение биоактивного гумата калия, азото-фосфорных удобрений в концен-

трациях N30P30, N45P45 урожайность зерна сафлора масличного оказалась сравнимой, равной 9,1-9,3 
ц/га, в среднем. 

Масличность семян сафлора, полученная за годы исследования, имела наименьшее значение в 

варианте без применения удобрений – 31,6%, применение азото-фосфорных удобрений в концентра-

циях N30P30, N45 P45 и гумата калия повысили содержание масла на 2,6-3,2%, то есть совместное дей-

ствие азотно-фосфорных удобрений N30P30+гумат калия и аммиачной селитры N45P45+гумат калия на 

самую большую величину – 34,2-34,8%. 
Масса 1000 зѐрен, важнейший показатель продуктивности и качества сельскохозяйственных 

культур, за период исследования изменялась незначительно, увеличение по сравнению с вариантом 

без удобрений произошло, в среднем на 0,6-3,7 г во всех вариантах применения, как азотно-
фосфорных удобрений и гумата калия, так и их совместного действия. 

Варианты без внесения удобрений и с применением гумата калия, по сравнению со всеми дру-

гими вариантами были самыми высокими по уровню рентабельности – 96,5% и 94,8%, соответствен-

но. Все другие варианты, по уровню рентабельности, были намного ниже, достигая 75,7%. Очевидно, 

варианты без внесения удобрений и с использованием гумата калия являются самыми рентабельными 

и экономически выгодными из всех представленных вариантов, хотя вариант без удобрений имел са-

мую низкую урожайность, а при применении гумата калия величина урожайности была сравнимой с 

применением азотно-фосфорных удобрений в концентрациях N30P30 и N45P45. Также надо отметить 

эколого-экономическую составляющую применения этих вариантов и данные варианты являются 

эколого-экономически рентабельно выгодными для производства сафлора масличного в условиях 

степной зоны Северного Казахстана. 
Выводы. Гумат калия не являясь минеральным удобрением, увеличивал сохранность и высоту 

растений к уборке, урожайность семян, массу 1000 семян, массовую долю жира масличности семян 

на ту же величину, что и азотно-фосфорные удобрения в концентрациях N30P30 и N45P45, а также спо-

собствовал увеличению урожайности до 24-28% при совместном действии N30P30+гумат калия и 

N45P45+гумат калия. 
По представленным показателям биологически активный гумат калия, оказывающий мини-

мальное воздействие на природу способствовал тому же эффекту, что и применяемые удобрения.  
Принципы органического земледелия, в частности экологический, в настоящее время в степи 

Акмолинской области северного региона Казахстана, в полной мере не могут быть реализованы по 

экономической составляющей, возможно лишь частичное выполнение, приближенное стремление к 

их выполнению. 
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ведение. В нашей стране наблюдался дефицит плодово-ягодных продуктов, что было свя-

зано с продовольственным эмбарго, ослаблением рубля и ростом цен на импортные фрукты и 

ягоды. Однако в этой ситуации появился положительный момент: садоводство в России стало более при-

влекательным для инвестиций. Правительство страны предприняло шаги для решения проблемы, объявив 

о реализации инвестиционных проектов в области садоводства с акцентом на интенсификацию сельского 

хозяйства. Главная цель интенсивного садоводства – удовлетворить внутренний спрос на плодово-ягодные 

продукты [1…3]. Чтобы решить эту задачу, нужно использовать современные научные достижения в сфе-

ре интенсивного развития отрасли. Это поможет рационально расходовать финансовые и материальные 

ресурсы предприятий, увеличить объѐм производимой продукции и повысить эффективность работы 

[3…7]. 
Интенсивное садоводство направлено на достижение следующих ключевых целей: уплотнение 

посадок плодовых деревьев с использованием сортов с компактными кронами, оптимальный подбор 

пород и сортов, внедрение высокоурожайных и устойчивых сортов, применение капельного ороше-

ния, органических и минеральных удобрений, максимальное использование механизации для выпол-

нения основных агротехнических задач в выращивании плодовых культур. 
Преимущества садов интенсивного и суперинтенсивного типов заключаются в выращивании рас-

тений с ограниченным ростом. Благодаря использованию сортов с высокой адаптацией к местным клима-

тическим и почвенным условиям, а также высокой и стабильной урожайностью и устойчивостью к ос-

новным заболеваниям, эти сады способствуют раннему вступлению в плодоношение (уже через 1…2 года 

после посадки). Кроме того, они позволяют более эффективно использовать площадь и сокращать затраты 

на агротехнические мероприятия, что важно в условиях современной рыночной экономики. При созда-

нии таких садов применяются шпалерные конструкции, которые помогают формировать крону, уп-

рощают защиту растений и облегчают сбор урожая. 
Высокоурожайные интенсивные сады с плотностью размещения деревьев до 1500 на гектар и 

более являются перспективным направлением для развития садоводства в регионе. Необходимо учи-

тывать сортовые и подвойные характеристики посадочного материала, наличие рабочей силы и воз-

можности механизации производственных процессов. Эти сады требуют значительных инвестиций на 

единицу площади, особенно на обрезку и формирование компактных крон. 
Главное преимущество яблоневых интенсивных садов – раннее начало плодоношения, когда пер-

вые урожаи собирают уже на второй год после посадки. Это значительно снижает затраты на сложные 

агротехнические процессы, так как ручной труд становится менее трудоѐмким. Опыт показывает, что та-

кие сады окупаются за три-четыре года, что в 2…2,5 раза быстрее, чем сады, выращенные традиционным 

способом на среднерослых подвоях. 
Объекты исследований. В качестве предметов изучений выступали одиннадцать интродуци-

рованных зимних сортов яблони: Голден Делишес и его клоны (Голден Рейнджерс, Голден Делишес 

В 
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клон Б), Гренни Смит, Бребурн, Ред Чиф Камспур, Ред Делишес Хапке, Жеромин, Фуджи Кику, Эрли Ред 
Ван, Супер Чиф Сандидж. Посадка 2018 года, схема 3,5х0,8м (3571 дер./га), подвой М-9. 

Методика исследований. Все эксперименты осуществляются с применением стандартных ме-
тодов, принятых в области плодоводства. Наблюдения и учѐты при установлении параметров роста и 
развития дерева и плода осуществлены согласно с материалами общепринятых в плодоводстве «Про-
граммы и методики сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур (Под общей редакци-
ей академика РАСХН Е.Н.Седова и доктора с.-х. наук Т.П.Огольцовой), г.Орѐл (1999) [8], «Программы 
и методики сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» Всесоюзного НИИ садовод-
ства им. И.В.Мичурина, г.Мичуринск (1973) [9]. 

Основной текст. Характер роста и развития яблони в садах суперинтенсивного типа связан с 
особенностями формировки крон, системой обрезки и плотностью размещения деревьев. В таких са-
дах используются компактные кроны. Поэтому важно знать биометрические параметры деревьев яб-
лони, которые определяют особенности роста и развития деревьев в зависимости от возраста, сорто-
вых особенностей, силы роста подвоя и условий выращивания. Эти параметры включают в себя вы-
соту дерева, диаметр кроны, длину окружности штамба, длину годичного прироста побегов. 

Наблюдениями установлено, что наибольшей высоты в четырѐхлетнем возрасте достигают де-
ревья сортов Гренни Смит и Ред Делишес Хапке. Так, например, до 3,55…3,7 метров вырастают де-
ревья этих сортов в благоприятных для яблони условиях лесогорной и предгорной плодовых зон. У 
Голден Делишеса и его клонов в предгорной зоне деревья несколько ниже – 3,25 метров и в лесогор-
ной – 3,35 метров. В пределах 2,2…2,55 метров в условиях предгорной и лесогорной плодовых зон 
имеют высоту деревьев сорта – Ред Чиф Камспур, Супер Чиф Сандидж, Эрли Ред Ван и Жеромин, 
характеризующиеся слаборослостью. 

Сравнительный анализ показывает, что в экологических условиях горно-степной и степной 
плодовых зон садоводства высота растений и ряд иных параметров биометрии ниже, чем в лесогор-
ной и предгорной. 

Таким образом, природно-климатические условия каждой плодовой зоны существенно влияют 
на интенсивность цветения и завязываемость плодов. В лесогорной зоне садоводства условия окру-
жающей среды наиболее близки к оптимальным, что способствует лучшему образованию завязей 
плодов. Затем следуют предгорная, степная и горно-степная зоны плодоводства, где эти показатели 
несколько снижаются. 

У сортов Голден Рейнджерс, Ред Делишес Хапке, Гренни Смит, Супер Чиф Сандидж, Бребурн 
отмечена высокая завязываемость плодов. Остальные сортообразцы имеют меньшие параметры этого 
показателя. 

В июне у деревьев яблони наблюдается естественное опадение завязи. В этот период опадают 
мелкие плоды с небольшими плодоножками и недостаточным количеством семян. Это нормальный 
процесс, который помогает дереву перераспределить ресурсы и улучшить качество оставшихся пло-
дов. После прохождения стадии так называемого «июньского осыпания» у сортов Голден Делишес и 
его клонов, Ред Делишес Хапке, Суппер Чиф Сандидж, Фуджи Кику и Гренни Смит на деревьях за-
фиксировано максимальное количество плодов. Также отмечено, что плоды сортов яблони Фуджи Ки-
ку и Гренни Смит в условиях горно-степной плодовой зоны садоводства завязываются несколько ху-
же, чем в других экологических зонах. 

 
 

Рисунок – Урожайность яблони в суперинтенсивных садах в разных экологических зонах, т/га 
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Ключевым хозяйственно-биологическим параметром оценки сорта, определяющим его эконо-

мическую эффективность, пригодность для масштабного возделывания и конкурентный потенциал по 

отношению с сортами, районированными в данной местности, является такой важный признак как 

продуктивность сорта. На нижеследующем рисунке представлены данные по урожайности изучаемых 

сортов яблони в зависимости от условий культивируемой экологической зоны. 
Многим сортам яблони характерно такое негативное свойство, как периодичность плодоноше-

ния. С целью обойти это нежелательное явление, для получения высококачественных плодов в теку-

щем году, а также для лучшей закладки цветковых почек на следующий год проводят специальный 

агротехнический приѐм – прореживание. В ходе нормировки урожая (регулирование количества пло-

дов) на каждом дереве для обеспечения оптимального снабжения питательными веществами у остав-

шихся яблок на сортах с изобильным цветением – Голден Делишес и его клонов, Гренни Смит в лесо-

горной и предгорной плодовых зонах на четвѐртый год оставлялось по 70…100 штук плодов. У груп-

пы слаборослых сортов (Эрли Ред Ван, Жеромин, Супер Чиф Сандидж, Ред Чиф Камспур) было в 

среднем по 40…60 штук плодов на каждом дереве. 
На экспериментальных участках с каждого гектара в среднем было получено по 35,8 тонн яб-

лок. При этом в насаждениях в лесогорной зоне собрано максимальное количество качественных 

плодов – 40,1 т/га. За ними следуют сады в предгорной плодовой зоне – 39,3 т/га. В условиях степной 

экологической зоны средняя урожайность достигла 36,1 т/га. Наименьшие сборы урожая отмечены в 

горно-степной зоне садоводства – 27,7 т/га. 
Наибольший валовой сбор продукции зафиксирован на сортах – Голден Делишес и его клонах, 

Гренни Смит, Бребурн, Фуджи Кику. Несмотря на то, что сорта Ред Чиф Камспур, Супер Чиф Сан-

дидж, Эрли Ред Ван и Жеромин значительно уступают предыдущей группе, они характеризуются 

компактной формой кроны, что даѐт возможность уплотнять посадки или использовать их на полу-

карликовых подвоях (М-26, СК-2). 
Выводы. Выращивание садов с применением интенсивных и супер-интенсивных технологий 

экономически целесообразно для всех садоводческих районов Кабардино-Балкарии. 
Самые высокие результаты рентабельности производства плодовой продукции были зафикси-

рованы в садах, расположенных в предгорной и лесогорной экологических зонах, затем следуют 

степная и горно-степная зоны садоводства. 
В условиях вертикальной зональности рекомендуется осуществлять закладку яблони зимнего 

срока созревания сортами Гренни Смит, Голден Рейнджерс, Жеромин, Суппер Чиф Сандидж, Эрли 

Ред Ван, Фуджи Кику при освоении земель под сады суперинтенсивного типа в предгорной и лесо-

горной плодовых зонах садоводства. 
Сорта, обладающие компактной формой кроны, с ограниченным ростом (Ред Чиф Камспур, Су-

пер Чиф Сандидж, Эрли Ред Ван) для рационального использования земельных ресурсов горных тер-

риторий рекомендуется размещать с плотностью посадки в ряду 0,5…0,7 метра, используя в качестве 

подвоя М-9. 
Таким образом, исследования доказали высокую эффективность выращивания высокоинтен-

сивных садов, которая заключается в раннем вступлении деревьев в плодоношение (на 3…4 год), по-

лучении равномерных ежегодных урожаев (в пределах 35…45 т/га с последующим увеличением до 

50…60 т/га и более), быструю окупаемость капиталовложений. 
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ведение. Данные исследований подтверждают, что климат региона претерпевает опреде-

лѐнные изменения под воздействием глобальных атмосферных процессов [1, 2, 3, 4], кото-

рые совпадают с характером и направлением общепланетарных проблем [5, 6]. Учѐные всего мира 

имеют общий взгляд на проблему и считают, что основная причина изменения климата – это активи-

зация человеческой деятельности [7, 8]. 
Главным фактором глобального потепления Земли считается растущий уровень диоксида угле-

рода (СО2). Ключевым процессом, регулирующим температуру планеты, является парниковый эф-

фект, возникающий в результате нагревания атмосферы тепловой энергией, удерживаемой парнико-

выми газами. Увеличение в атмосфере концентрации парниковых газов приводит к усилению парни-

кового эффекта и нарушению теплового баланса Земли. 
С помощью световой энергии растения в процессе фотосинтеза создают из углекислого газа и 

воды органические вещества. Низкая концентрация углекислого газа может ограничивать фотосинтез, 

влияя на скорость реакций этого процесса. Увеличение содержания СО2 в воздухе до 0,1% стимулирует 

фотосинтез и способствует повышению урожая (концентрация свыше 1% оказывает вредное действие). 
Сельское хозяйство является источником выбросов почти 25…30% от всего объѐма антропо-

генно образованных климатически активных газов. Поэтому негативный вклад региональных АПК 

должен компенсироваться усилиями по вовлечению агроэкосистем в климатические проекты, пред-

ставляющие собой комплекс мероприятий, обеспечивающих сокращение выбросов парниковых газов 

или увеличения их поглощения [9…11]. Перед мировым сообществом стоит глобальная задача по 

разработке и внедрению инновационных методов и технологий, направленных на очищение атмосфе-

ры от парниковых газов. Одним из таких методов является практика агролесомелиорации парковых 

зон, а также закладка садов, что может способствовать смягчению последствий изменения климата и 

адаптации к нему за счѐт поглощения углерода [10]. В данном ключе роль многолетних насаждений 

как многофакторной динамичной системы отношений человека и природы оценивается более ком-

плексно и приобретает наиболее глубокую значимость. 
Зелѐные насаждения на площади 1 га поглощают за 1 ч столько углекислоты, сколько в течение 

этого времени выдыхают 200 человек. При образовании 1 т абсолютно сухой древесины независимо 

от древесной породы поглощается в среднем 1,83 т углекислоты и выделяется 1,32 т кислорода. Для 

обеспечения поглощения нормы кислорода 1 человеком в год (400 кг) необходимо иметь площадь ле-

сов на каждого от 0,1 до 0,3 га [1]. 
К настоящему времени на базе имеющихся современных теоретических знаний, а также высо-

коточного лабораторно-аналитического оборудования ведущими учѐными всего мира проводится мо-

ниторинг органического углерода. Анализ исследований зарубежных учѐных показывает, что много-

летние насаждения обладают большим потенциалом для предоставления регулирующих экосистем-

ных услуг, таких как возможности смягчения последствий надвигающегося изменения климата за 

счѐт поглощения углерода многолетними насаждениями и повышения устойчивости сельскохозяйст-

венной отрасли [11, 13]. 
Основной текст. Для проведения комплексной оценки, учитывающей вклад в углеродный ба-

ланс максимально возможного числа компонентов агроэкосистем, запланирована серия статей по ре-

зультатам исследований. Для цифровой оценки углерод секвестрирующей способности будут исполь-

зованы все возможные части фиксирующие углерод: образовавшиеся в течение года листья, древеси-

на основного ствола деревьев и ежегодно обрезаемых ветвей, почвенное органическое вещество, 

включая углерод микробной биомассы, а так же конечная продукция – плоды. 
Данные исследования являются первыми из серии работ и учитывают объѐм фиксированного 

СО2 в ветвях деревьев, подверженных ранневесенней обрезке. 
Исследованиями установлено различие в древесной массе, которое, как мы предполагаем, свя-

зано с локацией рядов (табл. 1). Наши утверждения основаны на том, что увеличение массы происхо-

дит в направлении с северо-востока на юго-запад, которое связано с повышением количества фото-

синтетически активной радиации с юго-западной стороны, что благоприятствует росту общей био-

массы. 
 

Таблица 1 – Масса обрезанных веток 
Участки Масса веток Соотношение массы веток 

1-го и 2-го года 
Квартал 1 7,6 кг 

доля ветвей 1-го года – 59,5% 
доля ветвей 2-го года – 40,5% 

Квартал 2 8,0 кг 
Квартал 3 8,5 кг 
Среднее 8,03 кг 

В 
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Дифференциация общей массы обрезанных ветвей была проведена с целью более точного учѐта 

объѐма фиксированного диоксида углерода, так как содержание углерода в древесной массе колеблет-

ся в зависимости от еѐ возраста. Так же проведѐн раздельный учѐт доли углерода в коре и самой дре-

весине по той же причине. 
Содержание углерода варьирует по всем исследуемым параметрам. Отмечается разница в кон-

центрации углерода в коре и древесине (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Содержание углерода в коре и древесине 
Наименование Повторность Среднее 

Древесина 1-й год 43,4 43,1 43,1 43,2 
Древесина 2-й год 40,9 41,0 40,8 40,9 
Кора 1-й год 48,4 48,1 48,1 48,2 
Кора 2-й год 46,2 46,4 46,3 46,3 

 
В коре содержание углерода выше и в первый год разница составляет 5,0%, а во второй – 5,4%. 

Это происходит за счѐт продолжающейся аккумуляции минеральных веществ в древесине. Доля угле-

рода и в коре, и в древесине снижается по мере увеличения возраста. На второй год накопление мине-

ральных веществ в коре возрастает, доля углерода снижается на 1,9%, в древесине – на 2,3%. 
Для расчѐта СО2-эквивалента в абсолютных величинах необходимо учесть соотношение доли 

кора/древесина и изначальную влажность обрезанных ветвей. В процессе анализа было выявлено, что 

весовая доля коры вне зависимости от возраста ветвей варьировала в пределах 20% (табл. 3). Но 

влажность незначительно снижалась в ветвях второго года и составляла 45,0% против 46,2% влаги в 

ветвях первого года. Тогда же выведено соотношение массы ветвей 1-го и 2-го года, которое состави-

ло 59,5 и 40,5% соответственно. 
 

Таблица 3 – Расчѐт СО2-эквивалента в обрезанных ветвях плодовых деревьев 
Расчѐт для ветвей 1-го года Расчѐт для ветвей 2-го года 

Средняя масса ветвей, кг/ дер. 0,803 Средняя масса ветвей, кг/ дер. 0,803 
Общая масса ветвей, кг/га, с учѐтом густо-

ты посадки 2891 Общая масса ветвей, кг/га, с учѐтом густо-

ты посадки 2891 

Масса ветвей 1-го года (кг/га) с учѐтом 

доли 59,5% 1720,1 Масса ветвей 2-го года (кг/га) с учѐтом до-

ли 40,5% 1170,9 

Влажность, % 46,2% Влажность, % 45,0 
Сухая масса ветвей, кг 925,4 Сухая масса ветвей, кг 644,0 
Масса коры (кг), с учѐтом еѐ доли в 20% 185,1 Масса коры (кг), с учѐтом еѐ доли в 20% 128,8 
Масса древесины (кг), с учѐтом еѐ доли в 

80% 740,3 Масса древесины (кг), с учѐтом еѐ доли в 

80% 515,2 

Содержание углерода в коре, кг/га. 89,2 Содержание углерода в коре, кг/га 59,6 
Масса СО2-эквивалента в коре, кг/га (пере-

счѐтная единица 3,66). 319,7 Масса СО2-эквивалента в коре, кг/га (пере-

счѐтная единица 3,66). 210,7 

Содержание углерода в древесине, кг/га, 408,9 Содержание углерода в древесине, кг/га 270,3 
Масса СО2-эквивалента в древесине, кг/га 

(пересчѐтная единица 3,66). 1496,6 Масса СО2-эквивалента в древесине, кг/га 

(пересчѐтная единица 3,66). 989,3 

Суммарная масса фиксированного ветвями СО2-
эквивалента, кг/га 2485,9 

 
Секвестрирующая способность ветвей 1-го года на 33,4% выше, чем ветвей второго года, что 

позволяет прогнозировать рост секвестрации диоксида углерода ветвями в последующие годы функ-

ционирования сада. 
Данные расчѐты позволяют рассматривать интенсивные сады как мощный инструмент углерод 

секвестрирующей индустрии аграрно развитых регионов. Особенно это актуально для таких регио-

нов, чьи возможности по расширению лесных массивов территориально ограничены. К таким регио-

нам относятся практически все субъекты Северо-Кавказского федерального округа. 
Несмотря на приведѐнные расчѐты и оптимистические данные о возможности использования 

садов интенсивного типа в агроклиматических проектах предстоит дать ответ на ряд важных вопро-

сов. И главный из них – какой окажется судьба обрезанных ветвей и, следовательно, секвестрирован-

ного в них диоксида углерода в дальнейшем. Обычно обрезанные сучья, ветки и побеги собираются и 

сжигаются. Продукты сгорания, загрязняющие воздух, представляют собой весьма токсичные соеди-
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нения для растений. Токсическое действие зависит от концентрации вредного вещества и длительно-

сти его воздействия. Признаками повреждения могут быть: аккумуляция вредных веществ в растении, 

сдвиги рН на поверхности побегов и в тканях, пониженная или, наоборот, повышенная активность 

определенных ферментов, распад хлорофилла, депрессия фотосинтеза, изменения в белковом обмене 

и во вторичном метаболизме, нарушения роста и, наконец, изменения проницаемости и паралич за-

мыкающих клеток. У деревьев нарушается механизм всасывания воды и водный режим, листья опа-

дают, верхушечные побеги засыхают. При менее сильном повреждении деревья не погибают, но за-

метно снижаются их прирост и продуктивность. Иногда физиологические повреждения не сопровож-

даются внешними изменениями. Обычно признаки поражения растений токсичными элементами вы-

ражаются в некрозе края листа, побурении листьев, уродливых формах роста, скручивании, а также в 

виде химических ожогов. У поражѐнных растений снижается общая устойчивость к засухе, холоду, 

болезням и вредителям [14]. 
С целью ограничения возврата в атмосферу связанного в древесине углекислого газа работы по 

вывозу ветвей из сада с последующим их сжиганием должны быть исключены. Рекомендуется при-

менять специализированную технику – садовые измельчители с последующим использованием приѐ-

мов ускоренного вовлечения рушенной древесины в процесс гумусообразования. Для этого на по-

верхность почвы в междурядьях вносятся консорциумы агрономически ценных групп микроорганиз-

мов, позволяющие ускорить деструкцию первичного органического вещества и вовлечь продукты 

распада в синтез более стабильных органических соединений. 
Последующая работа будет направлена на проведение оценки эффективности агротехнических 

приѐмов по вовлечению древесного материала в процесс гумусообразования и влияния на накопление 

органического вещества почвы. 
Выводы. Результаты исследований свидетельствуют о высоком потенциале интенсивных садов 

для расширения их функций от агропродовольственных и социально-экономических до агроклимати-

ческих. Вклад многолетних насаждений быть оценѐн как с точки зрения снижения негативного влия-

ния погодно-климатических рисков на отрасль в целом и сохранения устойчивости еѐ развития, так и 

с точки зрения извлечения дополнительной прибыли владельцами многолетних насаждений. Объѐм 

извлечѐнного парникового углекислого газа из атмосферы ветвями яблонь на территории КБР 1-го и 

2-го годов составляет не менее 124285 тонн. Следует учесть, что расчѐт производится в саду, не всту-

пившим в полное плодоношение и имеющим значительный потенциал для дальнейшего накопления 

древесной массы. 
Многолетние насаждения способны максимально поглощать и депонировать двуокись углерода – 

газ, имеющий критическое влияние на скорость потепления климата на планете. Закладка садов спо-

собствует смягчению последствий изменения климата и адаптации к нему за счѐт поглощения углеки-

слого газа. В контексте поглощения углерода стабильность экосистем оценивается высоко. В данном 

ключе роль многолетних плодовых насаждений как многофакторной динамичной системы отношений 

человека и природы, оценивается более комплексно и приобретает наиболее глубокую значимость. 
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Аннотация. В статье изучается технология производства зерна различных гибридов кукурузы с 

последующей переработкой в крупу. В ходе полевого эксперимента установлено влияние сроков по-

сева на качество зерна кукурузы, изучили влияние различных сроков посева на выход кондиционной 

крупы из зерна кукурузы показало, что все сроки посева на изучаемых гибридах в большей или 

меньшей степени влияли на величину урожайности зерна, повышали процентное содержание белка, а 

следовательно, увеличивали выход крупы как в процентном отношении, так и с 1 га. Установлено, 

что в степной зоне следует высевать в ранние сроки посева более поздние гибриды Краснодарские 

385 МВ и ДКС 4014, что позволит с каждого гектара получить кукурузной крупы соответственно 

84,5-88,6 ц/га и 73,0-76,1 ц/га. В предгорной зоне можно высевать с 30 апреля по 10 апреля, как ран-
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ние, средние и позднеспелые гибриды кукурузы и получать максимальное количество крупы 90,4- 
97,1 ц/га и в горной зоне возможны посевы в более поздние сроки посева (30 апреля) только ранних и 

среднеранних гибридов кукурузы, таких как РОСС 199 МВ с выходом крупы 43,1-45,6 ц/га. 
Ключевые слова: сроки посева, урожайность, белок, крахмал, жир, выход крупы, сбор крупы с 

1 га. 
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Annotation. The article studies the technology of grain production of various corn hybrids with sub-

sequent processing into cereals, the influence of sowing dates on the quality of corn grain was established 
during a field experiment, the influence of various sowing dates on the yield of conditioned cereals from 
corn grain was studied, and it showed that all sowing dates on the studied hybrids more or less influenced the 
yield grains increased the percentage of protein, and therefore increased the yield of cereals, both as a per-
centage and from 1 ha. 1. It was found that in the steppe zone, later hybrids Krasnodar 385 MV and DKS 
4014 should be sown at an early sowing date, which will allow each hectare to produce corn groats, respec-
tively, 84.5- 88.6 c/ha and 73.0-76.1 c/ha. In the foothill zone, it is possible to sow from April 30 to April 10, 
both early, medium and late-ripening corn hybrids and obtain the maximum amount of cereals 90.4-97.1 c/ha 
and in the mountainous zone, crops are possible at a later sowing date on April 30, only early and medium-
early corn hybrids such as ROSS 199 MV with a grain yield of 43.1-45.6 c/ha.  

Keywords: sowing dates, yield, protein, starch, fat, grain yield, grain harvest from 1 ha. 
 
 

осев – один из самых важных и ответственных агротехнических приемов. Своевремен-

ность и хорошее качество посева – основное условие получения высокого урожая всех 

сельскохозяйственных культур. Посеять в оптимальные сроки – это значит создать наиболее благо-

приятные условия тепла, влаги и света для прорастания семян, а в последующем – для роста расте-

ний, формирования ими высокого и качественного урожая. Несвоевременный посев, когда всходы 

или взрослые растения могут попасть в неблагоприятные условия (заморозки, суховеи т.п.), может 

привести к потере урожая. Большие потери урожая наблюдаются при поздних сроках посева [1-10]. 
В полевом опыте были проведены подсчеты взошедших растений кукурузы различных гибри-

дов в условиях степной, предгорный и горной зон. Нужно отметить, что полевая всхожесть была мак-

симальной в степной зоне, так как по всем срокам посева всех гибридов полевая всхожесть достигала 

отметок 96-98%. Тогда как в предгорной зоне гибриды РОСС 199 МВ, ДКС 4014 и Краснодарский 

П 
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385 МВ достигали максимума 91-93 %, а в горной зоне эти показатели не превышали 86-88 % 
(табл.1).  

 

Таблица 1 – Полевая и лабораторная всхожесть семян гибридов кукурузы в зависимости  
от продолжительности периода посев – всходы, 2021-2023 гг. 

Зоны Срок 
посева 

Период 
посев – 
всходы, 

дней 

Полевая всхожесть, % Лабораторная всхожесть, % 

РОСС 
199 MB 

ДКС  
4014 

Кр.  
385МВ 

РОСС 
199 MB 

ДКС  
4014 

Кр. 
385МВ 

Степная 

10.IV 23 79 76 79 97 97 98 
20.IV 16 86 85 86 98 98 99 
30.IV 10 92 91 92 98 97 98 
10.V 7 96 96 97 98 99 98 
20.V 7 98 96 97 99 98 99 

Предгорная 

10.IV . 25 75 72 75 97 99 98 
20.IV 18 82 81 82 98 98 99 
30.IV 11 87 86 87 99 97 98 
10.V 8 91 91 92 98 99 98 
20.V 8 93 91 92 99 98 99 

Горная 

10.IV – – – – – – – 
20.IV 20 78 77 78 98 98 99 
30.IV 12 83 82 83 99 97 96 
10.V 9 86 86 87 98 97 98 
20.V 9 88 86 87 99 98 98 

 
Таблица 2 – Выход кондиционной крупы и сбор еѐ с одного гектара посева из зерна гибридов  

кукурузы в зависимости от доз минеральных удобрений 

НСР05 для гибрида (А) - 1,21 ц/га 
НСР05 для срока посева (В) - 1,29 ц/га 
НСР05 для взаимодействия гибрида и срока посева (АВ) - 1,57 ц/га 
 
В полевых исследованиях различных зонах гибриды кукурузы имели максимальные показатели 

по урожайности по срокам посева 20 апреля – 30 апреля, тогда как в горной зоне наиболее благопри-

ятными сроками посева можно считать 30 апреля – 10 мая. В степной зоне урожайность гибрида 

РОСС 199 МВ достигала максимума 60,6-62,5 ц/га, при этом выход крупы достигал 70,7 %, а сбор 

крупы составил 42,9-44,2 ц/га. 
Гибрид ДКС 4014  отличался высоким урожаем  (101,7-106,0 ц/га), что позволила с гектара по-

лучить до 73,0-76,1 ц/га при выходе крупы 71,8 %. 
Самый позднеспелый гибрид Краснодарский 385 МВ имел урожай зерна до 121,9-126, 7 ц/га, 

где сбор крупы составил наибольшие показатели для степного района 84,5-88, 6 ц/га. 

Зона Гибрид (А) Показатели 10.IV 20.IV 30.IV 10.V 20.V 

С
те

п
н

ая
 з

о
н

а РОСС 199 MB 
Урожай, ц/га 55,8 60,6 62,5 55,2 43,3 

Выход крупы, % 69,4 70,7 70,7 71,4 72,1 
Сбор, ц/га 38,7 42,9 44,2 39,4 31,3 

ДКС 4014 
Урожай, ц/га 94,3 101,7 106,0 93,6 75,2 

Выход крупы, % 68,1 71,8 71,8 72,0 71,6 
Сбор, ц/га 64,2 73,0 76,1 67,4 53,8 

Кр. 
385МВ 

Урожай, ц/га 110,2 121,9 126,7 108,1 89,8 
Выход крупы, % 66,9 69,3 69,9 70,9 69,3 

Сбор, ц/га 73,7 84,5 88,6 76,7 62,2 

П
р

ед
го

р
н

ая
 з

о
н

а РОСС 199 MB 
Урожай, ц/га 58,3 63,5 65,3 57,8 45,4 

Выход крупы, % 66,2 67,4 70,2 69,2 67,9 
Сбор, ц/га 38,6 42,7 45,9 40,0 30,8 

ДКС 4014 
Урожай, ц/га 98,6 106,4 110,9 97,9 77,2 

Выход крупы, % 65,6 67,5 69,2 67,9 67,5 
Сбор, ц/га 64,7 71,8 76,7 66,4 52,1 

Кр. 
385МВ 

Урожай, ц/га 115,3 127,5 132,6 113,2 93,8 
Выход крупы, % 69,7 70,9 73,2 72,3 71,4 

Сбор, ц/га 80,3 90,4 97,1 81,9 67,0 

Г
о

р
н

ая
 з

о
н

а 

РОСС 199 MB 
Урожай, ц/га 56,6 61,4 63,3 56,0 43,9 

Выход крупы, % 69,2 70,2 72,0 71,4 70,4 
Сбор, ц/га 39,1 43,1 45,6 40,0 30,9 

ДКС 4014 
Урожай, ц/га 95,6 103,1 107,6 95,0 76,3 

Выход крупы, % 69,9 71,1 72,7 70,9 69,2 
Сбор, ц/га 66,8 73,3 78,2 67,3 52,8 

Кр. 
385МВ 

Урожай, ц/га - - - - - 
Выход крупы, % - - - - - 

Сбор, ц/га - - - - - 
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Предгорная зона является наиболее благоприятной для сельскохозяйственных культур, где 

удачное сочетание тепла и атмосферных осадков позволяет получать хорошие урожаи. Так, РОСС 

199 МВ дал урожай до 63,5-65,3 ц/га, с хорошим сбором крупы 42,7-45,9 ц/га, наиболее продуктив-

ный гибрид ДКС 4014 (106,4 –110,9 ц/га), а сбор крупы достигал 71,8-76,7 ц/га с выходом крупы 67,5 

- 69,2 %.  
Гибрид Краснодарский 385 МВ в условиях предгорной зоны дал небывалый урожай до 127,5 - 

132,6 ц/га, а сбор крупы достигал в 90,4-97,1 ц/га.  
В горной зоне кукуруза более поздних сроков созревания не вызревает, и поэтому были полу-

чены урожаи РОСС 199 МВ – 61,4-63,3 ц/га и ДКС 4014 – 103,1-107,6 ц/га, где сбор крупы составил 

соответственно 43,1-45,6 и 73, 3-78,2 ц/га. 
Выводы. 
1. В степной зоне следует высевать в ранние сроки посева более поздние гибриды Краснодар-

ские 385 МВ и ДКС 4014, что позволит с каждого гектара получить кукурузной крупы соответствен-

но 84,5-88,6 и 73,0-76,1 ц/га. 
2. В предгорной зоне можно высевать с 30 апреля по 10 апреля, как ранние, средние и позднес-

пелые гибриды кукурузы и получать максимальное количество крупы 90,4-97,1 ц/га. 
3. В горной зоне возможны посевы в более поздние сроки посева (30 апреля) только ранних и 

среднеранних гибридов кукурузы, таких как РОСС 199 МВ, с выходом крупы 43,1-45,6 ц/га.  
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Аннотация. В статье приведены результаты полевого опыта, где исследована эффективность при-

менения энтомофага габробракон на посевах кукурузы против хлопковой совки и других видов гусениц в 
условиях степной зоны КБР, а также на урожайность испытываемого гибрида кукурузы СИ Кариока 

(ФАО 430). В ходе полевых исследований установлено, что применение габробракона в количестве 400 

особей на гектаре позволила снизить поражение посевов с 40 до 13,7%. Эффективность обработки габ-

робраконом составила на лучшем варианте около 80%, что выше контрольных показателей на 18,7%. Ис-

пользование габробракона позволила получить дополнительную прибавку урожая 15,5 ц/га, где урожай-

ность достигала 77,1 ц/га на варианте 400 особей на гектар. 
Ключевые слова: кукуруза, энтомофаги, габробракон, пораженность, масса 1000 семян, эффек-

тивность. 
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Annotation. The article presents the results of a field experiment, which investigated the effectiveness 
of the entomophage gabrobracon on corn crops against the cotton bollworm and other types of caterpillars in 
the steppe zone of the KBR, as well as the yield of the tested corn hybrid SI Carioca (FAO 430). During field 
studies, it was found that the use of gabrobracon in the amount of 400 individuals per hectare allowed to re-
duce crop damage from 40% to 13.7%. The effectiveness of treatment with gabrobracon was about 80% in 
the best variant, which is 18.7% higher than the control indicators. The use of gabrobracon allowed to obtain 
an additional yield increase of 15.5 c/ha, where the yield reached 77.1 c/ha in the variant of 400 individuals 
per hectare. 

Keywords: corn, entomophages, gabrobracon, damage, weight of 1000 seeds, efficiency. 
 
 

ктуальность. Химический метод защиты растений, оставаясь ведущим, сегодня не спосо-

бен исключать риски чрезвычайных ситуаций в связи с формированием резистентных к 

инсектоакарицидам популяций вредителей. Исследованиями доказано, что практикуемые объемы хи-

мобработок могут быть снижены за счет расширенного применения биологических средств. Показа-

ны возможность авиационного применения трихограммы, расселения габробракона и их эффектив-

ность на примере выполненной работы в хозяйствах Волгоградской, Саратовской, Тамбовской и Са-

марской областей [1]. 
Практика использования насекомых, уничтожающих вредителей на сельскохозяйственных по-

лях, насчитывает в нашей стране не один десяток лет. В условиях, когда доступность химических СЗР 

снижается, а спрос на экологически чистую продукцию растет, биологические средства защиты рас-

тений набирают популярность. 
Биологические средства защиты растений с каждым годом становятся все более востребован-

ными, Для многих становится очевидным, что активное использование ядохимикатов негативно 

влияет на качество сельхозпродукции и наносит вред окружающей среде (отмечает главный энтофи-

топатолог Кабардино-Балкарского филиала ФГБУ «Россельхозцентр» Татьяна Кишева) [2]. 
Сейчас, когда цены на средства защиты растений и другую «химию» растут, санкции прогрес-

сируют, на помощь сельхозпроизводителям могут прийти энтомофаги (от греч. entomo - насекомые и 

phagos – пожиратель) – насекомые, питающиеся вредителями сельскохозяйственных растений, то есть 

биологические средства защиты растений от вредителей. В основе этого метода лежит хищная или 

паразитоидная активность одних насекомых против других [3]. 
Биологический метод борьбы с вредителями и болезнями отличается тем, что абсолютно безо-

пасен для окружающей среды и человека, а также имеет ряд преимуществ по сравнению с примене-

нием химических препаратов. Данный метод заключается в том, что против вредителей используют 

их естественных врагов. Большинство биологических методов борьбы с вредителями основаны на 

естественной связи всех существ, живущих в природе. Они не противоречат ее нормальному круго-

вороту и не наносят урона экологии. 
Биологические методы, применяемые для защиты сельскохозяйственных культур от вредите-

лей, условно делятся на следующие: применение приманок; зоологический метод; применение энто-

мофагов.  
Энтомофаги – полезные насекомые, питающиеся насекомыми-вредителями, являющиеся их ес-

тественными природными врагами. Применение энтомофагов при выращивании культурных расте-

ний позволяет обеспечить ранее обнаружение вредителя, снизить пестицидную нагрузку и сохранить 

экологическую чистоту урожая [4]. 
По подсчетам Всероссийского института защиты растений, общие потери сельскохозяйствен-

ной продукции от повреждения вредителями достигают 20% фактической стоимости собираемого 

урожая. Потери от вредителей в России могут достигать до 160 тыс. центнеров в год. 
Одними из опасных вредителей полевых культур являются совки (озимая, хлопковая), мотыль-

ки (луговой, стеблевой, кукурузный). Хлопковая совка гусеницы в условиях Кабардино-Балкарии на-

носит вред кукурузе, подсолнечнику. 
В настоящее время многие применяют биологический метод борьбы для защиты растений от 

вредных организмов, безопасный для человека и сельскохозяйственных животных [5]. 
Энтомофаги способны спасать сельхозкультуры от десятков видов вредителей.  
Наблюдения показывают, что применение энтомофагов позволяет спасти на подсолнечнике 5-7 

ц/га, на кукурузе – 4-6 ц/га, на сое – 7-10 ц/га. Применение полезных насекомых выгодно с экономи-

ческой точки зрения. По сравнению с традиционными агрохимпрепаратами услуга по внесению эн-

томофагов в 1,5 раза дешевле. Расселение энтомофагов на посевы сельскохозяйственных культур раз-

А 
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решается вблизи населенных пунктов, в государственных заповедниках, природных парках и заказни-

ках, а также вблизи мест постоянного размещения медоносных пасек. Если энтомофагов использовать 

правильно и в рекомендованные сроки, можно отказаться от применения химических обработок куль-

туры против вредителей сельскохозяйственных культур [6]. 
Сравнительно новые виды насекомых, которые начали производить – это паразит гусениц габроб-

ракон (против личинок гусениц различных видов насекомых), хищный клоп подизус и макролофус. 
Стоит отметить, что наибольший эффект биологического метода борьбы с вредителями дости-

гается путем применения габробракона уже после выпуска по яйцекладкам трихограммы и подавле-

ния гусениц младших возрастов бактериальными препаратами. Эксперты рекомендуют соблюдать 

интервал 4-5 дней между обработкой биопрепаратами и выпуском энтомофагов. Биологическая эф-

фективность габробракона составляет 75-87% [8]. 
По данным Россельхозцентра, применение трихограммы в посевах сельскохозяйственных куль-

тур снижает потери урожая более чем на 20 %. Так, в Кабардино-Балкарии в 2012 г. выпуск яйцееда 

проводили на 6 тыс. га кукурузы. Биологическая эффективность при двукратном выпуске энтомофага 

составила 60-65 %, при однократном – 43-48 %. Высокой эффективностью против гусениц хлопковой 

совки обладает габробракон. Его выпускают трехкратно: против каждого поколения вредителя. Самки 

габробракона заражают как открыто живущих гусениц, так и тех, которые уже находятся в плодах 

растений. На одну гусеницу совки самка паразита откладывает до 50 яиц. Перед откладкой яиц габ-

робракон парализует жертву, вводя в ее тело секрет особых ядовитых желез. Гусеница теряет под-

вижность, но не погибает. Норма выпуска энтомофага варьирует от 600 до 2000 особей на 1 га в зави-

симости от плотности вредителя [9].  
Задачи и цели исследований  
1. Показать эффективность применения энтомофага габробракон на посевах кукурузы против 

хлопковой совки и других видов гусениц в условиях степной зоны КБР. 
2. Оценить влияние применения энтомофага на восприимчивость к болезням и на качество зерна. 
3. Выявить влияние применения энтомофага на урожайность испытываемого гибрида кукурузы. 
Материалы, методы и объекты исследования 
Климат Прохладненского района влажный субтропический со среднегодовой температурой 

+15о
С. Лето жаркое и малооблачное. В течении года температура обычно колеблется от -6о С до 30

о
С 

и редко бывает ниже -15о 
С или выше +36

о
С. Жаркий сезон длится 3,4 месяца. С 29 мая по 10 сентяб-

ря, с максимальной среднесуточной температурой выше 24
о
С, самый жаркий месяц в году в Прохлад-

ненском районе - июль, со средним температурным максимумом +29
о
С и минимумом +18

о
С. Холод-

ный сезон длится 3,7 месяцев с 18 ноября по 10 марта, с минимальной среднесуточной температурой 

ниже 7
о
С. Самый холодный месяц в году в Прохладненском районе - январь со средним температур-

ным максимумом -5о
С и минимумом 1

о
С. Степная зона – зона рискованного земледелия. Осадки вы-

падают умеренно, неравномерно. Температурный режим колебался в мае в пределах от  +6
о
С до 

+32о
С. Погода в апреле - мае текущего года характеризовалась температурными перепадами. Замо-

розки не отмечены. Со второй декады июня по август установилась засушливая с аномально высоки-

ми температурами погода. 
Полевые эксперименты велись в период 2022-2024 г. с 30.06 по 24.09 в Прохладненском районе 

КБР, с.п. Пролетарское) 
Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями:  
В северо-восточной части района распространены тѐмно-каштановые почвы с содержанием 

3–4% гумуса. Они содержат достаточное количество питательных веществ и имеют хорошую 

структурность.  
В полевом опыте использовали гибрид кукурузы СИ Кариока (ФАО 430). Вид опыта - произ-

водственно-демонстрационный. Варианты: 1. Контроль, 2. Габробракон, 150 особей/га, 3. Габробра-

кон, 200 особей/га, 4. Габробракон, 300 особей/га, 5. Габробракон, 400 особей/га. Размер опытных де-

лянок – 30,4 га.  
Посев кукурузы был произведен 15-19 апреля 2022-2024 года, на общей площади 152 га с нор-

мой высева 22 кг/га. Перед посевом было внесено удобрение нитроаммофоска 20:20:20 с нормой 

100 кг/га. 
Всходы появились 25-28 апреля. В течение вегетации была проведена 1 корневая подкормка 

аммиачной селитрой с нормой внесения 100 кг/га в фазу 5-6 листьев культуры. 
В опытном варианте против гусениц (хлопковой совки, лугового мотылька, стеблевого кукурузного 

мотылька) произвели выпуск энтомофага габробракон в фазу цветение – молочная спелость. Дата выпуска 

– 7.07-10.07 за годы исследований. Норма выпуска 150-400 особей на один гектар.  
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В контрольном варианте, были проведены авиационные обработки от хлопковой совки и др.гусениц 

инсектицидом Авант, КЭ с нормой применения 0,25л/га. Расход рабочей жидкости 50л/га.  Эффектив-

ность обработки составила 60%.  
В течение демонстрационных испытаний постоянно проводился мониторинг посевов в опытном и 

контрольном вариантах. Эффективность инсектицидных защитных обработок и применения габробрако-

на оценивалась на 7 сутки после выпуска. Уборка была проведена 22-24.09 за годы исследований.  
В ходе полевого опыта по борьбе с кукурузным мотыльком видно, что в контрольном варианте 

урожайность составила 61,6 ц/га, пораженность вредителями 40 %. Масса семян 300,9 г. Эффективность 

составила 60,1 % (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Урожайность кукурузы в зависимости от применения габробракона, ц/га  
(среднее за 2022-2024 гг.) 

Варианты Урожай-
ность, ц/га 

Отклоне-
ние от 

контроля, 
ц/га 

Поражен-
ность 

вредите-
лями, % 

Отклоне-
ние от 

контроля, 
% 

Масса 
1000 се-
мян, г. 

Отклоне-
ние от 

контроля, г 
Эффектив-
ность, % 

Отклоне-
ние от 

контроля, 
% 

Контроль 61,6 – 40 – 300,9 – 60,1 – 
Габробракон, 150 осо-
бей/га 64,5 2,9 25 15 304,5 3,6 63,8 3,7 
Габробракон, 200 осо-
бей/га 70,4 8,8 21,3 18,7 314,7 13,8 74,1 14 
Габробракон, 300 осо-
бей/га 73,3 11,7 17,6 22,4 319,8 18,9 75,1 15 
Габробракон, 400 осо-
бей/га 77,1 15,5 13,9 26,1 324,9 24 78,8 18,7 

НСР05 = 2,99 ц/га 
Ошибка опыта = 1,41% 
 
При применении 150 особей габробракона урожайность составила 64,5ц/га, отклонение 2,9 ц/га, 

пораженность вредителями 25%, отклонение от контроля 15 %. Масса семян 304,5 г, эффективность 

63,8%, отклонение от контроля 3,7%. 
С использованием 200 особей урожайность составила 70,4 ц/га, отклонение 8,8 ц/га, пораженность 

вредителями 21,3%, отклонение от контроля 18,7 %. Масса семян 314,7 г, эффективность 74,1%, отклоне-

ние от контроля 14%. 
При применении 300 особей урожайность составила 73,3 ц/га, отклонение 11,7 ц/га, пораженность 

вредителями,17,6%, отклонение от контроля 22,4, %. 
Масса семян 319,8 г, отклонение от контроля 18,9 г, эффективность 75,1%, отклонение от контроля 

15%. 
При применении 400 особей урожайность составила 77,1 ц/га, отклонение 15,5 ц/га, пораженность 

вредителями 13,9 %, отклонение от контроля 26,1 %. Масса семян 324,9 г, отклонение от варианта 24 г, 

эффективность 78,8%, отклонение от контроля  на 18,7%. 
Из таблицы 1 видно, что при увеличений количества особей габробракона по сравнению с кон-

трольным вариантом урожайность увеличивается, а пораженность вредителями снижается. 
 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность кукурузы в зависимости от применения габробракона 
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Рисунок  2–  Повреждения кукурузы вредителем кукурузным мотыльком 
 

В ходе полевых исследований нами установлено уравнение регрессии урожайности от количества 

особей габробракона на 1 гектаре у=61,651+0,0367*Х, где Х-количество особей габробракона. 
 
 

 
 

Рисунок 3 – Зависимость урожайности кукурузы от количества особей габробракона на 1 гектаре 
 

Выводы 
1. Применение габробракона в количестве 400 особей на гектаре позволила снизить поражение 

посевов с 40% до 13,7%. 
2. Эффективность обработки габробраконом составила на лучшем варианте около 80%, что 

выше контрольных показателей на 18,7% 
3. Использование габробракона позволила получить дополнительную прибавку урожая 15,5 

ц/га, где урожайность достигала 77,1 ц/га на варианте 400 особей на гектар. 
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Аннотация. В статье рассматривается структура урожая и урожайность гибридов кукурузы            
Катерина СВ, Камилла СВ, Кр.291 АМВ и Кр.385 МВ в условиях предгорной зоны Кабардино-
Балкарской Республики в связи с сортовыми особенностями и обработкой биопрепаратами. Реакция 

гибридов кукурузы на обработку биопрепаратами по элементам структуры очевидна и существенна. 

Наиболее эффективны биопрепараты Активист МБ и Байкал ЭМ-1, затем Азотовит и Бактофосфин. 

Комплексное их применение на посевах гибридов кукурузы позволит ежегодно получать прибавку зер-

на 22,1-29,7 ц/га. Изучение реакции элементов структуры урожая гибридов кукурузы позволило уста-

новить особенности каждого гибрида на обработку биопрепаратами Азотовит, Бактофосфин, Активит 

МБ и Байкал ЭМ-1 и их комплексное применение. Все гибриды дают наибольшую прибавку при обра-

ботке биопрепаратами: Азотовит + Бактофосфин + Активит МБ + Байкал ЭМ-1.  
Ключевые слова: гибриды кукурузы, длина початка, количество зерен в початке, масса зерна с 1 

початка, масса 1000 зерен, урожайность, обработка биопрепаратами, Азотовит, Бактофосфин, Активит 

МБ, Байкал ЭМ-1.  
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Annotation. The article considers the crop structure and yield of corn hybrids Katerina SV, Camilla 

SV, Kr.291 AMVi Kr.385 MV in the conditions of the foothill zone of the Kabardino-Balkarian Republic in 
connection with varietal characteristics and processing with biological products. The reaction of corn hybrids 
to the treatment with biological preparations by structural elements is obvious and significant. The most ef-
fective biologics are Activist MB and Baikal EM-1, followed by Azotovite and Bactophosphine. Their com-
plex application on crops of corn hybrids will allow to receive an annual grain increase of 22.1-29.7 kg/ha. 
The study of the reaction of the elements of the structure of the crop of corn hybrids allowed us to establish 
the characteristics of each hybrid for the treatment of biological products Azotovit, Bactophosphine, Activit 
MB and Baikal EM-1 and their complex application. All hybrids give the greatest increase when treated with 
biologics: Azotovite + Bactophosphine + Activite MB + Baikal EM-1.  

Keywords: corn hybrids, cob length, number of grains in the cob, grain weight from 1 cob, weight of 
1000 grains, yield, biologics treatment, Azotovite, Bactophosphine, Activite MB, Baikal EM-1. 

 
 

течественные и зарубежные ученые как и раньше, так и сейчас уделяют большое внимание 

изучению структуре урожая у сельскохозяйственных культур в зависимости от обработкой 

биопрепаратами [1-10].  
Изучение элементов структуры урожая гибридов кукурузы различной спелости позволяют ус-

тановить закономерности в применении биопрепаратов. Так, более раннеспелый гибрид РОСС 199 

МВ (ФАО 190) положительно реагирует на обработку посева биопрепаратами Азотовит, Бактофос-

фин, Активит МБ, Байкал ЭМ-1 и на их комплексное применение.  
 
Таблица 1 – Элементы структуры урожая гибридов кукурузы в зависимости от обработки  

биопрепаратами (среднее за 2022 -2024 гг.) 
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Р
О

С
С

 1
9
9

 М
В

 Длина початка, см 17,0 17,2 17,3 17,5 17,6 17,8 17,9 18,1 
Количество зерен в початке, 

шт. 290,0 327,5 344,3 358,9 368,1 385,3 391,8 402,0 

Масса зерна с 1 початка, г. 75,4 85,8 91,0 95,6 98,8 104,3 106,9 110,5 
Масса 1000 зерен, г 260,0 262,1 264,2 266,3 268,4 270,6 272,7 274,9 
Урожайность, ц/га 45,2 51,5 54,6 57,3 59,3 62,6 64,1 66,3 

К
р

.2
9
1

 А
М

В
 Длина початка, см 19,5 19,7 19,9 20,0 20,2 20,4 20,6 20,8 

Количество зерен в початке, 

шт. 387,3 436,3 417,0 447,1 440,4 453,2 464,9 475,3 

Масса зерна с 1 початка, г. 104,6 118,7 114,4 123,7 122,8 127,3 131,7 135,7 
Масса 1000 зерен, г 270,0 272,2 274,3 276,5 278,7 281,0 283,2 285,5 
Урожайность, ц/га 83,7 95,0 91,5 98,9 98,2 101,9 105,3 108,6 

Д
К

С
 4

0
1
4

 

Длина початка, см 22,0 22,2 22,4 22,6 22,8 23,0 23,2 23,4 
Количество зерен в початке, 

шт. 528,7 608,8 613,5 610,9 629,3 609,2 645,4 660,1 

Масса зерна с 1 початка, г. 142,7 165,7 168,3 168,9 175,4 171,2 182,8 188,5 
Масса 1000 зерен, г 270,0 272,2 274,3 276,5 278,7 281,0 283,2 285,5 
Урожайность, ц/га 92,8 107,7 109,4 109,8 114,0 111,3 118,8 122,5 

К
р

.3
8
5

 М
В

 Длина початка, см 25,0 25,3 25,6 25,8 26,1 26,4 26,7 27,0 
Количество зерен в початке, 

шт. 546,5 592,7 582,4 581,2 620,5 577,5 618,6 635,7 

Масса зерна с 1 початка, г. 164,0 179,2 177,5 178,6 192,2 180,3 194,7 201,6 
Масса 1000 зерен, г 300,0 302,4 304,8 307,3 309,7 312,2 314,7 317,2 
Урожайность, ц/га 106,6 116,5 115,4 116,1 124,9 117,2 126,5 131,1 

О 
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Длина початка увеличилась до 18,1 см, количество зерен в початке до 402,0 шт., масса зерна с 

одного початка до 110,5 г, масса 1000 зѐрен до 274,9 г, что позволило, в конечном счете, достигнуть 

урожайности в пределах 51,5-66,3 ц/га против контрольного варианта 45,2 ц га. 
У гибрида Краснодарский 291 АМВ (ФАО 290) масса зерна с одного початка на обработанных 

биопрепаратами вариантах выросла до 118,7-135,7 г, против контроля 104, 6 г и урожайность 95,0 - 
108,6 ц/га против контроля 83,7 ц/га.  

У среднеспелых гибридов ДКС 4014 (ФАО 340) и Краснодарский 385 МВ (ФАО 380) урожай-

ность достигала внушительных размеров 107,7-122,5 и 116,5-131,1 ц/га при обработке биопрепарата-

ми масса зерна с одного початка также имеет максимум максимальные размеры 165,7-188,5 г и для 

ДКС 4014 и 179,2-201,6 г.  
В таблице 2 представлена урожайность гибридов кукурузы при обработке биопрепаратами в 

различные годы, где наглядно видно, что биопрепараты максимально увеличивают урожайность не-

зависимо какой год был, хороший или плохой.  
 
Таблица 2 – Урожай зерна гибридов кукурузы в зависимости от обработки биопрепаратами , ц/га 

Гиб-

риды 

(А) 
Годы 

Биопрепараты (В) 
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Р
О

С
С

 1
9

9
 М

В
 2021 39,6 45,7 49,1 50,5 54,0 57,1 58,8 60,6 

2022 50,5 57,2 60,1 63,9 64,9 68,1 69,6 72,0 
2023 45,6 51,6 54,5 57,6 59,0 62,4 63,9 66,4 

Среднее 45,2 51,5 54,6 57,3 59,3 62,6 64,1 66,3 

К
р

.2
9

1
 А

М
В

 2021 74,9 90,1 83,8 91,7 95,5 95,5 99,3 102,6 
2022 85,5 93,4 92,7 99,1 94,5 101,0 103,1 106,4 
2023 90,6 101,5 98,0 105,9 104,6 109,1 113,5 116,7 

Среднее 83,7 95,0 91,5 98,9 98,2 101,9 105,3 108,6 

Д
К

С
 4

0
1

4
 2021 92,4 96,9 99,7 100,7 114,5 101,5 113,5 117,3 

2022 86,9 109,8 110,6 110,2 105,4 113,0 115,7 119,3 
2023 99,0 116,5 118,0 118,6 122,1 119,3 127,2 130,8 

Среднее 92,8 107,7 109,4 109,8 114,0 111,3 118,8 122,5 

К
р

.3
8

5
 М

В
 2021 110,8 115,0 120,3 120,7 123,0 121,4 128,7 132,8 

2022 94,4 109,9 101,8 102,8 117,0 103,8 115,3 119,1 
2023 114,5 124,6 124,1 124,7 134,8 126,4 135,6 141,2 

Среднее 104,4 117,2 112,9 113,8 125,9 115,1 125,5 130,2 

Ошибка опыта = 2,2 % 
НСР для фактора А: 2,08 ц/га 
НСР для фактора B: 2,54 ц/га 
НСР для взаимодействий: 5,09 ц/га 
 
Выводы 
1. Наиболее эффективны биопрепараты Активист МБ и Байкал ЭМ-1, затем Азотовит и Бакто-

фосфин. Комплексное их применение на посевах гибридов кукурузы позволит ежегодно получать 

прибавку зерна 22,1 - 29,7 ц/га.  
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2. Изучение реакции элементов структуры урожая гибридов кукурузы позволило установить 

особенности каждого гибрида на обработку биопрепаратами Азотовит, Бактофосфин, Активит МБ и 

Байкал ЭМ-1 и их комплексное применение.  
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Аннотация. В статье рассматривается влияние серных удобрений на растения и почву. Описы-

ваются прямое и косвенное воздействия серы на растения, оптимальное время и способы внесения 

удобрений, а также условия, при которых они наиболее эффективны. Особое внимание уделяется со-

держанию серы в компостах, навозе и различных формах серных удобрений. Приводятся рекоменда-

ции по дозировке, срокам и способам внесения удобрений в зависимости от целей и условий. Статья 

содержит примеры использования серных удобрений, а также подчѐркивает важность обеспечения 

растений серой для повышения урожайности и улучшения качества продукции. Отмечается, что не-

достаток серы может приводить к потере азотных удобрений. 
Ключевые слова: сера, удобрения, компост, навоз, система удобрения. 
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Annotation. The article examines the effect of sulfur fertilizers on plants and soil. The direct and indi-

rect effects of sulfur on plants, the optimal time and methods of fertilization, as well as the conditions under 
which they are most effective are described. Special attention is paid to the sulfur content in compost, ma-
nure and various forms of sulfur fertilizers. Recommendations are given on the dosage, timing and methods 
of fertilization, depending on the goals and conditions. The article contains examples of the use of sulfur fer-
tilizers, and also emphasizes the importance of providing plants with sulfur to increase yields and improve 
product quality. It is noted that the lack of sulfur can lead to the loss of nitrogen fertilizers. 

Keywords: sulfur, fertilizers, compost, manure, fertilizer system. 
 

 
ерные удобрения оказывают комплексное воздействие на растения, проявляющееся как в 

прямом, так и в косвенном эффекте. Косвенное влияние обусловлено изменением доступ-

ности питательных элементов в почве, в то время как прямое связано с непосредственным 

участием серы в метаболических процессах растений. 
Оптимальное время для внесения серосодержащих удобрений – осень под зяблевую вспашку 

или ранняя весна под предпосевную культивацию. На пастбищах удобрения вносят поверхностно, а 

для повышения эффективности небольших доз рекомендуется их внесение в рядки. В условиях ост-

рого дефицита серы целесообразно проведение внекорневой подкормки сульфатными растворами. 
Для обеспечения максимальной эффективности удобрений важно учитывать четыре основных 

аспекта: форму, дозу, сроки и способы внесения. Это позволяет оптимизировать питание растений 

серой и повысить их продуктивность. 
 
 

С 
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Содержание серы в компостах и навозе зависит от типа кормов и условий содержания живот-

ных. Концентрация серы в этих органических удобрениях варьируется от 0,3 до 1,0% в пересчете на 

абсолютно сухое вещество. Серные удобрения представлены сульфатными формами, которые преоб-

разуются в сульфаты в почве. 
Для различных целей, таких как производство жидких комплексных удобрений, тукосмесей и 

прямое внесение, существует широкий ассортимент жидких и твердых агрохимикатов, содержащих 

серу. Комбинирование элементарной серы с водорастворимыми сульфатными формами обеспечивает 

пролонгированное и быстрое действие удобрений. 
Сульфатные формы удобрений применяют в период максимального потребления серы расте-

ниями, а элементарную серу вносят заблаговременно для обеспечения постоянного поступления серы 

в течение вегетационного периода. При недостатке серы рекомендуется проведение внекорневой под-

кормки сульфатными растворами и внесение удобрений в рядки при посеве. 
При использовании сульфатных форм удобрений необходимо избегать высокой концентрации 

сульфат-ионов вблизи проростков, чтобы предотвратить осмотический стресс корневой системы. На 

затопляемых почвах элементарную серу оставляют на поверхности, где она окисляется до сульфат-
ионов. 

Дозы внесения серных удобрений определяются с учетом потребностей культур, климатиче-

ских условий и физико-химических свойств почвы. Система применения удобрений строится с уче-

том севооборота и других агротехнических мероприятий. 
Концепция «4-х правил» включает оптимизацию форм, доз, сроков и способов внесения удоб-

рений. Например, сульфат аммония вносят в рядки при посеве мелкосемянных культур, скорректиро-

вав дозу с учетом условий посева. Это позволяет обеспечить растения серой и повысить их продук-

тивность. 
Положительное влияние серных удобрений проявляется при содержании серы в почве 3-

12 мг/кг. При более высоких уровнях отзывчивость растений снижается. 
Сера способствует синтезу хлорофилла и активности окислительных ферментов, что ускоряет 

созревание зерновых культур, улучшает структуру урожая и повышает стекловидность зерна пшени-

цы. Под действием серных соединений увеличивается содержание аминокислот в основной продук-

ции ячменя. 
Серосодержащие удобрения вносятся для обеспечения растений серой, проведения мелиорации 

солонцов, улучшения физических свойств почвы и повышения доступности фосфора, железа и мар-

ганца. Сера играет важную роль в плодородии почвы, встречаясь в сульфатной и сульфидной формах. 
Применение серосодержащих удобрений часто приводит к превращению трудноусваиваемых 

соединений фосфора и калия в доступную форму. Недостаток серы может вызывать ежегодные поте-

ри до 10% азотных удобрений. Внесение гипса или фосфогипса увеличивает продуктивность гороха, 

ячменя, озимой пшеницы и овса. 
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оя (Glycine hispida Maxim.) – ценнейшая белково-масличная культура. По количеству и ка-

честву содержащихся в соевом зерне полезных веществ ей нет равных среди всех полевых 

сельскохозяйственных культур.  
В мировом земледелии соя занимает четвертое место по площади посева после пшеницы, куку-

рузы и риса и первое среди зерновых бобовых культур. Уникальный состав органических, минераль-

ных, биологически активных веществ, их функциональные свойства обуславливают многогранность и 

универсальность использования культуры.  
В зерне сои содержится до 43% белка, 18-20% углеводов и до 25% масла, причем белок сои по 

составу и количественному содержанию незаменимых аминокислот относится к полноценным белкам 

и по биологической ценности приближается к белкам мяса [1]. 
В мировом производстве растительного масла соя занимает первое место среди всех масличных 

растений, а по сборам белка лидирует среди всех зерновых и зернобобовых культур [2]. 
Проблема дефицита белка и растительного масла в Российской Федерации становится все более 

актуальной и требует принятия срочных мер для ее решения. Мировой опыт показывает, что эту про-

блему можно решить за счет увеличения валового производства сельскохозяйственных культур с вы-

соким содержанием белка и жира – зернобобовых, рапса, подсолнечника [3]. 
Цель исследований- установление влияния совместного применения микробиологических 

удобрений и микроэлементов на формирование фотосинтетического аппарата, величину и структуру 

урожая, химического состава и качества семян сои. 
Задачи исследований 
1. Изучить влияние микробиологических удобрений и микроэлементов на показатели роста и 

развития, фотосинтетического потенциала, величину и структуру урожая растений сои. 
2. Определить влияние применения микробиологических удобрений и микроэлементов на по-

казатели химического состава и качества семян сои. 
3. Определить экономическую эффективность применения микробиологических удобрений и 

микроэлементов на посевах сои. 
Опытный участок характеризовался следующими агрохимическими показателями: выщелочен-

ный чернозем тяжелосуглинистый, содержание гумуса в пахотном горизонте 3,6%, щелочногидроли-

зуемый азот – 151 мг/кг, реакция почвенного раствора нейтральная (рН-6,4). Содержание подвижного 

фосфора составляет 68 мг на 100 г почвы, то есть обеспеченность средняя (по Чирикову), обеспечен-

ность обменным калием повышенная  92 мг на 100 г почвы (по Чирикову) [2].  
Описание погодных условий опытного участка приводится по материалам гидрометеостанции г. 

Нальчик. Анализ метеорологических условий данного района (характерных для всей зоны) показыва-

ет, что здесь имеются большие резервы и возможности для получения высоких и стабильных урожаев 

сои. 
Методика исследований. Полевые опыты проводились в период с 2022 года по 2023 год в ус-

ловиях чернозема выщелоченного, типичного для предгорной зоны Кабардино-Балкарской Республи-

ки, на территории учебно-производственного комплекса ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ.  
Опыты закладывались в 4-х кратной повторности, варианты опыта размещались рендомизиро-

вано, площадь учетной делянки  50 кв.м.  
Норма высева в условиях опыта составила 450 тыс. всх. сем. на гектар, с шириной междурядьев 

60 см, на глубину 3...4 см, посевы проводили в I-й декаде мая. В качестве предшествующей культурой 

была  озимая пшеница. 
Изучение влияния совместного применения микробиологических удобрений и микроэлементов 

на формирование фотосинтетического аппарата, величину и структуру урожая, химического состава и 

качества семян сои. 
Схема полевого опыта: 
1)  Контроль;  
2)  Фон + Ризоторфин В; 

С 



59 
 

3)  Фон + Азотофикс;  
4)  Фон + Ультрастим

®; 
5)  Фон + Хайстик; 
6)  Фон + АТУВА®. 
Фоном для испытания микробиологических удобрений была обработка их препаратом Биоком-

позиция КМ ™ в сочетании с препаратом Индикатор ™.  
Биокомпозиция КМ ™ – сбалансированный набор микроэлементов для предпосевной обработ-

ки и обработки по вегетации бобовых культур: Бор (В) 3,4%, медь (Сu) 2,8%, цинк (Zn) 2,8%, молиб-

ден (Мо) 16,9%, кобальт (Со) 2,1%   производитель «Экос».  
Индикатор ™  краситель для совместного применения с жидким инокулянтом ризоторфин, с 

целью контроля качества обработки семян (равномерность нанесения препарата на семенной матери-

ал) – производитель «Экос». 
Доза препаратов при обработке семян: Ризоторфин В (Rhizobium japonicum) жидкая форма + 

индикатор + молибден + 4 штамма бактерий 634б, 640б, 645б, 626а) - 3 л/т; Хайстик (Bradyrhizobium 

japonicum) – 400 г на гектарную норму семян, Ультрастим® (Bradyrhizobium japonicum) – 2 л/т, Азо-

тофикс (Bradyrhizobium japonicum 1097) – 400 г на гектарную норму семян. АТУВА®, 

(Bradyrhizobium japonicum штаммы бактерий: Semia 5079 и Semia 5080) – 2 л/т [3]. Сорт сои - Вилана 

(Glycine max (L.) Merr.) [4]. 
Полевой опыт заложен методом рендомизированных блоков. Площадь учетной делянки 50 

кв.м., повторность 4 кратная [5].  
При закладке и проведении полевого опыта руководствовались общепринятой методикой поле-

вых опытов, описанной Б.А. Доспеховым (1985) [5], а также учитывали указания по этому вопросу 

Г.С. Посыпанова (1991) [6]. Предшественником в опыте служили посевы озимой пшеницы. 
Результаты исследований. Фенологические наблюдения в проводимом опыте позволили отме-

тить, что изучаемые в опыте микробиологических удобрений и микроэлементов оказали существен-

ное влияние на продолжительность протекания межфазных периодов у растений сои в условиях пред-

горной зоны Кабардино-Балкарии. Практически на всех вариантах опыта всходы появились на 6...8 

сутки после посева. Среди изучаемых вариантов опыта наименьшая продолжительность периода по-

сев – всходы отмечена на вариантах с применением препаратов Ультрастим® и АТУВА®. На этих ва-

риантах опыта всходы появились на 2 дня раньше, относительно контрольного варианта и на день 

раньше относительно вариантов опыта, где изучались препараты Ризоторфин, Азотофикс, Хайстик.  
Применение микроэлементов и микробиологических удобрений, оказало существенное влияние 

на значение основных биометрических показателей растений сои. Применение инокуляции семян 

биологическими препаратами перед посевом, не оказало существенного влияния на показатели роста 

и развития растений и увеличению количества листьев. Применение биологических препаратов при-

вело к увеличению количества листьев на 5 шт. в фазу цветения и на 13 листьев в фазу бобообразова-

ния, относительно контрольного варианта. 
Наибольшее количество листьев было отмечено на варианте, где применялся препарат Ультра-

стим®, разница относительно контрольного варианта по фазам роста и развития растений составляла 

65%, наибольшее количество листьев составляла 28 шт. с одного растения. Применение препарата 

Хайстик, привело к повышению значения этих показателей относительно контрольного варианта, но 

значение этих показателей было ниже остальных испытуемых в опыте препаратов, снижение значе-

ния биометрических показателей, указывает на меньшую отзывчивость растений сои в условиях вы-

щелоченных черноземов предгорной зоны Кабардино-Балкарии на препарат Хайстик. 
Максимальной высотой отличались растения варианта (АТУВА®). На варианте применения 

препарата АТУВА® растения сои достигли высоты 104 см (фаза цветения) и 102,2 см (фаза созрева-

ние), или в среднем на 74,6% относительно растений контрольного варианта.  
Наблюдения за динамикой формирования площади листьев сои в условиях предгорной зоны 

Кабардино-Балкарии, проводили в основные фазы роста и развития растений сои. На контрольном 

варианте к моменту вхождения растения сои фазу бобообразования было сформировано 39540 кв.м/га 

ассимиляционной площади листьев. На варианте применения препарата Ризоторфин В значение этого 

показателя увеличилось в среднем на 26%, на наш взгляд это связано с более высокой обеспеченно-

стью растений этого варианта биологическим азотом.  
На варианте применения препарата АТУВА® площадь листовой поверхности в хороший по 

влагообеспеченности год увеличилась и составила 55680 кв.м/га, что выше значений контрольного 

варианта на 41%. 
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Согласно данным полученным в ходе проведения исследований, на контрольном варианте пока-

затель фотосинтетического потенциала составил 1545,87 тыс.кв.м/га. На варианте опыта, где приме-

нялись микробиологические препараты площадь листовой поверхности увеличилась до 1868,61 

тыс.кв.м/га, что на 14,2% больше, чем на контрольном варианте. Вариант с использованием препарата 

Хайстик сформировал листовую поверхность на уровне 1882,23 тыс.кв.м/га, что на 15% выше значе-

ний этого показателя на контрольном варианте. На варианте применения препарата Ультрастим®, 

значение этого показателя в условиях опыта увеличилось на 18,5% относительно контрольного                    
варианта.  

Наибольший фотосинтетический потенциал посевов сои был сформирован на варианте приме-

нения препарата АТУВА® (1952,37 тыс.кв.м/га), что на 18,9% выше значений контрольного варианта 

и на 7% выше значения варианта с применением препарата Азотофикс. 
Анализ данных о динамике накопления сухого вещества посевами сои, полученных в ходе про-

ведения исследований показал, что в начальные периоды роста и развития растений сои содержание 

абсолютно сухого вещества (в %) в листьях выше содержания абсолютно сухого вещества (в %) в 

стеблях на 6...7%,  по всем вариантам опыта. К моменту вхождения растений сои в фазу бутонизации, 
содержание абсолютносухого вещества (в %) в листьях и стеблях выходит на один уровень. К момен-

ту вхождения растений сои в фазу цветение содержания абсолютно-сухое вещество (в %) в стеблях 

увеличивается и к моменту вхождения растений сои в фазу созревание значение этого показателя в 

листьях выше на 6%; на эту фазу развития приходится наибольшее количество абсолютносухого ве-

щества (в %) в бобах по сравнению с другими органами растения. 
Содержание абсолютно сухого вещества (в %) корнях растений сои по фазам роста и развития 

практически не изменялось. На контрольном варианте к моменту вхождения растений сои в фазу бо-

бообразования, посевами было сформировано 2,53 т/га абсолютносухого вещества (в %), в корнях 

было накоплено порядка  5,05 ц, в стеблях  5,96 ц, в листьях  5,36 ц сухого вещества. Наибольшее ко-

личество абсолютно сухого вещества (в %) по всем вариантам опыта накапливается в бобах. Наи-

большая ассимиляционная площадь была отмечена на варианте применения препарата АТУВА® и 

составила  44,5 ц/га, что на 19,2 ц/га, или 75,7 % выше значения этого показателя на контрольном ва-

рианте. 
Значение ЧПФ (чистая продуктивность фотосинтеза) на контрольном варианте составило  

1,64 г/кв.м. Предпосевная инокуляция семян микробиологическими препаратами оказало существен-

ное влияние на повышение значения показателя ЧПФ значение этого показателя находилась в диапа-

зоне 2,11...2,94 г/кв.м.  
Микробиологические препараты увеличивали значение показателя ЧПФ на 36...42%. Наиболь-

ший уровень ЧПФ отмечен на варианте применения препарата АТУВА®,  значение этого показателя 

относительно контрольного варианта составило 48%. 
Под влиянием изучаемых в опыте факторов меняются условия питания растений, что оказывает 

влияние на рост, развитие растений и формирование продуктивности посевов сои в условиях опыта 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 – Структура урожая и урожайность сои в условиях предгорной зоны КБР  

(среднее за 2022-2023 гг.) 

Варианты опыта 

Высота (см) Количество (шт.) Вес (г) 
Урожай 

зерна, ц/га 
Высота при-

крепления 

нижнего боба 

бобов 

на 1 

раст. 

семян в 

бобе 
семян с 

1 раст. 
семян с 1 

раст. 
1000 се-

мян 

Контроль 16 21,2 1,6 33,9 5,2 153 23,1 
Фон + Ризоторфин 16 19,8 1,9 37,6 5,9 157 26,2 
Фон + Азотофикс 17 21,0 1,8 37,9 6,1 162 25,9 
Фон + Ультрастим® 18 20,0 2,0 40,1 6,5 171 30,5 
Фон + Хайстик 18 19,7 2,0 39,4 6,9 175 27,5 
Фон + АТУВА® 18 19,8 2,0 39,6 7,2 182 31,3 
НСР 0,5 (ц/га) 1,09 
Ошибка опыта (%) 1,33 

 
На контрольном варианте в условиях опыта на растениях сои отмечено наименьшее число бо-

бов и самая маленькая масса 1000 семян, и как следствие, урожайность на контрольном варианте бы-

ла наименьшей  23,1 ц/га.  
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Применение препарата Ризоторфин В, приводило к улучшению показателей фотосинтетической 

деятельности посевов и как следствие повышению продуктивности на 18,2% относительно значения 

этого показателя на контрольном варианте. На варианте где применялся препарат Азотофикс число 

бобов, и продуктивность посевов повысилась относительно контрольного варианта на 2,8 ц/га или на 

10,9%. 
Применение препарата Хайстик оказало существенное влияние на количество закладываемых и 

формируемых элементов структуры урожая. По степени эффективности влияние этого препарата бы-

ло на уровне действия препарата Ризоторфин В, прибавка к урожаю была на уровне 14,7%, или 

4,6 ц/га. 
По варианту опыта, где применялся препарат АТУВА®, установлено наибольшее число бобов с 

1-го растения, число семян в 1-ом бобе, масса семян с 1-го растения, вес 1000 семян составила 182,0 г, 

урожайность зерна  31,3 ц/га, что выше значения контроль на 35,5%. 
Наблюдения за формированием продуктивности посевов сои показали, что биологические пре-

параты способствовали интенсивному росту и развитию генеративных органов и, как следствие, бо-

лее высокой урожайности. Применение препарата АТУВА® позволило получить прибавку урожая 5,4 

ц/га, что выше значения варианта контроль на 8,3 ц/га или 35,1%. 
Анализ показателей фотосинтетической деятельности посевов сои, показал, что препараты 

АТУВА® и Ультрастим® оказывают наилучшее влияние на значение показателей роста и развития 

растений сои, фотосинтетический потенциал и чистую продуктивность посевов. Применение препа-

ратов АТУВА® и Ультрастим® оказали наилучшее влияние на показатели элементов структуры уро-

жая. По варианту опыта, где изучался препарат АТУВА®, в условиях опыта отмечена наибольшая 

урожайность 31,3 ц/га, что выше значения варианта контроль на 35%. 
Наиболее значимыми качественными характеристиками сои является содержание белка и жира 

в семенах (табл. 2). 
 
Таблица 2 – Содержание белка и жира в семенах (%) и белковая продуктивность сои (кг/га)  

в зависимости от условий выращивания (среднее за 2022-2023 гг.) 
№ 

п/п Варианты опыта 
Содержание 

азота в семенах, 

(%) 

Содержание 

белка, % 
Содержание 

жира, % 
Сбор бел-

ка, кг/га 
Сбор жира, 

кг/га 

1. Контроль 5,56 34,75 22,75 802,73 525,53 
2. Фон + Ризоторфин 5,69 35,56 22,68 931,67 594,22 
3. Фон + Азотофикс 5,64 35,25 22,72 912,98 588,45 
4. Фон + Ультрастим® 5,73 35,81 22,64 1092,21 690,52 
5. Фон + Хайстик 5,70 35,63 22,69 979,83 623,98 
6. Фон + АТУВА® 5,75 35,94 22,62 1124,92 708,01 

НСР 0,5 (кг/га)  38,54 24,80 
Ошибка опыта (%)  1,32 1,33 

 
Наименьшее содержание белка в семенах в условиях опыта  ( 34,75%), отмечено на контроль-

ном варианте, наибольшее содержание белка - на варианте опыта, где применялся препарат АТУВА®  
( 35,94%). 

В ходе подведения результатов химического анализа отмечено, что прослеживается прямая кор-

реляционная зависимость между содержанием белка и содержанием жира в семенах.По мере повы-

шения содержания белка семенах снижается содержание жира, диапазон этих колебаний по содержа-

нию белка находится в пределах от 35,25 до 35,44%, а по содержанию жира диапазон этих колебаний 

находится в пределах от 22,62 до 22,75%.  
Также установлено, что в неблагоприятных для симбиотической деятельности посевов услови-

ях содержание жира в семенах увеличивается, а содержание белка в семенах снижается. Это связано с 

тем, что в неблагоприятных для симбиотической деятельности посевов условиях, превалируют про-

цессы, связанные с синтезом жиров. 
Анализ данных, приведенных по экономической эффективности показал, что затраты на вари-

антах Фон + Азотофикс, Фон + Ультрастим®, Фон + Хайстик и Фон + АТУВА® были одинаковыми и 

составили – 30500 руб., на контрольном варианте на 9500 рублей меньше.  
В условиях проведения опыта показатель условно чистого дохода с 1 гектара был наивысшим 

на варианте опыта, где применялся препарат АТУВА®  (126000 руб). Максимальная в условиях про-

ведения опыта стоимость валовой продукции и уровень полученной рентабельности были отмечены, 
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на варианте где применялся препарат АТУВА® (156500 руб. и 413% соответственно). Наименьшие 

экономические показатели по всем изучаемым в опыте вариантам были отмечены на контрольном 

варианте (условно чистый доход и уровень полученной рентабельности  115500 руб., 87500 руб. и 312 

% соответственно). 
Выводы: 
1. Применение микробиологических удобрений и микроэлементов позволило получить ЧПФ 

на 48% больше контрольного варианта. Положительный эффект применения микробиологических 

удобрений и микроэлементов также проявляется в интенсификации роста вегетативной массы, при 
положительном воздействии на количество заложенных и развившихся генеративных органов, что 

привело к увеличению образования основных элементов структуры урожая. Максимальное значение 

показателей: площадь листовой поверхности, накопление сухого вещества, чистой продуктивности 

фотосинтеза, были отмечены на варианте применения препарата АТУВА®.  
2. Вариант опыта с применением препарата АТУВА® был одним из наиболее продуктивных 

улучшая фотосинтетическую деятельность, способствуя формированию наиболее оптимальной 

структуры урожая. На этом варианте растения по всем элементам структуры урожая опередили посе-

вы контрольных вариантов в среднем на 32,4%. 
3. Максимальные значения ФП посевы сои показывали на варианте АТУВА® (1952,37 

тыс. кв.м/га), что на 18,9% лучше контрольного варианта и на 7% больше варианта с применением 

Азотофикс. При применении препарата Ультрастим® ФП повысился на 18,5% относительно кон-

трольного варианта. Применение препарата АТУВА® обеспечивает повышение прибавки урожая на 

5,4 ц/га относительно варианта с применением препарата «Азотофикс», а по отношению к контролю 

прибавка к урожаю достигает 8,2 ц/га или 35%. 
4. Установлено, что в неблагоприятных для симбиотической деятельности условиях, содержа-

ние жира в семенах увеличивается, а содержание белка в семенах снижается. Это связано с тем, что в 

неблагоприятных для симбиотической деятельности посевов условиях превалируют процессы, свя-

занные с синтезом жиров. При применении препарата АТУВА® при неблагоприятных для симбиоти-

ческой деятельности климатических условиях способствует снижению влияния неблагоприятных 

климатических условии и повышению белковистости семян до 1124,92 кг/га. 
5. Анализ экономической эффективности применения микробиологических препаратов и мик-

роэлементов показал, что наилучшие показатели, характеризующие экономическую эффективность, 

были установлены на варианте применения препарата АТУВА® (стоимость валовой продукции 

156500 руб., условно чистый доход с 1 гектара  126000 руб. и наибольший уровень рентабельности  

413%, что выше значений этих показателей на контрольном варианте на 26,2, 30,6 и 24,5% соответст-

венно.  
 
Литература: 
1. Ханиева И.М. Особенности возделывания сои в органическом земледелии / Бозиев А.Л., 

Тлостанов И.Х., Шукаев А.А., Саболиров А.Р. // В сборнике: Инновационные технологии в АПК: тео-

рия и практика. Сборник статей VIII Международной научно-практической конференции, посвящен-

ной 80-летнему юбилею А.Н. Кшникаткиной, доктора сельскохозяйственных, наук, профессора,             
Заслуженного работника сельского хозяйства РФ. 2020. С. 167-169.  

2. Ханиева И.М. Влияние микробиологических препаратов и микроэлементов на показатели 

фотосинтетической и симбиотической деятельности посевов сои/Ханиева И.М., Бозиев А.Л., Кажаров 

З.А., Зинченко А.Т., Бейтуганов И.Р.//Вестник российской сельскохозяйственной науки. 2024. № 6. С. 

26-30. 
3. Магомедов К.Г. Урожайность и качество зерна гороха в зависимости от биопрепаратов и ре-

гуляторов роста в условиях предгорной зоны КБР/ Магомедов К.Г., Ханиев М.Х., Ханиева И.М.,            
Бозиев А.Л., Кишев А.Ю. //Фундаментальные исследования.- 2008.- № 5. С. 27-28. 
4. Магомедов К.Г. Влияние регуляторов роста на структуру урожая и урожайность сои в условиях 

предгорной зоны КБР / Магомедов К.Г., Ханиев М.Х., Ханиева И.М., Бозиев А.Л., Кишев А.Ю.// Фун-

даментальные исследования. 2008. № 5. С. 167-169. 
4. Ханиева, И.М. Влияние регуляторов роста на урожайность и фитосанитарное состояние по-

севов сои в Кабардино-Балкарии / И.М. Ханиева, Б.Х. Жеруков, А.Л. Бозиев, З.З. Аутлова / Вестник 

РАСХН, М., №6, 2012г. С. 47-49. 
5. Ханиева И.М. Эффективность инокуляции семян гороха в предгорной зоне КБР/ Зерновое     

хозяйство. 2006. № 8. С. 23-24 

https://elibrary.ru/item.asp?id=42917557


63 
 

6. Ханиева И.М.., Бозиев А.Л. Эффективность микро- и макроудобрений при выращивании               
гороха.- Агрохимический вестник. 2005. № 5. с. 022-023. 

7. Ханиева И.М. Биоэкологическое обоснование технологических особенностей возделывания 

гороха в агроландшафтах центральной части Северного Кавказа: автореферат диссертации на соиска-

ние ученой степени д-ра с.-х. наук / Кабардино-Балкарская государственная сельскохозяйственная 

академия.- Нальчик, 2006. 
8. Ханиева И.М., Симбиотическая деятельность посевов чечевицы на выщелоченных чернозе-

мах предгорной зоны КБР/Ханиева И.М., Чапаев Т.М., Канукова К.Р.//Фундаментальные исследова-

ния. 2013. № 11-6. С. 1197-1202. 
9. Ханиева И.М. Биоэнергетическая оценка технологий возделывания сельскохозяйственных 

культур и расчет экономической эффективности внесения удобрений / Ханиева И.М., Бекузарова С.А., 

Апажев А.К. // Нальчик, 2019. с. 251. 
10. Ханиева И.М Влияние экологических условий выращивания на продуктивность сортов го-

роха/Ханиева И.М. // Энтузиасты аграрной науки: материалы международной конференции. Красно-

дар, 2006. С. 89-93.  
 

 
УДК 633.521.631.816  
 

ОПЫТ И ПРАКТИКА ВЫРАЩИВАНИЯ ЛЬНА МАСЛИЧНОГО В КБР 
  

Бозиев А.Л.; 
доцент кафедры «Агрономия», к.с.-х.н., доцент, 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
Ханиева И.М.; 

профессор кафедры «Агрономия», д.с.-х.н., профессор 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: imhanieva@mail.ru 
Хакулов И.В.; 

аспирант кафедры «Агрономия» 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия  

Ногмов Х.Т.; 
доцент кафедры «Агрономия», к.с.-х.н., доцент 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия, 
Карданова Д.Т.; 

 студентка  
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 

 
Аннотация. В статье приводятся данные исследований влияния регуляторов роста на урожай-

ность, масличность и экономическую эффективность различных сортов льна масличного. 
Ключевые слова: лен масличный, экологически безопасная технология, регуляторы роста, ле-

чебная грязь, продуктивность, экономическая эффективность. 
 

EXPERIENCE AND PRACTICE OF CULTIVATING OIL FLAX IN THE KBR 
 

Boziev A.L.; 
Associate Professor of the Department of Agronomy,  

PhD in Agricultural Sciences, Associate Professor 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Khanieva I.M.; 
Professor of the Department of Agronomy, D.Sc.  

in Agricultural Sciences, Professor 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: imhanieva@mail.ru 
Khakulov I.V.; 

Postgraduate Student of the Department of Agronomy 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

mailto:imhanieva@mail.ru


64 
 

Nogmov Kh.T.; 
Associate Professor of the Department of Agronomy,  

PhD in Agricultural Sciences, Associate Professor 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Kardanova D.T.; 
student of the  

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
 
 
Annotation.The article presents research data on the influence of growth regulators on the yield, oil 

content and economic efficiency of various varieties of oil flax. 
Keywords: oilseed flax, green technology, growth regulators, mud, productivity, economic efficiency. 
 

 
граниченный набор культур в сельскохозяйственном производстве приводит к вспышке 

различных болезней растений, которые наносят огромный ущерб как в материальных за-

тратах, так и в загрязнении окружающей среды. Введение в ротацию сельскохозяйственных культур 

новых и нетрадиционных растений способствует устойчивости и стабильности в растениеводстве.  
Лен масличный – ценная культура многостороннего использования. В его семенах содержится 

45-54% высококачественного масла и до 36% белка. Льняное масло в производстве растительных ма-

сел занимает третье место после подсолнечного и хлопкового. Оно быстро высыхает (йодное число 

его, характеризующее способность масла к высыханию, достигает более 190 единиц) и поэтому осо-

бенно высоко ценится в лакокрасочной и кожевенно-обувной промышленности. Льняное масло при-

меняют в мыловаренной, бумажной, резиновой, электротехнической, медицинской и ряде других от-

раслей промышленности. 
Цель исследований. Для нашей республики лен масличный – нетрадиционная культура. Ис-

следования в отношении льна масличного на территории Кабардино-Балкарии раньше не проводи-

лись. В связи с этим разработка технологических приемов экологически безопасной технологии воз-

делывания этой ценной масличной культуры в конкретных почвенно-климатических условиях являет-

ся весьма актуальной, что и положено в основу наших исследований. 
Нерациональное применение химических средств и удобрений вызывает загрязненность почв 

тяжелыми металлами и радионуклидами, которые накапливаются в растительной пище. Применение 

и использование растений, связывающих вредные для человека химические элементы, является гло-

бальной задачей охраны биосферы. 
Материалы. Одним из актуальных направлений улучшения экологической обстановки в рес-

публике является применение нетрадиционных источников макро и микро органо-минеральных эле-

ментов питания растений. Тамбуканская лечебная грязь (озеро Тамбукан расположено в котловине у 

дороги Пятигорск–Нальчик) используется как источник целебных минералов, витаминов и различных 

веществ, необходимых для восстановления живых организмов. В частности, в состав грязи входят 

сине-зеленые водоросли, обладающие до 60% аминокислот и протеинов, каротинов (бета-каротина в 

них в 25 раз больше, чем в моркови) витамины В1 (содержат больше, чем сырая говяжья печень). Во-

доросли тамбуканской грязи очень богаты железом (в 50 раз больше, чем в зародыше пшеницы). Во-

доросли являются богатым источником природных антиоксидантов, включая витамины В1, В5 и В6, 

минералы Са, Мg,Cu, Fe,Zn, Se и др., а также хлорофилл. 
Все вещества, содержащиеся в сине-зеленых водорослях тамбуканской грязи легко усваиваются 

живыми организмами, а попадая в почву, поддерживают и сохраняют микрофлору почвы, одновре-

менно очищая ее от радионуклидов и тяжелых металлов. В липидах – основных компонентах тамбу-

канской грязи, содержатся: жирные кислоты  33%, фосфолипиды  11,3%, стерины  3,48%, эфиры сте-

рины  3,14%, глицериды 12,2%, пигменты  16,15%, серосодержащиеся вещества  5,54%. Кроме выше-

перечисленных, в состав тамбуканской грязи входит гуминовая кислота (до 5%), что является важным 

компонентом при внесении в почву с семенами. 
Используемые после лечения грязи складируются как отработанное сырье или сбрасываются 

для регенерации в водоем (озеро Тамбукан). 
Исследования подтверждают, что после использования лечебной грязи в медицинских целях, в 

ней снижается количество сульфидов железа в два раза, органических веществ в 0,5 раз. Минерализа-

ция падает с 72 до 43 г/л. Общее количество анаэробных организмов снижается с 105 до 102. Сохра-

О 
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няются нитрифицирующие бактерии, целлюлозоразлагающие аэробы и анаэробы, другие микроорга-

низмы, принимающие участие в разложении корневых остатков. 
Методы и результаты исследований. Экспериментальная часть опыта проводилась в 2022-

2024 гг., в предгорной зоне на территории УПК КБГАУ. Опытный участок характеризовался следую-

щими агрохимическими показателями: почва опытного участка чернозем выщелоченный, содержание 

гумуса в пахотном горизонте 3,8%, щелочногидролизуемый азот – 150 мг/кг, реакция почвенного рас-

твора нейтральная (рН-6,5). Содержание подвижного фосфора составляет 30 мг на 100 г почвы, то 

есть обеспеченность средняя (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная - 80 мг 

на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу данная почва тяжелосуглинистая. Содержа-

ние в ней физической глины составляет 57,2%.  
В задачи наших исследований входило: 
- определить влияние применения регуляторов роста на фоне обработки семян и посевов льна 

масличного отработанной лечебной грязью озера Тамбукан, на элементы структуры урожая, величину 

урожая и качество семян;  
- дать экономическую оценку изучаемым приемам возделывания по выращиванию льна мас-

личного в предгорной зоне КБР. 
Опыт - влияние регуляторов роста на продуктивность и технологические свойства сортов льна 

масличного.  
Схема опыта: 
Сорта 
(Фактор А) 

Регуляторы роста растений 
(Фактор В) 

Ручеек 

1. Контроль, вода;  
2. Фон + Карвитол;  
3. Фон + Амбиол;  
4. Фон + Иммуноцитофит 

ВНИИМК 620 

 
1. Контроль, вода 
2. Фон + Карвитол;  
3. Фон + Амбиол;  
4. Фон + Иммуноцитофит 

ВНИИМК 630 

 
1. Контроль, вода;  
2. Фон + Карвитол;  
3. Фон + Амбиол;  
4. Фон + Иммуноцитофит. 

 
В опыте  фактором А   являлись сорта льна масличного (Ручеек, ВНИИМК 620, ВНИИМК 630) 

и фактором В – регуляторы роста растений (Карвитол, Амбиол, Иммуноцитофит). 
Фоном в исследованиях была обработка посевов смесью: 50 кг/га отработанной лечебной грязи 

озера Тамбукан, 50 кг/га мелассы  (отход сахарного производства), 200 г/га гербицида Центурион. По-

севы обрабатывались в фазу «елочка». Смесь растворяли в 300 литрах воды. Посевы обрабатывали 

штанговым опрыскивателем ОПШ-15. 
В качестве объектов исследований были выбраны высокоурожайные сорта льна масличного Ру-

чеек, ВНИИМК 620, ВНИИМК 630. Полевой опыт закладывался рендомезированным способом по 

методике Госкомиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур (Б.А. Доспехов, 1985). 

Предшественником во всех опытах был горох. Повторность опытов 4-х кратная, площадь делянки 

50 м2
. Опыт – двухфакторный.  
Семена перед посевом готовили путем смешивания 100 кг/га отработанной тамбуканской грязи 

с 50 кг/га семян. После подсушки семена высевали сеялкой СЗЛ-3,6.  
Доза препаратов при обработке семян и растений: Карвитол (ВР) 50 мл/га, Амбиол (КРП) – 

20 мг/т. Иммуноцитофит  (КЭ)  2 мл/га.  
Посев проводили вручную в первой декаде апреля (при прогревании почвы на глубине заделки 

семян до 6-80
С), рядовым способом с шириной междурядий 15 см, с нормой высева 7,0 млн. всхожих 

семян на 1 га. Глубина заделки семян составляла 3-4 см. До и после посева льна масличного почву 

прикатывали.  
Результаты исследований показали (табл.1), что наибольшую отдачу от применения регуляторов 

роста по увеличению урожайности, наблюдается у сорта ВНИИМК 620. Применение препарата Ам-
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биол повышает урожайность у этого сорта на 16,6%, а применение препаратов Карвитол и Иммуно-

цитофит на 14,5 и 13,0% соответственно. 
 

Таблица 1 – Продуктивность сортов льна масличного при обработке растений в фазу «елочка»  
регуляторами роста 

Варианты Высота рас-

тений 
Урожайность 

семян, ц/га 

Прибавка к 

контролю Масличность, 

% 
Сбор  

масла, кг/га 
ц/га % 

Ручеек 
Контроль, вода 72,2 18,9 - - 51,2 981 
Фон + Карвитол 73,6 21,1 2,2 11,6 52,3 1104 
Фон + Амбиол 74,1 21,3 2,4 12,7 52,5 1118 
Фон + Иммуноцитофит 72,9 20,1 1,2 6,3 52,1 1074 

ВНИИМК 620 
Контроль, вода 73,5 19,3 - - 48,4 934 
Фон + Карвитол 74,7 22,1 2,8 14,5 49,1 1085 
Фон + Амбиол 75,3 22,5 3,2 16,6 49,3 1109 
Фон + Иммуноцитофит 73,8 21,8 2,5 13,0 48,8 1064 

ВНИИМК 630 
Контроль, вода 70,2 21,5 - - 51,6 1129 
Фон + Карвитол 71,1 24,4 2,9 13,5 52,9 1264 
Фон + Амбиол 71,4 24,8 3,3 15,3 53,2 1287 
Фон + Иммуноцитофит 70,7 24,1 2,6 12,1 52,8 1230 
НСР 0,5 для фактора А (сорта) – 0,41 ц/га 
НСР 0,5 для фактора В (РРР) – 0,58 ц/га 
НСР 0,5 для взаимодействия факторов АВ – 1,01 ц/га 
Ошибка опыта Sx – 1,49% 

 

Обволакивание отработанной тамбуканской грязью перед посевом обеспечивает семена влагой 

и питанием, что позволяет снизить дозу вносимых удобрений. При норме высева 50-60 кг семян на 1 

гектар (в зависимости от сорта) используется 100-120 кг/га отработанной лечебной грязи. 
В среднем от применения препарата Амбиол масличность возросла по отношению к контролю 

у сорта Ручеек на 1,3%, у сорта ВНИИМК 620 на 0,9%, а у ВНИИМК 630 на 1,6%. Карвитол повышал 

содержание масла в семенах на 1,1; 0,7; 1,3 %, соответственно по сортам. Самую высокую отзывчи-

вость по уровню масличности при применении регуляторов роста имеет сорт льна масличного ВНИ-

ИМК 630. На первом месте по увеличению сбора масла с единицы площади стоит препарат Амбиол, 

который обеспечивает сбор масла до 1118 кг/га у сорта Ручеек, 1109 кг/га у ВНИИМК 620, и 1287 

кг/га у ВНИИМК 630.  
Расчет экономической эффективности также показал целесообразность применения регулято-

ров роста на посевах льна масличного.  
 

Таблица 2 – Влияние регуляторов роста на экономическую эффективность возделывания льна масличного 
 

Варианты Урожайность, 

ц/га 
Затраты 

на 1 га, руб. 

Стоимость 

продукции  
с 1 га, руб. 

Чистый доход 

с 1 га, руб. 
Рентабель-

ность, % 

Контроль, вода 19,3 25 820 96 500 70 680 273,7 
Фон + Карвитол 22,1 26 423 110 500 84 077 318,2 
Фон + Амбиол 22,5 26 495 112 500 86 005 324,6 
Фон + Иммуноцитофит 21,8 26 367 109 000 82 633 313,4 

 
Стоимость продукции с 1 га была выше на варианте, где применялся препарат Амбиол, что со-

ставило 112 500 р/га. Чистый доход на этом варианте составил 86 005 руб., а рентабельность – 
324,6%. Из всех сортов самые высокие показатели наблюдались у ВНИИМК 630.  

Выводы. 
На основании проведенных исследований по разработке научно обоснованной технологии воз-

делывания льна масличного в предгорной зоне КБР можно сделать следующие выводы: 
1. Изучаемые сорта льна масличного в предгорной зоне КБР обеспечивают получение до 18,9-

24,5 ц/га семян и сбор 9,3-11,3 ц/га масла. Наиболее урожайным оказался сорт ВНИИМК 630. В сред-
нем за годы исследований урожайность семян этого сорта составила 21,5 ц/га, что на 2,2 ц/га больше, 
чем у сорта ВНИИМК 620, и на 2,6 ц/га, чем у сорта Ручеек. 
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2. Применение регуляторов роста способствует формированию мощных растений, эффективно 
работающего фотосинтетического аппарата. Самую высокую отдачу от применения регуляторов рос-
та по увеличению урожайности мы наблюдали у сорта ВНИИМК 620. Применение препарата Амбиол 
повышает урожайность у этого сорта на 16,6%, а препараты Карвитол и Иммуноцитофит на 14,5 и 
13,0%, соответственно. На втором месте сорт ВНИИМК 630, где препараты Амбиол и Иммуноцито-
фит увеличивали урожайность, соответственно, на 15,3; 13,5; 12,1%.  

3. Препарат Амбиол повышает масличность в среднем на 0,9-2,6%, Карвитол  на 0,7-2,4%, а 
Иммуноцитофит  на 0,4-1,4%. На первом месте из изученных нами регуляторов роста, по увеличению 
сбора масла с единицы площади, стоит препарат Амбиол, который обеспечивал сбор масла до 11,2 
ц/га у сорта Ручеек, 11,1 ц/га у ВНИИМК 620 и 12,9 ц/га у ВНИИМК 630.  

4. Самые высокие показатели экономической эффективности возделывания льна масличного, 
обеспечивают посевы с обработкой посевов препаратом Амбиол в фазу «елочка». При таких техноло-
гических параметрах материальные расходы на получение единицы продукции наименьшие, а при-
быль и уровень рентабельности наибольшие. 
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Аннотация. Целью исследований являлось изучение хозяйственно-биологических признаков 

сортов смородины черной и выделение из них лучших для возделывания в промышленном и приуса-
дебном садоводстве для условий Республики Башкортостан. Объектами исследований являются рай-
онированные сорта смородины черной: Сеянец Голубки, Бобровая, Караидель, Чишма. Проведенные 
полевые исследования в Учебно-научном центре БГАУ показали, что лучшие показатели хозяйствен-
но-биологической оценки, урожайности и экономической эффективности возделывания смородины 
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Annotation. The purpose of the research was to study the economic and biological characteristics of 
black currant varieties and to identify the best ones for cultivation in industrial and household gardening for 
the conditions of the Republic of Bashkortostan. The objects of research are the zoned varieties of black cur-
rant: Pigeon seedling, Beaver, Karaidel, Chishma. The conducted field studies at the Educational and Scien-
tific Center of the BGAU showed that the best indicators of economic and biological assessment, yield and 
economic efficiency of black currant cultivation were in the black currant variety Chishma. 

Keywords: black currant, variety, ripening, taste, productivity. 
 
 

годные культуры занимают важное место в садоводстве Российской Федерации и Респуб-

лики Башкортостан. Эффективность их производства различна, однако, использование 

плодов и ягод в рационе человека – обязательное условие для решения проблемы сбалансированного 

питания. Экономически эффективное развитие ягодниководства, на современном этапе, возможно 

при возделывании хорошо адаптированных к местным условиям произрастания, продуктивных, са-

моплодных, скороплодных сортов с ягодами высоких товарных и вкусовых качеств. Оптимально по-

добранный сортимент является основой для получения стабильно высоких урожаев ягодных культур. 
Черная смородина – одна из наиболее ценных ягодных культур. Это объясняется высоким со-

держанием в ягодах витаминов и биологически активных веществ. В ягодах содержится 200-300 мг % 

витамина С (аскорбиновой кислоты), провитамин А (каротин, витамины группы В, Р-активные веще-

ства), а также большое количество фолиевой кислоты, и РР – никотиновой кислоты [1, 2, 4]. 
При явной популярности культуры, урожайность ее в России и Республике Башкортостан не 

велика, 70-130 ц/га при средней массе ягод 0,8-2,2 г. В числе основных причин, определяющих низ-

кую урожайность, следует назвать несовершенство районированного сортимента. Главными причи-

нами, сдерживающими расширение ее насаждений во всех категориях хозяйств, являются трудоем-

кость традиционной технологии возделывания культуры, также чувствительность большинства сор-

тов к воздействию неблагоприятных факторов окружающей среды, что резко снижает продуктив-

ность. Поэтому одна из главных задач селекции смородины черной – подбор родительских форм для 

дальнейшего создания сорта, сочетающего высокий уровень хозяйственно-ценных признаков и на-

дежную адаптацию к экстремальным условиям внешней среды [3, 5, 6]. 
Целью наших исследований являлось изучение хозяйственно-биологических признаков сортов 

смородины черной и выделение из них лучших для возделывания в промышленном и приусадебном 

садоводстве для условий Республики Башкортостан. 
Опыты по определению комплекса хозяйственно-биологических признаков сортов смородины 

черной и выделению из них лучших для возделывания в промышленном и приусадебном садоводстве 

для условий Республики Башкортостан проводились в Учебно-научном центре БГАУ 
Схема опыта: 1) сорт Сеянец Голубки (контроль); 2) сорт Бобровая; 3) сорт Караидель; 4) сорт 

Чишма. 
Объекты исследования – плодоносящие насаждения смородины черной 2020 года посадки на 

открытом массиве. Предшествующей культурой при посадке изучаемых сортов смородины был чис-

тый пар. Уход за растениями был общепринятым, без применения химических препаратов. Все учеты 

и наблюдения проводились в соответствии с «Программой и методикой сортоизучения плодовых, 

ягодных и орехоплодных культур».  
Как показали исследования, у смородины черной начало цветения отмечалось, в среднем за два 

года, с 12 по 15 мая; а конец цветения – с 20 по 21 мая; продолжительность цветения составила, в 

среднем, от 7 до 9 дней. Наиболее раннее созревание ягод отмечали у сорта Бобровая, самым поздним 

по началу сбора ягод оказался сорт Чишма (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Даты наступления фенологических фаз роста и развития сортов черной смородины  
(плодопитомник УНЦ БГАУ, в среднем за 2023-2024 гг.) 

Сорт 
Начало 
распус-
кание 
почек 

Начало 
цветения 

Конец 
цветения 

Созревание ягод Листопад Длина веге-
тационного 

периода, 
дней 

начало 
сбора 

дата по-
следнего 

сбора 
начало конец 

Сеянец Голубки 
(контроль) 24.04 15.05 21.05 21.07 2.09 10.10 16.11 207 
Бобровая 24.04 12.05 20.05 20.07 20.08 10.10. 16.11 207 
Караидель 24.04 12.05 20.05 26.07 1.09 10.10 16.11 208 
Чишма 23.04 15.05 21.05 1.08 1.09 10.10 16.11 208 

 

Я 
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В целом, длина вегетационного периода сортов черной смородины составил 207-208 дней.  
Урожайность и товарное качество ягод являются наиболее важными показателями при сравни-

тельной оценке испытуемых сортов, так как они характеризуют устойчивость сорта к неблагоприят-

ным условиям в данной местности. Урожайность определяют степенью плодоношения и весом сня-

тых всех кустов смородины в баллах и ожидаемый урожай в килограммах. Оценка качества продук-

ции смородины черной по сортам приведены в таблице 2, в которой дана урожайность сортов и при-

ведены данные урожая с куста в центнерах с 1 гектара, также даны массы ягод первого и массового 

сбора. 
Таблица 2 – Урожайность сортов смородины черной  

(плодопитомник УНЦ БГАУ, в среднем за 2023-2024 гг.) 
Сорт Урожайность, ц/га Масса ягоды  

первого сбора, г 
Масса ягоды  

массового сбора, г 
Сеянец Голубки (контроль) 30,7 1,0 0,8 
Бобровая 60,2 1,0 0,6 
Караидель 63,2 1,3 0,8 
Чишма 66,5 1,6 1,2 

 
Из данных таблицы 2, следует, что масса ягоды, как первого, так и массового сбора составляла в 

среднем от 0,8 до 1,6 г, при этом наибольшая масса отмечалась у сорта Чишма (масса ягоды первого 

сбора – 1,6 г, масса ягоды массового сбора – 1,2 г). По урожайности наиболее выделились сорта отно-

сительно контрольного сорта (Сеянец Голубки) сорта Караидель и Чишма, при этом максимальная 

урожайность ягод была отмечена у сорта Чишма (66,5 ц/га). Вкусовые качества и дегустационная 

оценка сортов находились на высоком уровне, однако наибольшие показатели были отмечены у сорта 

Чишма (вкус – 4,6 балла, общая дегустационная оценка – 4,6 балла). 
Таким образом, по результатам проведенных нами исследований можно заключить, что более 

продуктивными и адаптированными к местным условиям выделились сорта Караидель и Чишма.  
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Аннотация. По результатам исследований в отделе семеноводства Омского АНЦ в 2016-

2020 гг. дана оценка влияния срока посева на посевные качества семян среднераннего сорта мягкой 

яровой пшеницы. Во все годы исследований самые высокие значения массы 1000 семян нами отмеча-

лись при ранних сроках посева 7-14 мая, а энергии прорастания и всхожести семян – 7-28 мая. Таким 

образом, оптимальными сроками посева для получения семян среднераннего сорта пшеницы с высо-

кими посевными качествами следует считать период 7-14 мая. 
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Annotation. According to the results of research in the department of seed production of the Omsk 

ANC in 2016-2020, an assessment of the effect of the sowing period on the sowing qualities of seeds of the 
medium-early variety of soft spring wheat was given. In all the years of research, the highest values of the 
mass of 1000 seeds were noted by us at the early sowing dates of May 7-14, and the energy of germination 
and germination of seeds – May 7-28. Thus, the optimal sowing dates for obtaining seeds of an average early 
wheat variety with high sowing qualities should be considered the period of May 7-14.  
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ведение. В Западной Сибири выращиваются сорта мягкой яровой пшеницы четырѐх групп 

спелости: раннеспелой, среднеранней, среднеспелой и среднепоздней. Третьей по значе-

нию возделываемой группой в лесостепи нашего региона после среднеспелой и среднепоздней явля-

ются среднеранние сорта, доля которых в структуре посевов мягкой яровой пшеницы должна состав-

лять 20-30% [6]. Современные сорта мягкой яровой пшеницы способны обеспечивать урожайность до 

3-6 т/га зерна [5]. Однако реальная средняя урожайность пшеницы в Омской области находится в 

среднем на уровне 1,2-2,0 т/га. Вместе с тем общеизвестно, что одним из важных факторов получения 

высоких и устойчивых урожаев пшеницы является посев полноценными семенами с высокими по-

севными качествами [4]. 
Основным критерием при определении срока посева семенных посевов является гарантирован-

ное созревание семян на завершающем этапе периода вегетации при среднесуточной температуре 

воздуха 18-20°С. Предельно низкой для налива и созревания семян пшеницы по Н.Н. Кулешову [1] 

является температура 16°С.  
В связи с вышеизложенным в задачи исследований входило: 1) оценить влияние срока посева на 

посевные качества семян мягкой яровой пшеницы в зависимости от средней температуры августа; 2) 

В 
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определить лучшие сроки посева для получения семян пшеницы высокого качества при разной теп-

лообеспеченности августа. 
Методика проведения исследования. Объектом исследований являлся среднеранний сорт мяг-

кой яровой пшеницы Катюша. Посевы пшеницы производили на опытном поле отдела семеноводства 

ФГБНУ «Омский АНЦ» (зона южной лесостепи Западной Сибири), размещая их по двум предшест-

венникам: чистому пару и зерновым (вторая культура после пара). Семена высевали сеялкой 

ССФК-7М сплошным рядовым способом с шириной междурядий 15 см, нормой высева 4,5 млн. шт. 

всхожих зерен/га и заделкой их на глубину 4-6 см в пять сроков посева: 7, 14, 21, 28 мая и 4 июня.  
Учѐт урожая проводился комбайном «Wintersteiger Classic Plus» методом сплошного обмолота 

растений с каждой делянки. Урожай зерна приводидся к 14%-й стандартной влажности и 100%-й чис-

тоте по методике государственного сортоиспытания с.-х. культур [2,3].  
Почва опытного участка – чернозем слабо выщелоченный, средне гумусовый (около 6%), сред-

немощный, среднесуглинистый, с рН 6,5-6,8.  
Гидротермический коэффициент (ГТК по Г.Т. Селянинову) за май-август в 2016 г. составил 

1,10; 2017 г. – 0,70; 2018 г. – 1,42; 2019 г. – 0,99 и в 2020 г. – 0,59 при среднемноголетнем 1,10; средняя 

за август температура воздуха составила, соответственно, – 19,2; 18,2; 16,0; 17,9 и 19,3°С при норме 

16,9°С.  
Результаты исследования и их анализ. Наши исследования позволили установить, что масса 

1000 зерен во все годы опытов закономерно снижалась от ранних и средних сроков посева к самому 

позднему (таблица 1). 
Самые мелкие семена растений среднераннего сорта пшеницы были получены при самом позд-

нем сроке посева – 4 июня. В среднем за 2016-2020 гг. среднеранний сорт пшеницы наибольшую мас-

су 1000 семян обеспечивал при посеве 7-14 мая (35,7-33,6 г – по пару и 36,7-35,3 г – по зерновому 

предшественнику). В условиях 2018 г. при средней температуре августа 16,0°С растения пшеницы 

этого сорта обеспечивали получение наиболее крупных семян также при посеве 7-14 мая при разме-

щении по обоим предшественникам (38,0-36,2 г – по пару и 39,4-38,9 г – по зерновому предшествен-

нику). При среднемесячной температуре воздуха в августе на уровне 17,9-18,2°С наиболее высокие 

значения массы 1000 семян мы наблюдали лишь при самом раннем сроке посеве 7 мая (38,4 г – по 

пару и 37,0 г – по зерновому предшественнику). В условиях более высоких температур августа (19,2-
19,3°С) наиболее крупные семена формировались при посеве 7-14 мая (31,8-31,1 г – по пару и 35,1-
33,8 г – по зерновому предшественнику).  

Можно констатировать, что при повышении средней температуры августа с 16,0 до 17,9-18,2°С 

оптимальные сроки посева для формирования наиболее крупных семян пшеницы изменялись от 7-14 
мая до 7 мая; дальнейшее повышение среднемесячной температуры до 19,2-19,3°С приводило снова к 

расширению оптимального срока посева до 7-14 мая. 
 Нами отмечено, что в среднем по срокам посева растения среднераннего сорта пшеницы наи-

более крупные семена с массой 1000 зерен 54,6-31,8 г формировали при средних температурах авгу-

ста 16,0-18,2°С; при повышении средней температуры этого месяца до 19,2-19,3°С масса 1000 зерен 

уменьшалась до уровня 31,6-28,6 г. 
Семена этого сорта пшеницы с наиболее высокой энергией прорастания (95-91%) формирова-

лись в среднем за все годы исследований при сроках посева 7-28 мая. Самая низкая энергия прорас-

тания семян пшеницы (90-89%) наблюдалась при позднем сроке посева – 4 июня. В условиях холод-

ного августа (2018 г.) у среднераннего сорта пшеницы семена с наиболее высокой энергией прораста-

ния при размещении по пару получали только при посеве 7-21 мая (97-91%), зерновому предшествен-

нику – 7 мая-4 июня (98-93%). При среднемесячной температуре августа 17,9-18,2°С растения пше-

ницы этого сорта при размещении по пару наиболее высокую энергию прорастания семян обеспечи-

вали при посеве 7 мая-4 июня (94-92%), по зерновому предшественнику – 14-28 мая (95-91%). Более 

высокий температурный режим августа (19,2-19,3°С) обеспечивал получение семян с высоким уров-

нем энергии прорастания (96-91%) при посеве по пару – 7-28 мая, по зерновому предшественнику 

(93-91%) – при всех исследуемых сроках посева с 7 мая по 4 июня.  
Всхожесть является основным нормируемым ГОСТом показателем пригодности семян к посеву. 

Кондиционные по всхожести семена среднераннего сорта пшеницы при посеве по пару мы получали 

при всех сроках посева (с 7 мая по 4 июня) по обоим изучаемым предшественникам во все годы ис-

следований. Самую низкую всхожесть семян пшеницы этого сорта пшеницы (в основном 94-93%) мы 

наблюдали при позднем сроке посева – 4 июня.  
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Нами отмечено, что у среднераннего сорта пшеницы семена с наиболее высокими значениями 

энергии прорастания (98-91%) и всхожести (99-93%) формировались при всех майских сроках посева 

(7-28 мая) практически независимо от средней температуры августа. 
 

Таблица 1 – Посевные качества семян среднераннего сорта мягкой яровой пшеницы 
в зависимости от предшественника, срока посева и теплообеспеченности августа 

Срок 
посева 

Предшественник – чистый пар Предшественник – зерновые 
Температура воздуха августа, °С 

- 16,0 17,9-18,2 19,2-19,3 - 16,0 17,9-18,2 19,2-19,3 
Год 

2016-2020 2018 2017, 2019 2016, 2020 2016-2020 2018 2017, 
2019 2016, 2020 

Масса 1000 семян, г 
7 мая 35,7 38,0 38,4 31,8 36,7 39,4 37,0 35,1 

14 мая 33,6 36,2 34,8 31,1 35,3 38,9 35,0 33,8 
21 мая 30,9 30,5 33,4 28,6 33,8 35,5 34,3 32,5 
28 мая 29,1 27,7 30,6 28,4 32,0 31,0 33,6 31,1 
4 июня 25,7 26,8 27,7 23,3 28,5 28,2 31,6 25,5 

Среднее 31,0 31,8 33,0 28,6 33,3 34,6 34,3 31,6 
Энергия прорастания семян, % 

7 мая 95 97 94 96 92 98 87 93 
14 мая 92 93 92 92 92 95 91 92 
21 мая 92 91 94 91 93 94 95 91 
28 мая 91 90 92 92 93 94 93 92 
4 июня 89 89 92 87 90 93 88 91 

Среднее 92 92 93 92 92 95 91 92 
Всхожесть семян, % 

7 мая 97 97 97 97 96 99 94 96 
14 мая 96 94 95 98 95 97 95 95 
21 мая 96 93 95 98 95 96 98 93 
28 мая 95 93 94 98 95 95 96 94 
4 июня 93 93 94 93 94 94 96 92 

Среднее 95 94 95 97 95 96 96 94 
 

Обобщение полученных данных позволяет сделать вывод, что во все годы исследований неза-

висимо от теплообеспеченности августа получение в южной лесостепи Западной Сибири семян сред-

нераннего сорта мягкой яровой пшеницы с высокими посевными качествами (масса 1000 зерен, энер-

гия прорастания и всхожесть) гарантировано при посеве семенных участков в период с 7 по 14 мая. 
Заключение 
С повышением средней температуры августа от 16,0 до 19,2-19,3°С масса 1000 семян средне-

раннего сорта пшеницы в условиях лесостепи Западной Сибири имела тенденцию к снижению; энер-

гия прорастания и всхожесть семян при этом практически не зависели от температурного режима это-

го периода. Во все годы исследований оптимальные сроки посева для формирования семян средне-

раннего сорта пшеницы с наиболее высокой массой 1000 семян отмечались 7-14 мая, то наивысшими 

значениями энергии прорастания и всхожести семян характеризовались все майские сроки посева (7-
28 мая). При самом позднем сроке посева, в начале июня, всегда получали семена пшеницы с самыми 

худшими посевными качествами.  
Таким образом, оптимальными сроками посева для получения семян среднераннего сорта пше-

ницы с высокими посевными качествами следует считать период 7-14 мая.  
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Аннотация. В статье представлены результаты лабораторного эксперимента по изучению эф-

фективности применения биопрепаратов Биосинергин и Фунгимен ООО "НПП Биосфера" на семенах 

сои. Выявлено стимулирующее влияние биопрепаратов Биосинергин и Фунгимен на рост и улучше-

ние фитосанитарных показателей сои в варианте с применением нитроаммофоски в дозе 100 кг/га. 
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Annotation. The article presents the results of a laboratory experiment to study the effectiveness of 

using the biopreparations "Biosinergin" and "Fungimen" of OOO "NPP" Biosfera" on soybean seeds. The 
stimulating effect of biological products Biosynergin and Fungimen on the growth and improvement of phy-
tosanitary indicators of soybean in the variant with the use of nitroammophoska at a dose of 100 kg/ha was 
revealed. 

Keywords: biopreparations, soybeans, germination energy, plant development. 
 
 

 современном сельском хозяйстве всѐ большее значение приобретают экологически безо-

пасные биологические методы защиты растений и повышения их продуктивности.  
Соя – важная сельскохозяйственная культура, урожайность которой во многом зависит от каче-

ства посевного материала и условий выращивания. В условиях Южной лесостепи Республики Баш-

кортостансоя соя часто подвергается воздействию различных стрессовых факторов (засуха, недоста-

ток питательных веществ, заболевания), что снижает ее продуктивность. Применение биопрепаратов 

В 
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наряду с химическими средствами защиты и стимуляторами роста растений повышают иммунитет 

растений, активизируют ростовые процессы сои. 
Как было показано в ряде работ, препараты Биосинергин и Фунгимен, разработанные компани-

ей ООО «НПП «Биосфера», эффективны в отношении ряда культур [1,2]. В данном исследовании 

изучалась эффективность этих препаратов на культуре сои. 
Биопрепарат «Биосинергин» представляет собой комплекс, содержащий живые микроорганиз-

мы, биологически активные вещества и метаболиты нескольких видов бактерий - Bacillus subtilis, 
Pseudomonas asplenii, Azotobacter chroococcum. Препарат способствует повышению устойчивости 

растений к стрессовым факторам, улучшает азотфиксацию, стимулирует рост корневой системы, пе-

реводит фосфор и калий в доступные формы из органических соединений, улучшает минеральные 

питание растений, за счет повышения биодоступности, и способствует растворению минеральных 

удобрений. 
Биопрепарат «Фунгимен» – это биофунгицид, который обладает широким спектром действия 

против грибковых заболеваний, таких как мучнистая роса, серая гниль и фитофтороз. В состав препа-

рата входит живая бактериальная культура Bacillus subtilis и ее метаболиты с титром не менее 30 

млрд. живых клеток и спор/г. Метаболиnы бактерии блокируют рост и развитие клеточной структуры 

фитопатогенных грибов за счет лизиса гифов и спор. 
Опыты проводились в условиях лабораторного моделирования на сое сорта Золотистая соглас-

но схеме: А – Контроль; Б – Биосинергин; В – Фунгимен; Г– NPK 100 кг/га; Д – NPK 150 кг/га; Е – 
NPK 200 кг/га; Ж - NPK 100 кг/га + Биосинергин; З - NPK 100 кг/га + Фунгимен; И – NPK 150 кг/га + 

Биосинергин; К –NPK 150 кг/га + Фунгимен; Л - NPK 200 кг/га + Биосинергин, М – NPK 200 кг/га + 

Фунгимен.  
Посев проводили в стерильный песок. Биопрепараты применялись в дозе 2 л/га. В качестве фо-

на было использовано минеральное удобрение Нитроаммофоска(15:15:15). Обработка семян сои про-

водилась в день закладки опыта. 
По всем данным, полученным в ходе исследования, вариант совместного применения мине-

рального удобрения (NPK 100 кг/га) и биопрепаратов Фунгимен и Биосинергин (варианты Ж и З) при 

обработке семян сои сорта Золотистая показал наибольшую эффективность по сравнению с вариан-

тами, в которых NPK (нитроаммофоска) взята в более высоких дозах. Так, энергия прорастания и 

всхожесть составили в варианте Ж 83,3% всхожих и проросших семян, в варианте З - 100 % всхожих 

и проросших семян (таблица 1).  
 

Таблица 1 – Всхожесть и посевные качества семян сои сорта Золотистая в зависимости  
от применения препаратов 

Варианты Энергия прорастания, % Всхожесть, % 
1 2 3 
А 83,3 83,3 
Б 66,6 66,6 
В 83,3 100,0 
Г 66,6 100,0 
Д 83,3 100,0 
Е 83,3 83,3 
Ж 83,3 83,3 
З 100,0 100,0 
И 66,6 100,0 
К 50,0 66,6 
Л 83,3 100,0 
М 50,0 50,0 

 
Анализ морфометрических показателей в фазе появления первых листочков (3-й день), появле-

ния первой пары тройчатосложных листьев (14-й день) и последующем росте растений (21-й день) 

свидетельствует об активировании ростовых процессов при использовании биопрепаратов. Так, длина 

корней в варианте Ж (NPK 100 кг/га + Биосинергин) составила 16,40 см, что на 62,19% выше контро-

ля, высота надземной части растения на 21-й день роста составила 14,80 см, что на 36,76% выше кон-

троля (таблица 2), а в варианте З (NPK 100 кг/га + Фунгимен) превышение длины корня по сравнению 

с контролем составило 58,7% и превышение длины растения по сравнению с контролем составило 
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36,8%. В общем, как видно из таблицы 2, во всех точках роста сои наблюдается ускорение роста рас-

тений во всех вариантах с применением биопрепаратов.  
 

Таблица 2 – Морфометрические показатели растений сои сорта Золотистая  
в зависимости от применения препаратов 

Варианты Высота растений 

на 3 день, см 
Высота растений  

на 14 день, см 
Высота растений  

на 21 день, см 
Длина корней,  

см 
1 2 3 4 5 
А 0,68 6,38 9,36 6,20 
Б 0,83 8,25 11,90 21,00 
В 0,84 7,83 10,09 15,75 
Г 1,23 8,80 13,59 11,05 
Д 1,04 8,72 14,00 10,70 
Е 0,96 9,04 13,22 11,15 
Ж 1,10 9,34 14,80 16,40 
З 0,72 9,00 14,80 15,00 
И 1,03 10,46 14,74 12,35 
К 0,97 10,00 12,76 14,90 
Л 0,84 10,00 14,52 9,72 
М 1,20 9,33 16,74 11,44 
Оценка эффективности применения биопрепаратов против корневых гнилей на сое была прове-

дена на 21-й день после закладки опытов.  
 

Таблица 3 – Фитосанитарные показатели растений сои на 21-й день вегетации 
Варианты Распространѐнность болезни, % Индекс развития болезни, % 

1 2 3 
А 72 34,7 
Б 56 19,5 
В 42 13,1 
Г 68 21,3 
Д 65 21,0 
Е 63 20,7 
Ж 52 17,1 
З 40 12,5 
И 51 16,6 
К 38 12,1 
Л 53 17,6 
М 41 13,1 

Данные таблицы 3 свидетельствуют о том, что обработка семян сои биопрепаратами с фунги-

цидными свойствами значительно приостановила распространѐнность болезней и снизила индекс 

развития корневых гнилей. 
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Аннотация. В условиях предгорной зоны Центрального Кавказа изучены особенности форми-

рования агроценоза озимых кормовых культур с целью получения высокопродуктивных посевов. 

Проведено сравнительное изучение продукционных процессов агроценозов озимого ячменя, озимой 

пшеницы, озимой тритикале.  
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Annotation. In the conditions of the foothill zone of the Central Caucasus, the peculiarities of the 

formation of the agrocenosis of winter fodder crops in order to obtain highly productive crops have been stu-
died. A comparative study of the production processes of agrocenoses of winter barley, winter wheat, and 
winter triticale was carried out. 
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зимые кормовые культуры являются обязательным компонентом зеленого конвейера. Уве-

личение производства высокопродуктивных посевов кормовых культур является ключевой 

проблемой развития сельского хозяйства. В решении этой проблемы основную роль играют озимые 

зерновые колосовые культуры, в числе которых определенное место занимают озимые кормовые – 
злаковые культуры [1,2,3,4,5,6]. 

В условиях РСО-Алания озимые кормовые культуры успешно возделываются во всех зонах, хо-

рошо зимуют и рано весной интенсивно начинают отрастать [7,8,9, 10]. 
Методика исследований. Исследования проводились на опытных полях Северо-Кавказского 

НИИ горного и предгорного сельского хозяйства. Объектами исследований были озимые кормовые 

культуры. 

О 
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В ходе вегетации растений проводились фенологические наблюдения и биометрические изме-

рения общепринятыми методиками. КПД падающей ФАР определяли по отношению количества 

энергии, запасаемой в продуктах фотосинтеза, к количеству падающей на посев ФАР по формуле: 
где К – калорийность биомассы растений, ккал/кг; 
М – сухая биомасса растений, кг; 
ФАР – приход ФАР за вегетацию на соответствующую единицу площади посева, ккал/га.  
Результаты исследований показали, что озимые кормовые образуют сравнительно мощный 

травостой зеленой массы, отличаются высокими питательными качествами. 
Установлено, что густота полевой всхожести озимых культур варьировала от 423 до 465 шт./м

2, 
полевая всхожесть находилась в пределах 84,5-88,1%, а показатель количества растений перед убор-

кой – 348 - 375 шт./м
2
. Наибольшей сохранностью к уборке характеризовались посевы озимой пшени-

цы – 83,2%. 
Фотосинтетическая деятельность растений представляет собой огромный интерес при возделы-

вании и питаний озимых колосовых культур. 
Сравнительная характеристика продукционных процессов агроценозов озимых – пшеницы, яч-

меня и тритикале показало, что наибольшую листовую поверхность формировали посевы озимого 

тритикале – 45,7 тыс. м
2
/га, фотосинтетический потенциал – 2,69 млн. м

2
×дн/га, чистую продуктив-

ность фотосинтеза – 4,84 г/м
2 

сутки. В то время как на посевах озимого ячменя площадь листьев со-

ставила – 38,9 тыс. м
2
/га, ФП – 2,28 млн. м

2
×дн/га, ЧПФ – 4,25 г/м

2 
сутки. 

 
Таблица 1 – Формирование агроценозов озимых зерновых культур 

Культура Густота всходов, 

шт./м
2 

Полевая всхожесть, 

% 

Количество расте-

ний перед уборкой, 

шт./м
2 

Сохранность к 

уборке, % 

Оз. ячмень 423 84,5 348 82,3 
Оз. тритикале 465 88,1 375 80,6 
Оз. пшеница 428 87,2 356 83,2 
 

Таблица 2 – Фотосинтетическая деятельность озимых зерновых культур 
Культура Площадь листьев, тыс. 

м
2
/га ФП, млн. м

2
×дн/га ЧПФ, г/м

2 сутки 

Оз. ячмень 38,9 2,69 4,25 
Оз. тритикале 45,7 2,28 4,84 
Оз. пшеница 39,5 2,62 4,37 

 
Озимые колосовые культуры характеризуются как растения с наибольшей аккумуляционной 

способностью в сравнении с яровыми формами и соответственно с максимальными показателями 

КПД ФАР. Наибольшими показателями КПД ФАР характеризовался агроценоз озимого тритикале – 2,0%. 
Посевы озимого ячменя и озимой пшеницы по данному показателю колебались в пределах 1,68 %-1,73 %. 

 

 
Рисунок 1 – КПД ФАР озимых зерновых культур, % 
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Таблица 3 – Урожайность и качество озимых зерновых культур 

Культура Натура зерна, г/л Стекловидность, 

% 
Содержание, % 

Урожайность, т/га 
клейковина белок 

Оз. ячмень 720 ‒ ‒ 14,0 4,3 
Оз. тритикале 803 72,3 28,7 15,2 5,1 
Оз. пшеница 790 78,6 32,3 14,4 3,8 
НСР05, т/га     0,37 

 

 
Рисунок 2 – Масса 1000 зерен озимых кормовых культур, г 

 
Как показала оценка основных показателей качества зерна озимых колосовых культур, наи-

большее количество клейковины формируется в зерне озимой пшеницы – 32,3 %, что на 3,6 % выше, 

чем в зерне тритикале. Хотя по всем остальным показателям качества зерна, посевы тритикале пре-

восходят другие озимые колосовые культуры. Так масса 1000 семян озимого тритикале составила – 
44,7 гр., тогда как у озимой пшеницы и озимого ячменя составило соответственно 41,3 и 43,4 гр. 

Выход семян или урожайность озимых колосовых колебался в пределах 3,8 – 5,1 т/га. Наи-

больший выход зерна с единицы площади обеспечили посевы озимого тритикале – 5,1 т/га, что выше 

озимого ячменя на 0,8 т/га, озимой пшеницы на 1,3 т/га. Показатель натура зерна находился в преде-

лах 720 – 803 г/л. Наибольшую натуру зерна обеспечили также посевы тритикале. 
Заключение 
Следовательно, можно констатировать тот факт, что в условиях предгорной зоны РСО-Алания, 

в результате полученных данных целесообразнее возделывать озимые колосовые культуры, тритикале 

и пшеницу. 
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ажным резервом повышения эффективности кормопроизводства в Северо-Кавказском 

регионе являются многолетние травы, которые являются основным компонентом кормо-

вых севооборотов и важным звеном зеленого конвейера. Многолетние травы использу-

ются в виде сена, силоса и зеленого Корма из этих культур богаты незаменимыми для роста и разви-

тия белками, углеводами, витаминами и минеральными веществами. В качестве зеленого корма и сы-

рья для силосования применяется также отава многолетних трав. Большинство этих культур являются 

отличными медоносами [1,2,3,4,5,6,7]. 
Многолетние травы обладают высокой конкурентоспособностью, поэтому их часто используют 

для борьбы с сорной растительностью. Они также значительно повышают плодородие почвы, а пред-

ставители семейства бобовых благодаря симбиозу с клубеньковыми бактериями усваивают азот воз-

духа, обогащая им почву [8,9,10,11,12]. 
Пласт многолетних трав за счет способности к структурообразованию и дренированию почвы 

предотвращает водную и ветровую эрозию. 
Конструирование смешанных посевов в сельскохозяйственном производстве является важней-

шим из действенных путей управления количественными и качественными показателями раститель-

ной продукции, и их дальнейшее функционирования в агроэкосистемах [13,14,15,16,17]. 
Одним из основных показателей продуктивности многолетних трав является густота стояния 

растений. Особенно возрастает ее значимость в смешанных посевах, где растения конкурируют за 

свет и влагу [18,19,20,21]. 
Материалы и методика исследований. Исследования проводились на опытном поле Северо-

Кавказского НИИ горного и предгорного сельского хозяйства. Почва опытного участка представлена 

среднемощным тяжелосуглинистым выщелоченным черноземом, подстилаемым галечником, который 

характеризуется большим количеством крупного песка в верхних горизонтах - 8-14 %, содержание 

которого с глубиной увеличивается до 20 % и более. Характеризуется относительно высокими запа-

сами питательных веществ: содержание общего азота 0,24-0,45%, фосфора 0,2-0,3%, калия 1,6-2,3%. 
Обеспеченность подвижными формами азота слабая, а фосфора и калия – средняя. Реакция почвенно-

го раствора выщелоченных черноземов колеблется-от слабокислой до близкой к нейтральной (рН со-

левой вытяжки - 5,48-6,92). Объектом исследования являлись бинарные посевы черноголовника мно-

гобрачного с бобовыми травами. Повторность опыта четырехкратная. Площадь одной делянки - 20 м
2. 

Результаты и их обсуждение. В наших исследованиях выявлено, что полевая всхожесть коле-

балась в пределах 64,8-69,1% в одновидовых посевах бобовых трав.  
Наименьшие показатели были в посевах черноголовника – 62,6%. В смешанных посевах с чер-

ноголовником показатели всхожести люцерны, эспарцета и козлятника были ниже, чем в одновидо-

вых посевах и колебались в пределах 62,2; 64,3; 63,7%.  
Сохранность растений к концу вегетации так же была несколько ниже, чем в одновидовых по-

севах, что можно объяснить большей конкуренцией за свет, влагу и питательные вещества. Так со-

хранность люцерны составила 81,8%, эспарцета – 83,6%, козлятника – 89,7%, черноголовника – 
74,6%, что ниже, чем у бобовых культур в одновидовых посевах. Такая же тенденция сохранялась и в 

В 
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смешанных посевах: бобовые травы превосходили черноголовник по сохранности растений на еди-

нице площади. 
 

Таблица 1 – Перезимовка одновидовых и бинарных посевов, % 
Вариант 1 г. п. 2 г. п. 3 г. п. 4 г. п. 5 г. п. 

Черноголовник 80,2 87,4 94,1 96,3 95,2 
Люцерна 79,1 86,9 95,7 97,1 96,0 
Эспарцет 81,2 88,0 96,2 97,6 96,3 
Козлятник 83,4 90,2 96,8 97,4 97,0 
Черноголовник+ люцерна 86,3 92,7 97,7 98,3 97,4 
Черноголовник+ эспарцет 84,5 91,4 95,9 97,8 95,9 
Черноголовник+ козлятник 85,6 92,0 96,7 98,0 96,5 

 
Анализируя таблицу 1 можно сделать вывод о том, что в одновидовых посевах, по сравнению с 

бинарными, процент перезимовавшихся растений был несколько ниже и колебался в пределах 79,1-
83,4% у бобового компонента первого года пользования, а у черноголовника 80,2%. Смешанные посе-

вы черноголовника с бобовыми травами по данному показателю колебались в пределах 84,5-86,3% 
первого года пользования. С увеличением возраста травостоя и годов пользования агроценозами про-

цент перезимовавшихся растений несколько снизился как в одновидовых, так и в бинарных посевах 

черноголовника. 
Урожайность зелѐной массы повышалась с увеличением возраста как в одновидовых, так и 

смешанных посевах. Во все годы пользования травостоями, бинарные превосходили одновидовые, в 

среднем за 5 лет исследований урожайность черноголовника составила 25,5 т/га, у люцерный 22,5 

т/га, эспарцета 23,7 т/га. Среди бобовых трав максимальной урожайностью характеризовался агроце-

ноз козлятника 26,1 т/га. Смешанные посевы черноголовника с бобовыми травами характеризовались 

по сбору вегетативной массы в среднем от 28,5-30,9 т/га. Максимальные значения бинарных посевов 

черноголовника характеризовались посевы с бобовым компонентом козлятником во все годы иссле-

дований. 
 

Таблица 2 – Урожайность зеленой массы одновидовых и бинарных агроценозов многолетних трав, 

т/га 

Вариант 1 г. п. 2 г. п. 3 г. п. 4 г. п. 5 г. п. 
Среднее в 

сумме  
за 5 лет 

Черноголовник 16,7 24,5 28,3 29,2 28,9 25,5 
127,6 

Люцерна 14,3 21,3 24,7 26,4 25,7 22,5 
112,4 

Эспарцет 15,8 23,0 26,2 27,0 26,4 23,7 
118,4 

Козлятник 17,0 26,2 29,6 29,2 28,3 26,1 
130,3 

Черноголовник+ люцерна 21,4 28,7 32,4 34,7 33,4 30,1 
150,6 

Черноголовник+ эспарцет 20,9 26,9 31,5 32,8 30,6 28,5 
142,7 

Черноголовник+ козлятник 21,8 29,8 33,7 35,0 34,1 30,9 
154,4 

НСР 05 т/га 0,39 0,45 0,42 0,49 0,43 
 

Таблица 3 – Продуктивность многолетних трав в сумме за 5 лет 
Вариант Сухое вещество, 

т/га 
Кормовых ед., 

т/га 
Переваримый 

протеин, т/га ОЭ, ГДж 

Черноголовник 25,79 13,24 3,07 209,14 
Люцерна 23,61 10,92 2,93 199,36 
Эспарцет 24,32 12,10 2,55 204,11 
Козлятник 26,73 13,87 2,74 223,40 
Черноголовник+ люцерна 34,38 18,42 3,81 311,42 
Черноголовник+ эспарцет 33,52 17,94 3,47 294,37 
Черноголовник+ козлятник 36,74 19,28 3,92 314,28 
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Анализируя таблицу 3 можно констатировать, что максимальные значения по выходу сухого 

вещества в одновидовых посевах характеризовался агроценоз козлятника 26,73 т/га, остальные бобо-

вые культуры в сумме за 5 лет по выходу сухого вещества составило у люцерны 23,61 т/га, эспарцета 

соответственно 24,32 т/га. Смешанные посевы показали наибольшие значения сухого вещества с еди-

ницы площади и составили соответственно 33,52 – 36,74 т/га. Такая же закономерность сохранялась и 

по выходу кормовых единиц, переваримого протеина и обменной энергии, максимум их получен на 

варианте черноголовника+козлятник. 
Заключение 
Таким образом, установлено, что при научно обоснованном конструировании смешанных посе-

вов черноголовника многобрачного с бобовыми травами, можно получать сбалансированные по про-

дуктивности высокобелковые корма многолетних трав. На основании выше изложенного можно кон-

статировать тот факт, что многолетние бобовые травы в смешанных посевах с черноголовником мно-

гобрачным являются наиболее высокопродуктивными по отношению к их одновидовым посевам. 
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Аннотация. В исследованиях ФГБУН «НИИСХ Крыма» доказана возможность успешного воз-

делывания сельскохозяйственных культур по технологии прямого высева. Представлены результаты 

опыта 2023-2024 сельскохозяйственного года, по изменению структуры почвенного профиля при по-

севе озимых зерновых культур. Полученные значения в диапазоне 3,5–4,1 %, показывает отличную 

структуру чернозема южного, независимо от технологий.  
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during sowing of winter crops, are presented. The soil structure coefficient shows that the obtained values in 
the range of 3.5-4.1% show an excellent structure of the southern black soil, regardless of technology. 

Keywords: irect seeding technology, traditional technology, structural and aggregate composition, 
agro-nomically valuable aggregates. 

 
 

 литературе встречаются достаточно противоречивые данные о структурно-агрегатном со-

стоянии почвы под влиянием разных по интенсивности обработок, что также определяет 

необходимость изучения возможностей их минимализации без ущерба агроценозов [1-5]. Востребо-

ванной становится технология прямого посева, в основе которой лежит отказ от механического воз-

действия на почву, то есть сев проводится без предварительной обработки по стерне предыдущей 

культуры. Цель и задачи исследования – получить новые знания о влиянии различных систем земле-

делия на агрофизические свойства почвы. 
Материалы и методы. Исследования проводили на опытно-экспериментальном поле ФГБУН 

«НИИСХ Крыма». Почва научного участка – чернозем южный слабогумуссированный среднемощный 

тяжелосуглинистый на лессовидных легких глинах. Содержание валовых форм азота 1–6 мг/100 г 

почвыв гумусом горизонте, фосфора 2–3 мг/100г., калия 14–58 мг/100 г. Максимальное содержание 

СаСО2 в карбонатном иллювиальном горизонте 12–19 %. Содержание гумуса в слое почвы 0–20 см – 
2,2-2,3 % [6]. Климат умеренный, мягкий степной, с годовым количеством осадков 400-450 мм. Недо-

боры годовых осадков настолько часты, что 40 % из общего количества лет наблюдений приходится 

на засушливые и сильно засушливые годы, когда осадков выпадает около 70 и даже 50 % от средней 

многолетней нормы. Только 30 % лет имеют нормальное количество осадков. Средняя годовая темпе-

ратура воздуха составляет +10,8 °С. Коэффициент увлажнения 0,38–0,42. Сумма температур выше 10 

°С составляет 3280–3335 °С. Реакция почвенного раствора слабощелочная в верхнем горизонте (рН 

7,7–7,9). 
Таким образом, степная зона Крыма характеризуется богатыми термическими ресурсами, одна-

ко дефицит почвенной и воздушной влаги препятствует полному их использованию. 
Погодные условия отчетного года были малоблагоприятными для роста и развития озимых зер-

новых культур. Температура воздуха за период «посев – уборка» сельскохозяйственных культур была 

выше среднемноголетней нормы на 3,6–4,2 °С для всех изучаемых культур. Подготовка почвы под 

урожай 2024 года проходила в крайне неблагоприятных условиях из-за значительного недобора осад-

ков на фоне аномальной температуры. После уборки предшественников период без хозяйственно-
полезных дождей длился более трех месяцев и закончился во второй декаде ноября. Среднемесячная 

температура воздуха в этот период превышала климатическую норму на 3–7 °С. 
Стационарный опыт заложен согласно методике Доспехова Б.А. [7]. Повторность опыта 3-

кратная. Размер делянок 300 м
2 (12м × 25м). Размещение систематическое в шахматном порядке. 

Опыты проводили при использовании традиционной технологии и технологии прямого посева. Объ-

ектом исследования были следующие сельскохозяйственные культуры озимая пшеница и озимый яч-

мень. 
Отбор образцов проводили перед посевом культур. Для структурно агрегатного анализа почвы 

применяли метод конверта 5 площадок, где на глубине 0–15см отобраны образцы массой 1 кг. Образ-

цы почвы перед проведением анализа высушивали на воздухе. Для определения структуры почвы 

применяли метод фракционирования Саввиного Н. И. [8], путем просеивания почвенных образцов 

через соответствующие диаметры сит (0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 5.0, 7.0, 10.0 мм).  
Коэффициент структурности (К стр.) рассчитывали, как отношение суммы агрегатов размером 

0,25–10 мм к сумме агрегатов диаметром больше 10 мм и меньше 0,25 мм. Структурное состояние 

почвы оценивали по шкале Долгова – Бахтина [8].  
Результаты и обсуждения. Исследования по изучению влияния технологий возделывания про-

водили в период перед посевом культур в 2023-2024 сельскохозяйственном году. 
Перед посевом озимой пшеницы возделываемой, как по технологии прямого посева, так и по 

традиционной технологии количество агрономически ценных агрегатов находится в диапазоне 79,1–

80,1 %, что соответствует хорошему структурному состоянию почвы (таблица). 
Перед посевом озимого ячменя агрономически ценных частиц почвы было в 1,0 раза или 3,2 % 

больше по прямому посеву. Тем не менее почва под обеими технологиями характеризуется хорошей 

оструктуренностью. Высокий К стр. (больше 1,5 %) подтверждает, что обе технологии обеспечивают 

отличное состояние верхнего посевного слоя почвы перед посевом озимых зерновых культур. 
 

В 
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Таблица – Влияние технологии возделывания на структурно-агрегатный состав почвы  
перед посевом озимых культур, % (2023 г.) 

Технология 
возделывания 

Количество агрономически 
ценных агрегатов, % (0,25 – 10 мм) Коэффициент структурности, % 

пшеница озимая ячмень озимый пшеница озимая ячмень озимый 
Традиционная 80,1 77,5 3,5 3,5 
Прямой посев 79,1 80,1 3,8 4,1 
НСР 05 3,26 1,59 0,33 0,23 

 
Следует отметить, что достоверное превышение по коэффициенту структурности перед посе-

вом озимого ячменя зафиксировано по прямому посеву – на 0,6 %. 
По макроструктурному составу представительность фракций 10-1 мм в сумме составляет 31,1-

31,2 %, в то время, как фракция микроагрегатов 0.25-1 мм – 42,2 и 48,0 % (рисунок). 
 

 
 

Рисунок – Распределение структурных отдельностей (%) естественного сложения чернозема  
южного разного вида использования (2023 г.) 

 
Такое распределение агрегатов с доминированием фракции 1-0.25 мм говорит о низкой устой-

чивости к выдуванию ветром. По необработанной почве таких структурностей образовалось в 1,0 

раза больше или на 2,3 %. Засушливые погодные условия предпосевного периода 2023 года, особен-

ности технологического воздействия возделывания пшеницы и ячменя оказали существенное влияние 

на содержание этих частиц. 
В технологии прямого посева под озимыми культурами количество агрегатов > 10 мм осенью 

было в 1,11 раза или 5 % было меньше, чем по традиционной технологии. Рост глыбистой фракции по 

традиционной технологии является следствием многократной предпосевной обработки и посевом, в 

сравнении с воздействием на почву специализированных сеялочных агрегатов в прямом посеве. Рост 

глыбистых агрегатов относится к отрицательному явлению, так как такая почва теряет от испарения 

больше влаги, в ней хуже контакт семян и корневой системы растений с почвой. 
Положительным моментом, который можно отнести к процессу восстановления структуры в 

технологии прямого посева – представительность агрегатов во фракции 5-3 мм составляет 12,2 %, что 

в 1,2 раза больше технологии с обработкой почвы.  
Заключение 
Вышеизложенное в публикации показывает, что, возделывание озимой пшеницы и озимого яч-

меня по технологии прямого посева, не ведет к процессам бесструктурности почвы, что подтверждает 

Кстр. почвы в диапазоне 3,5-4,1 %. Положительным моментом показан рост структурных отдельно-

стей 5-3 мм на черноземе южном при введении прямого посева, который составляет 12,2 %, что в 1,2 

раза больше варианта с обработкой почвы. Необходимо подчеркнуть, что высокий процент мелкой 

фракции (1-0.25 мм и < 0.25 мм) говорит о дефляционной опасности, но их число мало зависело от 

технологий, больше от засушливых условий осени 2023 года.  
 
Литература: 
1. Белобров, В. П. Структура почвенного покрова и ее влияние на черноземы типичные в пря-

мом посеве (no-till) / В. П. Белобров, С. А. Юдин, Н. Р. Ермолаев // Проблемы и перспективы научно-

20,3

7,4 9 12,2

2,5

48

1,5

22,7

8,8 9,3 10,2
2,9

44,2

1,8

0

20

40

60

> 10 10–7 7–5 5–3 3–2 1-0,25 < 0,25

Озимые культуры
(сухой рассев)

Прямой посев Традиционная технология



86 
 

инновационного обеспечения агропромышленного комплекса регионов: Сборник докладов VI Меж-

дународной научно-практической конференции, посвященной 300-летию Российской академии наук, 

Курск, 26–28 июня 2024 года. – Курск: Курский федеральный аграрный научный центр, 2024. – 
С. 156-161. – EDN BKMZDB. 

2. Волошенкова Т. В. Влияние технологии No-till на структуру и противодефляционные свой-

ства чернозема обыкновенного в Центральном Предкавказье / Т. В. Волошенкова, В. К. Дридигер, 

Р. Ф. Епифанова, А. А. Калашникова, О. В. Тимохина // Достижения науки и техники АПК. 2022. Т. 

36. № 9. С. 20-25. doi: 10.53859/02352451_2022_9_20. 
3. Гонгало, А. А. Структурное состояние чернозема южного под влиянием технологии при 

возделывании Linum usitatissimum L / А. А. Гонгало, Е. Н. Турин, К. Г. Женченко // Дни науки КФУ 

им. В.И. Вернадского: Сборник тезисов участников V научно-практической конференции профессор-

ско-преподавательского состава, аспирантов, студентов и молодых ученых, Симферополь, 30 октября 

– 01 2019 года. – Симферополь: б/и, 2019. – С. 16-18. – EDN XLLKZK. 
4. Гонгало, А. А. Результаты изучения системы земледелия прямого посева на агрофизические 

свойства почвы в Крыму / А. А. Гонгало, В. Ю. Иванов, А. Н. Сусский // Актуальные проблемы аг-

рарной науки: прикладные и исследовательские аспекты: Сборник научных трудов Всероссийской 

(национальной) научно-практической конференции, Нальчик, 04–05 февраля 2021 года. Том 2. – 
Нальчик: Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образова-

ния "Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет имени В.М. Кокова", 2021. – 
С. 44-47. – EDN DMDSMC. 

5. Илюшкина, О. В. Влияние технологии прямого посева на содержание органического веще-

ства под различными системами земледелия на черноземе южном / О. В. Илюшкина, А. А. Зубочен-

ко, А. А. Гонгало // Современное состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки : 

сборник материалов IX международной научной конференции, Симферополь, 23–27 сентября 2024 

года. – Симферополь: Общество с ограниченной ответственностью «Издательство Типография «Ари-

ал», 2024. – С. 19. – DOI 10.5281/zenodo.13908176. – EDN KXKZSZ. 
6. Драган Н. А. Почвы Крыма. - Симферополь: СГУ, 1983. - 95 с. 
7. Доспехов, Б. А. Методика полевого опыта. - М.: Агропромиздат, 1985. - 352 с. 
8. Практикум по земледелию / И.П. Васильев, А.М. Туликов, Г.И. Барзырев и др. – М.: Колос, 

2004. – 424 с.: ил. – (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений). 
 
 

УДК 631.8:635.21:631.445.4 
 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ ПОД КАРТОФЕЛЬ  
НА ЧЕРНОЗЕМАХ ВЫЩЕЛОЧЕННЫХ РСО-АЛАНИЯ 

 
Дзанагов С.Х.; 

профессор кафедры «Агрохимия и садоводство», 
ФГБОУ ВО Горский ГАУ, г. Владикавказ, Россия 

Басиев А.Е.; 
зав. кафедрой «Агрохимия и садоводство», 

ФГБОУ ВО Горский ГАУ, г. Владикавказ, Россия; 
е-мail: dzanagov.sozyrko@yandex.ru 

 
Аннотация. В длительном полевом опыте по изучению разных систем удобрения в полевом се-

вообороте наибольшее действие на урожайность клубней оказала расчетная доза, на втором месте 

было сочетание навоз + NPK. Из трех возрастающих доз NPK лучшей оказалась двойная доза. Все 

удобренные варианты превосходили контроль по химическому составу, сбору крахмала, количеству 

крупных и средних клубней, но уступали по содержанию сухого вещества. Для производства более 

приемлем вариант навоз + NPK. 
Ключевые слова: клубни, дозы NPK, навоз + NPK, урожайность, химический состав, крахмал, 

товарность  
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Annotation. In the long-term field experience of studying different fertilizer systems in the field crop 

rotation, the calculated dose had the greatest effect on the yield of tubers, in second place was the combina-
tion of fertilizer systems in the field crop rotation, the calculated dose had the greatest effect on the yield of 
tubers, in second place was the combination of manure + NPK. Of the three increasing doses of NPK, the 
double dose was the best. All fertilized variants exceeded the control in chemical composition, starch collec-
tion, and the number of large and medium tubers. they were inferior in terms of dry matter content. 

Keywords: tubers, NPK doses, manure+NPK, yield, chemical сomposition, starch, marketability. 
 
 

ведение. Картофель является важной продовольственной культурой, его клубни содержат 

крахмал, белки, аминокислоты, витамины, минеральные соли и т.д. Он хорошо отзывается 

на удобрения, формируя большую биомассу и высокую урожайность клубней (до 100 т/га). На каж-

дые 10 тонн клубней он выносит с урожаем 36 кг азота, 14 кг фосфора и 62 кг калия [1]. Урожайность 

картофеля по регионам колеблется в значительных пределах, что обусловлено многими факторами – 
сортами и гибридами, климатическими условиями, уровнем плодородия почвы, степенью защиты 

растений от вредителей, болезней, сорняков, отзывчивостью на удобрения и т.д. Для получения высоких 

урожаев необходимо иметь сведения об эффективности удобрений в данных природных условиях.  
Цель исследования – изучить влияние разных доз удобрений на урожайность и качество клуб-

ней картофеля на черноземах выщелоченных РСО-Алания. 
Методика исследований. Изучение проводили в длительном стационарном полевом опыте (за-

ложен в 1971 году) по установлению эффективности разных систем удобрения в полевом севообороте 

на черноземе выщелоченном, подстилаемом галечником с глубины 60-80 см. Предшественником кар-

тофеля сорта Волжанин была кукуруза на зерно. Схема посадки 70 х 25 см, густота посадки 57 тыс. 

клубней на 1 га. Площадь делянки 100 м
2
, повторность 4-кратная, размещение вариантов в простран-

стве последовательное.  
Схема опыта следующая: 
1. Контроль – без удобрений 
2. N1P1K1 – N40P40K40 
3. N2P2K2 – N80P80K80 
4. N3P3K3 – N120P120K120 
5. Навоз+NPK–N60P40K30 по последействию 30 т/га полуперепревшего навоза, Этот вариант 

эквивалентен двойной дозе NPK. 
6. Расчетный – N110P95K75 (на запланированный урожай 300 ц/га). Расчет доз удобрений про-

водили балансовым методом.  
Почва опытного участка – чернозем выщелоченный, подстилаемый галечником с глубины 60-80 

см; обладает в целом хорошими водно-физическими свойствами; содержание гумуса в пахотном слое 

чаще колеблется от 4,5 до 6,0%; реакция почвенного раствора слабокислая – рН солевой вытяжки 5,8-
6,0, степень насыщенности основаниями высокая (94-98%), сумма поглощенных оснований – 33-
37 мг-экв./100 г почвы, Содержание валовых форм азота 0,24-0,45%, фосфора 0,2-0,3%, калия 1,6-
2,3% [2]. 

В опыте вносили фосфор в виде гранулированного суперфосфата, калий – калийной соли осе-

нью под зяблевую вспашку, азот – в виде аммиачной селитры весной под предпосевную культивацию, 

а также в подкормку в дозе 30 кг/га перед окучиванием. Уборку урожая проводили вручную по 2 ряд-

ка с делянки. 
Пробы клубней для анализов отбирали по 25 штук с делянки первой и третьей повторностей в 

них определяли содержание NPK методом мокрого озоления в лаборатории станции агрохимической 

В 
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службы «Северо-Осетинская», крахмал – на весах Парова, сухое вещество методом высушивания, 

товарность клубней – разделением на фракции и взвешиванием.  
Результаты исследований. Основным показателем результативности того или другого агро-

приема является урожайность возделываемой культуры. Полученные данные (табл. 1) показали, что 

по всем удобренным вариантам урожайность клубней превышала контроль на 33,5-132,0 ц/га, или 

22,8-90,1% при значении контроля 146,6 ц/га. Аналогичное повышение урожайности от удобрений 

получено нами и по другим культурам [1-6]. Максимальная урожайность 279 ц/га получена по рас-

четной дозе NPK: прибавка урожая составила 132,0 ц/га, или 90,1%. Ей незначительно уступал вари-

ант навоз + NPK (256,3 ц/га). На наш взгляд, сказалось положительное последействие 30 т/га полупе-

репревшего навоза, дополненное недостающими до уровня 2NP2K2 минеральными удобрениями. По 

этому варианту наибольшей 84,4 кг /кг д.в. была и окупаемость удобрений. Наименее урожайной бы-

ла одинарная доза NPK, по ней, как и по тройной дозе, была наименьшей и окупаемость удобрений 

прибавкой урожая (27,9 кг/ кг д.в.).  
 

Таблица 1 – Урожайность клубней, товарность и окупаемость удобрений дополнительным урожаем  
в зависимости от удобрений 

Вариант Урожайность, 

ц/га 

Прибавка 
Окупаемость 

удобрений, кг 

/кг д.в. 

Товарность (масса клубней, г) 

ц/га % 
крупные 

80 и бо-

лее г 

средние 

40-80 г 
мелкие 

до 40 г 

Без удобрений 146,6 - - - 0 25,2 74,8 
N1P1K1 N40P40K40 180,1 33.5 22,8 27,9 2,4 65,4 32,2 
N2P2K2 N80P80K80 248,6 102,2 69,7 42,6 5,3 78,2 18,5 
N3P3K3 N120P120K120 245,8 99,2 67,6 27,6 9,8 81,3 8,9 
Навоз + NPK N60P40K30 256,3 109,7 74,8 84,4 6,1 85,8 8,1 
Расчетный N110P95K75 278,6 132,0 90,1 47,1 7,9 73,6 18,5 
НСР 05, ц/га  21,1      

 
Товарность продукции устанавливается по фракционному составу клубней. Наилучшей она по-

лучена по навозу+NPK – сумма крупных и средних клубней составила 91,9%, мелких 8,1%, На вто-

ром месте оказалась тройная доза с суммой 91,1% и мелких 8,9%. Наихудшие показатели были на 

контроле: крупных совсем не было, средних 25,2%, мелких 74,8%. С увеличением уровня удобренно-

сти возрастали фракции крупных и средних клубней и снижалась – мелких. Расчетная доза, хотя фор-

мировала наибольшую урожайность, уступала навозу+NPK по окупаемости удобрений и товарности 

урожая.  
Удобрения по-разному влияли на химический состав и качество клубней (табл. 2). Так. содер-

жание азота относительно контроля повышалось, больше по навозу+NPK, меньше – по тройной дозе; 

содержание фосфора проявило тенденцию к повышению, а калия увеличилось только по расчетной 

дозе, снижалось – по тройной дозе.  
 

Таблица 2 – Влияние удобрений на химический состав и качество клубней 

Вариант Химический состав, % Сухое 
вещ-во, 

% 

Крах-
мал,% 

Сбор 

крах-
мала, ц/га 

Прибав-
ка, ц/га 

N Р2O5 K2O 
Без удобрений 1,89 0,12 2,42 17,0 14,7 21,5 - 
N1P1K1 N40P40K40 2,27 0,10 1,98 16,2 15,8 28,4 6,9 
N2P2K2 N80P80K80 2,27 0,14 2,52 15,9 15,1 37,5 16,0 
N3P3K3 N120P120K120 1,94 0,14 1,77 16,3 12,6 31,0 9,5 
Навоз+NPK N60P40K30 2,44 0,15 2,44 16,1 13,9 35,6 14,1 
Расчетный N110P95K75 2,24 0,13 2,67 16,7 12,2 34,0 12,5 

 
Количество сухого вещества по удобренным вариантам незначительно снижалось, а крахмала – 

повышалось по одинарной и двойной дозам, снижалось по вариантам с повышенными дозами NPK и 

навозу + NPK. Однако сбор крахмала по всем удобренным вариантам превышал контроль, особенно 

по двойной дозе (16,0 ц/га) и навозу + NPK (14,1 ц/га). Таким образом, лучшее качество клубней по-

лучено по навозу (последействие) и двойной дозе NPK.  
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Заключение 
Исследования показали, что на черноземах выщелоченных, подстилаемых галечником с глуби-

ны 60-80 см, применение удобрений способствует повышению урожайности и по отдельным вариан-
там улучшению химического состава и качества клубней (содержание крахмала), повышению оку-
паемости удобрений и товарности клубней. Из удобренных вариантов в лучшую сторону выделяются 
варианты навоз + NPK и двойная доза NPK. 
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фин и мизорин на посевах козлятника восточного для повышения урожайности зеленой массы, а также 
приведены расчеты энергетической эффективности применения этих биопрепаратов. Максимальная при-
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the use of these biologics. The maximum yield increase was obtained in the variant of joint use of the studied 
drugs – 9.2 t / ha, and the energy consumption for seed treatment with biological preparations paid off with 
the energy content of the crop. The energy cost of the green mass decreased to 0.66 GJ/ha. 
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ажным биологическим резервом адаптивной интенсификации сельскохозяйственного про-

изводства являются многолетние бобовые травы, которые оказывают существенное влия-

ние не только на сохранение и воспроизводство плодородия почв, значительную экономию энергети-

ческих и трудовых ресурсов и качественное улучшение состояния окружающей среды, но и являются 

наиболее эффективным источником дешевых высокопитательных кормов для животноводства [1-3].  
Насколько энергетически выгодно получать растительный белок за счет симбиотически фикси-

рованного азота воздуха говорят такие цифры: энергетическая себестоимость 1 кг белка костреца без-

остого, полученного за счет азотных удобрений, составляет 65 МДж, 1 кг белка козлятника восточно-

го, полученного с участием биологического азота – 14 МДж [4-7]. 
Стимулом к биологизации растениеводства служит также нарастающее в мире беспокойство 

постоянно расширяющимся и все менее контролируемым использованием химических пестицидов, 

особенно в развивающихся странах, странах с переходной экономикой и слаборазвитых. 
Важным способом повышения продуктивности кормовых трав является внедрение в техноло-

гии их возделывания препаратов полифункционального действия [8-11]. 
Цель исследований – изучить влияние биопрепаратов на урожайность зеленой массы и опреде-

лить энергетическую эффективность возделывания козлятника восточного на черноземах карбонат-

ных предгорной зоны РСО-Алания. 
Схема опыта: 1. Контроль; 2. Ризоторфин; 3. Мизорин; 4. Ризоторфин + Мизорин. 
Норма высева - 1,5 млн. всхожих семян на 1 га (14 кг/га), ширина междурядья - 45 см. Повтор-

ность трехкратная. Размещение вариантов рендомизированное, площадь делянки 10,8 м2. 
Объектом изучения были бактериальные препараты ризоторфин штамм 14-W (ВНИИСХМ г. С.-

Петербург) и мизорин. Семена козлятника восточного сорта Гале перед посевом инокулировали био-

препаратами: ризоторфином (штамм 14-W) (1 кг на гектарную норму семян), Мизорином (600 г на 

гектарную норму семян), их смесью (ризоторфин (0,5 кг) + Мизорин (300 г)). 
Учет продуктивности козлятника восточного показал, что урожайность зеленой массы изменя-

лась от 24,5 до 33,7 т/га (таблица 1). Все варианты с применением биопрепаратов превышали кон-

троль. Инокуляция семян ризоторфином позволила повысить урожайность зеленой массы на 3,1 т/га. 

Применение мизорина увеличило ее еще на 2,4 т/га и составила 5,5 т/га. Максимальная урожайность 

была получена в варианте с применением смеси этих двух препаратов – 33,7 т/га, где прибавка соста-

вила 9,2 т/га или 37,6%. 
 

Таблица 1 – Влияние биопрепаратов на продуктивность козлятника восточного 
№ Вариант Урожайность зеленой массы,  т/га 

Прибавка т/га  % 
1. Контроль 24,5 - - 
2. Ризоторфин  27,6 3,1 12,6 
3. Мизорин  30,0 5,5 22,4 
4. Ризоторфин + Мизорин 33,7 9,2 37,6 
 НСР 05 2,3   

 
 Эффективность возделывания любой сельскохозяйственной культуры является обязательным 

фактором производства. Для определения эффективности использования различных биопрепаратов 

при возделывании козлятника восточного мы рассчитали энергетическую эффективность (табл. 2). 

Для этого были определены энергозатраты на его возделывание и энергосодержание полученного 

урожая. 
Составными частями совокупного расхода энергии при выращивании козлятника восточного 

являются затраты на: семена, обработку почвы и посев, обработку семян, биопрепараты, уборку и 

транспортные расходы. 
Для определения энергозатрат на возделывание козлятника восточного в условиях предгорной 

зоны РСО-Алания была составлена технологическая карта, в которой были отражены все планируе-

мые технологические процессы и операции. 

В 
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Разница в затратах различных вариантов объясняется дополнительными затратами на обработку 

семян ризоторфином и мизорином, а также затрат на перевозку более высокого урожая, соответствен-

но и живой труд. 
Как видно из таблицы затраты энергии на производство козлятника восточного по вариантам 

колебались в пределах 21,72 – 22,09 ГДж/га. Максимальными затраты были в варианте с совместным 

применением ризоторфина и мизорина. Вместе с тем в этом варианте было получено больше всего 

энергии с урожаем – 613,34 ГДж/га. Энергосодержание урожая зависит от величины и химического 

состава продукции – содержание жира, белка и углеводов. При этом используются справочные дан-

ные по энергоемкости углеводов – 16,72 ГДж/т, белков – 22,99 ГДж/т, жиров – 37,62 ГДж/т. 
Чистый энергетический доход во всех вариантах с применением ризоторфина и мизорина пре-

вышал контроль на 13–39 %. 
 

Таблица 2 – Энергетическая эффективность возделывания козлятника восточного при использовании 

биопрепаратов 

№ Показатели  
Варианты 

Контроль Ризоторфин Мизорин Ризоторфин 

+ Мизорин 
1. Урожай зеленой массы, т/га 24,5 27,6 30,0 33,7 
2. Затрачено энергии, ГДж/га  21,72 21,84 21,94 22,09 
3. Получено энергии, ГДж/га  445,90 502,32 546,00 613,34 
4. Чистый энергетич. доход, Дж/га 424,18 480,48 524,66 591,25 
5. Коэффициент энергетической эффективности 19,53 22,00 23,91 26,77 
6. Биоэнергетический коэффициент 20,53 23,00 24,89 27,77 
7. Энергетическая себестоимость, ГДж/т 0,89 0,79 0,73 0,66 

 
Использование ризоторфина и мизорина повышало коэффициент энергетической эффективно-

сти и биоэнергетический коэффициент. Изменения находились в пределах 19,53–26,77 и 20,53–27,77 
соответственно. 

Энергетическая себестоимость зеленой массы козлятника восточного снижалась в зависимости 

от применяемого препарата. В контрольном варианте энергетическая себестоимость зеленой массы 

составила 0,89 ГДж/т. В лучшем варианте – ризоторфин + мизорин – она составил, соответственно 

0,66 ГДж/т. 
Выводы. По всем показателям совместное применение ризотофина и мизорина превосходило 

варианты с применением этих препаратов по отдельности. 
Ризоторфин и мизорин в смеси, как лучший вариант позволили получить максимальную при-

бавку урожая зеленой массы козлятника восточного – 9,2 т/га, что составило 37,6 %. 
Энергозатраты на обработку семян козлятника восточного ризоторфином и мизорином окупа-

ются энергосодержанием прибавки урожая. При этом чистый энергетический доход в лучшем вариан-

те возрос до 591,25 ГДж/га (4 вариант). Энергетическая себестоимость зеленой массы снижается при 

этом до 0,66 ГДж/т.  
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беспечение животноводства высокоэнергетическим кормом обуславливает необходимость 

повышения валового производства кукурузы как ведущей кормовой и зернофуражной О 
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культуры широкого диапазона использования [1,2]. 
На сегодняшний день важная роль в экологизации сельского хозяйства отводится применению 

препаратов, получаемых на основе эффективных штаммов ассоциативных ризосферных бактерий, 

выделяемых из ризосферы растений. 
Исследованиями Кожемякова А.П., Тихоновича И.А. было установлено, что применение био-

препаратов повышала урожай кукурузы на 18,3 ц/га [3]. Опытами Семиной, Иняхина доказана эффек-

тивность регуляторов роста «Циркон», за счет которого дополнительно получено сухой биомассы ку-

курузы 7,3%, а опрыскивание растений регулятором роста способствовало приросту кормовых еди-

ниц на 6,8-7,1 %, сбора переваримого протеина на 9,7 % [4]. Волков А.И., Кириллов Н.А., используя 

регуляторы роста Байкал ЭМ1, Циркон, Крезацин, Эпин, получили прибавки кукурузы 0,6-1,5 т/га [5]. 

Данные других авторов показывают, что применение биопрепарата Альбит повышает урожайность 

кукурузы на 14 ц/га [6]. 
Злотников А.К., Мелькумова Е.А. и др. [7-10] в своих работах подтверждают эффективность 

комплексного биопрепарата Альбит не только на кукурузе, но и на ряде других сельскохозяйственных 

культурах. 
Цель исследований – изучить эффективность биопрепарата Альбит на посевах кукурузы в ус-

ловиях колхоза им. К.И. Шанаева Правобережного района РСО-Алания (Кировский госсортоучасток) 

при различных способах применения. 
Полевые опыты проведены на чернозѐмах карбонатных. Повторность опыта – трѐхкратная. 

Общая площадь делянки 20 м
2
, учетная - 15 м². Ширина междурядья 70 см. 

Для решения цели и задач исследований в полевых экспериментах использовали гибрид Крас-

нодарский 507 АМВ и биопрепарат Альбит.  
Схема опыта включала обработку семян перед посевом, опрыскивание посевов по вегетации и 

двойное применение Альбита (семена перед посевом и опрыскивание). 
Схема опыта: 
1. Контроль – без обработки; 
2. Альбит (40 мл/т) – обработка семян перед посевом; 
3. Альбит (40 мл/га) – опрыскивание посевов в фазу 3–4 листьев; 
4. Альбит (40 мл/т + 40 мл/га) – перед посевом и опрыскивание по вегетации. 
Результаты испытания Альбита на посевах кукурузы свидетельствуют об его положительном 

влиянии на такой важный показатель эффективности сельскохозяйственного производства как уро-

жайность зерна (табл. 1). 
При рассмотрении данных таблицы мы видим, что урожайность зерна кукурузы в значительной 

степени зависит от способа обработки.  
В то время как растения контрольного варианта сформировали урожайность зерна 5,3 т/га, все 

опытные варианты превысили его на 0,9 – 2,5 т/га. При этом предпосевная обработка уступала опры-

скиванию посевов на 0,5 т/га. Максимальный размер урожайности был получен при двойной обра-

ботке Альбитом (вариант 4) и достиг 7,8 т/га. Прибавка в этом варианте составила 47,2 %. 
 
Таблица 1 – Урожайность зерна кукурузы в зависимости от способа применения Альбита 

№ Варианты Урожайность, т/га Прибавка 
т/га % 

1. Контроль 5,3 – – 
2. Альбит (40 мл/т) 6,2 0,9 17,0 
3. Альбит (40 мл/га) 6,7 1,4 26,4 
4. Альбит (40 мл/т + 40 мг/га) 7,8 2,5 47,2 
 НСР05 0,4   

 
Расчеты экономической эффективности применения Альбита также показывают целесообраз-

ность его использования (табл. 2). По мере увеличения прибавки урожая, возрастала прибыль и уро-

вень рентабельности.  
Стоимость дополнительной продукции возрастала с увеличением прибавки урожая. Затраты, 

связанные с применением биопрепарата, составили 1500 руб. (применение Альбита). Себестоимость 

дополнительной продукции достигла 6888 руб. в лучшем варианте 4. Самый высокая прибыль – 8112 
руб./га была получена также на варианте с двойной обработкой кукурузы. Она превысила другие ва-

рианты на 5833 и 4205 руб./га.  
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Степень эффективности производства зерна, агроприемов выражается уровнем рентабельности. 

Применение Альбита повышало уровень рентабельности на всех вариантах. Наименьшим этот пока-

затель был в варианте с применением предпосевной обработки семян – 73,0 %. Вариант с применени-

ем опрыскивания посевов был более эффективен и составил 87,0 %. Максимальный уровень рента-

бельности достиг 118,0 % – Альбит (40 мл/т + 40 мл/га). 
Таким образом, на основе проведенного сравнительного анализа эффективности применения 

различных способов обработки Альбитом, лучшим оказался вариант с двукратной обработкой куку-

рузы, где показатели прибыли и рентабельности в значительной степени превосходили другие вари-

анты. 
Исследования, проведенные с гибридом кукурузы Краснодарский 507 АМВ биопрепаратом 

Альбит в условиях колхоза им. К.И. Шанаева Правобережного района РСО-Алания позволяют заклю-

чить, что максимальная урожайность зерна кукурузы была получена в варианте Альбит (4 мл/т + 40 

мл/га) – 7,8 т/га, где прибавка составила 47,2%. 
Наибольшая прибыль составила 8112 руб./га, а уровень рентабельности при этом достиг 118 %. 
 

Таблица 2 – Экономическая эффективность применения Альбита на кукурузе 

№ Показатели Контроль Альбит 
40 мл/т 

Альбит 
40 мл/га 

Альбит 
40 мл/т + 
40 мл/га 

1. Урожайность с 1 га, т 5,3 6,2 6,7 7,8 
2. Прибавка, т/га – 0,9 1,4 2,5 
3. Цена реализации 1 т продукции, руб. – 6000 6000 6000 
4. Стоимость дополнительной продукции, руб. – 5400 8400 15000 

5. Дополнительные затраты, связанные с защи-

той на 1 га, руб. – 1500 1500 1500 

6. Себестоимость дополнительной продукции, 

руб. – 3121 4493 6888 

7. Прибыль на 1 га, руб. – 2279 3907 8112 
8. Уровень рентабельности, % – 73,0 87,0 118,0 
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Аннотация. В данной статье рассмотрено, влияние  трехкратного применения мочевины в со-

четании с Флоровитом в концентрации 0,5%. В случае сорта вишни Норд Стар, плодоносящего на 

однолетних побегах, в качестве технологической обработки можно рекомендовать внекорневую под-

кормку после цветения с использованием многокомпонентных удобрений и мочевины, особенно в 

годы обильного плодоношения. 
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Аnnotation. This article discusses that under the influence of three-fold application of urea in combi-

nation with Florovit at a concentration of 0.5%. In the case of the Nord Star cherry variety, which bears fruit 
on annual shoots, foliar feeding after flowering using multicomponent fertilizers and urea can be recom-
mended as a technological treatment, especially in years of abundant fruiting. 
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добрение почвы было и остается наиболее важным методом обеспечения минеральными 
веществами при выращивании плодов. Внекорневая подкормка – это дополнительная дие-

та, применяемая при появлении симптомов дефицита питательных веществ или при нахождении рас-

тения в стрессовых условиях, ухудшающих усвоение питательных веществ корнями [1,2]. 
Внекорневые подкормки мочевиной рекомендуются в период интенсивного роста почек и побе-

гов, а также в высоких концентрациях осенью. Считается, что эта обработка, применяемая сразу по-

сле цветения, способствует лучшему завязыванию и росту плодов, а осенние обработки увеличивают 

цветение в следующем году и уменьшают появление некоторых патогенов, зимующих в опавших ли-

стьях [3,4,5]. Польские садоводы рекомендуют внекорневую подкормку борсодержащими удобрения-

ми осенью или во время цветения в качестве обработки для улучшения завязывания плодов и форми-

рования вишен. 
Целью настоящего исследования была оценка влияния внекорневой подкормки азотом и много-

компонентным удобрением Флоровит на рост и урожайность сорта Норд Стар. Этот сорт плодоносит 

на однолетних побегах и после цветения характеризуется большим преобладанием числа зачатков по 

сравнению с числом листьев. Это преобладание увеличивается с возрастом дерева. По этой причине 

исследование проводилось в период между 9 и 11 годом после закладки сада. 
Экспериментальный материал состоял из деревьев вишни сорта Норд Стар, привитая на череш-

не и посаженная осенью 2013 г. на расстоянии 5 х 3 м на черноземе выщелоченном. 

У 
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В саду в междурядьях поддерживался дерн, а в рядах деревьев –  гербицидный пар. Азотное 

удобрение вносилось в саду каждый год в размере 100 кг×га-1 (70% весной и 30% в конце мая). Фос-

форное удобрение в размере 50 кг×га-1 и калийное удобрение в размере 200 кг/га вносились осенью. 

Деревья, выбранные для исследования, были в хорошем состоянии. 
Прореживание крон проводилось в марте, одновременно сокращая кроны примерно до 2,8 м. 
При свободном размещении деревьев их кроны поддерживались естественным образом. 
Эксперимент был поставлен по рандомизированному блочному плану. Он включал 4 комбина-

ции обработки в пяти повторностях. Участки с 3 деревьями, растущими на каждом из них, были по-

вторностями. 
В эксперименте использовались следующие комбинации обработки: 
1. Контроль 
2. Внекорневая подкормка 0,5% мочевиной 
3. Внекорневая подкормка 0,5% мочевиной в сочетании с 0,5% Флоровитом 
4. Внекорневая подкормка 0,5% Флоровитом 
Внекорневая подкормка применялась три раза с десятидневным интервалом; первая обработка 

проводилась через 7-10 дней после цветения. В ходе эксперимента измерялся диаметр ствола на вы-

соте 30 см, а также высота и ширина полога. На основании этих измерений рассчитывались площадь 

поперечного сечения ствола и объем полога, принимая крону за сферу (V=4/3SR3). На каждом дереве 

в 2021 и 2023 годах измерялось пять осевых побегов. Урожай с каждого дерева взвешивался во время 

сбора урожая. Результаты были статистически проанализированы с использованием дисперсионного 

анализа и доверительных интервалов. 
Результаты и обсуждение. За трехлетний период исследования внекорневая подкормка не ока-

зала существенного влияния на толщину ствола у сорта Норд Стар. При совместном применении мо-

чевины и Флоровита каждый год наблюдалась четкая тенденция к увеличению площади поперечного 

сечения ствола по сравнению с контрольной обработкой. 
Была продемонстрирована тенденция к формированию большего объема полога деревьями, 

подвергнутыми внекорневой подкормке. Совместное применение мочевины и Флоровита дало наи-

лучшие результаты, увеличив объем полога на 16% по сравнению с контрольной обработкой. 
Однако различия между обработками в отдельные годы были незначительными. 
Измерения длины осевых побегов, проведенные в 2021 и 2023 годах, показали значительное 

увеличение прироста побегов в 2021 году после опрыскивания деревьев мочевиной, а также мочеви-

ной с Флоровитом по сравнению с контролем. В 2023 году наблюдалась аналогичная корреляция, при 

этом различия между указанными обработками были на грани значимости. Внекорневые удобрения в 

периоды интенсивного роста почек стимулируют рост и развитие дополнительных листьев, а также 

уменьшают конкуренцию за питательные вещества между плодами и почками. Можно предположить, 

что в данном исследовании имело место то же явление, вызывающее увеличение длины побегов и 

расширение кроны под влиянием применяемых обработок. 
Внекорневая подкормка увеличила урожайность сорта Норд Стар. Совместное применение мо-

чевины и Флоровита было наиболее эффективным, давая в среднем около 14% прироста урожайности 

по сравнению с контрольной обработкой. В 2021 году различия между вышеупомянутыми обработка-

ми были значительными, а в следующем году они были на грани значимости. Примененные внекор-

невые подкормки не значительно изменили вес плодов сорта Норд Стар. Урожайность оказала значи-

тельное влияние на вес плодов.  
В настоящем исследовании были отмечены лучшие эффекты опрыскивания мочевиной и Фло-

ровитом в сочетании как по параметрам роста, так и по урожайности по сравнению с теми, когда те 

же концентрации этих удобрений применялись по отдельности.  
Положительные эффекты этой обработки были получены в стареющем саду вишни даже при 

высоких нормах внесения удобрений NPK, соответственно 100, 50 и 200 кг×га-1 в год. В случае этого 

сорта обильное плодоношение следует считать стрессовым фактором, приводящим к повышенной 

потребности дерева в питательных веществах. 
Выводы 
1. Для сорта вишни Норд Стар, плодоносящего на однолетних побегах, техническая обработка 

рекомендуется после цветения внекорневых подкормок флоровитом и мочевиной, особенно в годы 

обильного плодоношения. 
 2. Это исследование показало значительное увеличение урожайности после трех комбиниро-

ванных применений мочевины и флоровита в годы, богатые плодами. 
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 3. Незначительное влияние удобрений на массу плодов свидетельствует о том, что прибавка 

урожая после внесения удобрений достигнута за счет значительного увеличения длины однолетних 

побегов и, следовательно, интенсивности цветения вишни сорта Норд Стар. 
4. Некорневая подкормка существенно не повлияла на толщину стебля и объем кроны сортов 

Норд Стар. Однако под влиянием трехкратного применения мочевины в сочетании с флоровитом в 

концентрации 0,5% наблюдалась отчетливая тенденция к увеличению вышеуказанных показателей 

оценки импульса роста. 
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Аннотация. В статье представлены результаты проведенных исследований о влиянии препара-

тов третьего поколения как отдельно, так и при их совместном применении на формирование уро-

жайности озимой пшеницы в условиях зоны неустойчивого увлажнения Центрального Предкавказья 

Работу выполняли в 2020-2023 гг. на полях опытной станции Ставропольского ГАУ на черноземе вы-

щелоченном. Опыт двуфакторный, повторность трехкратная. Схема опыта включает 10 вариантов. В 

качестве контроля принят хозяйственный вариант. В опыте изучались биологические препараты и 

микроудобрения как самостоятельно, так и при совместном их использовании (фактор А). Изучаемые 
биологические препараты и микроудобрения применяли в период протравливания семян и по вегети-

рующим растениям в период весеннего кущения и формирования флаг листа (фактор В).  
Ключевые слова: биологические препараты, микроудобрения, сроки внесения, фазы роста, 

площадь листьев, озимая пшеница, урожайность.  
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Аnnotation. The article presents the results of studies on the effect of third-generation drugs, both 

separately and when used together, on the formation of winter wheat yields in the conditions of unstable hu-
midification zone of the Central Caucasus. The work was carried out in 2020-2023 in the fields of the expe-
rimental station of the Stavropol State Agrarian University on leached chernozem. The experience is two-
factor, the repetition is three-fold. The experience scheme includes 10 options. The economic option has been 
adopted as a control. In the experiment, biological preparations and micronutrients were studied both inde-
pendently and when used together (factor A). The studied biological preparations and micronutrients were 
used during seed pickling and on vegetating plants during spring tillering and flag leaf formation (factor B). 
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 современных условиях развития сельского хозяйства особое значение приобретает систе-

ма биологизированного земледелия. Интерес к биологизации стал актуален в связи с из-

менениями климата и негативным воздействием техногенных процессов [1,2].  
В основе биологизации лежит использование препаратов, имеющих природное происхождение 

[2]. Снижение использования химических средств позволяет не только улучшить экологическое со-

стояние почв, повысить их плодородие, увеличить урожайность сельскохозяйственных культур, при 

этом повышая экономический эффект [4,5]. Применение препаратов на основе живых микроорганиз-

мов показало высокую эффективность [6,7].  
Разработка биологизированной системы земледелия обеспечивает сохранение и повышение 

почвенного плодородия, увеличивает биологическую активность почв. деградации В настоящее вре-

мя в различных типах почв наблюдается максимальное содержание органического вещества, обеспе-

чивающее рост урожайности основных сельскохозяйственных культур [8,9]. 
Одним из направлений биологизированного земледелия является применение препаратов, в со-

став которых входят живые микроорганизмы, использование приемов биологической защиты расте-

ний [10]. 
Целесообразность применения биологических препаратов в сельском хозяйстве – это актуаль-

ная тема. Применение биопрепаратов не сопровождается формированием резистентности у патогенов 

зерновых, у растений повышается естественный иммунитет, они меньше болеют, легче переносят 

неблагоприятные погодные условия, повышается качество получаемой продукции. С помощью био-

препаратов лучше сохраняется микробиота почвы, в ней обитает большее количество подземной 

фауны. Это повышает естественное плодородие. Микроорганизмы, различные виды червей, почвен-

ные насекомые перерабатывают органику и превращают еѐ в легкодоступные для растений элементы 

[11]. 
Цель исследований: изучить влияние биологических препаратов третьего поколения, как са-

мостоятельно, так и совместно с микроудобрениями, на формирование основных биометрических 

показателей и урожайность зерна озимой пшеницы в условиях Центрального Предкавказья.  
Объектом исследований является озимая пшеница. Предмет исследования: биопрепараты (про-

грамма Стандарт протравливание (Organit P (0,5 л/т), Organit N (0,5 л/т), Orgamica S (0,5 л/т), Biodux 

(0,5 л/т)); программа Максимум (Organit P (1,0 л/га), Organit N (1,0 л/га), Orgamica S (1,0 л/га); Biodux 

В 
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(1,0 л/га), биофунгицид Pseudobacterin-3 (0,5 л/га) и микроудобрения (Оракул Семена (1,0 л/т); Оракул 

Мультикомплекс (1,0 л/га); регулятор роста ВЛ-77(0,5 л/га), Оракул Сера Актив (1,0 л/т)) [11]. 
Метод исследования: полевой и лабораторный. Схема опыта представлена в таблице 1.  
Опыт двухфакторный, повторность трехкратная, размещение вариантов по методу латинского 

прямоугольника, частный случай расщепленной делянки. Площадь опытного участка 1260 кв.м., раз-

мер опытной делянки 20 кв.м. Отборы растительных образцов осуществляли с 0,25 кв.м. посевов 

опыта с каждой делянки во время наступления у растений IV этапа органогенеза (весеннее кущение), 

VI этапа – выход в трубку и XI этап органогенеза (полная спелость) [3].  
Учеты и наблюдения проводили по методике государственного сортоиспытания Математиче-

скую обработку осуществляли методом дисперсионного анализа [12].  
 

Таблица 1 – Схема опыта 
Препараты  
(фактор А) Сроки применения (фактор В) 

Контроль Фон (рекомендованная научными учреждениями региона технология) 

Биопрепараты  

Фон + программа Стандарт протравливание (Фон + ОС) 

Фон + программа Стандарт протравливание + программа Максимум в фазу кущения весной 
(Фон + ОС+ОР1) 
Фон + программа Стандарт протравливание + программа Максимум в фазу кущения весной 

+ Pseudobacterin-3 + Biodux по флаг листу (Фон + ОС+ОР1+ОР2) 

Микроудобрения 

Фон + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание (Фон + ОС) 
Фон + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание + ВЛ-77+Оракул Мультикомплекс в фазу 

кущения весной (Фон + ОС+ОР1) 
Фон + ВЛ-77+Оракул Семена протравливание + ВЛ-77+Оракул Мультикомплекс в фазу ку-

щения весной + ВЛ-77+Оракул Сера Актив по флаг листу (Фон + ОС+ОР1+ОР2) 

Биопрепараты + 

микроудобрения  

Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание (Фон + ОС) 

Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание+ программа Макси-

мум + ВЛ-77 + Оракул Мультикомплекс в фазу кущения весной (Фон + ОС+ОР1) 
Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание+ программа Макси-

мум + ВЛ-77 + Оракул Мультикомплекс в фазу кущения весной + Pseudobacterin-3 + Biodux 
+ ВЛ-77 + Оракул Сера Актив по флаг листу (Фон + ОС+ОР1+ОР2) 

 
В качестве контроля был выбран вариант с применением рекомендованной научными учрежде-

ниями региона технологии возделывания озимой пшеницы. В период протравливания и по вегети-

рующим растениям согласно схеме опыта применяли биологические препараты и микроудобрения 

как отдельно, так и совместно.  
Почвы учебно-опытной станции представлены черноземом выщелоченным глубокомицелярно – 

карбонатным, среднемощным, среднегумусным, тяжелосуглинистым. Содержание гумуса в пахотном 

слое варьирует от 5,1 до 6,2% (ГОСТ 26213-91). Содержание подвижного фосфора- 22-26 мг, подвиж-

ного калия – 260 мг/кг почвы (ГОСТ 26205-91), рНводн. (ГОСТ 26423-85) – 8,2, слабощелочная. 
Характерной особенностью зоны является неустойчивое увлажнение по годам и неравномер-

ность выпадения осадков в течение года. Средняя многолетняя сумма осадков составляет 623 мм, за 

вегетационный период выпадает 350-370 мм. Гидротермический коэффициент 1,1-1,3 [3, 13, 14]. 
Изучаемые биологические препараты и микроудобрения, применяемые в различные сроки, 

обеспечили повышение площади листовой поверхности.  
В листовой массе растений в течение вегетации образуется довольно большое количество орга-

нического вещества, которое составляет основную часть массы урожая сельскохозяйственных куль-

тур. Продуктивность посевов зависит в значительной мере от размеров ассимиляционной поверхно-

сти [13, 14].  
Однако мало изучен вопрос о влиянии изучаемых биологических препаратов и микроудобре-

ний, как при самостоятельном внесении, так и при совместном.  
Первоначально, на ранних этапах развития озимой пшеницы, а именно в фазу весеннего куще-

ние на варианте с применением протравливания изучаемыми препаратами отмечено увеличение пло-

щади листового аппарата на 4,2-5,7 тыс. м
2 /га или на 36,8-50,0 % по сравнению с контролем [15].  
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 Самостоятельное применение микроудобрений Оракул Семена и Оракул Мультикомплекс спо-

собствует снижению площади листовой поверхности на 5,8 % относительно самостоятельного при-

менения биопрепаратов и на 9,6 % при совместном применении биологических препаратов и микро-

удобрений, что в конечном итоге сказалось на урожайности, сформировав ее в среднем по вариантам 

4,47 т/га. В среднем по вариантам опыта в фазу весеннего кущения площадь ассимиляционной по-

верхности листьев равна 15,6-17,1 тыс. м
2 /га (таблица 2) [6,7]. 

 
Таблица 2 – Влияние биопрепаратов и микроудобрений на изменение площади листовой поверхности 

озимой пшеницы, тыс. м
2 /га (в среднем за 3 года) 

Препарат (фактор А) Срок применения (фактор 

В) 

Фазы роста 
весеннее ку-

щение 
формирование 

флаг листа колошения 

Контроль Фон (классическая техноло-

гия) 11,4 39,9 27,2 

Биопрепараты 

Фон + ОС 16,6 42,1 31,3 
Фон + ОС+ОР1 16,5 43,3 33,5 

Фон + ОС+ОР1+ОР2 16,5 43,2 33,3 
Среднее 16,5 42,9 32,7 

Микроудобрения 

Фон + ОС 15,3 41,2 28,4 
Фон + ОС+ОР1 15,8 41,6 29,1 

Фон + ОС+ОР1+ОР2 15,6 41,5 29,2 
Среднее 15,6 41,4 28,9 

Биопрепараты + мик-

роудобрения 

Фон + ОС 16,9 42,6 31,7 
Фон + ОС+ОР1 17,1 42,9 33,8 

Фон + ОС+ОР1+ОР2 17,2 43,1 33,5 
Среднее 17,1 42,9 33,0 
НСР05 (фактор А) 
НСР05 (фактор В) 

0,24 
0,03 

0,30 
0,01 

0,27 
0,02 

НСР05 (среднее по фактору АВ) 0,15 
 
Нарастание листовой массы у озимой пшеницы наблюдается в период выхода в трубку до обра-

зования флаг листа, что обусловлено нарастанием ассимиляционной поверхности. На вариантах 

с применением препаратов в фазу флаг листа в среднем за три года исследований площадь листьев                
составила 41,4-42,9 тыс. м

2
/га, тогда как на контрольном варианте этот показатель был равен 39,9 

тыс.м
2 /га. При самостоятельном применении биопрепаратов и микроудобрений площадь листовой 

поверхности относительно контроля увеличивалась на 1,2-3,0 тыс. м
2
/га (6,3-20,2 %). Прибавка мате-

матически доказуема (НСР05=0,30). 
В фазе колошения нами отмечено снижение ассимиляционной поверхности листового аппарата 

на 6,25-21,3 % как на контроле, так и, где применяли препараты. В этот период нижний ярус листьев 

начинает постепенно отмирать, а недостаток влаги и засушливые условия приводили к высыханию 

всего растения.  
Полученные результаты применения биологических препаратов и микроудобрений как само-

стоятельно, так и при их совместном использовании говорят о том, что они обеспечивают нарастание 

биомассы растений в течение всей вегетации, интенсивность которого зависит от изучаемого препарата. 
Установлено, что обработка семян и посевов биопрепаратами отдельно, так и совместно с мик-

роудобрениями, как элемент технологии возделывания озимой пшеницы, повышают урожайность 

культуры (таблица 3). 
Применение биологических препаратов относительно контроля достоверно увеличивало уро-

жайность на 0,35 т/га или 9,0 %. Достоверная прибавка получена с применением двукратной обработ-

ки биологическими препаратами. Урожайность увеличилась на 8,3 %. Но наибольший эффект полу-

чен при проведении трехкратной обработки биологическими препаратами, где получена достоверная 

прибавка 0,54 т/га или 14,0 %. Применение в фазу флаг листа препаратов Pseudobacterin-3 + Biodux 
повышает устойчивость растений к действию патогенов и способствует увеличению урожайности на 

9-13 %. 
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Таблица 3 – Влияние биологических препаратов и сроков их применения на урожайность озимой 

пшеницы (в среднем за 2021-2023 гг.) 
№ 

п/п 
Вариант 

(фактор А – препараты, фактор В - сроки применения) 
Урожайность, 

т/га 
Прибавка, 

т/га 
1 Фон (классическая технология) 3,87  

2 Фон + программа Стандарт протравливание 4,05 +0,18 

3 Фон + программа Стандарт протравливание + программа Максимум 

в фазу кущения весной 4,19 +0,32 

4 Фон + программа Стандарт протравливание + программа Максимум 

в фазу кущения весной + Pseudobacterin-3 + Biodux по флаг листу 4,41 +0,54 

Среднее 4,22  

5 Фон + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание 3,92 +0,05 

6 Фон + ВЛ-77 + Оракул Семена протравливание + ВЛ-77+Оракул 

Мультикомплекс в фазу кущения весной 4,10 +0,23 

7 
Фон + ВЛ-77+ Оракул Семена протравливание + ВЛ-77+ Оракул 

Мультикомплекс в фазу кущения весной + ВЛ-77+ Оракул Сера Ак-

тив по флаг листу 
4,24 +0,37 

Среднее 4,09  

8 Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравлива-

ние 4,23 +0,36 

9 
Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравлива-

ние + программа Максимум + ВЛ-77 + Оракул Мультикомплекс в 

фазу кущения весной 
4,33 +0,60 

10 

Фон + программа Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семена протравлива-

ние + программа Максимум + ВЛ-77 + Оракул Мультикомплекс в 

фазу кущения весной + Pseudobacterin-3 + Biodux + ВЛ-77 + Оракул 

Сера Актив по флаг листу 

4,52 +0,65 

Среднее 4,36  
НСР 05 фактор А 
НСР 05 фактор В 

0,36 
0,22 

 
Микроудобрения Оракул Семена и Оракул Мультикомплекс в совокупности со стимулятором 

роста ВЛ-77 обеспечивает прибавку относительно контрольного варианта, которая составила 5,7 % 

или 0,22 т/га. 
Наилучший эффект получен при трехкратном применение микроудобрений, где помимо Оракул 

Семена и Оракул Мультикомплекс, в фазу флаг листа применяли Оракул Сера-Актив, которая и по-

вышает продуктивность зерна озимой пшеницы. 
При трехкратном совместном применении биологических препаратов и микроудобрений полу-

чена урожайность 4,52 т/га. Прибавка относительно контроля составила 16,8 %, что составляет 0,65 

т/га. Относительно других вариантов прибавка составила 2,3 % и 6,6 %. При протравливании семян и 

при однократном и двукратном применении препаратов по вегетирующим растениям разница соста-

вила 9,3 % и 11,9-16,8 % соответственно. Установлено, что наиболее оптимальное применение на 

озимой пшенице исследуемых препаратов это протравливание семян и двукратное применение по 

вегетации (обработка в фазу весенней вегетации + обработка в период формирования флагового лис-

та). Разница с контрольным вариантом оказалась достоверной и составила 0,65 т/га или 16,8 %. 
Выводы. Исследования, проведенные в условиях Центрального Предкавказья, позволили вы-

явить однозначное влияние биологических препаратов и микроудобрений на формирование биологи-

ческой массы растений. Совместное применение смеси программы Стандарт + ВЛ-77 + Оракул Семе-

на протравливание + программа Максимум + ВЛ-77 + Оракул Мультикомплекс в фазу кущения вес-

ной + Pseudobacterin-3 + Biodux + ВЛ-77 + Оракул Сера Актив по флаг листу обеспечивает достовер-

ное увеличение площади листьев на 3,2 тыс. м
2 /га и урожайности на 0,65 т/га [3]. 
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Аннотация. Исследовали влияние различных дозировок БАМ на реологические свойства клей-

ковины и теста. В опытные пробы вносили белковую арахисовую массу, полученную из семян арахи-

са, не подвергнутых ИК-обработке, БАМ-75 и БАМ-85, в дозировках от 2 до 5 % к массе муки в тесте. 

Установлено, что все три белково-липидных продукта оказывают укрепляющее действие на клейко-

вину муки по сравнению с контрольным образцом, причѐм наибольшие значения укрепления клейко-

вины наблюдались при внесении БАМ-85. Значительное увеличение укрепления клейковины муки 

при внесении БАМ-75 и БАМ-85 по сравнению с БАМ без ИК-обработки объясняется более высоким 

содержанием в них углеводов и, прежде всего, моно- и дисахаридов, участвующих в образовании гли-

копротеинов, упрочняющих структуру белковой молекулы. 
Ключевые слова: реологические свойства теста, клейковина, хлеб, арахис, мука. 
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was found that all three protein-lipid products have a strengthening effect on flour gluten compared to the 
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BAM without IR treatment is explained by their higher content of carbohydrates and, above all, mono- and 
disaccharides involved in the formation of glycoproteins that strengthen the structure of the protein molecule. 
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роблема повышения пищевой и биологической ценности продуктов питания, в том числе 

хлебобулочных изделий, показывает целесообразность улучшения их химического состава, 

устранения дефицита отдельных компонентов, обогащения полноценными белками, витаминами, ми-

неральными веществами и пищевыми волокнами. Эффективным путѐм решения данной проблемы 

является использование в качестве добавок высокобелковых продуктов растительного происхожде-

ния, в частности, продуктов переработки семян арахиса. 
Арахис – одна из основных белково-масличных культур, имеет хорошую урожайность и устой-

чивость к сельскохозяйственным заболеваниям. Семена арахиса содержат около 50% жирного масла и 

более 35% полноценного белка с высоким содержанием основных незаменимых аминокислот, вита-

минов, минеральных веществ и пищевых волокон [1].  
Как известно, традиционный способ термического воздействия на семена арахиса продолжите-

лен, что приводит к гидролизу, содержащегося в них жира, частичному разрушению некоторых ами-

нокислот, а также к потере растворимости белка, а, следовательно, и снижению его питательной цен-

ности и функциональных свойств. Кроме того, семена арахиса покрыты тонкой семенной пленкой 

(кожицей), в которой находятся вещества, придающие получаемым продуктам темный цвет и горький 

привкус [2,3].  
Решение этих проблем возможно путем применения технологии переработки семян арахиса с 

применением предварительной ИК-обработки.  
При ИК-обработке благодаря кратковременности, высокой скорости нагрева поверхности се-

мянки и малому градиенту температур происходит подсушивание и разрушение семенной плѐнки се-

мянки арахиса, что приводит к еѐ эффективному отделению[4]. При этом происходит частичная дена-

турация белков семянки арахиса, за счѐт чего повышается их водопоглотительная способность, пище-

вая и биологическая ценность.  
Основная цель работы совершенствование технологии и процесса производства хлебобулочных 

изделий, обогащѐнных продуктами переработки семян арахиса. Исследовали влияние различных до-

зировок БАМ на реологические свойства клейковины и теста. Контрольным образцом служило тесто 

с добавлением подсолнечного масла (ПМ) в количестве эквивалентном содержанию жирного масла в 

белковой арахисовой массе, а в опытные пробы вносили белковую арахисовую массу, полученную из 

семян арахиса не подвергнутых ИК-обработке, БАМ-75 и БАМ-85, в дозировках от 2 до 5 % к массе 

муки в тесте. Установлено, что все три белково-липидных продукта оказывают укрепляющее дейст-

вие на клейковину муки по сравнению с контрольным образцом, причѐм наибольшие значения укреп-

ления клейковины наблюдались при внесении БАМ-85. Значительное увеличение укрепления клейко-

вины муки при внесении БАМ-75 и БАМ-85 по сравнению с БАМ без ИК-обработки объясняется бо-

лее высоким содержанием в них углеводов и, прежде всего, моно- и дисахаридов, участвующих в об-

разовании гликопротеинов, упрочняющих структуру белковой молекулы. 
Влияние БАМ-85 на газообразующую способность муки исследовали по степени интенсивно-

сти газообразования в тесте из пшеничной муки с добавлением БАМ-85. Установлено, что внесение 3, 

4 и 5 % БАМ увеличивает газообразование в тесте по сравнению с контрольным образцом на 8, 10, 

22 % соответственно. Наблюдали усиление процесса спиртового брожения, которое, по-видимому, 

связано с обогащением питательной среды сахарами, аминокислотами, витаминами и минеральными 

соединениями, вносимыми с этим продуктом. Можно также предположить, что в процессе набухания 
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крахмальных гранул семян арахиса, подвергшихся ИК-обработке, в структуре семян происходят не-

обратимые изменения. Увеличение размера крахмальных гранул, прошедших ИК-обработку по срав-

нению с исходными семенами, по-видимому, способствует получению крахмальных гранул с более 

рыхлой упаковкой полисахаридных цепей, т.е. крахмал становится более податливым действию фер-

ментов. 
Различия в степени влияния белково-липидных продуктов (БАМ, БАМ-75 и БАМ-85) на показа-

тели клейковины отражались и на реологических характеристиках теста, определяемых на приборах 

«Структурометр СТ-1» и пенетрометре АП-4/2. Улучшение реологических свойств теста, по-
видимому, можно объяснить более высокой водопоглотительной способностью белков и углеводов, 

содержащихся в БАМ-75 и БАМ-85. 
Установлено, что БАМ-85, как ценная пищевая добавка, более благоприятно влияет на хлебопе-

карные свойства пшеничной муки, а наилучший эффект наблюдается при внесении БАМ-85 в дози-

ровке 4-5% к массе муки. 
Для определения влияния БАМ-75 и БАМ-85 на качество готовых хлебобулочных изделий про-

водили ряд пробных лабораторных выпечек. Проведено сравнительное изучение влияния различных 

дозировок БАМ на качество хлеба при безопарном способе приготовления. Установлено, что добав-

ление в тесто БАМ-75 и БАМ-85 приводит к улучшению органолептических показателей хлеба, по-

вышению удельного объѐма, пористости, сжимаемости мякиша и формоустойчивости, наибольший 

эффект достигнут при добавлении БАМ-85. Методом математического планирования эксперимента 

найдена оптимальная дозировка БАМ – 4 % к массе муки, которую использовали при приготовлении 

теста различными способами: безопарным, по интенсивной "холодной" технологии (ускоренный спо-

соб), на обычной густой (ГО) и большой густой опаре (БГО). Лучшие результаты были получены при 

приготовлении теста ускоренным способом с внесением в него БАМ. Отмечено, что в этих пробах 

увеличивается удельный объем хлеба на 3,8 – 10 % (рисунок 1), формоустойчивость подовых изделий 

на – 2-8%, пористость на 1-2%, сжимаемость мякиша на 4-17% по сравнению с пробами, приготов-

ленными безопарным и опарными способами.  
 

 
 

Рисунок 1 – Влияние БАМ на удельный объѐм хлеба при разных способах приготовления теста 
 
Исследовали основные показатели качества хлеба, выпеченного из теста, приготовленного ус-

коренным способом. БАМ при этом вносили: в нативном состоянии, в виде жиро–водной эмульсии и 

в составе бездрожжевого полуфабриката. Использование БАМ в виде эмульсии было предпочтитель-

нее. Удельный объѐм хлеба при этом увеличивался на 2-4 %, пористость на 1,2-2,5 %, формоустойчи-

вость на 2-6 %, а общая сжимаемость мякиша на 5,4-8 %. 
Влияние БАМ-75 и БАМ-85 на сохранение свежести хлеба оценивали по изменению структур-

но-механических свойств мякиша в процессе его хранения. Установлено, что внесение БАМ-85 по-

зволяет получить хлеб, сохраняющий свежесть до 48 часов. 
Таким образом, внесение в рецептуру хлеба БАМ-85 положительно влияет на основные показа-

тели его качества и позволяет увеличить допустимую продолжительность хранения хлеба, задерживая 

черствение. 
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Аннотация. В данной статье Проведен анализ урожайности кукурузы по Республике Башкор-

тостан в динамике в период с 2019 по 2023 гг. Приведена краткая характеристика и история выведе-

ния гибрида кукурузы Краснодарский 194 МВ. Рассмотрены основные принципы повышения уро-

жайности гибрида кукурузы Краснодарский 194 МВ, а также изучены особенности минерального пи-

тания кукурузы. Отмечены факторы, влияющие на урожайность и качество зерна данной культуры.  
Ключевые слова: кукуруза, Краснодарский 194 МВ, гибрид, урожайность, урожайность, мине-
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Annotation. This article provides a brief description and history of the development of the Krasnodar 

194 MV corn hybrid. The main principles of increasing the yield of the Krasnodar 194 MV corn hybrid are 
considered, and the features of mineral nutrition of corn are studied. Factors affecting the yield and grain 
quality of this crop are noted. An analysis of corn yield dynamics in the Republic of Bashkortostan from 
2019 to 2023 is carried out. 
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иологические особенности кукурузы и питательная ценность ее зерна позволяют говорить о 

мировом значении данного вида сельскохозяйственной культуры. При этом урожайность 

кукурузы и повышение устойчивых результатов напрямую зависят от таких факторов, как погодные 
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условия, полноценность минерального питания, генетическая способность используемого сорта к по-

лучению высоких урожаев, а также технология ее возделывания [3]. 
В Республике Башкортостан кукурузу также имеет немаловажное значение как культура на зер-

но, так и для кормления сельскохозяйственных животных, поскольку регион имеет развитый агарный 

сектор и предпосылки для успешного его дальнейшего развития. Однако, стоит учесть, что Башкорто-

стан относиться к территориям с рискованным земледелием, поэтому высокий выход растениеводче-

ской продукции возможен в том числе за счет использования заведомо устойчивых сортов и повыше-

ния минерального питания за счет введения необходимых удобрений [2].  
Так по данным Башкортостанстат в 2019 г. посевные площади кукурузы в республике составили 

13 тыс. га при урожайности 48,7 г ц/га, а в 2020 г посевные площади значительно увеличились – до 17 

тыс. га при средней урожайности 55,7 ц/га. Стоит отметить, что наибольшая урожайность кукурузы 

на зерно была выращена в хозяйствах Аургазинского (100 ц/га) Мелеузевского (80,3 ц/га), Стерлити-

макского (72,4 ц/га), Чекмагушевского (71 ц/га) (таблица 1).  
 
Таблица 1 – Динамика урожайности кукурузы в Республике Башкортостан 92019-2023 гг.) 

Показатель 
Год исследования 

2023/2019, % 
2019 2020 2021 2022 2023 

Посевные площади, тыс. га 13 17 15 15 17 130,8 
Урожайность, ц/га 48,7 55,7 32,8 35,7 41,8 85,8 

 
По данным таблицы 1 видно, что в 2021 г урожайность кукурузы в республике значительно 

снизилась, это связано с продолжительным засушливым летом. По сравнению с 2019 г снижение 

урожайности в 2021 г составило 26,7 %, в сравнении с 2020 г – на 41,1 %.  
В 2022 г из-за введения санкций и снижения импорта необходимых сельскохозяйственных 

удобрений урожайность кукурузы в условиях республики значительно повысить не удалось, однако 

наметилась положительная тенденция – рост урожайности по сравнению с 2021 г составил 8,8 % 
(35,7 ц/га.). 

Уже в 2023 г мы видим значительные изменения, урожайность составила 41,8 ц/га, при этом 

возросла и посевная площадь до значений 2020 г – 17 тыс. га.  
Соотношение посевных площадей 2023 г к 2019 г составляет 130,8 %, при этом урожайность – 

85,8 %, или на 6,9 ц/га ниже. 
В целом, республика имеет хороший потенциал при возделывании зерновых и зернобобовых 

культур и кукурузы, в частности. Следует выбирать раннеспелые сорта кукурузы, каковой и является 

гибрид Краснодарский 194 МВ [1, 2]. 
Гибрид кукурузы Краснодарский 194 МВ (внесен в Госреестр в 2000 г), является сложным гиб-

ридом, отличается устойчивостью к гнилям и головне. Гибрид универсальный: может возделываться 

как на корм для животных, так и для употребления в пищу человеком. Вкусовые характеристики дос-

таточно высокие.  Хорошо подходит к природно-климатическим условиям нашего региона, поскольку 

хладоустойчив. Период от появления всходов до технической спелости в среднем 98 дней. Однако 

следует соблюдать некоторые правила при возделывании кукурузы, для получения высоких урожаев: 
- качественный семенной материал. Важно приобретать семена у проверенных поставщиков, 

либо выращивать зерно на семена самостоятельно с соблюдением всех технологических параметров; 
- научно-обоснованная сортовая политика. В регионах с рискованным земледелием при резко-

континентальном типе климата рекомендуется использовать раннеспелые сорта. 
- соблюдение агротехнологических параметров и общей технологии возделывания культуры;  
- постоянный мониторинг состояния посевов, своевременная обработка от вредителей и болезней; 
- и одно из самых важных – контроль состояния почв и своевременное внесение необходимых 

удобрений [4].  
Все вышеперечисленные факторы оказывают прямое влияние на формирование урожайности 

кукурузы. Следует особое внимание уделить питанию. Так, например, недостаток азота приводит к 

замедлению и задержке роста растения; недостаток калия способствует ослаблению корневой систе-

мы; недостаток фосфора отражается на формировании початков – початки недоразвитые с неровными 

рядами зерен разных размеров.  
Мониторинг содержания минеральных элементов в почве, состояние самих посевов и их внеш-

него вида с целью диагностики недостатка питательных элементов должен проводиться постоянно. 

Один из главнейших приемов повышения урожайности и качества получаемой продукции растение-
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водческой отрасли как в целом, так и в частности при возделывании кукурузы, является оптимизация 

минерального питания растений [5].  
Отметим, что важно не только вид вносимых удобрений, но и их норма, с учетом состояния 

почвы, сорта возделываемой кукурузы и планируемого урожая. В таблице 2 приведены средние нор-

мы микроэлементов для достижения урожайности зерна кукурузы 100 ц/га. 
 

Таблица 2 – Средние нормы микроэлементов для кукурузы и результаты их дефицита 
Элемент Норма на 1 га Результат дефицита 

Азот 25-30 кг. Замедление роста, листья приобретают желтый цвет 

Калий 25-35 кг. Торможение в развитии, пожелтение листовой пластины, деформация и 

усыхание верхушек 
Фосфор 10-15 кг. Задержка фаз цветения и созревания, листья становятся фиолетовыми 
Кальций 6-10 кг. Ухудшается усвояемость минеральных компонентов 

Сера 3-4 кг. Снижается усвояемость азота, рост притупляется 
Магний 6-10 кг. Уменьшение урожайности 

Марганец 110 г. Уменьшение урожайности 
Медь 14 г. Снижение содержания сахара в зернах и обще урожайности 

Бор 11 г. Притупление роста, формирования растений. Листы скручиваются, 
покрываются серыми пятнами 

Цинк 65 г. Притупление процессов роста и формирования початков, появление на 

поверхности листов желтых полос. 
 
Как видно по таблице 2, кукуруза чувствительна к недостатку таких микроэлементов, как азот, 

калий, фосфор, кальций, сера, магний, марганец и др. немаловажными являются и органические 

удобрения. В зависимости от типа почвы необходимо 20-35 т органики [1].  
 Выводы. Внесение удобрений с целью повышения урожайности кукурузы – важнейшая агро-

техническая мера, позволяющая в полной мере реализовать генетический потенциал сорта растения. 

Однако, предварительно необходимо изучить тип почвы, ее состояние, правильно подобрать сорт ку-

курузы с учетом природно-климатических условий региона, а также рассчитать норма вносимых 

удобрений, чтобы не навредить с экологической точки зрения окружающей среде и агробиоценозу. 

Гибрид кукурузы Краснодарский 194 МВ ха счет своих ботанических и биологических свойств под-

ходит для выращивания в условиях резкованного земледелия Республики Башкортостан.  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по применению препарата           

ГУМИ-30М на продуктивность ярового рапса в условиях УНЦ БГАУ. Изучена потенциальная продук-

тивность и получены результаты урожайности выращиваемых растений. Из изучаемых вариантов са-

мыми урожайными по семенам и зеленой массы оказались при применении Гуми марки: Гуми-30М 

3,5 при предпосевной обработкой семян 0,2 кг/т семян, некорневой подкормки растений – в фазе бу-

тонизации 0,16 кг/га урожайность составила 2,95 т/га и 26,43 т/га, соответственно по совокупности 

показателей (за счет массы 1000 семян и количества семян в стручке) позволяет рекомендовать испы-

туемый препарат, как агрохимикат для повышения урожайности и качества семян ярового рапса.  
Ключевые слова: яровой рапс, семена, масса 1000 семян, урожайность, масличность. 
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Annotation. The article presents the results of studies on the use of the GUMI-30M preparation on the 
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2.95 t / ha and 26.43 t / ha, respectively, according to the set of indicators (due to the weight of 1000 seeds 
and the number of seeds in a pod) allows us to recommend the tested preparation as an agrochemical for in-
creasing the yield and quality of spring rapeseed seeds. 

Keywords: spring rapeseed, seeds, weight of 1000 seeds, yield, oil content. 
 
 

 настоящее время проблема развития кормопроизводства заключается не только в доста-

точном и качественном обеспечении кормами животных, но и во внедрении принципов 

биологизации земледелия, поскольку каждая возделываемая культура оказывает определенное влия-

ние на почвы и ландшафты. Рапс – являются ценным кормом для животных и птицы, кроме того, 

служат важным сырьем для пищевой, лакокрасочной промышленности, а при выращивании на зеле-

ные удобрения источником восполнения почвенного плодородия [1]. 
Выращиванию ярового рапса в основных и промежуточных посевах в качестве сидеральной 

культуры, что позволяет увеличить содержание органического вещества, благоприятно влияет на аг-

рофизические и агрохимические свойства почвы, увеличивает содержание водопрочной структуры на 

15-18 % [2, 3]. 
Примечательно, что сфера использования самого рапсового масла довольно обширна. После 

глубокой переработки оно используется в домашней кулинарии, а также при производстве маслосо-

держащих продуктов питания. Вкусовые качества рапсового масла близки к оливковому, что делает 

его одним из лучших среди всех растительных масел пищевого направления [4]. Собственно говоря, 

современный интерес к рапсу. До сих пор его активно используют в химической промышленности, в 

том числе для изготовления смазочных средств. 
В настоящее время важнейшим направлением работы учѐных и специалистов в области сель-

ского хозяйства является поиск и разработка таких приѐмов, которые могли бы повысить урожай 

культурных растений без увеличения доз удобрений, а также улучшить качество сельскохозяйствен-

ной продукции. Одним из таких направлений является «биологическая коррекция» роста и развития 

растений, которая направлена на повышение урожайности сельскохозяйственных культур. Одним из 

наиболее эффективных средств биологической коррекции является обработка сельскохозяйственных 

культур растворами гуминовых препаратов [5, 9]. 
Применения гуминовых продуктов на рост и развитие ярового рапса. Установлено, что как пе-

риод вегетации в целом, так и продолжительность межфазных периодов в зависимости от внесения 

гуминовых продуктов ускорялось. Установлено, что внесение гуминовых продуктов сократило период 

вегетации и оказало положительное влияние на структуру урожая ярового рапса. Гуминовые препара-

ты способствовали более интенсивному росту и развитию ярового рапса и в конечном итоге повысили 

урожайность [6, 10]. 
Как для почвенных гуминовых веществ, так и для ГП показано, что они способны улучшать ус-

воение растениями питательных элементов, повышать устойчивость растений к климатическим и 

биотическим стрессам, оптимизировать почвенные свойств [7]. 
Обработка посевов сельскохозяйственных культур растворами гуминовых веществ - одно из 

наиболее эффективных средств коррекции продукционного процесса растений [8].  
Целью наших исследований являлось изучение продуктивности семян рапса ярового при 

применении препарата ГУМИ-30М. 
Повышение урожайности и качество семян рапса остаѐтся актуальной темой. Применение пре-

парата ГУМИ-30М позволит улучшить условия питания и сохранность растений рапса ярового к 

уборке. 
Материалы и методы исследований. Состав препарата ГУМИ 30М: массовая доля питатель-

ных веществ (элементов питания): гуминовые кислоты натриевые соли в пересчете на сухое вещество 

не менее 60%, бор 3500-4700 мг/кг, массовая доля влаги не более 70 %, показатель активности водо-

родных ионов 7-11 рН. 
В исследованиях использовали сорт Юбилейный ярового рапса.  
Опыты проводили в условиях южная лесостепь Республики Башкортостан, Учебный научный 

центр ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет» (УНЦ ФГБОУ ВО Башкир-

ский ГАУ). 
Схема опыта на яровом рапсе: 
А – Контроль. Фон NPK. 

В 

https://%d1%81%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d1%85%d0%be%d0%b7%d0%bf%d0%be%d1%80%d1%82%d0%b0%d0%bb.%d1%80%d1%84/articles/raps-vidy-i-tehnologiya-vozdelyvaniya/
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Б – Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-30М. Предпосевная обработка семян, расход агрохимика-

та – 0,15 кг/т семян, расход рабочего раствора – 10 л/т. Некорневая подкормка растений – в фазе буто-

низации, расход агрохимиката – 0,12 кг/га, расход рабочего раствора – 200 л/га. 
В – Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-30М. Предпосевная обработка семян, расход агрохимика-

та – 0,2 кг/т семян, расход рабочего раствора – 10 л/т. Некорневая подкормка растений – в фазе буто-

низации, расход агрохимиката – 0,16 кг/га, расход рабочего раствора – 200 л/га. 
Г – Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-30М. Предпосевная обработка семян, расход агрохимика-

та – 0,3 кг/т семян, расход рабочего раствора – 10 л/т. Некорневая подкормка растений – в фазе буто-

низации, расход агрохимиката – 0,2 кг/га, расход рабочего раствора – 200 л/га. 
Площадь опытных делянок – 50 м², площадь учетных делянок – 25 м

2
. Повторность в опыте – 

четырехкратная. 
Результаты исследований. Даты прохождения основных фенофаз: посев 8 мая, всходы – 17 

мая, начало стеблевания 16 июня, бутонизация – 25 июня, начало цветения – 1 июля, конец цветения – 
25 июля, желто-зеленая спелость 23 августа, полная спелость 5 сентября.  

 
Таблица 1 – Поражение растений болезнями посевах ярового рапса 

Вариант Пораженность болезнями, % 
Ложно-мучнистая роса Белая ржавчина 

А 1,5 1,3 
Б 1,2 1,1 
В 1,2 1,0 
Г 1,1 1,2 

 
В результате фитосанитарного мониторинга посевов ярового рапса не установлен видовой со-

став вредителей и болезней, превысивших ЭПВ.  
По анализам структуры урожая ярового рапса можно выявить закономерность с повышение до-

зы препарата ГУМИ-30М до 0,2 кг/т семян (предпосевной обработки сеян) и 0,16 кг/га (при не корне-

вой подкормке) повышается продуктивность и при дальнейшем увеличении дозы снижается продук-

тивность семян, наибольшая урожайность семян и зеленой массы формировалась при применении 
ГУМИ-30М составила 2,95 т/га и 26,43 т/га соответственно. 

 
Таблица 2 – Результат исследований на посевах ярового рапса 

Вариант Высота расте-
ний, см 

Урожайность 
зеленой массы, 

т/га 

Урожайность 
семян т/га 

Урожайность 
семян с 1 расте-

ния, г 

Количество рас-
тений перед 

уборкой, шт. / м
2 

А 44 18,1 1,95 2,42 96 
Б 53 25,5 2,73 3,07 99 
В 59 26,43 2,95 3,16 101 
Г 58 25,10 2,82 3,10 101 

НСР  0,11 0,08   
 
Сорт ярового рапса Юбилейный устойчивый к болезням, но в опытах проявилось поражение и 

развитие болезней на растениях, не превышающих ЭПВ. С увеличением дозы препарата снижается 

пораженность болезнями за счет обеспечения растений микроэлементами. По анализам структуры 

урожая ярового рапса можно выявить закономерность с повышение дозы препарата Гуми марки: Гу-

ми-30М повышается продуктивность и при дальнейшем увеличении дозы снижается продуктивность 

семян, наибольшая урожайность семян и зеленой массы формировалась при применении Гуми марки: 

Гуми-30М 3,5 при предпосевной обработкой семян 0,2 кг/т семян, некорневой подкормки растений – 
в фазе бутонизации 0,16 кг/га урожайность составила 2,95 т/га и 26,43 т/га. При применении агрохи-

миката увеличивается количество семян с растения и высота растений.  
 

Таблица 3 – Качество зерна ярового рапса 
Вариант Масличность семян, % Масса 1000 семян, г Количество семян в 

одном стручке, шт. 
Содержание белка в 

семенах, % 
А 25 3,36 19 19,8 
Б 29 3,28 24 22,3 
В 30 3,21 26 23,5 
Г 32 3,20 28 23,2 
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При этом наблюдалось улучшение качества зерна ярового рапса по таким показателям как мас-

личность семян, масса семян, количество семян в одном стручке, содержание белка в семенах. 
Выводы. Полевые испытания показали, что в условиях южной лесостепной зоны Республики 

Башкортостан предпосевная обработка семян ГУМИ-30М,( расход агрохимиката – 0,2 кг/т семян, рас-

ход рабочего раствора – 10 л/т, некорневая подкормка растений – в фазе бутонизации, расход агрохи-

миката – 0,16 кг/га, расход рабочего раствора – 200 л/га соответственно по совокупности показателей 

(за счет массы 1000 семян и количества семян в стручке) позволяет рекомендовать испытуемый пре-

парат как агрохимикат для повышения урожайности и качества семян ярового рапса. 
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Аннотация. Целью исследований являлось изучение продуктивности ягод смородины черной в 

зависимости от применения биоудобрения ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, сморо-

дина. Применение в виде корневой подкормки кустов смородины черной: 1-я – весной, в начале во-

зобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, расход агрохимиката – 70 г/10 л воды, рас-

ход рабочего раствора – 5 л/куст, позволило повысить массу и количество ягод в кисте и их качество. 

Применении в качестве корневой подкормки положительно повлияли на содержание сахаров (содер-

жание сахаров увеличилось с 7,2 до 8,0%), витамина С (с 35 до 47 мг по сравнению с контролем), то-

варная оценка варьировала с 92 (контроль) до 96 % to 47 mg compared to the control), the commodity 
assessment varied from 92 (control) to 96% 

Ключевые слова: смородина черная, биопрепарат, Гуми ОМИ, созревание, вкус, продуктив-

ность, урожайность. 
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then 2 times with an interval of 15 days, the consumption of agrochemical is 70 g / 10 l of water, the con-
sumption of the working solution is 5 l / bush, allowed to increase the weight and number of berries in the 
cluster and their quality. When used as root feeding, they positively affected the sugar content (the sugar con-
tent increased from 7.2 to 8.0%), the content of vitamin C (from 35 

Keywords: black currant, biopreparation, Gumi OMI, ripening, taste, productivity, yield. 
 
 

ри явной популярности культуры, урожайность ее в России и Республике Башкортостан 

невелика, 70-130 ц/га при средней массе ягод 0,8-2,2 г. В числе основных причин, опреде-

ляющих низкую урожайность, следует назвать несовершенство районированного сортимента и при-

менение биологических препаратов для увеличения иммунитета растений [2, 6].  
Главными причинами, сдерживающими расширение ее насаждений во всех категориях хо-

зяйств, являются трудоемкость традиционной технологии возделывания культуры, также чувстви-

тельность большинства сортов к воздействию неблагоприятных факторов окружающей среды, что 

резко снижает продуктивность. Поэтому одна из главных задач повысить устойчивость растений 

смородины черной к окружающей среде [3, 5].  
Черная смородина – одна из наиболее ценных ягодных культур. Это объясняется высоким со-

держанием в ягодах витаминов и биологически активных веществ. В ягодах содержится 200-300 мг % 

витамина С (аскорбиновой кислоты), провитамин А (каротин, витамины группы В, Р-активные веще-

ства), а также большое количество фолиевой кислоты, и РР – никотиновой кислоты [8, 9]. 
В связи с этим актуальным является подбор и рекомендация в сортимент современных сортов 

черной смородины для условий Республики Башкортостан с потенциальной продуктивностью 120-
140 ц/га, массой ягод 2-2,5 г, десертным вкусом, повышенной транспортабельностью, высокой зимостой-

костью и засухоустойчивостью, устойчивостью к основным болезням и вредителям [1, 4, 10]. 
Целью исследований являлось изучение продуктивности смородины черной в зависимости от 

применения биоудобрения Гуми ОМИ в условий Республики Башкортостан. 
Материалы и методы исследований. Опыты проводили в плодово-ягодном питомнике УНЦ 

БГАУ. Объекты исследования – плодоносящие насаждения смородины черной сорта Чишма 2022 года 

посадки на открытом массиве. Предшествующей культурой при посадке смородины был чистый пар. 

Уход за растениями был общепринятым, без применения химических препаратов. Все учеты и наблю-

дения проводились в соответствии с «Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и 

орехоплодных культур» [7].  
Схема опыта:  
1. Контроль. Фон NPK. 
2. Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, смородина. Корневая под-

кормка растений: 1-я – весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 50 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 
3. Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, смородина. Корневая под-

кормка растений: 1-я – весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 70 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 
4. Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, смородина. Корневая под-

кормка растений: 1-я – весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 90 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 
Количество опытных растений – 15 кустов, количество учетных растений – 10 кустов. Повтор-

ность – четырехкратная. 
Результаты исследований. В результате фитосанитарного мониторинга питомника не установ-

лен видовой состав вредителей и болезней превысивших ЭПВ.  
Применение на растениях смородины черной ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, мали-

на, смородина. в качестве внекорневой подкормки в положительно повлияло на наступление феноло-

гических фаз. 
Урожайность и товарное качество ягод являются наиболее важными показателями при сравни-

тельной оценке испытуемых сортов, так как они характеризуют устойчивость сорта к неблагоприят-

ным условиям в данной местности. Урожайность определяют степенью плодоношения и весом сня-

тых всех кустов смородины в баллах и ожидаемый урожай в килограммах. Оценка качества продук-

ции смородины черной по сортам приведены в таблице 1, в которой дана урожайность сортов и при-

ведены данные урожая с куста в центнерах с 1 гектара, также даны массы ягод первого и массового 

сбора. 

П 
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Таблица 1 – Даты наступления фенологических фаз роста и развития черной смородины, 2023 г. 
(сорт Чишма) 

Вариант 
Начало 

распуска-

ние почек 

Начало 

цветения 
Конец 

цветения 

Созревание 

ягод 
дата сбора 

Контроль. Фон NPK. 23.04 15.05 21.05 9.08 
Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 50 г/10 л воды, расход рабочего раствора 

– 5 л/куст. 

24.04 12.05 20.05 09.08 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 70 г/10 л воды, расход рабочего раствора 

– 5 л/куст. 

24.04 12.05 20.05 10.08 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 90 г/10 л воды, расход рабочего раствора 

– 5 л/куст. 

23.04 15.05 21.05 10.08 

 
Таблица 2 – Продуктивность ягод черной смородины, 2023 г. (сорт Чишма) 

Вариант Масса 

ягоды, г 

Средняя 

масса 

кисти, г 

Число 

кистей на 

кусте, шт. 

Число 

ягод в 

кисти, шт. 

Контроль. Фон NPK. 1,12 6,35 138 5 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 50 г/10 л  воды, расход рабочего раство-

ра – 5 л/куст. 

1,15 7,12 132 6 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохими-ката – 70 г/10 л воды, расход рабочего раство-

ра – 5 л/куст. 

1,31 10,55 116 9 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в нача-

ле возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, 

расход агрохимиката – 90 г/10 л  воды, расход рабочего раство-

ра – 5 л/куст. 

1,45 12,56 115 10 

  
Исследования показали, что применение ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, 

смородина в качестве корневой подкормки растений черной смородины (90г/10л) положительно 

влияют на наступление фенологических фаз, увеличивают массу ягод до 1,45 г , массу средней кисти 

до 12,65 г., снижают число кистей на кусте до 115 шт., при этом число ягод в кисти увеличивается до 

10 шт. 
Показатели качества урожая черной смородины при применении в качестве корневой подкорм-

ки положительно повлияли на содержание сахаров (содержание сахаров увеличилось с 7,2 до 8,0%), 

на содержание витамина С (с 35 до 47 мг по сравнению с контролем), товарная оценка варьировала с 

92 (контроль) до 96 % (вариант ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, смородина в каче-

стве корневой подкормки растений черной смородины 90г/10л), а общая дегустационная оценка воз-

растала в зависимости от увеличения дозировки препарата ГУМИ-ОМИ марка: земляника, клубника, 

малина, смородина.  
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Таблица 3 – Показатели качества урожая черной смородины 2023 г. (сорт Чишма) 

Вариант 
Содержа-

ние саха-

ров, % 

Содержа-

ние вита-

минов С, 

мг% 

Товарная 

оценка, % 

Общая 

дегустаци-

онная 

оценка, 

балл 
Контроль. Фон NPK. 7,2 35 92 4,2 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, 

малина, смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – 
весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза 

с интервалом 15 дней, расход агрохимиката – 50 г/10 л 

воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

7,4 44 92 4,3 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, 

малина, смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – 
весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза 

с интервалом 15 дней, расход агрохимиката – 70 г/10 л 

воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

7,9 46 96 4,6 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, 

малина, смородина. Корневая подкормка растений: 1-я – 
весной, в начале возобновления вегетации, далее 2 раза 

с интервалом 15 дней, расход агрохимиката – 90 г/10 л 

воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

8,0 47 96 4,6 

 
Таблица 4 – Пораженность болезнями плодового кустарника черной смородины 

Вариант Пораженность болезнями, % 
Мучнистая роса Антракноз 

Контроль. Фон NPK. 5,7 2,8 
Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, сморо-

дина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в начале возобновле-

ния вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, расход агрохимиката 

– 50 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

1,2 1,0 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, сморо-

дина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в начале возобновле-

ния вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, расход агрохимиката 

– 70 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

0,5 0,65 

Фон NPK + ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, сморо-

дина. Корневая подкормка растений: 1-я – весной, в начале возобновле-

ния вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, расход агрохимиката 

– 90 г/10 л воды, расход рабочего раствора – 5 л/куст. 

0,4 0,15 

 
В результате фитосанитарного мониторинга питомника плодового кустарника черной смороди-

ны не установлен видовой состав вредителей и болезней, превысивших ЭПВ.  
Выводы. Рекомендуем в качестве корневой подкормки растений черной смородины использо-

вать препарат «ГУМИ-ОМИ марка: Земляника, клубника, малина, смородина»: 1-я – весной, в начале 

возобновления вегетации, далее 2 раза с интервалом 15 дней, расход агрохимиката – 70 г/10 л воды, рас-

ход рабочего раствора – 5 л/куст, которая положительно влияет на урожайность ягод и их качество. 
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Аннотация. Целью исследований являлось изучение продуктивности плодов томата в зависимо-

сти от применения биоудобрения Гуми-90. Замачивание семян перед посевом на 1-2 часа, расход агро-

химиката – 0,1 г/л воды, расход рабочего раствора – 1 л/кг семян, некорневая подкормка растений: 1-я – 
при высадке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я - в фазе цветения, расход агрохи-

миката – 60 г/га, расход рабочего раствора – 300 л/га позволило повысить урожайность плодов томата с 

18,5 (контрольный вариант) до 23,4 кг/м
2. 

Ключевые слова: томат, биопрепарат, Гуми-90, созревание, вкус, плоды, качество, урожайность. 
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Annotation. The aim of the research was to study the productivity of tomato fruits depending on the 

use of biofertilizer Gumi-90. Soaking seeds before sowing for 1-2 hours, consumption of agrochemical – 
0.1 g / l of water, consumption of working solution – 1 l / kg of seeds, foliar feeding of plants: 1st – when 
planting seedlings, 2nd – 15 days after planting seedlings, 3rd – in the flowering phase, consumption of 
agrochemical – 60 g / ha, consumption of working solution – 300 l / ha allowed to increase the yield of toma-
to fruits from 18.5 (control option) to 23.4 kg/m2. 

Keywords: tomato, biopreparation, Gumi-90, ripening, taste, fruits, quality, yield. 
 
 

 решении проблемы продовольственной безопасности Российской Федерации важное зна-

чение принадлежит импортозамещению овощей, в том числе огурцов и томатов. Чтобы вы-

ращенная в России овощная продукция была конкурентоспособной, необходимо существенно повы-

сить ее урожайность и качество, а также снизить затраты на производство овощных культур [4, 5]. 
Одним из направлений решения данных задач является эффективное использование малоза-

тратных ресурсов, к которым относятся регуляторы роста нового поколения, такие как гуминовые 

препараты, которые содержат помимо гуминовых кислот сбалансированный набор макро- и микро-

элементов, витамины и иные органические соединения, и хелатные микроудобрения. В научной лите-

ратуре последних лет имеются многочисленные сведения об их высокой эффективности при выращи-

вании многих сельскохозяйственных культур. Обеспечивая повышение культурных растений к стрес-

совым условиям и усиливая обменные процессы гуминовые препараты и микроудобрения способ-

ствуют формированию их более высокой продуктивности. Однако в литературе до настоящего 

времени практически отсутствуют сведения об отзывчивости важнейших овощных культур -
огурцов и томатов [1, 2].  

Природные, естественные биостимуляторы растений – это органические (природные) соедине-

ния и микроорганизмы, которые в очень малых дозах способны вызывать значительные изменения в 

росте и развитии растений благодаря стимулированию физиологических процессов, увеличению ус-

воения питательных веществ, устойчивости растений к стрессу. Применяя их на своих участках, мы 

получаем отличный урожай здоровых питательных овощей, фруктов и ягод [7, 8]. 
В настоящее время активно изучаются и применяются на практике микробные и немикробные 

биорегуляторы, что может поспособствовать повышению урожайности без увеличения расходов. 
Гуми – мощный природный биостимулятор растений. Этот мощный природный антистрессо-

вый препарат помогает при пересадке, засухе, заморозках, похолодании, повышает скорость прорас-

тания семян и их устойчивость к почвенно-климатическим стрессам. Улучшает состав и структуру 

грунта, уменьшая его плотность и увеличивая воздухо-, водопроницаемость. Земля после внесения 

насыщается азотом, фосфором, калием. 
А за счет темного цвета препарата улучшается поглощение солнечных лучей, поэтому грунт 

лучше прогревается и становится более плодородным [3]. 
Изменяется и микробный состав почвы за счет поступления большого количества аминокислот, 

витаминов для полезных микроорганизмов. При применении происходит ускорение роста, срока со-

зревания плодов, увеличение их размеров, вкусовых качеств, снижение количества нитратов, повы-

шение сахаров в составе. 
Получение максимальной урожайности этой культуры возможно при оптимальном соотноше-

нии двух основных урожаеобразующих факторов – это водный и пищевой режимы почвы. В условиях 

В 
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открытого грунта режим влажности почвогрунтов имеет порой решающее влияние при формирова-
нии элементов продуктивности растений томата, так как является одним из немногих, подвергающих-
ся регулированию факторов внешней среды [10]. 

Наибольшая прибавка урожая томата была получена от комплексного применения препаратов Гуми 
+ Фитоспорин-М и составила 126,7% к контролю. Применение комплексного органо-минерального мик-
роудобрения Гумат+7 положительно сказывалось как на общей жизнедеятельности растений томата, так и 
на их продуктивности, что позволило увеличить урожайность на 115,8% к контролю [6, 9, 11]. 

Целью исследований являлось изучение продуктивности плодов томата в зависимости от при-
менения биоудобрения Гуми-90 в условиях Республики Башкортостан. 

Материалы и методы исследований. Опыты проводили в учебно-научном центре Башкирско-
го ГАУ. Объекты исследования –растения томата, высаженные в открытый грунт гибрида Бурлак F1. 
Уход за растениями был общепринятым, без применения химических препаратов. Все учеты и наблю-
дения проводились в соответствии методикой Доспехова Б.А.  

Среднегодовое количество осадков колеблется от 410 до 580 мм. Наибольшее количество осад-
ков выпадает летом и осенью. Мощность снежного покрова также неодинакова. Высота снежного по-
крова в марте месяце в среднем равна 45-50 см с колебаниями в отдельные годы от 14 до 80 см. Глу-
бина зимнего промерзания почвы колеблется от 30 до 150 см в зависимости от времени выпадения 
снега, толщины снежного покрова и других условий. Сумма положительных температур за период с 
температурой выше +15°С составляет 1531-1689°С, гидротермический коэффициент (ГТК) - 1,0-1,2. 

Агрохимическая характеристика почвы: Чернозем выщелоченный среднемощный среднегумус-
ный, тяжелосуглинистый на делювиальном карбонатном суглинке. Агрохимические показатели па-
хотного слоя: содержание гумуса в верхнем слое почвы – 6,3%, общего азота – 0,4%, подвижных 
форм элементов питания в мг/кг почвы: N-NH4 - 24,4 ± 0,8; N- NO3 – 16,7 ± 1,3; Р2О5 – 131±19,0; 
К2О - 130 ± 13,0 мг/кг почвы; рН сол.- 5,8 ± 0,04. 

Схема опыта:  
А – Контроль. Фон NPK. 
Б – Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-90. Замачивание семян перед посевом на 1-2 часа, расход 

агрохимиката – 0,05 г/л воды, расход рабочего раствора – 1 л/кг семян. Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я – при вы-садке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я – в фазе цветения, 
расход агрохимиката – 45 г/га, расход рабочего раствора – 300 л/га. 

В – Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-90. Замачивание семян перед посевом на 1-2 часа, расход 
агрохимиката – 0,1 г/л воды, расход рабочего раствора – 1 л/кг семян. Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я – при высадке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я - в фазе цветения, 
расход агрохимиката – 60 г/га, расход рабочего раствора – 300 л/га. 

Г– Фон NPK + ГУМИ марка: ГУМИ-90. Замачивание семян перед посевом на 1-2 часа, расход 
агрохимиката – 0,15 г/л воды, расход рабочего раствора – 1 л/кг семян. Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я – при вы-садке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я – в фазе цветения, 
расход агрохимиката – 75 г/га, расход рабочего раствора – 300 л/га. 

Площадь опытных делянок – 20 м², площадь учетных делянок – 10 м2. Повторность в опыте – 
четырехкратная. Технология возделывания и перечень операций при проведении опытов были одина-
ковыми во всех вариантах. 

Агротехника в опытах была следующей: обработка почвы, дата, вид обработки, глубина: 
20.09.2022 г. – дискование на глубину 8-10 см (БДТ-3) после уборки предшественника, 30.09.2022 г. – 
вспашка на глубину 25 см; 25.04.2022 г. – ранневесеннее боронование; 29.05.2023 г. – предпосевная 
культивация на глубину 12 см (КПС-4), 29.05.2023 г. посадка рассады томата в грунт. Внесение удоб-
рений (вид, норма применения): сложно-смешанные удобрения N15P15K15 в дозе 200 кг/га перед по-
садкой – 29.05.2023 г. 

Результаты исследований. Даты прохождения фенофаз: всходы взошли равномерно, число 
дней от посева до всходов в среднем составило 6 дней, фаза бутонизации 15 июня 2023 года, фаза 
цветения 26 06.2023 г. 

Таблица 1 – Продуктивность плодов томата, кг/м
2 

Вариант 
Урожайность по месяцам, кг/м

2 Урожайность 
плодов всего, 

кг/м
2 

Размер  
плода, см 

Масса  
плода, г июль август сентябрь 

А 5,6 6,3 6,6 18,5 5,5 129 
Б 8,2 7,4 7,5 23,1 6,2 131 
В 8,0 7,9 7,5 23,4 6,3 138 
Г 7,9 7,3 7,1 22,3 7,0 145 

НСР 05 - - - 0,2   



120 
 

Урожайность плодов томата варьировала с 18,5 до 23,4 кг/м
2
, в варианте где проводили замачи-

вание семян перед посевом на 1-2 часа 0,1 г/л воды и некорневую подкормку растений (1-я – при вы-

садке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я - в фазе цветения) 60 г/га урожайность 

была максимальной (23,4 кг/м2). 
 

Таблица 2 – Поражение растений болезнями растений томата 
Вариант Пораженность болезнями, % 

Альтернариоз Бурая пятнистость 
А 2,1 1,8 
Б 1,2 1,2 
В 1,1 0,9 
Г 1,0 0,7 

 
В результате фитосанитарного мониторинга посевов томата не установлен видовой состав вре-

дителей и болезней, превысивших ЭПВ.  
 

Таблица 3 – Показатели качества плодов томата 

Вариант Содержание в плодах Дегустационная 

оценка нитратный азот, мг/кг витамин С, мг/% сахаров, % 
А 123 9 2,0 4,4 
Б 121 11 2,1 4,6 
В 119 12 2,3 4,6 
Г 112 12 2,2 4,7 
 
В варианте где проводили замачивание семян перед посевом на 1-2 часа 0,1 г/л воды и некорне-

вую подкормку растений (1-я – при высадке рассады, 2-я – через 15 дней после высадки рассады, 3-я - 
в фазе цветения) 60 г/га показатели качества плодов томата были высокими (витамин С, сахара). Де-

густационная оценка была выше по мере увеличения дозировки Гуми-90.  
Выводы. Применение агрохимиката Гуми-90, при замачивании семян перед посевом на 1-2 ча-

са 0,1 г/л воды и некорневой подкормке растений (1-я – при высадке рассады, 2-я – через 15 дней по-

сле высадки рассады, 3-я - в фазе цветения) 60 г/га, привело увеличению урожайности и качества 

продукции, в том числе дегустационной оценки.  
 
Литература: 
1. Влияние антистрессовых регуляторов роста на урожайность и качество зерна яровой пше-

ницы / Абдулвалеев Р.Р., Сафаров З.Ф., Хисамов И.Ж., Абдулвалеева Г.Р. 
1. В сборнике: Достижения химии в агропромышленном комплексе. Материалы II Всероссий-

ской молодежной конференции-школы с Международным участием. 2016. С. 10-14. 
2. Зволинский, В.П. Влияние условий минерального питания на урожайность культуры томат в 

условиях Нижнего Поволжья / Зволинский В.П., Ионова Л.П., Шершнев А.А. - Текст: непосредствен-

ный // Известия Нижневолжского агроуниверситетского комплекса: Наука и высшее профессиональ-

ное образование. 2012. № 4 (28). С. 3-5. 
3. Куртова, А.В. Влияние препарата росток на картофель разных групп спелости. Куртова А.В., 

Грехова И.В. - Текст: непосредственный // Молодой ученый. 2015. № 6-5 (86). С. 43-45. 
4. Овощеводство в Республике Башкортостан / Ахияров Б.Г. - Текст: непосредственный // В 

сборнике: Аграрная наука в инновационном развитии АПК. материалы международной научно-
практической конференции, посвященной 85-летию Башкирского государственного аграрного уни-

верситета, в рамках XXV Международной специализированной выставки «Агрокомплекс-2015». 

Башкирский государственный аграрный университет. 2015. С. 34-39. 
5. Перспективы развития овощеводства в Республике Башкортостан / Ахияров Б.Г. - Текст: не-

посредственный // В сборнике: Научное обеспечение инновационного развития АПК. материалы 

Всероссийской научно-практической конференции в рамках XX Юбилейной специализированной 

выставки "АгроКомплекс-2010". 2010. С. 29-30. 
6. Пивоваров, В.Ф. Овощи России [Текст] /В.Ф. Пивоваров. - М.: АО «Российские семена», 

1994. - 256 с. 
7. Распределение снежного покрова в зависимости от рельефа поля / Абдулвалеев Р.Р. - Текст: 

непосредственный // В сборнике: Аграрная наука в инновационном развитии АПК. материалы меж-



121 
 

дународной научно-практической конференции, посвященной 85-летию Башкирского государствен-

ного аграрного университета, в рамках XXV Международной специализированной выставки «Агро-

комплекс-2015». Башкирский государственный аграрный университет. 2015. С. 3-6. 
8. Троц, В.Б. Химический состав и кормовая ценность тыквы крупноплодной. Троц В.Б., Гра-

дов А.М., Абдулвалеев Р.Р., Троц Н.М. - Текст: непосредственный //Известия Оренбургского госу-

дарственного аграрного университета. 2022. № 6 (98). С. 67-72. 
9. Томат / Сергеев В.В., Чусовитина К.А. В книге: Инновационные технологии в садоводстве и 

ландшафтном дизайне. Материалы Всероссийской научно-практической конференции студентов, мо-

лодых ученых и специалистов . Екатеринбург, 2021. С. 276-281. 
10. Юсупова Е.В. Томат жиголо. Юсупова Е.В., Гизбрехт А.А. - Текст: непосредственный // Са-

доводство России. 2021. № 4 (19). С. 21-25. 
11. Cherkashina M. Yield of different onion varieties depending on the level of mineral nutrition and 

growth regulators in the conditions of the Southern Forest-steppe of the Republic of Bashkortostan / M. 
Cherkashina, R. Alimgafarov, I. Kuznetsov, A. Cherkashina // X International Annual Conference ―Industri-
al Technologies and Engineering‖ (ICITE 2023), Shymkent, Kazakhstan, 09–10 ноября 2023 года. Vol. 

474. – Les Ulis, 2024. – P. 03007. – DOI 10.1051/e3sconf/202447403007 
 
 

УДК 634.721:631.526.32 
 

ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ СМОРОДИНЫ КРАСНОЙ 
В УСЛОВИЯ ПРЕДГОРНОЙ ЗОНЫ КБР 

 
Канцалиева З.Л.; 

к.с.-х.н., доцент  
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 

e-mail: kan-307-zal@list.ru 
 
Аннотация. В статье представлены результаты исследований сортов смородины красной по 

компонентам продуктивности и урожайности. Опытный участок характеризуется следующими агро-

химическими показателями: содержимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3 %, общий азот – 0,28 %, 
емкость поглощения – 34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора ней-

тральная (рН – 7). Содержание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть сред-

няя обеспеченность (по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 100 

г почвы (по Чирикову). По механическому составу эта почва тяжелосуглинистая. Содержание в ней 

физической глины составляет 57 %.  
Проведена оценка пригодности сортов для возделывания на шпалере. В ходе исследования бы-

ло установлено, что масса ягоды у сортов изменялась от 0,48 до 0,81 г. Крупными ягодами характери-

зуются сорта Дарница, Jonker van Tets, Китаевская, Stanza, Троицкая и Ярославна. Количество ягод на 

1 метр однолетнего прироста варьировало от 385 (Троицкая) до 767 шт. (Stanza). Максимальными 

значениями признака характеризуются сорта Виксне, Дарница, Китаевская, Primus, Смольянинов-

ская, Stanza, Ярославна Для выращивания по данной технологии рекомендуются сорта: Виксне, Дар-

ница, Jonker van Tets, Primus, Смольяниновская, Stanza, Ярославна.  
Ключевые слова: смородина красная, сорт, масса ягоды, урожайность. 
 

DIRECT BLACKBERRY VARIETIES ACCORDING TO SUITABILITY FOR GROWING  
IN KABARDINO-BALKARIA CONDITIONS 

 
Kantsalieva Z.L.;  

candidate of agricultural sciences,  
associate professor,  

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
e-mail: kan-307-zal@list.ru 

 
Annotation. The article presents the results of studies of red currant varieties on the components of 
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per 100 grams of soil, the reaction of the soil solution is neutral (pH – 7). The content of mobile phosphorus 
is 15.0 mg per 100 g of soil, that is, the average supply (according to Chirikov), the supply of exchangeable 
potassium is increased - 15-18 mg per 100 g of soil (according to Chirikov). The mechanical composition of 
this soil is heavy loamy. The content of physical clay in it is 57%. 

The suitability of varieties for cultivation on trellises was assessed. During the study, it was found that 
the berry weight of the varieties varied from 0.48 to 0.81 g. The varieties Darnitsa, Jonker van Tets, Kitaevs-
kaya, Stanza, Troitskaya and Yaroslavna are characterized by large berries. The number of berries per 1 me-
ter of annual growth varied from 385 (Troitskaya) to 767 pieces. (Stanza). The varieties Viksne, Darnitsa, 
Kitaevskaya, Primus, Smolyaninovskaya, Stanza, Yaroslavna are characterized by the maximum values of 
the trait. For cultivation using this technology, the following varieties are recommended: Viksne, Darnitsa, 
Jonker van Tets, Primus, Smolyaninovskaya, Stanza, Yaroslavna. 

Key words: red currant, variety, berry weight, yield. 
 
 

ведение. Продуктивность ягодных культур является одним из важных показателей хо-
зяйственной ценности сорта при возделывании. От потенциальных возможностей сорта и 

условий произрастания в значительной степени зависит максимально возможная урожайность. 
Существует несколько видов выращивания растений смородины: одиночные кусты, рядковая 

посадка, уплотненно-загущенное размещение и шпалерная культура. Преимущество одиночных кус-

тов в максимальной отдаче урожая с растения и более продолжительном периоде его жизни, хотя по-

следнее не всегда оправдано в связи с накоплением растениями фитопатогенов. 
Рядковая, и особенно, уплотненно-загущенная посадка обеспечивает максимальный выход 

продукции с единицы площади, но при этом происходит быстрое старение куста, что ведет к сниже-

нию качества урожая. Смородину красную, которую обычно выращивают в кустовой форме, можно 

выращивать и на шпалере. Плодовая стена, ориентированная в одной плоскости хорошо подходит 

для использования в личных подсобных и фермерских хозяйствах при наличии небольшой земельной 

площади. На молодых сильных побегах формируются крупные ягоды на длинных кистях, они интен-

сивно созревают на узкой, хорошо освещенной шпалере. Кусты начинают плодоносить раньше, так 

как основные побеги не обрезают. При такой системе формировки заметно облегчается обработка 

почвы. Хорошая освещенность кустов при шпалерном выращивании способствует лучшей завязы-

ваемости ягод, одновременному их созреванию, сокращает развитие болезней и вредителей. Пред-

почтение при таком способе возделывания следует отдавать сортам с умеренной ростовой активно-

стью прикорневых побегов. Повышенные расходы посадочного материала, средств на устройство 

шпалеры и уход компенсируются урожайностью с единицы площади, облегчением работ по сбору 

урожая, а также высоким качеством ягод и декоративностью шпалерных стенок (Куминов, Жидехи-

на, 2003; Родюкова, Носкова, 2010). 
Возделывание смородины красной на шпалере позволяет увеличить длину кисти на 21,6%, ко-

личество ягод в кисти до 75%, массу ягоды до 32% , при этом урожайность повышается в 1,5-2 раза 

(Родюкова, Носкова, 2010). Исследования проводились на базе опытных насаждений смородины 

красной ВНИИС им. И.В. Мичурина в 2006-2016 годах по общепринятой методике (Орел, 1999). 
Материалы, методы и объекты исследования. Полевые эксперименты велись в 2022–2024 гг. 

в учебно-производственном комплексе Кабардино-Балкарского государственного аграрного универ-

ситета имени В.М. Кокова. Опыты закладывались на черноземе выщелоченном. 
Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: содержимое 

гумуса в пахотном горизонте – 3,3 %, общий азот – 0,28 %, емкость поглощения – 34,4 мг∙эквивалент 

на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). Содержание подвижного 

фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обеспеченность (по Чирикову), обеспе-

ченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому 

составу эта почва тяжелосуглинистая. Содержание в ней физической глины составляет 57 %. 
Изучались сорта смородины красной: Сорта Primus, Смольяниновская, Stanza имеют длинные и 

средние кисти, Виксне и Ярославна – средние, Дарница, Jonker van Tets - средние и короткие, Гол-

ландская розовая, Китаевская, Ненаглядная, Троицкая – короткие. При возделывании смородины 

красной традиционным кустовым способом при схеме посадки 3 х 1 м, а также размещали более уп-

лотненно (3х0,5-0,7 м), при этом увеличивается продуктивность насаждений. 
Результаты исследований. Съем урожая смородины красной проводят не одиночными ягода-

ми, а целыми кистями. Поэтому длина и выполненность кисти для культуры имеют важное значение. 

Сорта Primus, Смольяниновская, Stanza имеют длинные и средние кисти, Виксне и Ярославна - сред-

В 
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ние, Дарница, Jonker van Tets - средние и короткие, Голландская розовая, Китаевская, Ненаглядная, 

Троицкая - короткие (табл 1). 
 

Таблица 1 – Компоненты продуктивности сортов смородины красной (в среднем за 2022-2024 гг.) 
Сорт Длина кисти, см Количество ягод в кисти, шт. Масса ягоды, г 

Длинные кисти 
Primus* 8,4 (6,7-9,9) 10(7-18) 0,6(0,5-0,8) 

Смольяниновская* 7,6(6,2-10,5) 10(8-13) 0,5(0,4-0,6) 
Stanza* 9,4(6,7-13,0) 13(10-17) 0,8(0,6-1,1) 

Средние кисти 
Ярославна* 8,1(6 4-112) 9(6-11) 0,7(0 5-1 0) 

Виксне* 7,6(6 8-8 2) 11(9-14) 0,6(0,5-0,8) 
Средние и короткие кисти 

Дарница* 6,5(4.5-9.7) 8(6-10) 0,8(0,6-1,2) 
Jonker van Tets* 6,9(6.0-9.2) 7(5-9) 0,7(0,5-1,0) 

Короткие кисти 
Китаевская 5,9(5 0-7 3) 6(5-8) 0,6(0 4-0 8) 

Красная Кузьмина 6,2(4 5-9 8) 8(6-15) 0,5(0 4-0 6) 
Ненаглядная 5,9(4 6-7 9) 7(5-10) 0,5(0,4-0,6) 

Троицкая 6,6(5 0-7 9) 7(6-9 0,8(0 6-1 0 
Голландская розовая 7,0(6 0-8 1) 6(5-8) 0,5(0 4-0 6) 

*Наиболее продуктивные сорта смородины 
 
Масса ягоды у сортов изменялась от 0,48 до 0,81 г. Крупными ягодами характеризуются сорта 

Дарница, Jonker van Tets, Китаевская, Stanza, Троицкая и Ярославна. Количество ягод на 1 метр одно-

летнего прироста варьировало от 385 (Троицкая) до 767 шт. (Stanza). Максимальными значениями 

признака характеризуются сорта Виксне, Дарница, Китаевская, Primus, Смольяниновская, Stanza, 
Ярославна (рис. 1). 

Как видно из рис. 1 сорта расположены в порядке убывания, то есть наиболее продуктивные 

расположены с лева такие как Primus, Смольяниновская, Stanza, Виксне и т.д. 
 

 
 

Рисунок 1 – Продуктивность сортов смородины красной (в среднем за 2021-2023 гг.) 
 
Урожайность с куста изменялась по сортам от 2,1 (Голландская розовая) до 3,8 кг (Ярославна). 

При возделывании смородины красной традиционным кустовым способом при схеме посадки 3 х 1 м, 

урожайность в пересчете на 1 га составляла 70,0 (Голландская розовая)-126,6 ц (Ярославна). При вы-
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ращивании смородины на шпалере, растения можно размещать более уплотненно (3х0,5-0,7 м), при 

этом увеличивается продуктивность насаждений. 
Вывод. Комплексом высоких уровней компонентов продуктивности характеризуются сорта 

Виксне, Дарница, Jonker van Tets, Primus, Смольяниновская, Stanza, Ярославна, которые рекоменду-

ются для возделывания шпалерным способом и особенно технологичны при уборке урожая, так как 

имеют длинные и средние кисти. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований сортов смородины красной по уро-

жайности и биохимическому составу. Опытный участок характеризуется следующими агрохимическими 

показателями: содержимое гумуса в пахотном горизонте – 3,3 %, общий азот – 0,28 %, емкость поглоще-

ния – 34,4 мг∙эквивалент на 100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН – 7). Содер-

жание подвижного фосфора составляет 15,0 мг на 100 г почвы, то есть средняя обеспеченность (по Чири-

кову), обеспеченность обменным калием повышенная – 15-18 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По меха-

ническому составу эта почва тяжелосуглинистая. Содержание в ней физической глины составляет 57 %. 

Оценка сахаро-кислотного индекса, как результирующего показателя, определяющего вкус ягод, а также 

содержание витамина С, отражающего питательную ценность ягод, показывает преимущество сортов с 

длинными кистями Primus, Смольяниновская, Stanza, с средними кистями Ярославна, Виксне, с средними 

и короткими кистями Дарница, Jonker van Tets. Комплексом высоких уровней компонентов продуктив-
ности характеризуются сорта Виксне, Дарница, Jonker van Tets, Primus, Смольяниновская, Stanza, Яро-

славна, которые рекомендуются для возделывания шпалерным способом и особенно технологичны при 

уборке урожая, так как имеют длинные и средние кисти. Сорта красной смородины Китаевская, Красная 

Кузьмина, Ненаглядная, Троицкая, Голландская розовая оказались менее экологически пластичными в 

условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. 
Ключевые слова: смородина красная, сорт, масса ягоды, урожайность, сахара, общая кислот-

ность, сахаро-кислотный индекс, витамин С. 
 
STUDYING REDCURRANT VARIETIES BY PRODUCTIVITY AND BIOCHEMICAL  

COMPOSITION IN THE CONDITIONS OF THE FOOTHMOUNTARY ZONE OF THE KBR 
 

Kantsalieva Z.L.;  
candidate of agricultural sciences, associate professor,  

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 
e-mail: kan-307-zal@list.ru 

mailto:kan-307-zal@list.ru


125 
 

Annotation. The article presents the results of studies of red currant varieties in terms of yield and bi-
ochemical composition. The experimental plot is characterized by the following agrochemical indicators: 
humus content in the arable horizon – 3.3%, total nitrogen – 0.28%, absorption capacity – 34.4 
mg∙equivalent per 100 grams of soil, the reaction of the soil solution is neutral (pH – 7). The content of mo-
bile phosphorus is 15.0 mg per 100 g of soil, that is, the average supply (according to Chirikov), the supply 
of exchangeable potassium is increased - 15-18 mg per 100 g of soil (according to Chirikov). The mechani-
cal composition of this soil is heavy loamy. The content of physical clay in it is 57%. 

Evaluation of the sugar-acid index, as a resulting indicator that determines the taste of berries, as well 
as the content of vitamin C, reflecting the nutritional value of the berries, shows the advantage of varieties 
with long tassels Primus, Smolyaninovskaya, Stanza, with medium tassels Yaroslavna, Viksne, with medium 
and short tassels Darnitsa , Jonker van Tets. The varieties Viksne, Darnitsa, Jonker van Tets, Primus, Smo-
lyaninovskaya, Stanza, Yaroslavna are characterized by a complex of high levels of productivity compo-
nents, which are recommended for trellis cultivation and are especially technologically advanced for harvest-
ing, as they have long and medium tassels. The red currant varieties Kitaevskaya, Krasnaya Kuzmina, Ne-
nagladnaya, Troitskaya, and Dutch pink turned out to be less ecologically flexible in the conditions of the 
foothill zone of Kabardino-Balkaria. 

Key words: red currant, variety, berry weight, yield, sugar, total acidity, sugar-acid index, vitamin C. 
 
 

расная смородина не просто красивая и вкусная ягода, красная смородина - это ценный и 

очень полезный продукт. Благодаря ее лечебным и целебным свойствам, красную сморо-

дину часто применяют в народной медицине для лечения и предупреждения многих заболеваний. 
Ягоды красной смородины содержат множество антиоксидантов, способных противостоять ра-

ковым клеткам. Оказывается, в них содержится в 1000 раз больше таких антиоксидантов, как вита-

мины А, С, Е и минерал селен. Ягоды красной смородины содержат значительные количества орга-

нических кислот и Сахаров, сочетание которых обусловливает приятный, освежающий вкус. По со-

держанию аскорбиновой кислоты и фенольных соединений (лейкоантоцианов, антоцианов, катехи-

нов, флавонолов) они уступают черной смородине. В ягодах красной смородины найдено 0,2-0,5 
мг/100 г В-каротина. 

Красная смородина обладает потогонными свойствами, повышает аппетит и хорошо утоляет 

жажду. Красная смородина содержит большое количество пектинов, по этой причине она обладает 

способностью выводить из организма всевозможные шлаки и токсины. 
Сок из красной смородины оказывает вяжущее, мочегонное, желчегонное действие. Красная 

смородина обладает противовоспалительным, жаропонижающим, кроветворным, слабительным и 

общеукрепляющим свойствами. 
Кумариновые вещества, входящие в состав красной смородины, понижают свертываемость 

крови и способствуют предупреждению инфарктов и инсульта, а пектиновые, связывая холестерин, 

профилактике атеросклероза. 
Содержащиеся в ягодах красной смородины янтарная и яблочная кислоты, относящиеся к 

группе энергодающих соединений, эффективны в пожилом возрасте, при переутомлении; смороди-

новый сок рекомендуют применять спортсменам для поддержания тонуса при марафонских забегах, 

для ускорения восстановления сил после соревнований. Сок смородины пьют при спастических ко-

литах и энтероколитах. Он утоляет жажду, снижает температуру у лихорадящих больных, особенно у 

детей, обладает противовоспалительным и потогонным действием помогает при малокровии. 
Ягоды и сок из красной смородины хорошо утоляют жажду при лихорадке и как потогонное 

при простуде. При простудных заболеваниях и температуре рекомендуется пить сок и есть ягоды 

красной смородины. 
Свежие плоды красной смородины, а также продукты их переработки улучшают аппетит, по-

вышают усвояемость пищевых веществ, несколько усиливают перистальтику кишечника. Сок обла-

дает освежающим вкусом и считается полезным при мочекаменной болезни, так как он способствует 

выведению уратов (солей мочевой кислоты) . 
Однако, несмотря на большой спектр полезных свойств, существуют противопоказания к упот-

реблению красной смородины: сок из красной смородины противопоказан при язвенной болезни же-

лудка и двенадцатиперстной кишки, при острых гастритах и гепатитах, а также при пониженной 

свертываемости крови, в том числе при гемофилии. 
К сожалению в условиях Кабардино-Балкарии особо большого внимания не уделяется ягодным 

культурам. Смородина красная более долговечна и менее требовательна к условиям произрастания, 

К 
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чем другие виды смородины, отличается высокой (примерно в 1,5 раза больше) и регулярной уро-

жайностью, повышенной устойчивостью к наиболее опасным вредителям и болезням [1,3, 7]. Кроме 
того, она достаточно зимостойка, засухоустойчива и ее плоды долго сохраняются на ветвях после со-
зревания, не осыпаются и сохраняют вкус [4, 8]. Хорошо размножается стеблевыми черенками, что 
обеспечивает доступность посадочного материала [6]. Отличается высокими технологическими каче-
ствами ягод, что ставит ее в один ряд с лучшими плодовыми и ягодными культурами [5]. В красной 
смородине накапливается до 10 % сахаров, имеются органические кислоты, минеральные вещества, 
они богаты витаминами С и Р. Ягоды ее используют в виноделии и кондитерской промышленности, так 
как в них содержится большое количество пектина – до 0,43 % [2]. 

На биохимический состав ягод смородины влияют сортовые особенности, почвенно-
климатические условия выращивания, степень зрелости и другие факторы. 

Цель исследований – оценить ягоды сортов смородины красной по биохимическим показате-

лям в условиях Кабардино-Балкарской республики. 
Отбор образцов ягод для биохимического исследования проводился в 2021-2023 годы в учебно-

производственном комплексе Кабардино-Балкарский ГАУ в предгорной зоне Кабардино-Балкарии, 
руководствуясь Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных куль-
тур [9]. Объекты исследований – сорта смородины красной Сорта Primus, Смольяниновская, Stanza 
(длинные и средние кисти), Виксне и Ярославна (средние), Дарница, Jonker van Tets (средние и ко-
роткие), Голландская розовая, Китаевская, Ненаглядная, Троицкая (короткие). Определение содержа-
ния в ягодах сахаров, кислотности, витамина С проводили в ФГБУ «САС «Кабардино-Балкарская» по 
общепринятым методикам, используя ГОСТ ISO 750-2013 Продукты переработки фруктов и овощей. 
Определение титруемой кислотности; ГОСТ 8756.13-87 Продукты переработки плодов и овощей. 

Накопление сахаров и титруемая кислотность определяют вкус ягод. Сахара в ягодах красной 

смородины представлены в основном глюкозой и фруктозой, сахароза отсутствует, или ее очень ма-
ло. Количество сахаров очень изменчиво и во многом зависит от сорта и погодных условий. Благода-
ря низкому содержанию сахаров (< 10%) красную смородину могут употреблять люди, страдающие 
сахарным диабетом [2]. Общая сумма сахаров у ягод исследуемых сортов варьирует от 6,3 до 7,5 % 
(таблица). Наибольшее содержание сахаров отмечено у сортов Primus, Смольяниновская, Stanza 7,5-
7,8%, затем Ярослана, Виксне, Дарница, Jonker van Tets 6,8-7,3 %. 

 
Таблица 1 – Биохимический состав ягод смородины красной, 2022-2024 гг. 

Сорт Сахара, % Общая кислот-
ность, % 

Сахаро-
кислотный ин-

декс 

Витамин С, 
мг% 

Масса 
ягоды, г 

Длинные кисти 
Primus* 7,8 2,0 3,9 38,2 0,6 
Смольяниновская* 7,7 2,4 3,2 34,7 0,5 
Stanza* 7,5 2,6 2,9 33,2 0,8 

Средние кисти 
Ярославна* 7,3 3,1 2,4 34,5 0,7 
Виксне* 7,1 3,3 2,2 34,1 0,6 

Средние и короткие кисти  34,7 
Дарница* 6,9 3,3 2,1 39,6 0,8 
Jonker van Tets* 6,8 3,4 2,0 34,2 0,7 

Короткие кисти 
Китаевская 5,8 3,8 1,5 35,1 0,6 
Красная Кузьмина 6,1 3,3 1,8 36,6 0,5 
Ненаглядная 5,8 3,9 1,5 37,4 0,5 
Троицкая 6,2 3,7 1,7 35,6 0,8 
Голландская розовая 6,3 3,9 1,6 37,9 0,5 

 Более продуктивные сорта в условиях КБР 
 
Ягоды красной смородины имеют специфический кислый вкус, поэтому, чем ниже количество 

титруемых кислот, тем лучше оказывается вкус ягод. В зависимости от генотипа показатель кислот-

ности ягод изучаемых сортов находился в диапазоне от 2,0 % (Primus) до 3,9 % (Ненаглядная). Для 

переработки и особенно замораживания желательны плоды с общей кислотностью более 0,9 %, пло-

ды с низкой кислотностью пригодны в основном для свежего потребления. 
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Рисунок 1 – Биохимический состав сортов красной смородины за 2022-2024 гг.  
в условиях предгорной зоны КБР, % 

 
Фактическая кислотность превышает нормативные показатели. Так по данным описания сортов 

оригинаторов, содержание кислот у ягод сорта Ася составляет 2,1 %, у сорта Дана –2,5 %. На форми-
рование сахаров и кислотность ягод значительное влияние оказывает гидротермический режим веге-
тационного периода. Во влажное и прохладное лето в плодах повышается кислотность. Погодные 
условия 2021 г., характеризовавшиеся невысокими среднесуточными температурами вегетационного 
периода, способствовали более высокому накоплению кислот, в остальные годы сорта красной смо-
родины накапливали больше сахара. 

Для оценки вкуса ягод используют сахаро-кислотный индекс. Показатель представляет собой 
частное от деления массовой доли сахаров на массовую долю кислот. Оценка сахаро-кислотного ин-
декса наиболее широко на практике используется при оценке технологической пригодности для пе-
реработки растительного сырья [10]. Чем выше этот показатель, тем лучше десертные свойства ягод. 
Ранжирование сортов по сахаро-кислотному индексу распределилось в следующем порядке: Виксне, 
Дарница, Jonker van Tets, Primus, Смольяниновская, Stanza, Ярославна. Нами также уставолено в ходе 
изучение сортов, что сорта с длинными кистями Primus, Смольяниновская, Stanza, с средними кистя-
ми Ярославна, Виксне, с средними и короткими кистями Дарница, Jonker van Tets содержат в ягодах 
больше сахаров. 

 

 
 

Рисунок 2 – Количество ягод (шт./м
2
) и урожайность (ц/га) сортов красной смородины  

за 2022-2024 гг. в условиях предгорной зоны КБР 
 

Ценность ягод смородины красной в значительной степени определяется наличием витамина С. 
Анализ фактических данных по содержанию витамина С в ягодах сортов смородины красной показал 
изменчивость данного показателя у изученных образцов от 33,2 до 38,2 мг%.  
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Таким образом, оценка сахаро-кислотного индекса, как результирующего показателя, определяю-
щего вкус ягод, а также содержание витамина С, отражающего питательную ценность ягод, показывает 
преимущество сортов с длинными кистями Primus, Смольяниновская, Stanza, с средними кистями Яро-
славна, Виксне, с средними и короткими кистями Дарница, Jonker van Tets. 

Выводы. Комплексом высоких уровней компонентов продуктивности характеризуются сорта 
Виксне, Дарница, Jonker van Tets, Primus, Смольяниновская, Stanza, Ярославна, которые рекомендуются 
для возделывания шпалерным способом и особенно технологичны при уборке урожая, так как имеют 
длинные и средние кисти (рис.2). Сорта красной смородины Китаевская, Красная Кузьмина, Ненаглядная, 
Троицкая, Голландская розовая оказались менее экологически пластичными в условиях предгорной зоны 
Кабардино-Балкарии. 
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Аннотация. Достичь мирового уровня развития сельского хозяйства, в том числе и картофеле-

водства, невозможно без освоения интенсивных, энергосберегающих технологий адаптивного расте-

ниеводства, позволяющих снизить себестоимость продукции, сделать еѐ конкурентоспособной и эко-
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логически чистой, а производство рентабельным. Регуляторы роста растений, используемые в не-

больших количествах, выполняют функции не только страхующего элемента, смягчающего негатив-

ное действие аномальных явлений внешней среды, но и стимулятора продуктивности растений. Они 

позволяют регулировать рост развитие растений и полнее реализовывать их потенциальные возмож-

ности. 
Ключевые слова: картофель, регуляторы роста, урожайность, качество клубней. 
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Annotation. It is impossible to achieve the world level of development of agriculture, including potato 

growing, without mastering intensive, energy-saving technologies of adaptive crop production, allowing to 
reduce the cost of production, make it competitive and environmentally friendly, and production profitable. 
Plant growth regulators, used in small quantities, perform the functions of not only an insuring element, mi-
tigating the negative impact of abnormal environmental phenomena, but also a stimulator of plant productivi-
ty. They allow to regulate the growth and development of plants and more fully realize their potential. 
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арактер реакции растений на экзогенные регуляторы роста и развития зависит от фона ми-

нерального питания. Воздействие экзогенных регуляторов роста приводит к эффектам, на-

блюдаемым при изменение уровня минерального питания. Регуляторы роста могут усиливать поступ-

ление элементов питания в корневую систему. В связи с этим научный и практический интерес пред-

ставляет изучение влияния новых регуляторов роста на рост и развитие, урожайность и качество 

клубней картофеля, являющегося важнейшей продовольственной культурой.  
Биологические препараты на основе микроорганизмов-антагонистов подавляют фитопатоген-

ную микрофлору и способствуют частичному восстановлению видового разнообразия агробиоценозов.  
Двухлетнюю культуру картофеля можно считать перспективным направлением в современном 

развитии картофелеводства. Основное преимущество этого способа: получение оздоровленного поса-

дочного материала от патогенных вирусов. В двухлетней культуре в первый год из настоящих семян 

картофеля получают сеянцы. Клубневой материал на второй год применяют как семенной посадоч-

ный материал для получения товарной продукции [1, 2]. Для увеличения урожайности и эффективно-

го отбора необходимо тщательно изучать клубневые репродукции [3-6]. При этом наиболее пригод-

ными могут оказаться современные регуляторы роста растений. 

Х 
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Основной целью наших исследований является изучения характера влияния регуляторов роста 

на растения картофеля. 
Схема опыта включила следующие варианты: 
1. Контроль – вода; 
2. Регулятор роста Энерген; 
3. Регулятор роста Силк. 
Полевые опыты проводились в 2023 году в горной зоне Кабардино-Балкарской республики, на 

землях ООО «Зольский картофель». На одной делянке было 10 растений. Схема посадки 70х30см. 

Делянки были однорядковые в шестикратной повторности. Длина делянки 3,0м, ширина 0,7м, пло-

щадь – 2,1 кв. м. Делянки разных вариантов были размещены рендомизированно. В контроле расте-

ния при высоте 15-20 см опрыскивали чистой водой. Во втором варианте использовали регулятор 

роста Силк из расчета на 3 л воды 1 мл препарата. В третьем варианте – регулятор роста Энерген из 

расчета на 1 л воды 0,6 мг препарата. 
Регуляторы роста оказываю на всхожесть клубней в полевых условиях. Показатели по всхоже-

сти клубней приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Всхожесть клубней картофеля 

Вариант Посажено клуб-

ней, шт. Взошли, шт. Всхожесть, % Отклонения от контроля 
% %% 

Контроль 50 47 94 - - 
Энерген 50 50 100 6 6,4 
Силк 50 50 100 6 6,4 

  
Как видно из таблицы, в контроле из 50 клубней взошли только 47, что составляет 94%. В вари-

антах с регуляторами роста всхожесть клубней увеличивается на 6% и составила 100%. 
Рост и развитие растений изучали по трем фазам: всходы, бутонизация и цветение.  
 

Таблица 2 – Даты наступления фаз роста и развития 
Вариант Всходы Бутонизация Цветение 

Контроль 28 май 24 июнь 3 июль 
Энерген 26 май 20 июнь 29 июнь 
Силк 28 май 22 июнь 1 июль 

 
Как видно из таблицы, в контроле всходы появились 28 мая. В это же время появились всходы 

при использовании регулятора Силк. Энерген ускоряет сроки появления всходов по сравнению с эти-

ми вариантами на 2 дня. В этом варианте всходы появились уже 26 мая. Регуляторы роста ускоряют 

бутонизацию растений. Так, в контроле бутонизация началась 24 июня. В варианте с Силком бутони-

зация началась 22 июня, а в варианте с Энергеном – 20 июня. Различия выявлены и по срокам цвете-

ния. В контроле растения начали цвести 3 июля, а в вариантах с регуляторами эта фаза соответствен-

но наступала 29 июня и 1 июля. 
Показатели по длительности межфазных периодов приведены в таблице 32. Как видно из таб-

лицы, всходы появляются в контроле через 20 дней после посадки. В такое же время появление всхо-

дов характерно в варианте с Силком. При опрыскивании клубней Энергеном всходы появляются на 2 

раньше, чем в этих вариантах. В контроле растения вступают в фазу бутонизации через 27 дней после 

появления всходов. При использовании обоих регуляторов роста этот период сокращается на 2 дня. 
Цветение во всех вариантов наступает через 9 дней после бутонизации. В контроле от посадки до 

цветение растениям нужно 56 дней, в варианте с Силком – 54 дня, в варианте с Энергеном – 52 дня. 
 

Таблица 3 – Длительность межфазных периодов 
Вариант Посадка – всходы Всходы –  

бутонизация 
Бутонизация –

цветение Посадка-цветение 

Контроль 20 27 9 56 
Энерген 18 25 9 52 
Силк 20 25 9 54 

 

Таким образом, использование регуляторов роста при выращивании первого клубневого поко-

ления картофеля позволяет увеличить всхожесть клубней на 6% и ускоряет рост и развитие растений. 

Силк сокращает период вегетации на 2 дня, а Энерген – на 4 дня. 
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Развитие надземной части растений картофеля оценивалась на основе изменения высоты расте-

ние во время вегетации. 10 июня в контроле растения имели высоту 15,6. В варианте с регуляторами 

роста высота увеличивается: с Силком составляет 16,8см, а варианте с Энергеном – 17,2 см. Увеличе-

ние высоты в вариантах с регуляторами роста составляет 7,-7-10,3%. 25 июня контрольные растения 

имели высоту 39,8 см. В варианте с Силком высота увеличилась на 2,6см, что составляет 6,9%, а в 

варианте с Энергеном соответственно 3,7 см и 9,3%.10 июля контрольные растения имели высоту 

52,5 см. В варианте с Силком высота увеличилась на 3,4см, что составляет 6,5%, а в варианте с Энер-

геном соответственно 4,3 см и 8,2%.25 июля контрольные растения имели высоту 52,8 см. В варианте 

с Силком высота увеличилась на 3,6см, что составляет 6,8%, а в варианте с Энергеном соответственно 
4,2 см и 8,0%. Данные по количеству стеблей приведены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Количество стеблей растений картофеля 

Вариант Количество стеблей, 
шт./куст 

Отклонения от контроля 
шт./куст % 

Контроль 2,3 - - 
Энерген 2,8 0,5 21,7 
Силк 2,4 0,1 4,3 

  
Как видно из таблицы, в контроле растения имели в среднем 2,3 стебля на куст. Применение 

Силка привело к увеличению этого показателя на 4,3%, а применение Энергена – на 21,7%. 
Таким образом, регуляторы роста благоприятно действуют на развитие ботвы растений карто-

феля при выращивании первого клубневого поколения картофеля. В варианте с регуляторами роста 

по сравнению с контролем увеличивается высота растений на 6,5-9,3%, а количество стеблей – на 4,3-
21,7. При этом действие Энергена более эффективнее, чем Силка. Показатели по массе клубней с кус-

та приведены в таблице 5. 
 

Таблица 5 – Масса клубней с куста 
Вариант Масса клубней, г Отклонения от контроля 

г % 
Контроль 448 - - 
Энерген 498 50 11,2 
Силк 485 37 8,3 

 
В контроле с куста получено 448 г клубней. Опрыскивание клубней Силком увеличивает этот 

показатель на 37г или на 8,3% по сравнению с контролем. Применение Энергена для этих целей уве-

личивает тот показатель на 50г или на 11,2%. 
Данные по количеству клубней с куста приведены в таблице 6. В контроле с куста получено 8,6 

клубней. Такое же количество клубней получено в варианте с Силком. Применение Энергена привело 
к увеличению количества клубней на 14%. В этом варианте в среднем с куста получено 9,8 клубней. 

 
Таблица 6 – Количество клубней с куста 

Вариант Количество клубней, 
шт./куст 

Отклонения от контроля 
шт./куст % 

Контроль 8,6 - - 
Энерген 9,8 1,2 14,0 
Силк 8,6 0 0 

 
Показатели по средней массе клубней приведены в таблице 7. 
 

Таблица 7 – Средняя масса клубня 
Вариант Средняя масса клубня, г Отклонения от контроля 

г % 
Контроль 52 - - 
Энерген 51 -1 -1,9 
Силк 56 4 7,7 

 
В контроле в среднем клубень весил 52 г. Почти такую же массу имели клубни в варианте с 

Силком. В варианте с Энергеном масса клубня возросла на 6 г или на 7,7%. Товарность клубней пока-
зана в таблице 8. 
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Таблица 8– Товарность клубней 
Вариант Товарность клубней, % Отклонения от контроля 

% %% 
Контроль 85 - - 
Энерген 92 7 8,2 
Силк 89 4 4,7 
 

Товарность клубней оказалась высокой. В контроле она составила 85%. В варианте с Силком 
товарность увеличилась на 4%, а в варианте с Энергеном – на 7%. 

Показатели урожайности приведены в таблице 9. В контроле урожайность составила 213 ц/га, 
Применение Силка привело к увеличению урожайности на 18 ц/га или на 8,5%, а Энергена - соответ-
ственно на 24 ц/га и 11,3%. 

 

Таблица 9 – Урожайность клубней 
Вариант Урожайность клубней, 

ц/га 
Отклонения от контроля 

ц/га % 
Контроль 213 - - 
Энерген 237 24 11,3 
Силк 231 18 8,5 
НСР 05  13,2   

Выводы. Опрыскивание клубней регулятороми роста увеличивает урожайность. Силк увеличи-

вает на 8,5%, а Энерген – на 11,3%. Увеличение урожайности в варианте с Силком связана с увеличе-

нием средней массы клубней, а в варианте с Энергеном – с увеличением количества клубней. 
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Аннотация. Сохранение яблок в осенне-зимний период, имеющих хороший товарный вид, с 

хорошими вкусовыми свойствами имеет большое значение. Плоды яблони сохраняют свои физиче-
ские и физико-химические свойства при соблюдении оптимальных условий хранения (температурно-
го режима и влажности воздуха). Хранение яблок в специальных холодильниках отличается от хране-
ния в регулируемых газовых средах. Хотя затраты на хранение в регулируемых газовых средах боль-
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ше, сохраняемость плодов выражена лучшими показателями, как потеря массы и качества. Реализа-
ция плодов яблони после хранения в РГС дает больше прибыли, чем в холодильных хранилищах за 
счет лучшей сохранности яблок. 

Ключевые слова: яблоко, способы хранения, холодильник, регулируемая газовая среда, каче-

ство яблок. 
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Annotation. The preservation of apples in the autumn-winter period, having a good presentation, with 

good taste properties is of great importance. The fruits of the apple tree retain their physical and physico-
chemical properties under optimal storage conditions, touching the temperature regime and air humidity. 
Storing apples in special refrigerators is different from storing them in controlled gas environments. Al-
though the cost of storage in controlled gas environments is higher, the preservation of fruits is expressed by 
better indicators, such as loss of weight and quality. The sale of apple fruits after storage in the CSG gives 
more profit than in cold storage due to the better preservation of apples. 

Keywords: apple, storage methods, refrigerator, regulated gas environment, quality of apples. 
 
 

ведение. Количество содержащихся в яблоках полезных веществ колеблется в зависимости 

от сорта и условий произрастания. В яблоках много сахаров (от 5 до 25%), среди которых 

преобладает фруктоза. Органические кислоты составляют 0,5-1,9% (в основном, яблочная и лимон-

ная), минеральные вещества – 0,5% (калий, натрий, кальций, фосфор, марганец и железо). В плодах 

имеются также пектиновые, дубильные и ароматические вещества, витамины (провитамин А, вита-

мины группы В, С). Двух-трѐх средних яблок летних или осенних сортов достаточно для удовлетво-

рения суточной потребности организма в витамине С, а яблоко весом в 100 г обеспечивает организм 

витамином Р на один-два дня. 
Хранение яблок, выращиваемых, либо привозимых из других регионов, осуществляется в сле-

дующем порядке; яблоки на месте отгрузки сортируются, перебираются и укладываются в специали-

зированные контейнеры. После чего проходят термическую обработку, которая заключается в сле-

дующем: температура плода при сборке на полях может достигать 25°С. Для обеспечения длительно-

го и качественного хранения плодов необходимо в течение нескольких часов (одни сутки) опустить 

температуру охлаждаемых продуктов до 5-7 градусов. [2, 3] 
Охлажденные яблоки, можно погрузить в транспортное средство и отправить к месту его даль-

нейшего хранения. По прибытию товара он распаковывается и в оперативном порядке перегружается 

в подготовленную заранее камеру хранения. Камера должна иметь установленное холодильное обо-

рудование, которое обеспечит удержание в автоматическом режиме требуемого температурного ре-

жима (от 7 до 0°С). При этом холодильное оборудование должно быть подобрано таким образом, 

чтобы влажность воздуха не опускалась ниже 85-90%. 
Хранение в холодильных хранилищах отличается от хранения в регулируемой газовой среде. 

Оснащенность таких хранилищ различными приборами и оборудованием определяет сохраняемость 

продукции. Очень важно в таких условиях определиться в тарах, где будут храниться яблоки. Нали-

чие термометра, хорошее состояние контейнеров, использование техники (кара) внутри хранилища и 

так далее все это в комплексе определяет сохранность яблок без потерь массы и качества. [1, 3, 5] 
Исходя из вышеизложенного, перед нами была поставлена цель исследовать влияние различных 

способов хранения на сохранность массы и качества сортов яблок. 
В задачи исследований входило:  
1. Заложить опыты, где объектами хранения были взяты яблоки в послеуборочном и сорти-

рованном состоянии различными способами хранения. 

В 



134 
 

2. Определить сохраняемость плодов яблони в зависимости от способа хранения и сортовых 

особенностей, от чего зависят потери массы и качества плодов. 
Материал и методика. Исследования проводились в ООО «Агро-07», которое расположен в 

селении Герменчик Урванского района. Предприятие имеет несколько сотен интенсивного сада, коли-

чество сортов яблок более 10 отечественной и зарубежной селекции. Оно имеет свой холодильник и 

регулируемую газовую среду для хранения зимних сортов яблок. 
Для изучения влияния способов хранения на сохранность плодов яблони нами были взяты 3 

сорта: Ренет Семеренко, Флорина и Фуджи. Для решения поставленных задач нами были использова-

ны 2 способа хранения – в холодильнике-хранилище и РГС. Были определены следующие варианты: 
- хранение яблок в послеуборочном состоянии 
- хранение яблок после сортирования убранного урожая. 
Основной целью было выявить сохраняемость плодов яблони в условиях РГС и холодильника в 

зависимости от состояния яблок (послеуборочное и сортированное). По каждому варианту и сорту 

были отведены по 3 фруктовых ящика, что составляло 75 кг. [4, 6] 
Определяли товарный вид после хранения, увядаемость, вкус и запах, то есть в основном орга-

нолептические показатели, по которым можно было оценить состояние плодов после шестимесячного 

хранения. 
Результаты и обсуждения. В период хранения яблок проводили наблюдения и в соответствии с 

требованиями соблюдали все необходимые меры, чтобы создать оптимальные условия хранимой про-

дукции. В таблице 1 приводятся результаты, полученные проведѐнными анализами в течение 2 лет. 
Состояние свежеубранного урожая не всегда отвечает требованиям для закладки на хранение. В 

свежеубранном урожае могут находиться мелкие, недозрелые и другие экземпляры, которые при хра-

нении теряют свою свежесть, товарный вид и так далее. 
Анализы показали, что при хранений свежеубранного урожая яблок, независимо от способа 

хранения, яблоки теряют больше массы и качества. При хранении яблок в холодильнике потери мас-

сы составляют, в зависимости от сорта 0,9-1,1% (сортированные яблоки), освежу убранного урожая – 
1,5-1,8%, то есть потери массы более ощутимы. [4, 6] 

 
Таблица 1 – Сохраняемость плодов яблони в зависимости от способа хранения  

и послеуборочного состояния 

Показатели 

Холодильник РГС 

Исходная 

масса 

плодов, 

кг 

Потери 

массы в 

период 

хранения, 

% 

Товарный 

вид Увядаемость 

Исходная 

масса 

плодов, 

кг 

Потери 

массы в 

период 

хранения, 

% 

Товарный 

вид Увядаемость 

Сорт Семеренко 
Послеуборочное состояние 

плодов 75 1,8 средний слабо  
заметная 75 1,3 не плохо не заметно 

Сортированные плоды после 

уборки 75 1,1 хороший отсутствует 75 0,8 хорошо отсутствует 

Сорт Флорина 
Послеуборочное состояние 

плодов 75 1,5 средний слабо  
заметная 75 1,2 не плохо не заметно 

Сортированные плоды после 

уборки 75 0,9 хороший отсутствует 75 0,8 хорошо отсутствует 

Сорт Фуджи 
Послеуборочное состояние 

плодов 75 1,5 средний слабо  
заметная 75 1,2 не плохо не заметно 

Сортированные плоды после 

уборки 75 0,9 хороший отсутствует 75 0,8 хорошо отсутствует 

 
Если же сравнить потери массы и качества плодов яблони одного и того же сорта, то в условиях 

регулируемой газовой среды сохраняемость массы и качества выражены лучшими показателями, чем 

в холодильнике. 
Сравнение сортов яблони, которые были объектами хранения, показало, что сорта Флорина и 

Фуджи при одинаковом способе хранения, имеют лучшие показатели. У них меньше потеря массы и 

качества в хорошем состоянии. Реализация яблок этих сортов даѐт больше прибыли, чем Семеренко. 
Выводы. Для закладки на хранение яблок следует провести тщательную сортировку убранного 

урожая. Удалить из общей массы мелкие недоразвитые экземпляры, механически повреждѐнные, гни-
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лые и полугнилые, так как они засоряют общую массу, дают возможность размножению микроорга-

низмов, повышается их активность. Из двух способов хранения наиболее эффективна регулируемая 

газовая среда, где лучше сохраняются яблоки, не теряя свой вкус и товарный вид. 
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Аннотация. Представлены результаты оценки сортов сои культурной в 2022-2024 гг. Выявлено, 

что на формирование урожайности зерна сортов сои относительно высоким было влияние абиотиче-

ских условий (78,1 %). Сорт сои Цивиль обеспечил наибольшую урожайность зерна 1,72 т/га, данный 

сорт характеризовался слабой отзывчивостью на условия произрастания (bi = 0,85). 
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Annotation. The results of the evaluation of cultivated soybean varieties in 2022-2024 are presented. 
It was revealed that the formation of grain yield of soybean varieties was relatively strongly influenced by 
abiotic conditions (78,1 %). The soybean variety Tsivil provided the highest grain yield of 1,72 t/ha, this va-
riety was characterized by weak responsiveness to growing conditions (bi = 0,85). 

Keywords: cultivated soybean, variety, yield, ecological plasticity. 
 
 

дна из важных проблем агропромышленного комплекса страны – нехватка растительного 

белка в кормлении сельскохозяйственных животных. Решить данную проблему возможно 

за счет увеличения объемов производства зернобобовых культур, в частности сои, которая является 

основной высокобелковой и масличной культурой [2]. 
Уникальность сои и ее разнообразность использования обусловлена содержанием неорганиче-

ских и органических соединений в зеленой массе и семенах [3]. 
В настоящее время соя возделывается в более чем в шестидесяти странах мира – в умеренном, 

субтропическом и тропическом поясах [4]. Тем не менее, в России зона ее успешного выращивания 

достаточно ограничена – Дальний Восток, Западная Сибирь, юг Предуралья, Центральное Черноземье, 

зона Поволжья и Северного Кавказа. 
Внедрение в сельское хозяйство Нечерноземной зоны новых сортов и гибридов сои северного 

экотипа, обладающих устойчивостью к местным климатическим условиям и характеризующихся ве-

гетационным периодом 100–120 дней, открывает перспективные возможности для развития культи-

вирования этой культуры в регионе [1]. 
Место и условия проведения исследований. Полевые исследования были проведены в 2022-

2024 гг. в УНПК-Агротехнопарк Удмуртского ГАУ. В экологическое испытание были включены сорта 

сои культурной: Георгия (st.) (ФГБНУ ФНАЦ ВИМ), Люмария, Памяти Фадеева, Цивиль и Чера 1 

(Чувашский НИИСХ – филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока).  
Исследования проводили на дерново-среднеподзолистой среднесуглинистой почве, средней 

степени окультуренности. В пахотном слое почвы гумуса 1,7-2,2 %, что соответствует содержанию от 

низкого до среднего. Подвижных форм фосфора и калия – 80-228 мг/кг почвы (от среднего до высо-

кого содержания) и 102-295 мг/кг почвы (от среднего до очень высокого содержания) соответственно. 

Кислотность почвы рНКСl 4,8-6,1 – от среднекислой – до нейтральной. 
Годы проведения исследований характеризовались различными метеоусловиями (таблица). 

В 2022 г. первая половина вегетации растений проходила при влажной и прохладной погоде.  
 

Таблица – Метеорологические условия вегетационных периодов 2022–2024 гг.  
(по данным метеостанции г. Ижевск) 

Показатель Май Июнь Июль Август Сентябрь 
2022 г. 

Среднесуточная температура воздуха, ˚С 9,7 15,7 20,3 20,7 10,5 
Сумма осадков, мм 43 110 28 1 50 

2023 г. 
Среднесуточная температура воздуха, ˚С 15,7 14,9 21,1 18,1 14,2 
Сумма осадков, мм 2 17 57 56 6 

2024 г. 
Среднесуточная температура воздуха, ˚С 8,1 16,8 18,8 15,8 13,7 
Сумма осадков, мм 64 94 52 73 18 

Среднемноголетние данные 
Среднесуточная температура воздуха, ˚С 12,3 19,5 19,3 16,2 10,6 
Сумма осадков, мм 45 63 66 63 48 

 
Период второй половины вегетации был засушливым и теплым. Погодные условия вегетацион-

ного периода 2023 г. были засушливыми. Выпадение достаточного количества осадков в период 

июнь-август 2024 г. и повышенные температуры воздуха в осенний период благоприятно повлияли на 

формирование урожайности сои.  
Результаты исследований. Изучаемые сорта сои культурной имели значительные различия по 

урожайности (рисунок 1). 

О 
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Рисунок 1 – Урожайность зерна и коэффициент экологической пластичности сортов сои культурной 
 
В 2022 г. урожайность сортов Памяти Фадеева (1,20 т/га) и Цивиль (1,42 т/га) существенно пре-

вышала урожайность зерна стандартного сорта Георгия на 0,19-0,42 т/га при НСР05 – 0,08 т/га. Про-

дуктивность сортов Люмария (0,60 т/га) и Чера 1 (0,66 т/га) была ниже уровня продуктивности стан-

дартного сорта на 0,40 т/га и 0,42 т/га соответственно. 
В 2023 г. все исследуемые сорта сои, за исключением сорта Люмария, существенно уступали по 

продуктивности стандарту (1,64 т/га) на 0,26-0,46 т/га при НСР05 – 0,07 т/га. Сорт Люмария сформи-

ровал урожайность на уровне стандарта. 
В более благоприятном 2024 г. урожайность сортов сои варьировала от 1,70 до 2,36 т/га. Выше 

продуктивности стандартного сорта Георгия (2,27 т/га) на 0,09 т/га сформировал урожайность сорт 

Цивиль. Сорт Памяти Фадеева имел урожайность ниже на 0,56 т/га при НСР05 – 0,09 т/га. У сортов 

Люмария и Чера 1 урожайность была на уровне стандарта. 
Коэффициент экологической пластичности (bi) урожайности сортов показывает реакцию на из-

менение условий выращивания.  
Сорта Памяти Фадеева и Цивиль обладали слабой отзывчивостью на изменение условий произ-

растания, коэффициент экологической пластичности у данных сортов составил 0,45 и 0,85 соответст-

венно. Сорта сои Георгия, Люмария и Чера 1 имели высокую отзывчивостью (bi=1,05-1,35). Такая ре-

акция характерна для сортов интенсивного типа, данные сорта способны формировать высокую уро-

жайность лишь при более благоприятных условиях выращивания.  
На основе полученных результатов был проведен расчет доли влияния условий внешней среды 

и сортовых особенностей на формирование урожайности сои (рисунок 2). 
 

 
Рисунок 2 – Доля влияния факторов на урожайность сортов сои культурной, % 

 
За три года исследований установлена высокая доля влияния абиотических условий 78,1 % на 

формирование урожайности зерна сои культурной. Генетические особенности сорта и взаимодействие 

изучаемых факторов оказали меньшее влияние на формирование урожайности (6,6 и 14,8 % соответ-

ственно). 

1,01

0,60

1,20

1,42

0,66

1,64 1,69

1,22
1,37

1,18

2,27 2,22

1,70

2,36
2,24

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1,30

1,40

0,50

0,80

1,10

1,40

1,70

2,00

2,30

2,60

Георгия Люмария Памяти Фадеева Цивиль Чера 1

К
о

эф
ф

и
ц

и
е

н
т 

эк
о

л
о

ги
че

ск
о

й
 

п
л

ат
и

чн
о

ст
и

 (
b
i)

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь,
 т

/г
а

2022 2023 2024 bi

6,6 %

78,1 %

14,8 %
0,6 %

Сорт Год (В) Сочетание (АВ) Случайные факторы



138 
 

Выводы. В среднем за три года исследований на формирование урожайности зерна сортов сои 

относительно высоким было влияние абиотических условий (78,1 %). Сорт сои культурной Цивиль 

сформировал наибольшую урожайность зерна 1,37 т/га, данный сорт характеризуется слабой отзыв-

чивостью на изменение условий выращивания (bi = 0,85). Высокой отзывчивостью на улучшение ус-

ловий выращивания выделились сорта Георгия, Люмария и Чера 1. 
 
Литература: 
1. Посыпанов Г. С., Кобозева Т. П., Мухин В. П., Гуреева М. П. и др. Создание сортов сои северно-

го экотипа и интродукция ее в Нечерноземную зону России // Известия ТСХА. – 2007. - №1 – С. 73–78. 
2. Ториков В. Е, Бельченко С. А., Дронов А. В., Моисеенко И. Я., Зайцева О. А. Соя северного эко-

типа в интенсивном земледелии. – Брянск: Изд-во Брянского ГАУ, 2019. – 284 с. 
3. Ханиева И.М Влияние микробиологических препаратов и микроэлементов на показатели фото-

синтетической и симбиотической деятельности посевов сои/Ханиева И.М., Бозиев А.Л., Кажаров З.А., 

Зинченко А.Т., Бейтуганов И.Р.//Вестник российской сельскохозяйственной науки. 2024. № 6. С. 26-30 
4. Чутчева Ю. В., Белышкина М. Е., Дегтярева Е. Д. Семеноводство сои в Российской Федерации – 

текущее состояние и перспективы развития / // Экономика сельского хозяйства России. – 2023. - № 1. – С. 

80–88.  
 
 

УДК 664:637.5 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФУНЦИОНАЛЬНОГО РАССОЛА  
В ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА БУЖЕНИНЫ 

 
Левковская Е.В.; 

доцент кафедры пищевых технологий, к.б.н. 
ФГБОУ ВО Донской ГАУ, п. Персиановский, Россия; 

e-mail: levkovskaya28@list.ru 
 
Аннотация. В статье изложены результаты исследований, посвященных разработке технологии 

производства буженины, которая шприцуется посолочным рассолом с добавлением брусничного сока 

для функционального использования. Также были выбраны и обоснованы технологические парамет-

ры данного процесса. Применение специального рассола с брусникой при изготовлении буженины 

способствует повышению биологической ценности продукта и улучшению его качества. 
Ключевые слова: мясная промышленность, мясной продукт, буженина, брусника, рассол, 

шприцевание, качество, функциональный продукт. 
 

USE OF FUNCTIONAL BRINE IN PRODUCTION TECHNOLOGY OF PORK BAKE 
 

Levkovskaya E.V.; 
Associate Professor of the Department of Food Technologies,  

Candidate of Biological Sciences 
FGBOU VO Donskoy GAU, Persianovsky, Russia; 

e-mail: levkovskaya28@list.ru 
 
Annotation. The article presents the results of research devoted to the development of a technology 

for the production of boiled pork, which is injected with a pickling brine with the addition of lingonberry 
juice for functional use. The technological parameters of this process were also selected and substantiated. 
The use of a special brine with lingonberry in the production of boiled pork helps to increase the biological 
value of the product and improve its quality. 

Keywords: meat industry, meat product, boiled pork, lingonberry, brine, injection, quality, functional 
product. 

 
родукты из мяса и мясопродуктов остаются одними из самых популярных и востребован-
ных на рынке продуктов питания уже на протяжении многих лет. И это неудивительно, 
ведь мясо является ценным источником белка, железа и других необходимых организму 

питательных веществ. Особенно в последнее время, когда все больше людей обращают внимание на 
свое здоровье и правильное питание, продукты из мяса становятся еще более популярными [6]. 

П 
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Одним из основных преимуществ мясных продуктов является их богатый состав биологически 
активных веществ. Мясо содержит витамины группы В, железо, цинк, селен и другие полезные эле-
менты, которые необходимы для поддержания здоровья и нормального функционирования организма. 
Именно поэтому изделия из мяса, обогащенные биологически активными веществами, пользуются 
особой популярностью среди населения [7]. 

В целом, продукты из мяса и мясопродуктов являются важной частью нашего питания и оста-
ются востребованными на рынке благодаря своему богатому составу и широкому спектру примене-
ния. Их популярность только увеличивается с каждым годом, и это говорит о том, что мясо остается 
неотъемлемой частью нашего рациона и будет продолжать радовать нас своими вкусными и полез-
ными свойствами в будущем [8]. 

Сегодня проблема качества продуктов становится все более актуальной и волнует как произво-
дителей, так и потребителей. В условиях растущего спроса на здоровое питание, одним из путей по-
вышения качества продуктов и улучшения структуры питания населения является введение в рацион 
новых видов сырья. Современные тенденции к здоровому образу жизни заставляют людей более вни-
мательно подходить к выбору продуктов и отдавать предпочтение натуральным и полезным ингреди-
ентам. Это не только способствует улучшению качества продуктов, но и способствует формированию 
правильных пищевых привычек у населения. Таким образом, введение новых видов сырья в рацион явля-
ется важным шагом на пути к более здоровому образу жизни и повышению качества продуктов [5]. 

Брусника - это ягодное растение, которое широко используется в пищевой и медицинской про-
мышленности. Однако, мало кто знает, что она также может быть использована в технологии произ-
водства буженины. 

Использование брусники в составе шприцовочного рассола при производстве буженины будет 
иметь несколько преимуществ. Во-первых, брусника обладает антимикробными свойствами, что по-
зволяет уменьшить количество бактерий на поверхности мяса и повысить его безопасность для по-
требления. Кроме того, она содержит витамин С, который помогает сохранить свежесть и цвет мяса [4]. 

Кроме того, брусника придаст буженине особый вкус и аромат благодаря своему кисло-
сладкому вкусу. Это делает буженину более привлекательной для потребителей и повышает ее конку-
рентоспособность на рынке. 

В процессе производства буженины, брусника добавляется в шприцовочный рассол в виде сока 
или экстракта. Она также может использоваться в сочетании с другими ингредиентами, такими как 
мед или яблочный уксус, для создания уникального вкуса и аромата. 

Комплексные исследования, показали, что добавление брусничного сока в продукт улучшает 
его технологические свойства. Так, добавление сока с рассолом в буженину, ускоряет сам процесс посола 
и позволяет получить качественные мясные продукты с новыми функциональными свойствами [1]. 

Целью данной работы является разработка технологии функционального продукта из свинины, 
богатого разнообразными антиоксидантами и минеральными веществами. 

Мясным сырьем для производства данного продукта служат бескостные, без хрящей и кожи 
окорока свиных полутуш с толщиной шпика не более 2 см. 

Посол мяса производится путем шприцевания и массирования. Состав рассола на 100 л: соли 
поваренной 5,70-6,9 кг, сахара 1,8-2,0 кг, фосфатов 1,45-1,65 кг, аскорбата натрия 157-185 г, 40 литров 
сока брусники. Количество вводимого посолочного рассола составляет 30-35%. После шприцевания 
мясо подвергают массированию 10-12 часов: 20 минут – работа, 40 минут – отдых. Для получения 
продукта гарантированного качества массируемое сырье рекомендуется выдерживать 12-18 часов при 
температуре 0-4°С, а для шприцованного мясного сырья рекомендуется использовать соответствую-
щее количество соленного рассола: 10,0-25,0% от массы сырого мяса. Посолочный раствор готовится 
при температуре 1°С, его внесение производится сразу после приготовления посолочного раствора 
многоигольным шприцем. По окончании процесса мясо выдерживается 8 часов при 0°С [2]. 

В процессе посола мяса в жировой ткани происходят комплексы физико-химических и биохи-
мических превращений, которые зачастую крайне нежелательны. Исследованиями установлено, что 
введение сока брусники, обладающей значительной антиоксидантной активностью, за счет содержа-
ния в ягодах бензойной кислоты, обладающей консервирующими и антисептическими свойствами, 
позволяет повысить длительность хранения продукта и снижение сбраживаемости брусничного сока. 
Также брусничный сок способен подавить рост грибов рода Candida и проявляет антимикробные 
свойства в отношении Bacillus coli commumis, Salmonella Enteretidis [3]. 

Для приготовления смеси пряностей, подходящей для мясного сырья, ингредиенты можно ис-
пользовать в следующих процентных соотношениях, на 100 кг: соль поваренная – 60,0 клюква суше-
ная дробленая – 27,5 чеснок свежий молотый – 6,0 перец красный молотый – 6,5 кг.  

Сырое мясо укладывается на предварительно разогретые и смазанные жиром сковороды с са-
лом. Затем выпекается при 120-150°С 3-4 часа, пока толщина изделия не достигнет 71°С [4]. Техниче-
ский результат заключается в улучшении структурно-механических и функционально-технических 
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свойств мясного сырья, что способствует повышению качества и биологической ценности готового 
продукта, повышению эффективности и технологичности производственного процесса. 

Применение ягод брусники, обладающих полезными свойствами, обусловленными уникальным 
набором минорных и биологически активных веществ, играет очень важную роль в обеспечении 
нормального функционирования организма человека, а также природных консервантов, что обуслов-
ливает широкие возможности применения ягод брусники и продуктов их переработки в пищевой 
промышленности для повышения пищевой ценности продуктов питания и придания им функцио-
нальных свойств [1]. 

Таким образом, использование брусники в составе шприцовочного рассола в технологии произ-
водства буженины не только повышает качество и безопасность продукта, но и придает ему уникаль-
ный вкус и аромат, делая его более привлекательным для потребителей. 
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беспечение привлекательного внешнего вида мясных изделий остается одним из ключевых 
факторов для привлечения потребителей. В условиях растущей конкуренции производите-

ли вынуждены искать альтернативные решения для поддержания яркой и аппетитной окраски своей 
продукции. Применение синтетических красителей вызывает серьезные сомнения у покупателей, что 
заставляет компании искать баланс между безопасностью и эстетикой [1]. 

Современные исследования показывают, что натуральные красители, такие как экстракты свек-

лы, паприки или куркумы, могут быть эффективной альтернативой. Они не только улучшают внеш-

ний вид изделий, но и обладают дополнительными полезными свойствами, такими как антиокси-

дантная активность. Однако стоит учитывать, что использование натуральных красителей может 
быть связано с изменениями во вкусовых качествах продукта. 

В то же время, важным аспектом остается и стандартизация использования окрашивающих ве-

ществ. Потребители все чаще обращают внимание не только на цвет, но и на состав. Четкие марки-

ровки и прозрачность в отношении ингредиентов помогут завоевать доверие покупателей и повысить 
конкурентоспособность на рынке. Таким образом, производители должны внимательно подходить к 
выбору красителей, обеспечивая качество и безопасность своей продукции [4]. 

Натуральные красители, такие как кармин и кошениль, производятся из экстрактов насекомых 
и растений, и они не только придают изделию желаемый цвет, но и являются безопасными для здоро-

вья потребителей. В последние годы наблюдается устойчивый тренд на отказ от синтетических доба-

вок в пользу натуральных альтернатив, что связано с растущими требованиями к качеству и прозрач-

ности ингредиентов в пищевой промышленности. 
Вместе с тем использование натуральных красителей требует особого подхода к технологии 

производства. Их характеристики, такие как стабильность цвета при термической обработке и взаи-

модействие с другими ингредиентами, порой могут быть менее предсказуемыми, чем у синтетиче-

ских аналогов. Поэтому производителям необходимо тщательно разрабатывать рецептуры и техноло-

гии, чтобы гарантировать, что конечный продукт будет соответствовать высоким стандартам как по 
цвету, так и по вкусу. 

Также стоит отметить, что переход на натуральные красители способствует улучшению имид-

жа бренда, поскольку современные потребители все чаще обращают внимание на состав продуктов и 
стремятся выбирать более экологически чистые варианты. Это может стать важным конкурентным 
преимуществом для производителей колбасных изделий в условиях насыщенного рынка. 

Кармином является натуральный водорастворимый ярко - красный краситель, который полу-

чают путем извлечения карминовой кислоты. Его по-разному называют, например, карминовая ки-

слота, экстракты кошенили, кошениль и так далее. Данный краситель одобрен здравоохранением в 
качестве пищевой добавки под названием «Е120».  

Карминовую кислоту производят самки насекомых кошенили. Такие насекомые являются пара-
зитами, они живут за счет растений, преимущественно кактусов. Люди собирают самок насекомых до 
периода откладывания ими яиц, очищают, и далее экстрагируют из их высушенных тел кармин [6]. 

Кошениль живет за тысячи километров от нас в Южной Америке, являющаяся его родиной. Он 
является одним из самых популярных красителей, особенно в производстве колбас, потому что он 
довольно прост в нанесении и использовании. Так, краситель Е120 является довольно дорогостоя-
щим, поскольку процесс его добывания сложен и сложен в его изготовлении. И немаловажно, что для 
приготовления 1-го кг. кошенили, требуется очень большое количество насекомых [3]. 
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Современные исследования и медицинские специалисты утверждают, что кармин не оказывает 
негативного воздействия на человеческий организм. Тем не менее, Экологический союз России не 
советует употреблять продукты, содержащие кармин (Е120), на ежедневной основе. Исключением 
являются случаи, когда у человека возникает аллергия на этот компонент, что может привести к серь-
езным реакциям, включая анафилактический шок. 

Цель применения данного красителя вполне понятна каждому, ведь покупатель первым делом 
обращает внимание на цвет, свежесть и общий вид продукта, а только потом читает описание его ин-
гредиентов на этикетке.  

Не все колбасы содержат кармин; их естественный слегка розоватый цвет указывает на присут-
ствие в мышечной ткани пигмента мяса, известного как миоглобин. Если в продукте недостаточно 
этого природного пигмента, для восстановления его цвета добавляют красители. Насыщенность и 
оттенок цвета могут изменяться из-за неправильной обработки или хранения. 

Кармин в основном применяется при производстве вареных, сыровяленых и сырокопченых 
колбас, а также для окраски их оболочек. Экстракты кошенили также можно встретить в составе со-
сисок, сарделек, паштетов, вареного мяса и рассолов для ветчины. Поскольку карминовая кислота не 
растворяется в жире, она идеально подходит для таких видов колбасы, как салями и ветчина. Эта ки-
слота окрашивает только мясо, оставляя жир без изменений. [2].  

Преимуществом этого пищевого красителя является его высокая устойчивость к окислению, а 
также невосприимчивость к свету и тепловой обработке. 

Дозировка данного пигмента зависит от качества сырья и от количества добавок белковых пре-
паратов. Рекомендуемая дозировка для вареных колбасных изделий высших сортов 30 - 50 г на 100 кг 
сырья (вносят на первых этапах куттерования), для сарделек, колбас второго сорта рекомендуется 
увеличить до 100 г на 100 кг сырья [5,6]. 

Выводы. Карминовая кислота, используемая в качестве пищевой добавки, не оказывает нега-
тивного воздействия на человеческий организм, хотя в редких случаях может вызвать аллергические 
реакции. Небольшое количество этого натурального красителя способно значительно улучшить 
внешний вид мясных изделий. Кармин практически не подвержен влиянию внешних факторов, таких 
как свет и термическая обработка, и, что важно отметить, его минимальная концентрация не способна 
причинить серьезный вред здоровью человека. 
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зимая пшеница является самой распространенной культурой. Для получения высоких и 

стабильных урожаев озимой пшеницы, снижения затрат на минеральные удобрения ре-

шающее значение имеет научно-обоснованная система внесения удобрений [4]. 
Не менее важное значение в получении максимальных урожаев с высоким качеством зерна и 

экологически чистой продукции имеет биотехнология. Сущность биотехнологии состоит в использо-

вании нестандартных микроэлементов в растениеводстве, что позволяет значительно повысить про-

дуктивность сельскохозяйственных культур, получить экологически безопасную продукцию. 
Среди последних несомненный интерес представляет селен, который поступает в пищевые це-

пи человека и животных через растения и играет значительную роль в метаболических функциях, на-

рушающихся при его дефиците. Биологическая роль селена определяется, главным образом, тем, что 

он входит в состав глутатионпероксидазы, принимающей участие в защите животных и растительных 

клеток от перекисного окисления и йодтирониндеиодиназы, отвечающей в организме животных за 

синтез тиреоидных гормонов. Задача получения препаратов с высоким содержанием селена в биодос-

тупной форме Se-содержащих органических соединений на сегодняшний день достаточно актуальна 

для ряда регионов России, в которых недостаток селена в традиционных продуктах питания является 

причиной возникновения сердечно-сосудистых, онкологических заболеваний [1, 2, 3]. 
Значительный интерес представляет новый препарат Экобактер-Терра, который рекомендован 

для применения на зерновых культурах и представляет большой интерес для использования его на 

посевах зерновых культур.  
В общем комплексе агротехнических мероприятий, направленных на увеличение урожайности 

зерна, повышение его качества и получение экологически безопасной продукции, значительная роль 

принадлежит биотехнологии [1]. 
Однако данные исследователей по применению эффективных микроорганизмов не всегда одно-

значны. По нашему мнению, это связано с тем, что исследования проводятся в различных почвенно-
климатических условиях, с разными сортами зерновых культур, на почвах с различным естественным 

плодородием и культурой земледелия [5]. 
Поэтому изучение эффективности бактериальных препаратов и применение их на зерновых 

культурах является актуальным и имеет практическую и научную значимость. 
В связи с этим, изучалось влияние препарата Экобактер Терра на посевах озимой пшеницы. 
В задачу наших исследований входило: 
- выявить эффективность применения препарата на посевах озимой пшеницы сорта «Красота»; 
- определить влияние препарата на фотосинтетическую деятельность посевов пшеницы; 
- установить наиболее оптимальную концентрацию рабочего раствора при опрыскивании посевов; 
- изучить влияние препарата на посевные качества семян. 
Полевые опыты проводились на учебно-опытном поле Кабардино-Балкарской государственной 

сельскохозяйственной академии на выщелоченном черноземе, в предгорной зоне республики.  
Агрохимическая характеристика почвы: содержание гумуса в почве составляет 2,7-3,1 %, азота 

– 1,2 %, подвижного фосфора 18,9-19,3 мг на 100 гр. почвы, калия – 18,3-18,6 мг на 100 гр. почвы (по 

Ф.В. Чирикову). [5] 
Опрыскивание посевов проводили ранцевым опрыскивателем в фазы выхода в трубку, колоше-

ния и цветения. Расход рабочего раствора - 250 - 300 л/га. [3] 
Обработка посевов озимой пшеницы препаратом Экобактер Терра включала следующие вари-

анты:  
 1 - контроль (без обработки);  
 2 - опрыскивание посевов водой;  
 3 - опрыскивание посевов раствором препарата с концентрацией 1 : 500;  
 4- опрыскивание посевов раствором препарата с концентрацией 1 :1000;  
 5 – опрыскивание посевов раствором препарата с концентрацией 1 :.1500 
Опыты закладывались в четырехкратной повторности. Расположение вариантов в повторениях 

рендомизированное. Учетная площадь делянки составляет 25 м
2
. Все наблюдения и учеты проводи-

лись согласно методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур (1985 г.).  
Обработка посевов препаратом Экобактер Терране оказала существенного влияния на рост и 

развитие растений пшеницы, хотя следует отметить, что при опрыскивании растений раствором с 

концентрацией 1:1500 растения были ярко - зеленой окраски и дольше функционировали, выживае-

мостъ растений была выше на 1,5 - 2,0 % по сравнению с контролем. 
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Таблица 1 – Результаты исследований в среднем по всем вариантам опыта 
Показатели 2021-2023 гг. 

Полевая всхожесть, % 76,2 
Перезимовка, % 64,2 
Выживаемость, % 83,3 

 
Применение препарата Экобактер Терра оказало влияние на фотосинтетическую деятельность 

посевов озимой пшеницы (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Фотосинтетическая деятельность озимой пшеницы 

Показатели Варианты опыта 
1 2 3 4 5 

Макс. площ. листьев, тыс. м
2 на 1 га 34,6 36,9 35,3 35,6 37,4 

Накопл. сухого в – ва, т /га 17,7 18,1 18,7 18,8 19,0 
Фотосинтетический потенциал посевов (ФПП), тыс. м

2
/га 1863,9 1818,1 1901,6 1902,7 1915,4 

Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ), г м
2
/сут. 9,6 9,9 10,4 10,1 10,1 

Продуктивность 1 тыс. ФПП, кг зерна 1,8 2,0 2,1 2,1 2,3 
 

Максимальная площадь листьев была в фазу колошения и в среднем по всем вариантам опыта 

составила 35,9тыс. м2/га. Применение препарата Экобактер Терра оказало положительное влияние на 

формирование площади листьев. Так, при обработке посевов она была выше на 1,7 тыс. м
2/га по 

сравнению с контролем (табл. 2).  
Применение препарата способствовало большему формированию фотосинтетического потен-

циала (ФПП), и в среднем по всем вариантам применения он был выше на 37,3 тыс. м
2/га по сравне-

нию с контролем, что связано с большей площадью листьев и их жизнедеятельностью. 
Накопление сухого вещества тесно коррелируется с формированием урожайности зерна: чем 

больше будет накоплено сухого вещества за период вегетации, тем выше будет урожайность зерна. В 

наших опытах (табл. 2) на накопление сухого вещества оказало положительное влияние применение 

препарата. Так, в среднем по всем вариантам применения препарата накопление сухого вещества увели-

чилось на 0,9 т/га. Наибольшее накопление сухого вещества было получено при обработке посевов препа-

ратом с концентрацией раствора 1 : 1500 и составило 19,0 т/га, что выше контроля на 1,3 т/га. 
Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) в среднем за вегетационный период составила 

10,0г/м
2
/сут. Применение препарата увеличило ЧПФ на 0,52г/м

2
/сут. Наибольший показатель ЧПФ 

был получен при обработке препаратом с концентрацией 1 : 1500 и составил 10,4г/м
2
/сут. Это связано 

с тем, что листья имели более зеленую окраску, содержали больше хлорофилла, и в них более интен-

сивно проходил процесс фотосинтеза. 
Продуктивность 1 тыс. ФПП в среднем по всем вариантам опыта составила 2,6кг зерна. Обра-

ботка посевов препаратом повысила продуктивность ФПП на 0,17 кг зерна, максимальная продуктив-

ность ФПП отмечена при опрыскивании посевов раствором с концентрацией препарата 1 : 1500, что 

связано с более высокими показателями ЧПФ и большим накоплением сухого вещества. 
Основным критерием оценки изучаемых агротехнических приемов является урожайность зер-

на. На формирование урожайности зерна озимой пшеницы в наших опытах оказали влияние метеоро-

логические условия вегетационных периодов и применение препарата Экобактер Терра».  
Максимальная урожайность зерна была получена при опрыскивании посевов препаратом с кон-

центрацией 1 : 2000, и составила 3,8 т/га. Это выше, чем на контроле, на 0,7 т/га, а при сравнении с 

водой – на 0,5 т/га (табл. 3). 
 

Таблица 3 – Урожайность зерна озимой пшеницы, т/га 

Вариант опыта Урожайность Прибавка 
к  контр. к  к воде 

1. 3,9 - - 
2. 4,2 + 0,2 - 
3. 4,5 + 0,2 0,0 
4. 4,5 + 0,3 + 0,1 
5. 4,7 + 0,7 + 0,5 

НСР05 0,4   
 
На основании проведенных исследований, можно сделать заключение, что в условиях предгор-

ной зоны КБР, на выщелоченных черноземах применение препарата Экобактер Терра способствовало 
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улучшению показателей фотосинтетической деятельности посевов озимой пшеницы. Так, при приме-

нении препарата Экобактер Терра в концентрации 1 : 1500 площадь листьев увеличилась на 2,8 тыс. м2
/га, 

ФПП – на 52,0м
2 дн../га, накопление сухого вещества - на 1,3 т/га по сравнению с контролем. 

Вывод.Наибольшая урожайность зерна озимой пшеницы получена при трехкратном опрыски-

вании посевов препаратом Экобактер Терра с концентрацией 1:1500 и составила 3,8 т/га, что больше 

контроля на 0,7 т/га и выше на 0,5 т/га, чем при опрыскивании водой. Более высокая урожайность 

зерна получена за счет лучшей выживаемости и густоты стояния растений, более высокой продуктив-

ной кустистости, массы зерна с колоса и массы 1000 зерен. 
Опрыскивание посевов озимой пшеницы препаратом Экобактер Терра не оказало существенно-

го влияния на посевные качества семян и физико – химические и технологические качества зерна.  
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Аннотация. Создание устойчивой кормовой базы и дальнейшее развитие животноводства в 

значительной мере способствуют решению продовольственной программы. Одной из важных про-

блем в кормопроизводстве является проблема кормового белка, дефицит которого сдерживает разви-

тие животноводства, снижает его эффективность. Проблема кормового белка будет решаться, прежде 

всего, за счет расширения посевов и значительного увеличения производства высокобелковых куль-

тур, улучшение качество всех видов кормов. Основными путями интенсификации полевого кормо-

производства являются совершенствование структуры посевных площадей, повышение урожайности 

кормовых культур, применение уплотненных посевов. Создание прочной кормовой базы может быть 

достигнуто за счет внедрения прогрессивных ресурсосберегающих технологий возделывания кормо-

вых культур, повышения продуктивности кормовых угодий, создания культурных сенокосов и паст-
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бищ. Для создания прочной кормовой базы необходима организация различных кормовых конвейе-

ров-зеленого, силосного, сенажного. 
Ключевые слова: полевое кормопроизводство, качество кормов, расширение посевов бобовых, 

однолетние и многолетние травы. 
 
MEASURES TO STABILIZE FORAGE PRODUCTION IN THE NORTH CAUCASUS 

 
Magomedov K.G.; 

Professor of the Department of Agronomy, Doctor of Agricultural Sciences, Professor 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 

Kamilov R.K.; 
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor of the Department of Agronomy, 

Dagestan State Agricultural University, Makhachkala, Russia 
Kozyrev A.Kh. 

Doctor of Agricultural Sciences, Professor, 
Chechen Research Institute of Agriculture, Grozny ,Russia 

Aliev S.A.; 
postgraduate student of the Department of Agronomy 

FSBEI  HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
 
Annotation. The creation of a sustainable forage base and the further development of animal husban-

dry significantly contribute to the solution of the food program. One of the important problems in forage 
production is the problem of feed protein, the deficiency of which hinders the development of animal hus-
bandry and reduces its efficiency. The problem of feed protein will be solved, first of all, by expanding crops 
and significantly increasing the production of high-protein crops, improving the quality of all types of feed. 
The main ways of intensifying field forage production are improving the structure of crop areas, increasing 
the yield of forage crops, and using compacted crops. The creation of a strong forage base can be achieved 
through the introduction of progressive resource-saving technologies for cultivating forage crops, increasing 
the productivity of forage lands, creating cultivated hayfields and pastures. To create a strong forage base, it 
is necessary to organize various feed conveyors - green, silage, haylage. 

Keywords: field forage production, feed quality, expansion of legume crops, annual and perennial 
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ормопроизводство выступает связующим звеном между земледелием, растениеводством и 

животноводством. Структура кормопроизводства определяется, с одной стороны, уровнем 

развития растениеводства, с другой – структурой животноводства, его породным, половозрастным 

составом, продуктивностью и формами ведения. Эффективность использования кормовых угодий 

проявляется в продуктах животноводства, а соответствие структуры и уровня кормопроизводства 

структуре животноводства является условием успешного развития последнего и рационального ис-

пользования земли. 
Приведение кормопроизводства в соответствие с потребностями животноводства не может рас-

сматриваться как процесс однонаправленный, в котором производство кормов выступает лишь как 

функция животноводства. Функцией оно является как производство, которое призвано снабжать жи-

вотноводство кормами в определенном количестве, качестве и в нужное время. Но, выполнить эту 

функцию оно может лишь в том случае, если структура и объем животноводства соответствуют при-

родно-экономическим условиям зоны, района, хозяйства, а через них - структуре и возможностям кормо-

производства. В этом плане животноводство выступает как производное базы кормопроизводства. 
Создание прочной кормовой базы может быть достигнуто за счет внедрения прогрессивных ре-

сурсосберегающих технологий возделывания кормовых культур, повышения продуктивности естест-

венных кормовых угодий, создания культурных сенокосов и пастбищ. Для создания прочной кормовой 

базы необходима организация различных кормовых конвейеров – зеленого, силосного, сенажного. 
В настоящее время, кормопроизводство республики все еще не приобрело устойчивого харак-

тера. Недостаток кормов, их однообразие, низкое качество, бедный химический состав и несбаланси-

рованность основным составляющим ведут к передержке животных, перерасходу кормов на единицу 

продукции, нерациональному использованию животноводческих помещений, технических средств и 

трудовых ресурсов. Засушливость ограничивают видовой состав кормовых культур, их продуктив-

К 
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ность, приводят к большим перепадам урожайности и сужают возможность балансирования кормов 

по основным элементам питания. Подавляющая часть кормового сырья перерабатывается в различ-

ные виды кормов, причем в процессе переработки теряется до 3'5-40 % питательных веществ, часто 

наиболее ценных, в результате чего снижаются поедаемость и переваримость. Только 25-30 % кормо-

вой массы потребляется животными в виде зеленых и пастбищных кормов, сбалансированных, как 

правило, по основным питательным и биологически активным веществам. При низкой продуктивно-

сти кормов высоки заболеваемость животных и потери приплода. При этом снижается производи-

тельность труда животноводов, повышается себестоимость продукции. 
Занимая более 12 тыс. кв.км. территории, республика располагает обширными природными 

кормовыми угодьями – 300 тыс. га. Однако урожайность культур крайне низка – около 5-6 ц сухого 

вещества с 1 га. Более 35 % площади кормовых культур в республике занимают многолетние травы. 

На долю однолетних трав приходится 3,5 тыс. га, силосных культур – 3,0 тыс. га. 
Основные площади силосных культур представлены кукурузой, Которая занимает 60-68% 

площади посевов этой группы кормовых растений. Однако недостаточно скороспелые гибриды этой 

культуры дают нередко силос плохого качества. Возделывание скороспелых гибридов кукурузы по 

зерновой технологии же значительно увеличивает сборы сухого вещества, способствует повышению 

качества корма. 
По зоотехническим нормам каждая кормовая единица должна в среднем содержать перевари-

мого белка из расчета при производстве молока – 108, говядины – 105, баранины и шерсти – 100, 
свинины – 115, яиц – 157 г. В среднем обеспеченность кормовой единицы протеином составляет: в 

молочном животноводстве от 78 % до 87 %, в мясном скотоводстве от 68 % до 92 %, в овцеводстве от 

53 % до 83 %, в целом по республике. Дефицит белка можно покрыть за счет общего прироста уро-

жайности и увеличения доли высокобелковых культур в структуре кормового поля, а также путем 

применения прогрессивных технологий при заготовке кормов и использования сбалансированных 

комбикормов. Более быстрый путь решения проблемы белка – расширение посевов зернобобовых 

культур и кормовых бобовых трав. Горох посевной и яровая вика в 1 кг зерна содержат 195 и 227 г 

переваримого протеина, что соответствует 117и 116гна 1 корм. ед. В 1 кг зеленой массы люцерны,, 

яровой вики содержится, 186, 212 г на 1 корм. ед. соответственно. Довольно высокое содержание 

белка и незаменимых аминокислот имеют зеленая масса рапса, а также шроты из маслосемян. Таким 

образом, увеличить производство продуктов и сырья животноводческого происхождения можно на 

основе интенсификации кормопроизводства, являющегося определяющим фактором. Стабилизация 

кормопроизводства по зонам и годам региона определяется: 1) наличием приспособленных для каж-

дой зоны сортов; 2) посевом кондиционными семенами высоких репродукций; 3) соблюдением зо-

нальных технологий обработки почвы, отвечающих биологии возделываемых растений и приемов их 

выращивания; 4) рационализацией применения, удобрений и средств защиты растений; 5) уменьше-

нием потерь при возделывании и уборке урожая, при его транспортировке, подработке и хранении. В 

результате несовершенства структуры посевных площадей кормовых культур, особенно низкого 

удельного веса бобовых трав, при ограниченных материально-технических ресурсах в настоящее 

время приводит к недобору кормов, к снижению содержания в урожае протеина, в почве - гумуса. 

Экстремальные климатические условия, дефицит влаги в одних и тепла в других районах, а также 

дисбаланс питательных веществ в почве определяют узость видового состава кормовых культур в 

полевом кормопроизводстве и естественных кормовых угодьях. Нередки случаи несбалансированно-

сти кормов по сахаропротеиновому отношений при дефиците белка в 15-20 %, каротина - 25-30 % и 

более. В них недостаток йода, кобальта, марганца и ряда других микроэлементов, что нередко вызы-

вает эндемические заболевания животных. К числу важнейших недостатков относится необоснован-

ный расход зерна на животноводческую продукцию из-за несбалансированности кормов по белку, а 

также низкой обеспеченности комбикормами. 
Известно, что эффективность молочного скотоводства зависит от условий содержания живот-

ных на 10 %, от племенной работы – 30 % и на целых 60 % – от кормления. В республике более 50% 

сельскохозяйственных угодий (сенокосы и пастбища) работают на животноводство. 30 % пашни за-

нято кормовыми культурами и 50% – зернофуражными. Таким образом, более 75% сельхозугодий 

вовлечено в процесс кормопроизводства. Эффективность этой отрасли и определяет конкурентоспо-

собность продукции животноводства. 
На практике 99 % кормов в России коровам скармливается раздельно – сено, сенаж, концен-

трированные корма. А, в Европе 75 %и в США – 97 °/а скармливаются в виде кормосмесей с исполь-

зованием кормосмесителей. Те технологии, которые сегодня применяются у нас, предусматривают 

большой процент ручного труда, низкую производительность, плохую реализацию генетического 
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потенциала, а значит, и низкую технологическую культуру и заработную плату. Затраты труда по об-

служиванию одной коровы в США составляют менее 18 человеко-час в год. В Кабардино-Балкарии 

эти затраты в разы превышают.  
Одними из основных причин такого положения являются низкая техническая оснащѐнность 

кормопроизводства и несовершенство отечественной кормо- уборочных и кормоприготовительной 

техники. 
Наряду с естественными кормовыми угодьями и сеяными многолетними травами важное место 

в сырьевом конвейере занимают однолетние .травы. Однолетние травы являются культурами много-

планового использования – это прекрасный источник зеленого корма, сенажа, силоса, искусственно 

обезвоженных кормов, а отдельные виды – могар, просо кормовое, суданская трава, пайза – и высо-

кокачественного сена. Они являются теми компонентами зеленого и сырьевого конвейера, которые 

позволяют разнообразить состав культур, стабилизировать кормопроизводство, обеспечив беспере-

бойное поступление зеленых кормов и кормового сырья, а также, возделывая бобовые культуры, 

улучшить сбалансировать качества кормов по белку и аминокислотам. 
Однолетние травы всегда находились, да и находятся на положении бросовых культур, техно-

логию их возделывания совершенно не затронул процесс интенсификации. Беден и видовой состав. 

Основные площади в этой группе растений заняты овсом и различными смесями зерновых мятлико-

вых; Современный уровень урожайности (58-83 ц/га зеленой массы) ставит эту группу культур в раз-

ряд самых неэффективных. Но фактическая их урожайность совершенно не соответствует биологиче-

скому потенциалу большинства однолетних трав и возможностям этого потенциала в условиях рес-

публики. Возделывание однолетних трав должно сопровождаться обязательным совершенствованием 

их видового состава и существенным повышением урожайности. Основная задача рационального ис-

пользования сырьевого конвейера может быть выполнена путем формирования высокоурожайных 

травостоев с участием ценных зерновых, зернобобовых, силосных культур и корнеплодов, бахчевых 

культур. Можно возделывать их как в одновидовых, так и в смешанных посевах (в различных соот-

ношениях компонентов). 
В связи с этим, большое значение в республике приобретают: 
 организация адаптивного кормопроизводства на основе создания высокопродуктивных аг-

роценозов путем подбора культур и интродукции новых видов, которые наиболее полно используют 

биоклиматические ресурсы зоны; 
 разработка ресурсосберегающих технологий, организация конвейерного производства кор-

мов с включением нетрадиционных культур и с учетом экологически чистых физических и биологи-

ческих факторов. 
Выводы. При относительно малоземелье в республике расширение площадей под выращивание 

кормовых культур, ограничено. В то же время необходимо укреплять кормовую базу для полного 

удовлетворения кормами общественного животноводства, а также личного скота имеющегося у насе-

ления. Наряду с правильным использованием и улучшением природных кормовых угодий, следует 

идти по пути изыскания приемов и способов повышения интенсивности использования орошаемой 

пашни. 
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ктуальность проблемы. Одной из важнейших проблем сельского хозяйства КБР является 

увеличение производства кормов, улучшения их качества и энергонасыщенности. В связи с 

этим возникает необходимость поиска научно-обоснованных путей сокращения дефицита кормов, 

сбалансированных по сахаро-протеиновому отношению. Важное значение приобретает организация 

адаптивного кормопроизводства на основе создания высокопродуктивных бобово-злаковых агроцено-

зов путем подбора продукции новых видов, которые наиболее полно используют биоклиматические 

ресурсы зоны. В связи с этим разрабатывается научная основа и практические меры повышения про-

дуктивности бобово-злаковых агроценозов с включением козлятника восточного, обеспечивающих 

поступления высококачественной зеленой массы в воспроизводство плодородия почвы является акту-

альной задачей. Это и определило выбор темы наших исследований. 
Методика исследований. В общих чертах природно-ресурсный потенциал предгорной зоны 

характеризуется высокой напряженностью, превышением испаряемости при неустойчивой и низкой 

обеспеченности осадками, на фоне почвенного с высоким потенциальным плодородием. 
Известно, что важнейшей характеристикой любой почвы является ее способность удовлетво-

рять потребность растений в питательных веществах при формировании высоких урожаев. Почвы 

предгорной зоны Кабардино-Балкарии отвечают этим требованиям. Высокие и устойчивые показате-

ли произрастания различных видов сельскохозяйственных культур удается получать только при со-

блюдении необходимых технологических требований, в том числе и при соблюдении мероприятий, 

способствующих поддержанию и повышению уровня почвенного плодородия. 
По данным Керефова К.Н., Фиапшева Б.Х. (1977) [2] в почвенном покрове предгорной зоны Ка-

бардино-Балкарии преобладают выщелоченные черноземы обладающие благоприятными агрофизи-

ческими свойствами для успешного произрастания многолетних трав. 
Почвы опытного участка – черноземы, выщелоченные среднемощные малогумусные тяжело-

суглинистые (содержание физической глины 56,7%). Содержание гумуса в пахотном горизонте со-

ставляет 3,8%, емкость поглощения 34,4 мг/экв. на 100гр почвы. Реакция почвенного раствора ней-

тральная (pH – 60,8). Содержание подвижного фосфора составляет 56 мг/кг почвы (по Чирикову), 

гидролизуемого азота – 156 мг/кг почвы (по Корнфильду). Обеспеченность обменным калием 186 мг 

на 100гр почвы (по Чирикову). 
Экспериментальная часть работы по изучению особенностей формирования урожая бобово-

злаковых смесей на продуктивность козлятнико-кострецовой смеси проводилась на учебно-опытном 

поле Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета им. В.М. Кокова. 
Решение поставленных задач проводилось в многофакторных полевых опытах методом рендо-

мезированных блоков в соответствии с методическими указаниями по проведению полевых опытов с 

кормовыми культурами (Новоселов Ю.К., Харьков Г.Д. и др., 1987). Повторность опыта – четырех-

кратная на территории и пятикратная во времени. Учетная площадь делянки 25м
2
. Компоненты в коз-

лятнико-кострецовой смеси высевались со 100% сроками высева семян. 

А 
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Объекты исследований: двух и трехвидовые агроценозы при различном комбинативном сочета-

нии трав. Нормы высева семян в травосмесях рассчитывались по заданным соотношениям от нормы 

чистого посева с учетом посевной годности. 
Нормы высева семян трав для одновидового посева при 100% посевной были следующими: 

козлятник восточный – 20 кг/га; клевер луговой – 13 кг/га; люцерна посевная – 12 кг/га; кострец – 
20 кг/га; овсяница луговая – 18кг/га; ежа сборная – 18 кг/га. 

В качестве основного удобрения, как общего фона, использовали навоз 60 кг/га под основную 

обработку и минеральные удобрения в запас 90кг/га действующего вещества двойного суперфосфата 

и 120кг действующего вещества калийной соли. На второй и последующие годы жизни травы под-

кармливались фосфорно-калийными удобрениями в дозе Р60К90 кг действующего вещества весной, в 

период отрастания. 
Посев трав проводился в первой декаде марта сеялкой СН-16 перекрестным способом. Семена 

козлятника за месяц до посева скарифицировали наждачной бумагой и инокулировали ризоторфином 

непосредственно в день посева из расчета 1кг на гектарную норму семян.  
В первый год жизни травосмеси скашивались в фазу бутонизации – начала цветения клевера 

лугового. Во второй и последующие годы жизни в фазу бутонизации – начала цветения козлятника 

восточного. 
Результаты исследований. Одной из составляющих элементов продуктивности многолетних 

трав является в первую очередь густота стояния растений наличие оптимальной плотности травостоя 

– залог получения высокого урожая. Формирование заданной густоты стояния растений начинается, 

прежде всего, с произрастания семян, которое оценивается показателем их полевой всхожести. 
В наших исследованиях густота стояния растений первого года жизни зависела в первую оче-

редь от нормы высева семян трав. В годы исследований полевая всхожесть семян бобовых трав оказа-

лась выше данного показателя злаковых видов. Так, в среднем за четыре года наибольшая полевая 

всхожесть семян отмечается у люцерны посевной – 74,3%, на втором месте находится клевер луговой 

62,4% затем козлятник восточный 59,4%. Из злаковых трав лучшей полевой всхожестью семян харак-

теризуется овсяница луговая – 51,3% и кострец безостный – 48,4%. 
Полевая всхожесть семян бобово-злаковых смесей имела свои особенности. Так, это показатель 

для злакового компонента зависел, прежде всего, от соотношения компонентов смеси [4].Увеличение 

нормы высева семян злакового компонента с 10% до 75% сопровождалось снижением их полевой 

всхожести в изучаемых смесях. Так, в двучленной травосмеси с кострецом безостым показатель поле-

вой всхожести семян снизился на 26%, а овсяницей луговой – 21,8%, ежой сборной – на 27% (табл.1). 

В компонентных смесях наблюдалась такая же тенденция. Повышение нормы высева семян бобового 

компонента не выявило подобных зависимостей. 
 

Таблица 1 – Полевая всхожесть семян, сохранность растений и побегообразование многолетних трав 
Видовой состав Полевая 

всхожесть, % 
Интенсивность побегооб-

разования Сохранность, % 

1 2 3 4 

40+75% 

Козлятник + 
кострец 

57,3 
36,9 

- 
1,39 

68,2 
91,2 

Козлятник + 
овсяница 

58,1 
39,2 

- 
1,9 

63,4 
90,1 

Козлятник + 
ежа 

59,2 
31,4 

- 
2,0 

60,5 
83,2 

Козлятник + 
клевер + 
кострец 

50,2 
52,3 
30,7 

- 
2,3 

1,66 

50,4 
86,2 
85,1 

Козлятник + 
клевер + 
овсяница 

51,9 
52,1 
34,7 

- 
2,4 
1,5 

51,4 
87,0 
87,2 

Козлятник + 
клевер + 

ежа 

49,7 
55,4 
28,7 

- 
2,2 
2,3 

49,5 
83,2 
80,1 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 
55+60% 

Козлятник + 
кострец 

60,1 
41,9 

- 
1,7 

65,9 
85,9 

Козлятник + 
овсяница 

62,7 
44,1 

- 
1,8 

65,3 
88,9 

Козлятник + 
ежа 

62,9 
38,4 

- 
2,3 

63,9 
80,1 

Козлятник + 
клевер + 
кострец 

51,3 
59,1 
43,2 

- 
2,5 
1,8 

59,8 
87,1 
86,1 

Козлятник + 
клевер + 
овсяница 

54,9 
59,4 
43,2 

- 
2,3 
2,4 

59,7 
87,1 
86,2 

Козлятник + 
клевер + 

ежа 

51,3 
58,2 
37,1 

- 
2,3 
2,4 

53,9 
85,2 
79,1 

Козлятник + 
клевер 

63,9 
57,2 

- 
2,6 

69,7 
89,1 

Козлятник + 
люцерна 

63,8 
70,8 

- 
1,4 

68,5 
90,7 

70+45% 
Козлятник + 

кострец 
63,9 
49,2 

- 
1,9 

70,5 
87,2 

Козлятник + 
овсяница 

60,9 
49,5 

- 
1,8 

70,2 
90,1 

Козлятник + 
ежа 

65,2 
43,1 

- 
2,4 

64,7 
81,2 

Козлятник + 
клевер + 
кострец 

50,9 
59,1 
48,2 

- 
2,3 
1,5 

51,7 
88,9 
85,7 

Козлятник + 
клевер + 
овсяница 

52,3 
58,4 
49,7 

- 
2,3 
1,7 

59,3 
88,9 
87,6 

Козлятник + 
клевер + 

 

50,4 
58,5 

 

- 
2,0 

 

54,3 
86,7 

 
ежа 43,2 2,5 79,3 

 
Аналогичные данные получены в опытах Гречишникова Н.Н. (1985), при злаковой смеси с 30 

млн. семян на 1га до 15га полевая всхожесть увеличилась с 22% до 40%. 
Нами установлена отрицательная корреляционная зависимость между всхожестью побегообра-

зования и полевой всхожестью. Коэффициент корреляции указывает на умеренно прочное отношение 

между переменными. 
 
40+75% Y = 1596,27 – 24,5378x, r = -0,66 
55+60% Y = 1424,97 – 20,2858x, r = -0,68 
70+45% Y = 944,293 – 10,6738x, r = -0,65 

 
где:  Y – количество побегов смеси, шт/м

2 
x – полевая всхожесть, % 
 
Наблюдения показали, что при снижении применяемой нормы высева в первый год использова-

ния урожайность травостоя по нашему мнению не снижалась, это обусловлено более высокой всхо-

жестью, мощным развитием побегов и усилением кущения трав. 
В трехкомпонентных смесях, при посеве клевера в один рядок с козлятником, полевая всхо-

жесть последнего снижается по сравнению с двухкомпонентными смесями в среднем на 19%. Бобо-

вых до 75% наблюдается снижение показателя полевой всхожести. 
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Таким образом, с началом роста между компонентами травостоя устанавливаются определен-

ные конкурентные взаимоотношения, которые еще выражены. Злаковые травы оказывают угнетаю-

щее воздействие на смеси бобовых , в частности, на их полевую всхожесть семян. Особенно влиянием 

характеризуется ежа сборная, которая снижает этот показатель у козлятника восточного в двухкомпо-

нентных смесях в среднем на 3,4%, где влияние ежи сборной усиливается – на 7,1%. 
Побегообразование – важнейший приспособительный признак, способствующий более полно-

му использованию элементов питания почвы и усиливающий способность к борьбе за пространство. 

Оно зависит от двух факторов. В первую очередь, от биологических особенностей каждого вида рас-

тений, во-вторых – условий внешней среды. 
Наши исследования динамики плотности травостоев показали, что она определяется видовым 

составом, соотношением компонентов смесей и возрастом, при этом изменяясь в пределах 

вегетационного периода. Динамика количества побегов наодят отражение биологическая и 

экологическая специфичность видов трав, а также особенности погодных условий. Общее количество 

побегов в травосмесях увеличивается до определенного возраста. В частности для бобового 

компонента этим периодом второй год жизни, после которого количество побеговв травостое 

снижается. Однако, эти особенности побегообразования затрагивают козлятник восточный, который 

наращивает плотность травостоя по мере увеличения возраста ценоза, юлагодаря мощной корневой 

системе корнеотпрыскового типа. В зависимости от соотношения бобового компонента в смеси, 

козлятник восточный к третьему году жизни в двучленных смесях формирует от 254 до 350 

побегов/м
2
. Клевер луговой, напротив снижает плотность травостоя до 150-250шт/м

2
. Как правило, в 

чистых посевах образование бобовых трав выше, чем в смесях. 
По интенсивности кущения злаки можно расроложить в следующей последовательности: 

кострец безостый – 1,40 побега на одно растение, тросниковая – 1,7, ежа сборная – 2,0 (табл.1). с 

уменьшением доли злакового компонента с 70% до 40% ежа сборная усиливает интенсивность более 

чем остальные злаки с 20,1 до 2,4 побегов на одно растение. Все в чистых посеваъ снижают 

интенсивность кущения к третьему. Количество побегов костреца уменьшается к этому по сравнению 

с пиком кущения, приходящемуся на второй год в 1,2 раза, овсяницы – 1,5 раза, ежи 1,3 раза. Тогда 

как в смеси с козлятником злаки усиливают кущение или остаются стабильными. 
Тюдьдюков В.А., Прудников А.Д. (1992) [5] также отмечают, что второй год использования в 

травосмесях с бобовыми травами – клевером луговым и люцерной возрасло количество побегов 

овсяницы луговой. 
Это по видимому, связано с тем, что на процессы побегообразования бобовых трав большое 

влияние оказывает, прежде всего, наличие в почве азота. 
Насыщение травостоя бобовым компонентом от45% до 70% в простых смесях сопровождается 

увеличением числа побегов козлятника восточного. В первый год жизни в варианте с овсяницей 

луговой сформировалось 103 побега козлятника восточного (40%), а при 70-174 шт./м
2
. В тройных 

козлятник восточный сильно угнетается сопутствующими компонентами и к третьему году жизни в 

вариантах с соотношением 55% и 60% - выпадает из травостоя. 
В варианте, где доля бобовых в травостое составляет 75%, ко второму году использования 

козлятник восточный сохраняется всего лищь 12шт./м
2 растений (козлятник + клевер + кострец) и 

24шт/м
2 (козлятник + клевер +овсяница) с участием ежи сборной козлятник восточный выпадает из 

травостоя. 
Козлятник восточный обладает слабой конкурентной способностью по сравнению с другими 

бобовыми травами. Смеси козлятника восточного 55+60 с клевером луговым, люцерной посевной и 

донником желтым показывает что побегообразовательная способность козлятника восточного 

значтельно ниже бобовых трав. Количество его побегов к весне третьего года жизни колеблется от 

17шт/м
2 до 340 это в 1,5-41,8 раза меньше чем в смеси с кострецом безостным при соотношении 

компонентов 55+60%. 
Среди злаковых компонентов наибольшей агрессивностью отличается ежа сборная, в смеси с ее 

кчастием количество побегов козлятника ниже, чем с кострецом безостным и овсяницей луговой при 

соотношении 40+75% ко второму году жизни на 20,4% и 20,1%, к третьему 21,7-19,8%. 
Сохранность растений козлятника восточного изменялась в зависимости от сорта компонента. В 

двучленных смесях с увеличением компонента бобовых от 40% до 70% сохранность козлятника 

восточного в смеси с кострецом безостным повышается от 68,3% до 71,9%; с овсяницей луговой – от 

65,3% до 69,7%. Самая низкая сохранность козлятника восточного отмечалась при использовании в 

качестве злакового компонента ежи сборной. В этом случае сохранность растений козлятника 

восточного колеблется от 59,7 (45% бобовых) до 70% бобовых. Введение второго бобового 
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компонента - клевера лугового в травостой отрицательно сказывалось на сохранности козлятника 

восточного. Данный показатель снижался до 42,7% (40%) – 52,2 (70%), причем наиболее сильно в 

травосмеси козлятник восточный + клевер луговой + ежа сборная. 
Годы проведения исследования оказались, в основном типичными для нашего региона. Глубина 

промерзания почвы, мощность снежного покрова, температурный режим в зимний период были 

благоприятными для перезимовки многолетних трав по годам жизни. 
Исследованиями установлено, что зимостойкость растений козлятника как от сопутствующего 

компонента травостоя, так и от соотношения бобовых и злаковыхз видов. В простых смесях снижение 

стойкости козлятника наблюдалось от 69,5 до 52,7% в первый год жизни и с 78 до 81,2% во второй год 

жизни обусловлено, прежде всего, воздействием агрессивного злака – ежи сборной (табл.2) 
 При включении в ценоз второго бобового компонента процент растений козлятника 

уменьшился до 65,9%. В одновидовом посеве зимостойкость козлятника восточного составляет 

89,7%. 
 

Таблица 2 – Перезимовка козлятника восточного в зависимости от соотношения  
и набора компонентов, % 

Видовой состав 
Годы жизни 

1-й 2-й 
40+75% 55-60% 70+45% 40+70% 55+60% 70+45% 

Козлятник + 
Кострец 85,4 69,5 81,3 87,5 78,4 81,9 

Козлятник + 
Овсяница 85,2 85,9 78,0 85,6 84 78,4 

Козлятник + ежа 70,3 52,7 67,0 79,7 71,2 70,7 
Козлятник + клевер 

+ кострец 69,2 66,9 51,7 50,3 45,6 39,5 

Козлятник + клевер 

+ овсяница 70,6 64,7 49,5 40,1 39,9 99,7 

Козлятник + клевер 

+ ежа 65,0 65,9 15,9 - 15,0  

Козлятник + клевер  73,2   80,1  
Козлятник + 

люцерна  80,9   87,9  

Козлятник  93,2   96,5  
 
Увеличение доли бобовых в травостое отрицательно сказывалось на козлятника, особенно в 

трехкомпонентных смесях. Так, в смесях при увеличении доли бобов от 40 до 70% наблюдается 

снижение количества сохранившихся растений козлятника восточного период перезимовки на 4,5%, а 

в ценозе козлятник +клевер + овсяница – 29,7%. К весне третьего года жизни в агрофитоценозах 

козлятних + клевер + козлятник восточный выпал из травостоя, а при соотношении 60+55% его 

перезимовки составил 15. 
Нами установлено умеренно прочное отношение между количеством сопутствующих 

компонентов смесей и зимостойкостью козлятника. Коэффициент корреляции имеет отрицательное 

отношение значение, что указывает на обратную зависимость между переменными. По годам жизни 

уравнения имеют следущий вид: 
1. Y= 89,86-0,0330962x, r= -0,62 
2. Y= 107,692 – 0,0798907x,r = -0,69. 
Y – количество сохранившихся растений козлятника, шт./м

2 

х - количество побегов сопутствующих компонентов, шт./м
2. 

 

Выводы 
1. Продуктивность смешанных агрофитоценозов зависит от правильного подбора видов, 

количества и соотношения компонентов. Наибольший урожай позволит в смеси с кострецом 

безостым, овсяницы луговой и ежи сборной получить на посевах третьего года жизни 29,7-32,9 т/га 

зеленой массы при соотношении бобовых и злаковых компонентов 70+45%. Повышение доли 

бобового компонента с 45 до 75 способствовало увеличению бобовых в травостое до 63,4 – 69,7 % и 

росту урожайности зелеленой массы на 4,1-10,7т/га. 
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2. Ценнейшие особенности многолетних трав в бобово-злаковых смесях опрределяются 

биологическими свойствами видов и числом компонентов в смесях. Козлятник восточный обладает 

слабой конкурентной способностью <0,5. Так, в агрофитоценозах козлятник + клевер + ежа, коэффициент 

конкурентоспособности снижается до минимума. 
3. Козлятник восточный придает биолгическую эффективность бобово-злаковыс смесям (r=0,88-

0,89). С повышением доли козлятника в смеси с 40до75 коэффициент биологической активности к 

третьему году жизни увеличивается с 1,04 - 1,09 до 1,12-1,5 единиц. В трехкомпонентных смесях 

козлятник + клевер + кострец, козлятник + клевер + овсяница и козлятник + ежа при заданном 

соотношении бобовых и злаковых компонентов 70+45% коэффицинт биологической эффективнсти равен 

1,00-1,01. 
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а современном этапе развития сельскохозяйственных предприятий возрастает интерес к 

мало распространенным в Северо-Кавказском федеральном округе зернобобовым культу-

рам и расширению их посевов. Одной из таких культур является нут.  
По хозяйственной ценности нут не уступает гороху, а по содержанию в белке незаменимых 

аминокислот он превосходит его. Более того, белок нута по своей биологической активности близок к 

белку животного происхождения, так как в его состав входят все незаменимые аминокислоты.  
В отличие от гороха, нут более засухоустойчив, практически не полегает. Убирать его можно 

прямым комбайнированием. Несмотря на имеющиеся преимущества до настоящего времени эта куль-

тура в Кабардино-Балкарии не возделывалась. Одной из причин является отсутствие технологий его 

возделывания, адаптированных к местным условиям. В связи с этим возникла необходимость разработки 

технологии возделывания нута в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарской Республики. 
Основная цель работы – разработать эффективные технологические приемы возделывания нута 

в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. 
Задачи исследований: 
- исследовать влияние различных доз минеральных удобрений на элементы структуры урожая, 

величину урожая и качество семян; 
- определить эффективность применения регуляторов роста; 
Экспериментальная часть опыта нами проводилась в 2021– 2023 гг. в условиях предгорной зоны 

Кабардино-Балкарской Республики, на территории УПК Кабардино-Балкарского ГАУ. 
Почва опытного участка выщелоченный чернозем, содержание гумуса в пахотном горизонте 

3,8%, щелочногидролизуемый азот – 148 мг/кг почвы, емкость поглощения – 34,4 мг эквивалента на 

100 грамм почвы, реакция почвенного раствора нейтральная (рН 6,5). Содержание подвижного фос-

фора составляет 30 мг на 100 г почвы, обеспеченность средняя (по Чирикову), обеспеченность обмен-

ным калием повышенная – 82 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу данная 

почва тяжелосуглинистая. Содержание в ней физической глины составляет 57,1%.  
Полевые опыты закладывали в соответствии с общепринятыми методическими указаниями. 

Расположение вариантов рендомезированное. Повторность четырехкратная, размер учетной площади 

делянки 25 м
2
. В период вегетации наблюдения и учеты проводили в соответствии с методикой госу-

дарственной аттестационной комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур. 
Исследования включали 1 полевой опыт. В качестве объектов исследований были выбраны сор-

та Приво 1 и Золотой юбилей. 
 

Н 
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Схема опыта. 
Опыт 1. Влияние росторегулирующих препаратов на урожайность нута испытывались препара-

ты Альбит, Биосил, Гумистим. 
В исследованиях использовали следующие методы: 
1. Фенологические наблюдения за фазами роста и развития растений согласно 
методике Госсортосети, (1971). 
2. Учитывали густоту стояния растений. 
3. Наблюдали за вредителями и болезнями растений. 
4. Структурный анализ растений. 
5. Производили отбор образцов по основным фазам роста и развития растений нута (посев, 

всходы, бутонизация, цветение, образование бобов, начало спелости, уборка). 
6. Обработка данных исследований методом дисперсионного анализа. 
Результаты исследований. Повышению урожайности, ускорению созревания способствует 

применение росторегулирующих препаратов. Проведенные исследования показали, что урожайность 

изменялась в значительных пределах по вариантам и по сортам.  
 

Таблица 1 – Влияние регуляторов роста и биопрепаратов на биометрические показатели растений 

нута 

Варианты опыта 
Золотой юбилей Приво 1 

Высота  
растений 

Высота прикрепления 

нижнего боба, см 
Высота  

растений 
Высота прикрепления 

нижнего боба, см 
Контроль 71 28 64 25 
Альбит 75 40 70 35 
Биосил 74 35 58 30 
Гумистим 73 34   

 
Важным признаком является высота прикрепления нижнего боба, чем выше прикрепление бо-

ба, тем меньше потерь зерна при уборке. Изучаемые нами сорта имели высокое прикрепление нижне-

го боба (25-40 см), что не вызвало затруднений при механизированной уборке зерна нута. 
 

Таблица 2 – Влияние регуляторов роста и биопрепаратов на элементы структуры урожая растений 

нута 

Варианты 

опыта 

Золотой юбилей Приво 1 

Число растений 

перед уборкой, 

шт./м
2 

Число бобов 

на одном 

растений, 

шт. 

Масса 1000 

семян, г 

Число растений 

перед уборкой, 

шт./м
2 

Число бобов 

на одном рас-

тений, шт. 

Масса 1000  
семян, г 

Контроль 50 56 260 49 46 235 
Альбит 65 66 295 59 62 264 
Биосил 60 59 283 53 56 245 
Гумистим 61 58 285 57 58 250 

 
По сравнению с контролем, в вариантах, где семена обрабатывались регуляторами роста расте-

ний, увеличилось число растений перед уборкой, число бобов и масса 1000 семян. Масса семян мак-

симально повысилась, где семена обрабатывали Альбитом. 
 

Таблица 3 – Влияние регуляторов роста и биопрепаратов на урожайность и качественные показатели 

нута 

Варианты опыта Золотой юбилей Приво 1 
Урожайность, т/га Белок, % Жир, % Урожайность, т/га Белок, % Жир, % 

Контроль 1,80 20,8 6,6 1,52 19,9 6,3 
Альбит 2,45 25,1 5,3 1,93 23,0 5,7 
Биосил 2,37 23,5 5,0 1,80 22,3 5,9 
Гумистим 2,20 24,5 5,4 1,75 21,4 6,5 

 
Выход белка в опытных вариантах оказался больше контрольного у сорта «Золотой юбилей» 

при использовании регулятора роста Альбита.  
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Проведенные исследования по разработке технологии возделывания нута в предгорной зоне 

КБР дают полную уверенность сказать, что наряду с горохом и соей можно успешно возделывать нут. 
Сравнивая сорта нута по урожайности нужно отметить, что сорт Золотой юбилей по всем пока-

зателям превосходит Приво 1. 
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ри освоении адаптивно-ландшафтной системы земледелия возникла необходимость ее 

адаптации к разным уровням интенсификации производства, хозяйственным укладам, 

природным условиям и рынку сельскохозяйственной продукции [1,2,3,4]. Среди всего многообразия 

приемов агрономии севооборот не имеет себе равных по широте и разнообразию воздействия на 

структуру агроландшафта [5,6,7,8,9].  
Севооборот является непременным условием рациональной и эффективной системы земледе-

лия и представляет основу для всех агротехнических мероприятий [10,11,12,13,14,15].  
Цель наших исследований заключалась в изучении различных типов севооборотов, обеспечи-

вающих повышение плодородия почвы, устойчивое экологически безопасное ведение сельскохозяй-

ственного производства и биоразнообразие в предгорьях республики.  
Исследования проводились в предгорной зоне РСО-Алания на опытном поле СКНИИГПСХ 

ВНЦ РАН, на выщелоченных черноземах, подстилаемых галечником на глубине 25-50 см и высоте 

600 м н.у.м. Схемы восьмипольных севооборотов: 1. Травопольный: 1. Овес + мн. травы (клевер с ти-

мофеевкой). 2. Мн. травы 1 г пользования. 3. Мн. травы 2 г. пользования. 4. Кукуруза на зерно. 5. Ку-

куруза на зерно. 6. Овес + горох (вика). 7. Озимая пшеница. 8. Картофель.2.3ернопропашной: 1. Овес 

+ горох (вика). 2. Озимая пшеница. 3. Кукуруза на зерно. 4. Кукуруза на зерно. 5. Капустные культуры 

(озимый рапс, редька масличная, горчица белая и др.) на зерно + пожнивный посев гречихи. 6. Ози-

мая пшеница. 7. Картофель. 8. Озимая пшеница. Опыты закладывались в трехкратной повторности 

рендомизированным методом. Размер поля севооборота: длина - 50 м, ширина -17 м. Учеты и наблю-

дения проводились по общепринятым методикам [1].  
Результаты исследований. Типы севооборотов и возделываемые в них сельскохозяйственные 

культуры оказывали неодинаковое влияние на агрофизические, агрохимические, биологические свой-

ства почвы, засоренность посевов, продуктивность, качество продукции, экономическую и энергети-

ческую ценность. По всем изучаемым параметрам преимущество имел зернотравянопропашной сево-

оборот при двухгодичном использовании многолетних трав, где за 10 лет произошло положительное 

изменение гумуса в почве, при исходном 5,93-6,01 до 5,98-6,05 %, улучшилась структура почвы - ко-

эффициент структурности повысился с 2,8 до 3,6, а в зернопропашном севообороте – с 2,5 до 3,2. 

Четче проявилось влияние многолетних трав на водопрочность структурных агрегатов (до 58%,) а в 

зернопропашном – на 2,5-5,1 % ниже. 
Наибольшей сороочистительной способностью обладали многолетние травы при многоукосном 

использовании, с высокой конкурентной способностью против сорняков. В зернопропашном севообо-

роте на снижение засоренности посевов оказывали влияние пожнивные, сидеральные, капустные, 

злаковые, бобовые культуры и гречиха на зерно.  
По продуктивности и качеству продукции преимущество имел зернотравянопропашной сево-

оборот, где урожаи основных с.-х. культур были выше, чем в зернопропашном севообороте. В сред-

нем за 10 лет урожай зерна озимой пшеницы в зернотравянопропашном севообороте был выше на 

0,25-0,38 т/га, кукурузы – на 0,37-0,56 т/га и картофеля – на 1,8-2,6 т/га. В изучаемых севооборотах 

прослеживалось влияние предшественников на урожай зерна кукурузы – по пласту многолетних трав 

он составлял 6,3-6,5 т/га, а обороту пласта на 0,59-0,65 Тенденции развития науки и образования –

143 т/га ниже. В зернопропашном севообороте более высокий урожай зерна озимой пшеницы 4,65- 
5,08 т/га обеспечивали озимые и яровые капустные культуры на зерно + пожнивные посевы гречихи, 

а зерно кукурузы по предшественнику - озимая пшеница (5,84 т/га).  
Экономически выгодно возделывать сельскохозяйственные культуры в изучаемых севооборо-

тах. Прибыль от выращивания при двух-трех укосном использования многолетних трав достигал 

10,1-13,8 тыс., зерна кукурузы – 11,7-15,2 тыс., озимой пшеницы – 13,0-15,5 тыс., а картофеля 30-38 
тыс. руб./га. Энергетическая эффективность севооборотов достаточно высокая. Лучшие показатели 

обменной энергии обеспечивал травопольный севооборот, за счет получения более высоких урожаев 

зерна, картофеля и многолетних трав, где показатели энергетической эффективности составляли 5,4-
9,5, в зернопропашном – 4,6-8,5 Дж с 1 га.  

После раноубираемых зерновых колосовых культур в пожнивном посеве возделывали гречиху, 

которая обеспечивала урожай зерна 0,95-1,80 т/га, а также смесь кукурузы с подсолнечником с листо-

стебельной массой 21,0- 25,1 т/га. В структуре посевных площадей предгорий раноубираемые зерно-

вые, зернобобовые и крупяные культуры занимают более 50 % площади пашни. На освобожденных 

полях в послеуборочный период, в течение 100-125 дней, механические обработки почвы ведут к де-

градационным процессам, повышению затратности, а при ограниченных почвообработках поля за-

растают сорняками. С целью минимализации обработки почвы в летне-осенний период, снижения 

П 
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затратности, предотвращения почвы от разрушения, засорения посевов изучена временная фитокон-

сервация почв путем совмещенного посева озимой пшеницы с многолетними злаковыми травами. 
В оптимальные сроки проводился посев, за одну операцию озимой пшеницы с нормой высева 

на 10-15 % ниже и полной нормой многолетних злаковых трав (ежи сборной, овсяницы луговой, рай-

граса многоукосного или смеси ежи с райграсом). В осенний период озимая пшеница и злаковые тра-

вы обеспечивали дружные всходы и развитие, а весной растения интенсивно трогались в рост. После 

уборки озимой пшеницы с урожаем зерна 3,5-4,2 т/га злаковые травы отрастали и к концу вегетации 

обеспечивали урожай зеленой массы 14,5-21,4 т/га. Запаханная осенью биомасса трав с корневой сис-

темой обогащали почву органическим веществом и элементами питания –  азотом 67 кг/га, фосфо-

ром – 30,0 кг/га и калием до 190 кг/га, что впоследствии – на второй год обеспечивало повышение 

урожая зерна кукурузы на 0, 8-1,4 т/га.  
Для восполнения в почве органического вещества выщелоченных черноземов, без специальных 

трудоемких затрат и получения высокого урожая клубней картофеля проводился поиск нетрадицион-

ных способов повышения плодородия почвы. В этой связи изучено влияние биологических мелио-

рантов (сидераты, солома, навозная жижа) и местных цеолитосодержащих агроруд (ирлитов) на агро-

физические, агрохимические и биологические свойства почвы, продуктивность и качество клубней 

картофеля.  
Комплексное использование соломы 5 т/га, азотных удобрений 40-50 кг/га, сидератов - озимого 

рапса в смеси с редькой масличной и горчицей белой, ирлитов, улучшало структурноагрегатный со-

став почвы, коэффициент структурности (3,1), ее водопрочности, средней плотности почвы (0,93-
1,06 г/см

3
) и водный режим. При совместном использовании соломы, сидератов, азотных удобрений и 

ирлитов урожайность клубней картофеля повышалась на 35 % и составляла 21,76- 25,65 т/га. Солома 

и сидераты, оказывая разрыхляющее действие на почву, благоприятствовали минерализации, а иногда 

и исключению обработок почвы под последующую культуру севооборота – озимую пшеницу. 
Солома, сидераты и ирлиты снижали подвижность тяжелых металлов в почве, особенно меди, 

свинца и слабее цинка и кадмия. Применение соломы на удобрения обходится в тричетыре раза де-

шевле эквивалентного количества минеральных удобрений. Использование сидерата на участках бо-

лее 5 км почти в два раза дешевле применения навоза и в четыре раза, чем минеральных удобрений. 

Возделывание картофеля с применением биологических мелиорантов и ирлитов экономически оправ-

дано, где рентабельность составляла 115-120 %, а биоэнергетический коэффициент 3,2-3,4.  
Таким образом, одним из основных факторов адаптивно-ландшафтной системы земледелия яв-

ляются севообороты, обеспечивающие рациональное использование земли, повышение плодородия 

почвы и устойчивое экологически безопасное ведение сельскохозяйственного производства в различ-

ных агроландшафтах.  
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 настоящее время рациональное использование земель сельскохозяйственного назначения 

представляет собой весьма актуальную проблему.  
Вопросы рационального землепользования на современном этапе имеют первостепенное значе-

ние, поскольку земельные преобразования привели к кардинальным изменениям в правовых и эконо-

мических механизмах использования земельных ресурсов. Это, в свою очередь, отрицательно сказы-

вается на качественном состоянии наиболее ценных земель – сельскохозяйственных угодий. 
При выполнении разного рода работ на таких землях руководствуются прежде всего Федераль-

ным законом № 78-Ф3 «О землеустройстве», принятым в 2001 году. Этот закон устанавливает основные 

принципы и правила землеустройства, направленные на упорядочение использования земельных ресур-

сов, что особенно важно для сельскохозяйственного назначения. В соответствии с его положениями, зе-

мельные участки должны использоваться с учетом их целевого назначения, а также обеспечивать охрану 

окружающей среды и устойчивое развитие аграрного сектора. 
 Рациональное использование земель сельскохозяйственного назначения требует комплексного 

подхода, включающего законодательные инициативы, научные исследования и практическую реали-

зацию эффективных агротехнологий. Важно учитывать интересы не только сельскохозяйственных 

производителей, но и общества в целом, что сделает возможным устойчивое развитие аграрного сек-

тора и сохранение земельных ресурсов для будущих поколений [3]. 
При отсутствии необходимых мероприятий по поддержанию сельскохозяйственных угодий в 

пригодном для сельскохозяйственного производства состоянии негативные процессы активизируются, 

захватывая новые территории. Это, в свою очередь, способствует зарастанию сельскохозяйственных зе-

мель травянистой и древесно-кустарниковой растительностью, что приводит к чрезмерной антропогенной 

нагрузке на почву и указывает на нарушения в порядке использования земель. 
В сентябре 2024 года в Кабардино-Балкарии были обнаружены новые очаги заражения амбро-

зией полыннолистной. На участках земли общей площадью 868,38 гектара установлены карантинные 

фитосанитарные зоны, и был введен режим карантина. В рамках введенного карантина разрабатыва-

ются стратегии по борьбе с амброзией. Ее высокие темпы размножения и способность адаптироваться 

к различным условиям делают борьбу с ней особенно сложной.  
Экономический ущерб от амброзии в районах массового ее распространения исключительно 

велик. Он складывается из нескольких составляющих: отрицательного влияния на здоровье людей; 

снижения урожайности сельскохозяйственных культур; засорения получаемого урожая; ухудшения 

качества кормов и снижения продуктивности пастбищ; расходов на очистку семян, агротехнические 

мероприятия и гербициды [6]. 
Для повышения эффективности работы по ликвидации очагов заражения предусмотрено со-

трудничество с научными учреждениями и экологическими организациями. Это поможет создать 

комплексный подход к решению проблемы и разработать рекомендации по восстановлению экоси-

стемы, пострадавшей от амброзии. Важно понимать, что раннее выявление и принятие мер позволят 

избежать более серьезных последствий в будущем [2]. 

В 
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Ранее, в июле 2023 года, Северо-Кавказское межрегиональное управление Россельхознадзора 

зафиксировало распространение ядовитого сорняка - чемерицы Лобеля. Обнаружены участки с дан-

ным растением на пастбищах Зольского района, занимающие площадь в 2,5 гектара. Чемерица Лобе-

ля, известная своей высокой токсичностью, представляет серьезную угрозу для сельскохозяйственных 

животных и экосистемы региона. С учетом того, что пастбища в Зольском районе являются важным 

ресурсом для местных фермеров, распространение чемерицы ставит под угрозу не только здоровье 

животных, но и благополучие жителей. Важно провести комплексные исследования и разработать 

меры по его уничтожению, прежде чем растение может причинить непоправимый ущерб экосистеме. 
Также в апреле 2023 года инспекторы ведомства обнаружили зарастание трех земельных участ-

ков, предназначенных для сельскохозяйственного назначения, в Чегемском районе Кабардино-
Балкарии. На этих участках, общей площадью более шести гектаров, произросла сорная раститель-

ность, высота которой в некоторых местах достигала одного метра. В результате проверки было уста-

новлено, что данные участки долгое время не использовались для сельскохозяйственных нужд, что 

привело к значительному ухудшению их состояния. Зарастание земель сорной растительностью не 

только уменьшает их плодородие, но и создает угрозу распространения вредителей и заболеваний, 

способных негативно сказаться на соседних полях. Специалисты инспекции отметили, что продолже-

ние данной практики может привести к серьезным экологическим последствиям, влияющим на всю 

экосистему региона. 
В декабре 2022 года Северо-Кавказским межрегиональным управлением Россельхознадзора 

проведены выездные проверки аграрных земель Кабардино-Балкарской Республики, в ходе которых был 

обследован участок земель сельхозназначения общей площадью 154 га. В ходе обследования, на террито-

рии Черекского района, было зафиксировано зарастание сорными травами на площади около 90 га. 
Анализ состояния сельскохозяйственных земель показал, что зарастание сорными травами 

представляет собой серьезную проблему для сельскохозяйственного производства в регионе. Сорные 

растения значительно снижают продуктивность почвы, вытягивая полезные питательные вещества и 

создавая конкуренцию для сельскохозяйственных культур. Это, в свою очередь, может привести к 

снижению урожайности и экономическим потерям для местных фермеров. Необходимо принять меры 

по очистке данной территории от сорняков, используя как механические, так и химические методы 

борьбы. При этом особое внимание следует уделить разработке комплексной программы по восстановле-

нию сельскохозяйственного потенциала земель, чтобы избежать повторного зарастания в будущем. 
Согласно Земельному кодексу Российской Федерации, владельцы земель, землевладельцы, аренда-

торы и землепользователи обязаны осуществлять мероприятия по охране сельскохозяйственных земель от 

зарастания деревьями, кустарниками и сорными растениями. Эти меры направлены на поддержание пло-

дородия почвы и обеспечение эффективного использования сельскохозяйственных угодий. 
Среди основных мероприятий, предусмотренных законодательством, выделяются регулярные 

плановые ухода за земельными участками, уничтожение сорных растений и контроль за ростом дре-

весной и кустарниковой растительности. Пренебрежение этими действиями может привести к ухуд-

шению состояния земель, снижению их продуктивности и даже к нарушениям со стороны контроли-

рующих органов [5]. 
Любой владелец сельхозугодий должен хотя бы примерно знать основные положения дейст-

вующего законодательства. Если земельный участок сельскохозяйственного назначения зарос деревь-

ями, кустарниками, сорными растениями, то это является нецелевым использованием земли, за кото-

рое можно получить крупный штраф. Важно проводить регулярные обследования и ухаживать за 

землей, чтобы избежать нежелательных штрафов и сохранить сельскохозяйственные угодья в надле-

жащем состоянии [1]. 
Согласно части 2 статьи 8.7 Кодекса Российской Федерации об административных правонару-

шениях, предусмотрена административная ответственность за несоблюдение обязательных требова-

ний и мероприятий, направленных на защиту земель и охрану почв. 
Использование указанных земель сельскохозяйственного назначения связано с повышенной  ответ-

ственностью для их собственников, так как, помимо административной ответственности, неисполнение 

последними установленных законодательством требований к использованию таких земель может повлечь 

их принудительное изъятие по основаниям, предусмотренным статьей 6 Федерального закона № 101-
ФЗ «О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяйственного на-

значения».  
На сегодняшний день нет полного представления о конкретном влиянии различных факторов на 

процессы зарастания сельскохозяйственных земель, а также на механизмы выявления и оценки со-
стояния неиспользуемых угодий, которые зарастают сорной травянистой и древесно-кустарниковой 
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растительностью. Не разработаны методы для определения альтернативных вариантов использования 
этих земель с учетом их степени деградации, основанные на эколого-экономическом обосновании их 
хозяйственного применения [4,7].  

Для сохранения и обеспечения восстановления продуктивности почв необходимо принимать 
соответствующие меры. Однако выполнять их необходимо рационально и грамотно. Например, со-
вместное использование космической съемки и кадастровой информации дает возможность эффек-
тивно провести инвентаризацию сельскохозяйственных земель и обнаружить нарушения землеполь-
зования на обширных территориях. Использование спутниковых изображений позволяет не только 
получить актуальные данные о состоянии земель, но и отслеживать изменения на протяжении време-
ни. Кадастровая информация, в свою очередь, предоставляет правовую и пространственную основу, 
необходимую для управления ресурсами. Это создает основание для эффективной инвентаризации 
земель, что помогает специалистам в данной сфере принимать более обоснованные решения.  

В заключении стоит отметить пути решения проблемы зарастания сельскохозяйственных уго-
дий сорной травянистой и древесно-кустарниковой растительностью: 

1.Привлечение инвестиций для финансирования работ по расчистке слабой и средней степени 
зарастания, расположенной на наиболее плодородных почвах. Финансирование должно быть направ-
лено не только на сиюминутное устранение сорняков, но и на долгосрочное повышение плодородия 
почвы. Здесь актуальны государственные программы поддержки сельского хозяйства, привлечение 
частных инвесторов, а также международные гранты, направленные на сохранение земель. 

2. Использование сельскохозяйственных угодий слабой степени зарастания по возможности по 
назначению. С учетом современных технологий и методов управления, такие земли могут быть ус-
пешно интегрированы в сельскохозяйственный процесс. 

3. Следует усилить мониторинг состояния земель, внедрить современные агротехнологии и 
осуществлять регулярные профилактические мероприятия по очистке и восстановлению угодий в це-
лях обеспечения эффективного ведения сельского хозяйства. 

 
Литература: 
1. Балкизов А.Б., Гуппоева Д.С., Хашукаева А.А. Эффективность функционирования земле-

пользования и состояние земель сельскохозяйственного назначения. В сборнике: Актуальные пробле-
мы аграрной науки: прикладные и исследовательские аспекты. Материалы III Всероссийской (нацио-
нальной) научно-практической конференции. Нальчик, 2023. С. 200-202. 

2. Казиев В.М., Шурдумов А.Х., Машукова М.З. Анализ состояния земель сельскохозяйствен-
ного назначения. В сборнике: Современный взгляд на развитие АПК: актуальные вопросы, достиже-
ния и инновации. Материалы Всероссийской (национальной) научно-практической конференции. 
Нальчик, 2023. С. 143-147. 

3. Карашаева А.С. Землеустройство как один из важнейших механизмов земельной политики. 
Столыпинский вестник. 2020. Т. 2. № 4. С. 10. 

4. Сасиков А.С., Хашукаева А.А., Гуппоева Д.С. Агропромышленный комплекс – важная со-
ставная часть народного хозяйства. В сборнике: Актуальные проблемы аграрной науки: прикладные и 
исследовательские аспекты. материалы III Всероссийской (национальной) научно-практической кон-
ференции. Нальчик, 2023. С. 232-234. 

5. Сердюк А.И., Пономаренко Е.А., Чернигова Д.Р. Проблема зарастания сельскохозяйственных 
угодий в результате их нецелевого использования. В сборнике: Актуальные вопросы устойчивого раз-
вития агропромышленного комплекса. Материалы национальной научно-практической конференции с 
международным участием, посвященной 90-летию агрономического факультета Иркутского ГАУ. Ир-
кутск, 2024. С. 44-50. 

6. Хисамутдинова А.Н., Тимерьянов А.Ш. Зарастающие сельскохозяйственные угодья как фак-
тор повышения устойчивости агроландшафтов. В сборнике: Инновации в природообустройстве и за-
щите в чрезвычайных ситуациях. Материалы Х Международной научно-практической конференции. 
Саратов, 2023. С. 724-728. 

7.Чапаев Т.М., Кибишева Д.Ю. Планирование использования земель сельскохозяйственного на-
значения на основе эколого-ландшафтного подхода. В сборнике: Развитие современной аграрной нау-
ки: актуальные вопросы, достижения и инновации. международная научно-практическая конферен-
ция, посвященная памяти заслуженного деятеля науки РСФСР, доктора сельскохозяйственных наук, 
профессора Петра Григорьевича Лучкова. Нальчик, 2024. С. 287-291. 

 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44499036
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44499036&selid=44499046


166 
 

УДК 332.2 
 

СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ НЕЦЕЛЕВОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗЕМЕЛЬ  
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

 
Махотлова М. Ш.; 

доцент кафедры «Землеустройство и экспертиза недвижимости», к.б.н. 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

е-mail: m.mahotlova@yandex.ru 
Эндреев А.Р.; 

студент 2-го кура, направление подготовки 21.03.02  
«Землеустройство и кадастры» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
Машуков А.Т.; 

студент 2-го кура, направление подготовки 21.03.02  
«Землеустройство и кадастры» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
Сатрачев Р.З.; 

студент 3-го кура, направление подготовки 21.03.02  
«Землеустройство и кадастры» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
 
Аннотация. В данной статье анализируются проблемы нецелевого использования земель сель-

скохозяйственного назначения, и дается их характеристика. Несмотря на четко сформулированные 

законом требования к использованию земельных участков сельскохозяйственного назначения, в на-

стоящее время проблема нарушения землепользователями требований земельного законодательства в 

части нецелевого использования носит актуальный характер. 
Ключевые слова: земли сельскохозяйственного назначения, земельная политика, земельно-

правовые нормы, нецелевое использование земель, земельный участок. 
 

MODERN PROBLEMS OF INAPPROPRIATE USE OF AGRICULTURAL LAND 
 

Makhotlova M.Sh.; 
Associate Professor Department of Land Management  

and Real Estate Expertise, Candidate of Biological Sciences 
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

е-mail: m.mahotlova@yandex.ru 
Еndreev A.R.; 

student of the 2-st course of the direction of preparation  
21.03.02 «Land management and cadastres» 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
Mashukov A.T.; 

student of the 2-st course of the direction of preparation  
21.03.02 «Land management and cadastres» 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
Satrachev R.Z.; 

student of the 3-st course of the direction of preparation  
21.03.02 «Land management and cadastres» 

FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia 
 

 
Annotation. This article analyzes the problems of inappropriate use of agricultural land and gives 

their characteristics. Despite the requirements for the use of agricultural land clearly formulated by law, at 
present the problem of violation by land users of the requirements of land legislation in terms of inappro-
priate use is relevant. 

Keywords: agricultural lands, land policy, land and legal norms, inappropriate use of land, land plot. 
 

mailto:m.mahotlova@yandex.ru
mailto:m.mahotlova@yandex.ru


167 
 

истема регулирования земельных отношений в Российской Федерации (РФ), базирующаяся 

на Конституции, в целом уже сформировалась, основные подходы к решению земельных 

вопросов проверены временем. Тем не менее, различные формы собственности на землю, основные 

направления ее использования, а также механизмы государственного и муниципального управления 

земельными ресурсами не достигли окончательной степени развития и до конца не сформированы. 

Кроме того, вопросы защиты прав на землю и необходимый инструментарий для учета особенностей 

использования такого многогранного и важного для общества ресурса, как земля, в современной Рос-

сии остаются нерешенными. 
Земельная политика порождает необходимость постоянного наращивания и согласования                    

земельно-правовых норм, что обусловливает непрерывное внесение изменений в Земельный кодекс 

РФ. Существующие пробелы в законодательстве и практике управления земельными ресурсами тре-

буют комплексного пересмотра как на уровне федеральных, так и на уровне региональных властей. 

Вследствие этого, необходимость создания единой системы мониторинга земельных отношений              
может стать основой для более эффективного взаимодействия между различными субъектами, так как 

это даст возможность оперативно выявлять нарушения и осуществлять контроль за использованием 

земли, что, в свою очередь, будет способствовать улучшению экологической ситуации и поддержа-

нию устойчивого развития. 
Следует отметить, что введение земельного рынка открыло новые горизонты для эффективного 

управления земельными ресурсами. Путем передачи прав на землю от менее способных пользовате-

лей к тем, кто может рационально ее использовать, система начинает функционировать более эффек-

тивно, стимулируя экономический рост. Это, в свою очередь, приводит к повышению экономической 

активности в регионах, где происходит оптимизация земельных ресурсов. Важно также отметить, что 

земельный рынок способствует социальной мобильности. Люди, имея возможность продавать или 

сдавать в аренду свою землю, могут улучшать свое финансовое положение и пересматривать свои 

жизненные стратегии. В результате, земельные отношения становятся не только экономическим, но и 

социальным фактором, способствующим развитию общества в целом. Кроме того, сложные бюрокра-

тические процедуры не способствуют эффективному распределению ресурсов. Земельные участки, на 

которые существует спрос, могут долго находиться в неиспользуемом состоянии из-за затянутых про-

цедур оформления и разрешений. Это создает препятствия для реального инвестирования в экономи-

ку и развитие новых проектов, что, в свою очередь, негативно сказывается на общем состоянии рынка 

недвижимости. 
Появление большого массива неэффективно используемых и вообще неиспользуемых земель 

сельскохозяйственного назначения стало закономерным результатом несовершенства механизма пра-

вового регулирования использования и оборота этих земель. Государственная земельная политика 

должна соответствовать задачам и принципам устойчивого социально-экономического развития госу-

дарства как на среднесрочную, так и на долгосрочную перспективу. Установление четких правовых 

норм, регулирующих использование земель, в первую очередь требует анализа существующих право-

вых актов и их соответствия современным реалиям. Необходимы механизмы, которые бы способство-

вали не только охране земель, но и их рациональному использованию, обеспечивая соблюдение инте-

ресов как государственных органов, так и собственников. 
Оценивая ход проведения земельных преобразований в РФ, следует отметить целый ряд про-

блем в области государственного управления земельными ресурсами. И одна из них – это использова-

ние земель в соответствии с установленным для них целевым назначением. Часто наблюдается несо-

ответствие между назначением земель и фактическим использованием. Недостаточная информиро-

ванность населения о целевом назначении земель часто приводит к правовым спорам и конфликтам. 

Граждане не всегда понимают, как правильно использовать свои участки, что требует более прозрач-

ной системы информирования и просвещения [4]. 
Многие правообладатели земельных участков предполагают, что могут распоряжаться принад-

лежащей землей по собственному усмотрению. Однако здесь установлен как регламент пользования, 

так и ответственность за незаконное использование земельного участка. Собственники несут ответст-

венность не только за свои действия, но и за последствия, которые могут возникнуть в результате не-

целевого использования земли [1]. 
Важно отметить, что использование земельных ресурсов в интересах общества и окружающей 

среды является приоритетом для государства. Экономика и развитие региона могут зависеть от ра-

зумного и законного использования земель. Стремление к максимальной выгоде иногда может при-

вести к легкому игнорированию норм и правил, что, в свою очередь, создает риски для владельцев и 

препятствует устойчивому развитию территории. Стало быть, правильное понимание своих прав и 
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обязанностей поможет избежать неприятностей и сохранить земельный участок для будущих по-

колений. 
Важное значение для повышения эффективности прогнозирования и планирования использова-

ния земельных ресурсов имеет, прежде всего, федеральный закон «О землеустройстве», в которой 

описываются методы проведения землеустройства, комплексные работы по изучению состояния зе-

мель и документация, содержащая информацию, на основании которой делаются прогнозы и планы. 

Также в статье 14 установлено, что: «Планирование и организация рационального использования зе-

мель и их охраны проводятся в целях совершенствования распределения земель в соответствии с пер-

спективами развития экономики, улучшения организации территорий и определения иных направле-

ний рационального использования земель и их охраны в РФ, субъектах РФ и муниципальных образо-

ваниях». 
Несмотря на наличие правовых норм, регулирующих использование земельных участков, коли-

чество случаев их нецелевого использования только растет. Системное игнорирование норм земель-

ного законодательства может иметь серьезные последствия, как для экосистемы, так и для социально-
экономического развития регионов. Это связано как с отсутствием механизма контроля за соблюдени-

ем законодательства, так и с недостаточной информированностью собственников земли о своих обя-

занностях [5]. Нарушение целевого использования земельного участка влечет за собой не только ад-

министративную ответственность, но и значительные негативные последствия для окружающей сре-

ды, а также для правопорядка в данной сфере. То есть нарушением целевого использования будет 

признаваться по закону не только нарушением категории назначения земли, но и вида ее разрешенно-

го использования [3].  
Правовой режим земель определяется исходя из их принадлежности к той или иной категории и 

разрешенного использования в соответствии с зонированием территорий. Виды разрешенного ис-

пользования земельных участков определяются в соответствии с классификатором, утвержденным 

Приказом Росреестра. Классификатор включает в себя различные категории. Каждая из этих катего-

рий имеет свои специфические требования и нормы, обеспечивающие эффективное использование 

земельных ресурсов. 
В соответствии с Земельным кодексом РФ владелец земельного участка имеет право самостоя-

тельно выбрать один или несколько видов разрешенного использования, предусмотренных зонирова-

нием территорий. Если собственник использует свой участок не по назначению, это считается право-

нарушением [6]. 
Использование земельного участка не по целевому назначению в соответствии с его принад-

лежностью к той или иной категории земель или разрешенным использованием, влечет наложение 

административного штрафа в случае, если определена кадастровая стоимость земельного участка, на 

граждан в размере от 0,5 до 1 процента кадастровой стоимости земельного участка, но не менее деся-

ти тысяч рублей; на должностных лиц – от 1 до 1,5 процента кадастровой стоимости земельного уча-

стка, но не менее двадцати тысяч рублей; на юридических лиц – от 1,5 до 2 процентов кадастровой 

стоимости земельного участка, но не менее ста тысяч рублей, а в случае, если не определена кадаст-

ровая стоимость земельного участка, на граждан в размере от десяти тысяч до двадцати тысяч рублей; 

на должностных лиц – от двадцати тысяч до пятидесяти тысяч рублей; на юридических лиц – от ста 

тысяч до двухсот тысяч рублей. 
Штраф может быть применен к нарушителю и без судебного решения, по предписанию инспек-

тора по земельным делам. Суд решает только вопрос об изъятии земли из пользования или незаконно-

го владения. Законодательство РФ строго регламентирует использование земельных участков, предна-

значенных для агропромышленного комплекса. Согласно законодательству РФ, земельный участок 

может быть изъят у собственника в случае, если его использование противоречит установленным 

нормам и правилам. Основной задачей такого регулирования является защита земельного фонда и 

предотвращение его деградации. 
Помимо изъятия земли, правонарушитель будет обязан возместить убытки, причиненные поч-

венному слою, а также затраты на рекультивацию или восстановление качественных свойств земли. 

Ущерб, причиненный экосистеме, не всегда может быть легко оценен, и поэтому необходимо исполь-

зовать комплексный подход при определении размеров возмещения. Экологические эксперты должны 

учитывать не только непосредственные потери, но и долгосрочные последствия, связанные с ухудшением 

качества почвы и возможным снижением продуктивности сельскохозяйственных угодий [2]. 
Анализируя выше сказанное, можно понять, что результаты свидетельствуют о необходимости 

внедрения многофункциональных подходов к оценке земельных ресурсов. Комплексный подход к 

оцениванию позволяет учитывать не только текущую эффективность использования земель, но и про-
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гнозировать их потенциал в условиях изменяющегося климата, демографической нагрузки и эконо-

мических факторов. Важно выделять адаптивные стратегии, способствующие увеличению продук-

тивности использования земель и сохранению их экологической устойчивости. 
Таким образом, для эффективного решения проблем, связанных с использованием земель сель-

скохозяйственного назначения, необходимы следующие действия: 
1.Комплексное планирование: Разработка планов землепользования, учитывающих экологиче-

ские, экономические и социальные факторы. 
2.Устойчивые методы ведения сельского хозяйства: Применение практик, сохраняющих почву, 

воду и биоразнообразие. 
3.Технологические инновации: Разработка и внедрение технологий, повышающих эффектив-

ность и устойчивость сельского хозяйства. 
4.Образование и повышение осведомленности: Просвещение фермеров и общественности о 

важности сохранения земель сельскохозяйственного назначения. 
 
Литература: 
1.Балкизов А.Б., Гуппоева Д.С., Хашукаева А.А. Эффективность функционирования землеполь-

зования и состояние земель сельскохозяйственного назначения. В сборнике: Актуальные проблемы 

аграрной науки: прикладные и исследовательские аспекты. Материалы III Всероссийской (нацио-

нальной) научно-практической конференции. Нальчик, 2023. С. 200-202. 
2.Казиев В.М., Шурдумов А.Х., Машукова М.З. Анализ состояния земель сельскохозяйственно-

го назначения. В сборнике: Современный взгляд на развитие АПК: актуальные вопросы, достижения 

и инновации. Материалы Всероссийской (национальной) научно-практической конференции. Наль-

чик, 2023. С. 143-147. 
3.Полянский Д.Н. Проблемы нецелевого использования земель сельскохозяйственного назначе-

ния. Молодой ученый. 2018. № 16 (202). С. 236-238. 
4.Рытова Ю.В. Проблемы нецелевого использования земель сельскохозяйственного назначения. 

Наукосфера. 2023. № 5-1. С. 546-551. 
5.Сабирова А.М. Проблема нецелевого использования земель сельскохозяйственного назначе-

ния. Студенческий форум. 2022. № 37-1 (216). С. 59-62. 
6.Сасиков А.С., Хашукаева А.А., Гуппоева Д.С. Агропромышленный комплекс – важная со-

ставная часть народного хозяйства. В сборнике: Актуальные проблемы аграрной науки: прикладные и 

исследовательские аспекты. материалы III Всероссийской (национальной) научно-практической кон-

ференции. Нальчик, 2023. С. 232-234. 
 
 

УДК: 634.1.13:581.1.05 
 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАСУХОУСТОЙЧИВЫХ СОРТОВ ГРУШИ  
В ПРЕДГОРНОЙ ЗОНЕ КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

Нагудова Л.Х.;  
научный сотрудник, канд. с.-х. наук  

ФГБНУ «СевКавНИИГиПС», г.о. Нальчик, Россия; 
kbrapple@mail.ru 

Иванова З.А.; 
доцент кафедры «Технология производства и переработки  

сельскохозяйственной продукции», к.с.-х..н., доцент  
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

e-mail: zarema1518@mail.ru 
Тхазеплова Ф.Х.; 

доцент кафедры «Технология производства и переработки  
сельскохозяйственной продукции», к.с.-х..н., доцент  

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 
e-mail: fnagudova@mail.ru 

 
Аннотация. В данной статье обсуждаются вопросы засухоустойчивости и водного режима сор-

тов груши. Выделены наиболее засухоустойчивые сорта груши, рекомендуемые для выращивания в 

условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарской Республики. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34927528
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34927528&selid=34927681
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=54065475
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=54065475&selid=54065588
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49755471
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49755471&selid=49755487
mailto:kbrapple@mail.ru
mailto:zarema1518@mail.ru
mailto:fnagudova@mail.ru


170 
 

Ключевые слова: сорт, засухоустойчивость, груша, водоудерживающая способность, адаптив-

ность. 
 

DROUGHT-RESISTANT VARIETIES OF PEAR IN THE FOOTHILL ZONE OF THE KBR 
 

Nagudova L.Kh.; 
Researcher, Candidate of Agricultural Sciences of  

Federal State Budgetary Scientific Institution  
«North Caucasian Research Institute of Mountain and Foothill Horticulture»,  

Nalchik, Russia; 
e-mail: kbrapple@mail.ru 

Ivanova Z.A.; 
Associate Professor of the Department of Production and Processing Technology  

agricultural products", candidate of agricultural sciences, associate professor  
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: zarema1518@mail.ru 
Thazeplova F.Kh.; 

Associate Professor of the Department of Production  
and Processing Technology agricultural products",  

candidate of agricultural sciences, associate professor  
FSBEI HE Kabardino-Balkarian SAU, Nalchik, Russia; 

e-mail: fnagudova@mail.ru 
 
Annotation. This article discusses the issues of drought resistance and water regime of pear varieties. 

Data on the features of plant development and the response of varieties to limiting environmental factors are 
given. The most drought-resistant pear varieties have been identified and recommended for cultivation in the 
foothill zone of the KBR. 

Keywords: variety, drought resistance, pear, water-holding capacity, adaptability. 
 
 

асухоустойчивые сорта растений играют важную роль в сельском хозяйстве. По данным 

Можар Н.В. [2] климатические условия Краснодарского края характеризуется недостаточ-

ным и неравномерным выпадением осадков и высокими температурами воздуха в летние месяцы, ко-

торые наблюдаются почти ежегодно. Такое сочетание экстремальных факторов приводит не только к 
потере урожая плодовых культур, но и к гибели насаждений. Поэтому задача подбора наиболее засу-

хоустойчивых сортов остается актуальной. 
Аналогичные явления наблюдаются и в условиях Кабардино-Балкарской республики. Климати-

ческие условия характеризуются природной зональностью отличающихся высокой контрастностью. 

Основная зона плодоводства предгорная, характеризуется недостаточным и неравномерным выпаде-

нием осадков и высокими температурами воздуха в летние месяцы, которые наблюдаются почти еже-

годно.  
Важным биологическим свойством сорта является засухоустойчивость, определяющим воз-

можность его возделывания особенно в районах с засушливым летом. У многих сортов груши при 

засухе, снижается урожайность, увеличивается осыпаемость плодов, ухудшаются товарные и вкусо-

вые качества плодов. Сорта, которые приспосабливаются к негативному явлению и нормальному рос-

ту можно считать наиболее устойчивыми к засухе. 
Основная роль воды в жизни растении заключается в транспортировке растворенных мине-

ральных и пластических веществ. От степени влагообеспеченности плодовых культур зависит не 

только урожай, но и общее состояние растений, их долговечность. Изучение водного режима у раз-

личных сортов позволяет нам выявить наиболее засухоустойчивые сорта. 
Водный режим является важнейшим условием активного метаболизма растений. Недостаточная 

влагообеспеченность нарушает нормальный ход физиологических и биохимических процессов, по-

нижает устойчивость груши к неблагоприятным факторам, что отражается на общем состоянии рас-

тений. В последующий вегетационный период продуктивность таких растений снижается из-за пло-

хой закладки генеративных почек. 
По данным исследований Апкаровой М.Р. [1] груша по засухоустойчивости в ряду плодовых 

культур стоит на втором месте после яблони, и при недостатке воды в почве прекращает рост, сбрасы-

З 
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вает завязь. Несмотря на хорошо развитую корневую систему, груша плохо переносит высокую тем-

пературу воздуха из-за повышенного уровня транспирации и низкой, в сравнении с яблоней, водо-

удерживающей способности листьев. 
Одним из способов борьбы с засушливыми условиями произрастания является повышение за-

сухоустойчивости растений, путем отбора выделившихся растений с нужными параметрами, сформи-

рованной в процессе эволюции растений или искусственного отбора. 
Высокая температура воздуха, при низкой атмосферной влажности во второй половине лета 

очень сильно нарушает нормальный ход физиологических и биохимических процессов и тем самым 

снижает устойчивость растений к другим стресс факторам. 
Засухоустойчивая способность сортов обусловлена, прежде всего, их оводненностью и величи-

ной водоудерживающих сил. 
Содержание общей воды в листьях характеризует в большей степени их оводненность на мо-

мент измерения, уровень который зависит от баланса поступления воды из почвы и ее свободного ис-

парения. 
Изучение степени адаптивности сортов к неблагоприятным климатическим факторам летнего 

периода, выявление сортов, адаптированных к нестабильному и нерегулярному водообеспечению, 

представляет большой интерес при оценке сортов для их конкретного места произрастания [3]. 
Целью исследований являлась сравнительная оценка устойчивости разных сортов груши к за-

сухе, для выделения наиболее перспективных сортов, пригодных для выращивания в предгорной зоне 

Кабардино-Балкарской Республики. 
Объекты и методы исследований. Объектами исследований являлись 22 сортообразца груши 

различного срока созревания, из которых 13 –селекции ФГБНУ «Северо-Кавказский НИИ горного и 

предгорного садоводства» и 9 – интродуцированные зарубежные. Водный режим изучаемых сортов и 

их засухоустойчивость определяли полевым и лабораторным методами. Учеты по определению ус-

тойчивости груши к засухе полевым методом проводились в саду. Учѐт осыпания и повреждения ли-

стьев проводили в самый жаркий период вегетации. Оценка повреждений засухой проводились по 
учету площади листа, потерявшей жизнеспособность, а также по количеству осыпавшихся листьев. 

Степень повреждения определяли согласно по общепринятой «Программе и методике сортоизучения 

плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [4]. 
В лабораторных условиях определяли физиологические показатели водоудерживающей спо-

собности листьев. Лабораторный метод завядания использовали для определения сравнительной за-

сухоустойчивости сортов. В период наибольшего водного дефицита определяли водоудерживающую 

способность и оводненность листьев. 
Высоко засухоустойчивые сорта груши можно выращивать в засушливых районах с ограничен-

ным поливом, а сорта со средней устойчивостью – в условиях регулярного орошения. Слабо засухо-

устойчивые сорта следует возделывать в районах менее подверженных засухе и обеспеченных регу-

лярными поливами. 
Основой получения засухоустойчивых и продуктивных сортов груши является привлечение в 

селекционный процесс растений сформировавшихся в условиях почвенной и атмосферной засух. 

Также огромное влияние на засухоустойчивость оказывает подвой.  
Для отбора засухоустойчивых сортов и подвоев существуют некоторые физиологические пока-

затели: 
1. высокая стойкость листьев и побегов к завяданию; 
2. способность переносить обезвоживание и перегрев; 
3.  большая водоудерживающая способность при завядании; 
4. способность восстанавливать тургор; 
5. высокая водорегулирующая способность устьиц листьев, особенно в засушливый период; 
6. высокая интенсивность накопления сухого вещества листьями в течение лета и особенно по-

сле перенесения засухи; 
7. высокая масса единицы площади листьев; 
8. наименьший процент выпада растений за 5…15-летний период произрастания в засушливых 

условиях [3]. 
Чем больше водоудерживающая способность листьев, тем меньше они отдают воды в процессе 

завядания и тем выше степень восстановления тургора после завядания, т.е. имеют большую стой-

кость к засушливым условиям. В первую очередь страдают молодые верхние, не закончившие рост и 

развитие листья. 
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Результаты исследований показали, что у сортов Конференция, Бере Боск, Бере Диль и часто 

наблюдаются ожоги по краям листьев либо полное их усыхание и опадание. Анализ содержания воды 

в листьях показал, что большее еѐ количество у сортов и Кюре (64%) Нарт (72%). У сортов Нальчик-

ская Костыка 55%, Талгарская красавица 56%, Любимица Клаппа 59%. В результате исследовании 

установлено, что в процессе вегетации идѐт постоянное изменение количества общей воды и по мере 

старения листьев происходит снижение еѐ содержания. 
Однако оводнѐнность листьев не характеризует такое свойство сортов груши как засухоустой-

чивость. Главными показателями, определяющими засухоустойчивость, являются водоудерживающая 

способность листьев и способность их восстанавливать тургорное давление после процесса завяда-

ния. По данному показателю наилучшей засухоустойчивостью обладают сорта –, Рекордистка, Люби-

мица Клаппа, Бере нальчикская, Нарт, Кюре, Февральская, Талгарская красавица, Чегет и Пасс Крас-

сан (табл. 1), у которых наблюдается повышение водоудерживающих сил при снижении содержания 

воды и тургора листьев. Перечисленные сорта представляют наибольший интерес, в условиях с не-

достаточным влагообеспечением [3]. 
 

Таблица 1 – Сорта и элитные формы груши по степени засухоустойчивости 
Степень засухоустойчивости 

Засухоустойчивые Среднезасухоустойчивые Слабо засухоустойчивые 
Бере нальчикская 
Кюре (К) 
Любимица Клаппа (К) 
Нарт 
Пасс Крассан 
Рекордистка 
Талгарская красавица (К) 
Февральская 
Чегет 
Эльбрусская 

Антера 
Бере Жиффар 
Вильямс (К) 
Кабардинка 
Красный Кавказ 
Нальчикская Костыка 
Терекская осенняя 

Бере Арданпон (К) 
Бере Боск (К) 
Конференция 
Олимп 
Орион 

 
К незасухоустойчивой группе сортов отнесены – Бере Боск, Конференция, Олимп, Орион и           

Бере Арданпон, у которых при завядании наряду с интенсивной отдачей воды отмечается низкий про-

цент восстановления листьями тургора, в пределах 29…37%. Данные сорта предпочтительнее выра-

щивать в условиях, где перепады температур более сглажены и выше влажность воздуха, т.е. в усло-

виях лесогорной плодовой зоны. В условиях прохладной погоды и нормального водоснабжения уро-

вень водоудерживающей способности листьев растений груши понижается. Параметры водного ре-

жима достаточно широки в пределах сортов и в свою очередь, зависят от комплексного воздействия 

влияния внешней среды и агротехнических факторов. 
Выводы 
Результатами исследований установлено, что у сортов Бере Диль, Бере Боск, Конференция на-

блюдаются ожоги по краям листьев либо полное их усыхание и опадание. Показатели содержания 

воды выявили, что большее ее количество у сортов Нарт(72%) и Кюре(64%). У сортов Бере Арданпон 

58%, Любимица Клаппа 59%, Талгарская красавица 56%, Нальчинская Костыка 55%.  
В процессе вегетации идет постоянное изменение количества общей воды и по мере старения 

листьев происходит снижение ее содержания. На основании исследований выделены сорта груши, 

которые имеют наиболее высокие показатели засухоустойчивости, такие как Рекордистка, Любимица 

Клаппа, Талгарская красавица, Бере Нальчикская, Эльбрусская, Нарт, Кюре, Пасс Крассан, Февраль-

ская и Чегет. Эти сорта представляют интерес для выращивания в уловиях недостаточного влагообес-

печения. 
Низкой водоудерживающей способностью листьев и слабой способностью восстановления тур-

гора отличаются сорта Антера, Бере Жифар, Вильямс, Красный Кавказ, Нальчикская Костыка, Кабар-

динка, Терская осенняя. 
В отдельную группу незасухоустойчивых сортов отнесены Бере Боск, Конференция, Орион, 

Олимп и Бере Арданпон. Они отличаются интенсивной отдачей воды при завядании и имеют самый 

низкий процент(30-35%) восстановления листьями тургора. Эту группу сортов лучше возделывать в 

условиях лесогорной плодовой зоны, где перепады температур более сглажены, а также выше влаж-

ность воздуха [3]. 
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Аннотация. В настоящее время очень остро стоит вопрос засоренности посевов кукурузы, что 

связано с изменениями систем земледелия, в том числе с переходом на коротко-ротационные сево-

обороты и преобладанием в ним злаковых культур. Засоренность посевов выступает важным факто-

ром, ограничивающим рост урожайности, и Чеченская Республика не исключение. Цель исследова-

ний – сравнительный анализ фитосанитарного состояния посевов кукурузы в различных агроклима-

тических зонах Чеченской Республики. Установлено, что посевы кукурузы в Чеченской Республике 

имеют смешанный тип засоренности, засорены в средней и сильной степени. В посевах кукурузы как 

степной, так и предгорной зоны преобладают поздние яровые сорные растения, что объясняется био-

логическими особенностями культуры. Порядка 20 % сорных растений – представители семейства 

Злаковые. Мониторинг флористического состава сорной растительности является одним из основных 

элементов в разработке системы защитных мероприятий на посевах кукурузы.  
Ключевые слова: засоренность, флористический состав, вредоносность, сорные растения, 

продуктивность пашни, культура земледелия. 
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 настоящее время очень остро стоит вопрос засоренности посевов кукурузы, что связано с 

изменениями систем земледелия, в том числе с переходом на коротко-ротационные сево-

обороты и преобладанием в ним злаковых культур. Засоренность посевов выступает важным факто-

ром, ограничивающим рост урожайности, и Чеченская Республика не исключение. Одним из основ-

ных направлений повышения продуктивности пашни является снижение засоренности посевов поле-

вых культур различными способами, в том числе с учетом биологических особенностей компонентов 

агроценоза [1, 5]. 
Цель исследований – сравнительный анализ фитосанитарного состояния посевов кукурузы в 

различных агроклиматических зонах Чеченской Республики.  
Методы исследования. В работе использованы Методы учета структурного компонента в агро-

фитоценозах (И.В. Фетюхин, 2018). Обследования проводились по общепринятым методикам весной, 

после устойчивого перехода температуры воздуха через 0
0
С [3, 5].  

Место проведения обследования – территория Чеченской Республики в период 2018-2023 гг. 
Сравнительный анализ засоренности кукурузы на территории Чеченской Республики указывает 

на повсеместное увеличение площади засоренных посевов. Тип засоренности - смешанный: однолет-

ние – 63,70 %, многолетние, соответственно – 36,30% (рис. 1). В посевах кукурузы на обследуемой 

территории преобладают поздние яровые сорные растения, что объясняется биологическими особен-

ностями культуры. 
 

 
 

Рисунок 1 – Биологические группы сорных растений  
в агроценозе кукурузы Чеченской Республики (2018-2023 гг.) 

42,9

16,55

9,8

12

7,25

7,5 4

Поздние яровые Ранние яровые
Зимующие Корнеотпрысковые
Стержнекорневые Корневищные

В 



175 
 

Видовой состав сорной растительности в посевах кукурузы в зависимости от агроклиматиче-

ской зоны выращивания культуры представлен в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Видовой состав сорной растительности в посевах кукурузы в агроклиматических зонах 

Чеченской Республики (среднее за 2018-2023 гг.) 

Виды сорных растений Зоны проведения обследования 
степь предгорье 

Sisymbrium spp. + - 
Chorispora tenella (L.) - - 
Thláspi arvense (L.) + - 
Bursae pastoris herba (L.) + - 
Descurainia sophia (L.) - + 
Fumaria officinalis (L.) - + 
Veronica longifolia + + 
Galium aparíne (L.) + + 
Amaranthus retroflexus(L.) - + 
Convolvulus arvensis (L.) + + 
Аmbrosia artemisiifolia L.) - + 
Sónchus spp. + + 
Apera spíca-venti (L.) + - 
Avena fatua (L.) + - 
Alopecurus pratensis(L.) + - 
Setaria glauca (L) Р. Вeauv - + 
Apera spíca-venti (L.) + - 
Avena fatua (L.) + - 
Alopecurus pratensis(L.) + - 
Setaria glauca (L) Р. Вeauv - + 

Примечание: «-» - сорное растение не встречается 
 
Как видно из таблицы, порядка 20 % сорных растений – представители семейства Злаковые. 

Посевы кукурузы в лесостепной зоне Чеченской Республики отличает большее разнообразие сорно-

полевого компонента, в сравнении с предгорной зоной, что можно объяснить наиболее благоприят-

ными условиями произрастания: достаточное количество осадков, оптимальная температура воздуха 

и его относительная влажность.  
Традиционно в целях борьбы с сорной растительностью применяются гербициды, при этом 

предпочтение отдается двухкомпонентным гербицидам широкого спектра действия. При этом мони-

торинг флористического состава сорной растительности является основой для выбора химических 

средств защиты растений [2, 4].  
Установлено, что посевы кукурузы в Чеченской Республике имеют смешанный тип засоренно-

сти, засорены в средней и сильной степени. В посевах кукурузы как степной, так и предгорной зоны 

преобладают поздние яровые сорные растения, что объясняется биологическими особенностями 

культуры. Порядка 20 % сорных растений – представители семейства Злаковые.  
Исходя из вышеизложенного, мониторинг флористического состава сорной растительности            

является одним из основных элементов в разработке системы защитных мероприятий на посевах              
кукурузы.  
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ведение. На Северо-Западном Предкавказье наибольшее распространение здесь получили 

чернозѐмы с общей площадью 4,2 млн.га. Выщелоченные черноземы, по сравнению с дру-В 
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гими типами черноземных почв, занимают 4084,7 тыс. га. [2]. Они характеризуются не высокой сте-

пенью обеспеченности азотом. Поэтому проблема обеспеченности сельскохозяйственных культур азо-

том, а также стабилизация урожайности, освоение экологического земледелия, оценка эффективности ис-

пользования биологических препаратов – проблемы, стоящие в производстве сельскохозяйственной про-

дукции, которые отмечают Сычев В. Г., Ханиева И. М., Шогенов Ю. М., Кашева К. З., (2024),              Шо-

генов Ю. М., Кишев А. Ю. (2023), Шибзухов З.-Г. С., Дышекова А. А., Бесланеев Б. Б., Шибзухова З. С. 

(2023) [3,4,5]. 
Азот – один их важнейших элементов в минеральном питании растений, значимость которого 

высока в продукционном процессе. Говоря об обеспеченности культур этим элементом, подразумева-

ют его доступную форму в почве, при этом количество азота сильно варьирует в пределах одной и той 

же почвенной зоны. 
В настоящее время регулирование уровня обеспеченности растений азотом осуществляется за 

счет внесения в почву азотсодержащих удобрений. Это является актуальным вопросом эколого-
агрохимических основ производства продукции растениеводства. Существует множество методов оп-

ределения азота в почве, но в последние годы ученые-агрохимики все чаще прибегают к биологиче-

ским методам.  
Почва, как биологическая система, состоит из множества компонентов. Микроорганизмы, насе-

ляющие почву, представляют из себя живую часть почвенной системы, и, главным образом, отвечают 

за важнейшие процессы. Одним из таких процессов является минерализация азота почвенного орга-

нического вещества – аммонификация и нитрификация. Любое воздействие в течении длительного 

времени на данный процесс влечет снижение естественного и потенциального плодородия [1]. 
Цель исследования. Оценка качества чернозема выщелоченного слабогумусного сверхмощно-

го легкоглинистого, вовлеченного в длительное сельскохозяйственное использование, путем опреде-

ления минерализации и нитрификации азота почвенной микробиотой.  
Задача исследования. В аэробных условиях определить содержание аммонийного (N-NH4

+
) и 

нитратного (N-NO3
-
) азота, выделенных в процессе минерализации этого элемента, содержащегося в 

почвенном органическом веществе. 
Объект исследования: чернозем выщелоченный слабогумусный сверхмощный легкоглини-

стый. 
Материалы и методы. В модельном опыте использовалась почва со стационарного опыта ка-

федры агрохимии Кубанского ГАУ, где в зернотравяно-пропашном 11-польном севообороте были ис-

пользованы низкие (111 – N280P280K200), средние (222 – N560P560K400) и высокие (333 – N840P840K600) дозы 

минеральных удобрений. Для определения минерализации и нитрификации азота в черноземе выще-

лоченном использовали Международный стандарт ISO/ТС 190 «Качество почв». 
Результаты и обсуждение. Содержание аммонийного азота в черноземе выщелоченном в соот-

ветствии с группировкой почв представлено в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Содержание аммонийного азота в черноземе выщелоченном 
N-NH4 

+ 
, мг/кг 

                     Дата наблюдений 
 
Доза удобрений  

25.09.2024 02.10.2024 10.10.2024 

N0P0K0 3,46 3,48 3,14 
N280P280K200 12,80 28,60 29,70 
N560P560K400 27,00 45,00 20,00 
N840P840K600 34,50 38,50 12,28 
НСР05 22,90 

 

В начальный период исследований наиболее интенсивно проходил процесс аммонификации и 

содержание аммонийного азота (N-NH4
+
) было равно 27,0 и 34,5 мг/кг, что соответствует высокому 

уровню обеспеченности. НСР был равен 22,90. Наилучший результат составил 30,67 мг/кг в наиболее 

оптимальной дозе удобрений N560P560K400, относительно контроля увеличился на 11 %. 
Содержание нитратного азота (N-NO3

-
) в черноземе выщелоченном представлено в таблице 2.  

Содержание нитратного азота (N-NO3
- 
) было очень низким, варьировало от 1,77 мг/кг на кон-

троле до 4,51 мг/кг, где использовались средние нормы удобрений. В последующем периоде исследо-

ваний видно, что наилучший результат составил 3,75 мг/кг в наиболее оптимальной дозе удобрений 

N560P560K400, относительно контроля увеличился на 40 %. НСР был равен 2,21. 
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Таблица 2 – Содержание нитратного азота в черноземе выщелоченном 
N-NO3 

- , мг/кг 
                      Дата наблюдений 
 
Доза удобрений  

25.09.2024 02.10.2024 10.10.2024 

N0P0K0 1,77 1,01 1,79 
N280P280K200 0,95 0,98 0,96 
N560P560K400 4,51 1,34 5,41 
N840P840K600 0,60 0,65 0,45 
НСР05 2,21 

 
Таким образом, в черноземе выщелоченном слабогумусном сверхмощном легкоглинистом, во-

влеченном в длительное сельскохозяйственное использование, процесс минерализации (N-NH4
+
) поч-

венного органического вещества преобладает над процессом нитрификации (N-NO3
-
), что может спо-

собствовать улучшению азотного питания растений. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению выживаемости мо-

гара сорта «Кабир» в условиях лесостепной зоны РСО-Алания. В рамках заложенных опытов на по-

лях СКНИИГПСХ с. Михайловское в 2024 году определили, что уровень выживаемости растений 

варьировал от 82,38 до 95,93% в рядовом и от 85,13 до 94,22% в широкорядном посеве. 
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Аnnotation. The article presents the results of studies on the survival of the mogar variety ―Kabir‖ in 

the forest-steppe zone of North Ossetia-Alania. As part of the planned experiments in the fields of the 
SKNIIGPSKh village. Mikhailovskoye in 2024 determined that the level of plant survival varied from 82,38 
to 95,93% in row sowing and from 85,13 to 94,22% in wide-row sowing. 
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овременное кормопроизводство напрямую связано с использованием востребованных, в 

данной отрасли сельского хозяйства, биологически активных добавок к кормам, большую 

часть которых составляют биологически активные вещества и корма растительного производства (зе-

леное сырье). Биологически активные вещества имеют, зачастую, синтетическое происхождение, что 

несколько улучшает полезные качества определенных их видов и является причиной возникновения 

большого разнообразия БАВ на рынке. В то же время зеленое сырье, сырье растительного производ-

ства, представляет собой сбалансированный источник витаминов, минералов, прочих питательных 

веществ. Укрепить кормовую базу предприятий и АПК регионов страны, в этом случае, возможно 

только путем комбинирования БАВ и кормов растительного происхождения. 
Корма растительного происхождения могут заготавливаться из многолетних и однолетних куль-

тур, традиционного и неспецифического, для определенных регионов страны и мест возделывания, 

климатических условий и почвенных характеристик, типа. Перечень однолетних культур, возделы-

ваемых для кормопроизводства, богат, однако в настоящее время спектр возделываемых однолетних 

трав расширяется, в том числе в РСО-Алания, где, наряду с клевером луговым и люцерной, произво-

дится закладка полевых опытов с участием могара сорта «Кабир». 
Могар (Setaria italic mocharum Abt.) – однолетняя засухоустойчивая культура. Укосная масса мо-

гара содержит 14-14,5% протеина, зерно – 10,3% переваримого белка [2, с. 174]. Оно является ценным 

концентрированным кормом для домашней птицы [3, с. 5]. Хорошо облиственные стебли достигают 

высоты 80-150 см. [1, с. 42]. Семена начинают прорастать при температуре 10-12 °С. Могар – свето-

любивое растение короткого дня. Растет на различных почвах, но наиболее высокие урожаи дает на 

черноземных и каштановых [4, с. 98].  
Целью исследований является изучение выживаемости могара сорта «Кабир» в зависимости от 

способа посева (в условиях лесостепной зоны РСО-Алания). Для достижения поставленной цели сле-

довало решить следующие задачи: заложить опыты на выделенных делянках с установленной нормой 

С 
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высева; провести оценку выживаемости растений и определить урожайность зеленой массы в зави-

симости от нормы посева; дополнительно проанализировать урожай абсолютно сухого вещества в 

зависимости от нормы высева. 
Место исследований – СКНИИГПСХ с. Михайловское, климатическая зона III, лесостепь с дос-

таточным увлажнением, почвы – выщелоченные черноземы (содержание гумуса варьирует от 5,23 до 

6,03%), валовые запасы азота – 0,41, фосфора 0,25-0,31, калия 1,62-1,92%, подвижных форм в преде-

лах от 10 до 160 мг/100 г почвы. Объектом исследований являлся могар сорта «Кабир». В схему опыта 

включены сроки сева: 1 декада мая, 2 декада мая и 3 декада мая, способы посева с междурядьем 15 см 

(рядовой), 30 см (широкорядный), 45 см (широкорядный), и нормы высева семян: 3; 3,5; 4; 4,5 млн. 

шт./га. Агротехника в опыте соответствовала общепринятой для зоны, площадь делянки 25 м
2
. Пред-

шественник – клевер луговой. Повторность опыта четырехкратная, размещение вариантов – рандоми-

зированное. 
В ходе закладки опыта было установлено, что в начальные фазы онтогенеза темпы роста могара 

отличались незначительными показателями в сравнении с литературными данными; в частности, к 

началу фазы кущения высота растений не превышала 12 см, к вазе выметывания уже 50 см, в том 
числе в зависимости от нормы и сроков высева. Максимальные показатели высоты растения были 

выявлены в фазу цветения (2-ая декада мая), минимальные показатели в более поздний срок (3 декада 

мая), что объясняется благоприятными почвенно-климатическими условиями в с. Михайловское на 

протяжении фазы цветения. В частности, при рядовом посеве с нормой высева 3,0 млн. шт./га, уро-

жайность зеленой массы составляла 11,3 т/га, урожай абсолютно сухого вещества не менее 3,19 т/га; 

увеличение нормы высева на 0,5 млн. шт./га повысило урожайность зеленой массы на 0,64 т/га, а 

урожай абсолютно сухого вещества на 24 т/га (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Урожайность зеленой массы могара сорта «Кабир»  
при рядовом посеве (15 см) по данным за 2024 г. 

№ Нормы высева, 
млн. шт./га 

Выживаемость  
растений, % 

Урожайность зеленой 
массы, т/га 

Урожай абсолютно сухого  
вещества, т/га 

1 3,0 95,93 11,33 3,19 
2 3,5 91,31 11,97 3,43 
3 4,0 85,58 12,04 3,47 
4 4,5 82,38 12,39 3,71 

Примечание: составлено по результатам собственных исследований. 
 
 

При норме высева в 4,0 млн. шт./га, урожайность зеленой массы составила 12,04 т/га, что на 

0,71 т/га выше показателей первой нормы, урожай абсолютно сухого вещества, вместе с этим, соста-

вил 3,47, что на 0,28 т/га превышает первый показатель; в свою очередь при норме высева в 4,5 млн. 

шт./га, урожайность зеленой массы повысилась еще на 0,35 т/га, а абсолютно сухого вещества на 0,24 

т/га. Выживаемость растений снижалась в зависимости от увеличения урожайности и повышения 

нормы высева: так, при норме в 3,0 млн. шт./га, выживаемость растений составляла 95,93%, тогда как 

при норме в 4,5 млн. шт./га выживаемость растений снизилась до 82,38%. 
В широкорядном посеве норма высева урожая, при увеличении, также положительно влияла на 

урожайность зеленой массы и варьировала от 11,41 т/га (при норме высева в 3,0 млн. шт./га) до 12,82 

т/га (при норме высева в 4,5 млн. шт./га); урожай абсолютно сухого вещества варьировал от 3,37 т/га 

до 3,83 т/га; выживаемость растений составила 94,22% (при норме высева в 3,0 млн. шт./га), снизи-

лась до 89,95% (при норме высева в 3,5 млн. шт./га), снизилась до 87,58% (при норме высева в 4,0 

млн. шт./га), снизилась до 85,13% (при норме высева в 4,5 млн. шт./га) (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Урожайность зеленой массы могара сорта «Кабир» при широкорядном посеве (30 см)  
по данным за 2024 г. 

№ Нормы высева, 
млн. шт./га 

Выживаемость  
растений, % 

Урожайность зеленой 
массы, т/га 

Урожай абсолютно  
сухого вещества, т/га 

1 3,0 94,22 11,41 3,37 
2 3,5 89,95 12,36 3,49 
3 4,0 87,58 12,58 3,61 
4 4,5 85,13 12,82 3,83 

Примечание: составлено по результатам собственных исследований 
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Результаты проведенного исследования свидетельствуют о том, что общий процент выживаемо-

сти растений могара сорта «Кабир» в условиях лесостепной зоны РСО-Алания в 2024 году, в зависи-

мости от срока посева, колебался от 82,38 до 95,93% и от 85,13 до 94,22% в рядовом и широкорядном 

посеве, что закономерно связано с нормой высева и повышения плотности сева растения (в пределах 

до 1,5 млн. шт./га). Урожай абсолютно сухого вещества в широкорядном посеве были выше на 0,12 

т/га (при норме сева в 4,5 млн. шт./га), урожайность зеленой массы на 0,43 т/га соответственно. 
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Аннотация. Изучены особенности роста деревьев яблони сорта Гала при изменении элементов 

конструкции сада в насаждениях южного региона (Краснодарский край, почвы – чернозем выщело-

ченный). Показано, что плотная посадка деревьев изучаемого сорта не снижает его потенциальную 
продуктивность. 
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Аnnotation. The characteristics of the growth of apple trees of the Gala variety were studied when 
changing the design elements of the garden in the plantings of the southern region (Krasnodar Territory, soils 
- leached chernozem). It has been shown that dense planting of trees of the studied variety does not reduce its 
potential productivity 
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а сегодняшний день остро стоит вопрос повышения урожайности насаждений яблони, как 

основной плодовой культуры. Для решения этой задачи в современных садах используют-

ся интенсивные технологии: плотное размещение деревьев с использованием скороплод-

ных сортов и малообъемной кроны [1]. Размер деревьев, площадь питания в сочетании с наследст-

венными свойствами сорто-подвойных комбинаций и системой формирования, обуславливают опре-

деленную пространственную структуру насаждения, которая должна обеспечить нормирование уро-

жая, сокращение до оптимальных пределов объема кроны, для того, чтобы деревья, как можно доль-

ше находились в состоянии повышенной биологической активности. Однако на изменение структуры 

насаждений сорта реагируют по разному..  
Исходя из того что, в зависимости от биологических особенностей сорта реакция на изменение 

параметров любого элемента конструкции сада может быть различной [2,4], возникла необходимость изу-

чения биометрических характеристик деревьев яблони сорта Гала в разных условиях выращивания. 
Цель исследований – определить оптимальное сочетание элементов конструкции насаждений 

для сорта Гала, обеспечивающих стабильное плодоношение в условиях южного региона России.  
Полевые опыты проведены в насаждениях яблони прикубанской зоны Краснодарского края в 

2023-2024 гг., почвы – чернозем выщелоченный. Сад 2020 года посадки. Объектом исследования бы-

ли деревья сорта Гала, осеннего срока созревания. 
Полевые опыты проводили в соответствии с Программой и методикой сортоизучения плодо-

вых, ягодных и орехоплодных культур [3]. Результаты опытов обрабатывали методами математиче-

ской статистики. Уход за садом осуществляли в соответствии с агротехническими указаниями для 

Краснодарского края [5]. Почва в междурядьях сада под залужением. Сад орошаемый. Повторность 

опыта 4-кратная (в повторности 3 дерева). 
Как и следовало ожидать деревья яблони сорта Гала, привитые на среднерослом подвое ММ106 

при схеме посадки 5 х 3 м имели более активный рост, о чем свидетельствуют биометрические пока-

затели (тал.1). Использование карликового подвое М9 и уплотненная посадка деревьев способствова-

ли снижению параметров роста. Как видно из полученных данных, при этой конструкции сада, у изучае-

мого сорта суммарный годичный прирост снизился на 31,3 %, а диаметр штамба был меньше на 63 %. 
При изменении параметров кроны (количество побегов и листьев на них) мы создаем совер-

шенно новую оптико-биологическую систему, которая поглощает энергию света и является косвен-

ным показателем потенциальной продуктивности насаждений яблони в целом.  
 

Таблица – Фитометрические показатели деревьев яблони сорта Гала  
в зависимости от конструкции сада, 2024 г. 

Элементы конструкции сада 
Диаметр 

штамба, см 

Площадь про-

екции кроны, 

м
2 

Объем кроны, 
м

3 

Суммарный 

годичный  
прирост, м

 схема посадки, м x м подвой 

5 х 3 ММ106 9,8 8,9 31,1 80 
3,5 х 1,25 М9 4,7 1,8 5,7 55 

 
В связи с этим необходимо создавать кроны, обладающие компактными размерами с опти-

мальным размещением листовой поверхности, способной к длительной ассимиляционной деятельно-

сти для формирования урожая.  
В результате опыта была выявлено, что среднерослый подвоя ММ106 способствует формиро-

ванию более облиственных растений яблони сорта Гала. Тем не менее, количество листьев и их пло-

щадь на один плод в этом варианте на 23 % меньше, чем при использовании карликового подвоя М9 

(табл. 2). 
 

Н 
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Таблица 2 – Площадь листовой поверхности деревьев яблони сорта Гала  
в зависимости от конструкции сада, (в среднем за 2023-2024 гг.) 

Элементы конструкции сада Площадь листьев, м
2 Количество ли-

стьев на 1 плод 
Урожай пло-

дов, кг/дер. схема посадки, м x м подвой на дереве на один плод 
5 х 3 ММ106 7,1 0,07 29 18,5 

3,5 х 1,25 М9 5,3 0,09 35 12,5 
 
Таким образом, при изменений параметров в конструкции насаждений необходимо учитывать 

биологические особенности сорта и реализацию его потенциальной возможности. 
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роизводство плодов в нашей стране не удовлетворяет потребности населения, в связи с чем 

государство ставит перед производителями и научным сообществом задачу увеличить объ-

ем выращиваемых плодов к 2030 до 2,4 млн. тонн. Поэтому имеются широкие возможности для раз-

вития садоводства и увеличения производства плодов. 
На Северном Кавказе, в том числе в Кабардино-Балкарской республике, имеются более благо-

приятные почвенно-климатические и экологические условия, чем в других регионах России, для по-

лучения высоких урожаев. Здесь можно возделывать наиболее ценные сорта яблони и груши, полу-

чившие признание и популярность во всем мире (Бербеков В.Н, 2010). 
Однако по урожайности садоводство Северного Кавказа сильно отстает от Европы. Это было 

связано с отсутствием до недавних пор новых технологий возделывания садов, нарушением установ-

ленной агротехники (не проведение ежегодной обрезки, опрыскиваний в достаточном количестве 

и т.д.).  
Однако при возделываний садов нового типа, возникает ряд новых вопросов, которые требуется 

изучить и оптимизировать с учетом экологических и почвенно-климатических условий местности, 

для получения заявленного урожая 50-55 тонн плодов с гектара. 
Целью исследований являлась оптимизация некоторых элементов высокоинтенсивной техно-

логии садов яблони, в частности химическое прореживание цветков яблони с целью нормирования 

нагрузки деревьев плодами.  
Научная новизна исследований заключалась в том, что в условиях предгорной зоны Кабарди-

но-Балкарии изучены новые способы химического прореживания цветков яблони, а также дана оцен-

ка влияния этого агротехнического приема на качественные показатели плодов и плодоношение са-

женцы клонированные, выращены в Краснодарском крае, сорт яблони Фуджи, привитый на слаборос-

П 
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лый подвой М9, свободный от вирусов («virusfry), саженцы высажены по схеме 3,5 х 0,8 м (3570 де-

ревьев на 1 га), Изучались некоторые элементы технологии возделывания данного сада. Сад располо-

жен на землях с. Анзорей в Лескенского района КБР. Общая площадь сада составляет 165 га. Были 

заложены следующие варианты опыта: 
Опыт. Влияние прореживания завязи на урожайность, товарные качества плодов и смягчение 

периодичности плодоношения 
1. Без прореживания цветков (контроль). 
2. Ручное прореживание цветков яблони. 
3. Химическое прореживание завязи. 
В качестве объектов исследований применялось жидкое органоминеральное удобрение Поли-

дон Сера. В его состав входит высокое содержание серы в виде раствора тиосульфата аммония, кор-

ректор дефицита элементов питания. Состав с высоким содержанием серы в виде раствора тиосуль-

фата аммония. Применяется на всех сельскохозяйственных культурах в критические периоды роста и 

развития. Вносится совместно с пестицидами и растворами минеральных удобрений. 
Методика исследований. Опыты заложены в насаждениях яблони указанных сортов. Повтор-

ность 3-х кратная, на делянке 8 учетных деревьев в варианте 24 дерева каждого сорта. В варианте хи-

мического прореживания завязи использовали препарат Полидон Сера 20 л/га при расходе рабочей 

жидкости 1000 л/га воды. Обработку деревьев проводили однократно в фазу «Полное цветение» сразу 

после того, как начинают опадать первые лепестки на центральном бутоне 
Результаты исследований. При возделывании интенсивных садов одним из решающих усло-

вий получения стабильно высоких урожаев с высокими товарными характеристиками, соответствую-

щими международным стандартам по диаметру плодов (70+) реализуемыми по цене «премиум» клас-

са, является регулирования нагрузки деревьев плодами путем прореживания завязи, оставляя такое 

число плодов, необходимое для получения расчетного урожая с гектара [1, 2, 3].  
Исследования проведены в 2024 г, в ООО «Даман», расположенном в предгорной зоне Кабар-

дино-Балкарии. Для химического прореживания цветков яблони, применяли жидкое органоминераль-

ное удобрение Полидон Сера 20 л/га при расходе рабочей жидкости 1000 л/га воды. 
 

Таблица 1 – Влияние способов прореживания завязи на урожайность и качество плодов яблони  
(сорт Фуджи, подвой М9, посадка 2020 г, схема 3,5 х 0,8 м) 

Вариант прореживания завязи Урожайность плодов, т/га Средний калибр плодов, мм 
Без прореживания (контроль) 64 61 
Ручное прореживание 57 71 
Химическое прореживание  
(Полидон Сера 20 л/га) 56 73 

 
В среднем урожай плодов в вариантах прореживания был меньше на 14,2 и 12,2 % в сравнении 

с контролем. Так, средняя масса плода в контроле находилась в пределах 135-155 г, тогда как в опыт-

ных вариантах 180-195 г, или на 25-33 % больше. Калибр плодов с химическим и ручным прорежива-

нием был больше, чем контроле на 19,6 и 16,3 % соответственно.  
 

 
 

Рисунок 1 – Контроль – без прореживания 
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Рисунок 2  – Прореживание при помощи Полидон Сера 20 л/га 
 
Прореживание завязи способствовало не только смягчению колебания урожаев, но в большей 

степени получению стандартной продукции крупных плодов отвечающим параметрам высшего сорта. 

В контроле (без прореживания) плоды высших категорий не превышали 60-65%, а в вариантах про-

реживания доля крупных плодов достигала 90-92 %. Соответственно диаметр плодов составлял 61-63 
мм, против 71-73 мм в опытных варрантах. 

Таким образом, в интенсивных насаждениях, возделываемых по высоким технологиям, возни-

кает проблема перегрузки деревьев урожаем еще в молодом возрасте, что провоцирует снижение 

стандартизации продукции и снижению получения плодов высшего сорта, так же перегрузка деревьев 

плодами ведет к периодичности плодоношения.  
В борьбе с периодичностью плодоношения и качественными показателями плодов следует про-

водить ручное, либо химическое прореживание завязи, которое также способствует повышению то-

варных показателей плодов. 
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ведение. Климат на Земле меняется с момента еѐ существования. На протяжении миллио-

нов лет тѐплые и холодные периоды чередовались естественным образом без участия чело-

века. Однако потепление, которое наблюдается в последние десятилетия – это изменения, вызванные 

хозяйственной деятельностью человека [1, 2]. 
Повышение глобальной температуры идѐт такими темпами, что уже к концу текущего столетия 

ожидается прирост еѐ до 6°C [3]. В таких условиях увеличение показателей транспирации могут при-

вести к снижению или истощению запасов воды в почвах, вызывая водный стресс у растений в за-

сушливые сезоны, который не только снижает урожайность плодовых культур, но и способствует ус-

корению созревания плодов [4]. Глобальное потепление привело к потере урожайности, уменьшению 

размеров плодов, снижению их сочности, слабой окраске, сокращению срока хранения [5]. 
Глобальное потепление обусловило увеличение частоты и вредоносности био- и абиотических 

стрессоров. Всѐ чаще стали наблюдаться понижения температуры в осенний период, зимы стали мяг-

кими с продолжительными оттепелями и возвратными холодами, заморозки сильнее и чаще, длитель-

В 
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ные засухи, затяжные ливни, выпадение града или сочетание подобных явлений. При данных обстоя-

тельствах снижаются урожайность и качество продукции, учащаются стрессы у деревьев [6]. 
Реформация погодно-климатических факторов за последние десятилетия, привела к утрате мно-

гими районированными сортами их хозяйственно-ценных признаков, что вызывает необходимость 

тщательного и всестороннего изучения реакции сортов на меняющиеся условия среды [7, 8]. По мно-

гочисленным прогнозам [1, 8, 9] потепление скажется на состоянии растений, качестве и количестве 

урожая, поэтому сельскому хозяйству понадобятся новые технологические решения для преодоления 

обозначенных проблем. Этим вызвана необходимость изучения реакции сортов на изменяющиеся ус-

ловия. 
Как показывает анализ данных наших исследований, климат Северного Кавказа также претер-

певает определѐнные изменения под воздействием глобальных климатических процессов. Так, на-

пример, в предгорной плодовой зоне садоводства Кабардино-Балкарии среднегодовая температура 

воздуха за последние 35 лет увеличилась в среднем на 1,5℃. 
 Влияние указанных изменений на плодовые культуры ещѐ предстоит внимательно изучить, од-

нако уже сейчас очевидным является факт ухудшения их состояния и снижения продуктивности за 

последние 25…35 лет. Несомненно, наряду с субъективными экономическими причинами, привед-

шими к дестабилизации отрасли садоводства, важную роль сыграли и экологические факторы, обу-

словленные глобальными погодно-климатическими изменениями. 
Материалы и методика. Материалом для выполнения настоящей работы послужил сбор дан-

ных многолетних наблюдений на метеорологической станции г. Нальчик, который территориально 

располагается в предгорной плодовой зоне садоводства Кабардино-Балкарской республики. Исследо-

вания проводились в соответствии с общепринятыми методическими указаниями [10] в условиях 

предгорной плодовой зоны садоводства, на высоте 490 м над уровнем моря. Метеорологический мо-

ниторинг, а также обработка полученных результатов в течение указанного периода, проводились в 

соответствие с методикой, принятой в гидрометеорологической службе Российской Федерации. 
Основной текст. За последние десятилетия отмечен устойчивый рост глобальной температуры 

воздуха по разным оценкам от 0,7° до 1,2°С [1…3, 6…9]. Следовало ожидать, что аналогичная тен-

денция должна прослеживаться и на региональном уровне. Однако, при сохранении общего характе-

ра, направленного на повышение температуры, изменения на местном уровне не в полной мере по-

вторяют мировую динамику. Данные 40-летних наблюдений за динамикой климата показывают, что 

наибольшее нарастание температуры воздуха отмечается за последние 20…25 лет. 
Начиная с 1988 года, отмечен устойчивый и довольно стремительный рост температуры, интен-

сивность которого существенно превысила общеглобальные тенденции. Если в общепланетарном 

масштабе рост годовой температуры воздуха на 0,7°…1,0°С произошѐл за 50…60 лет, т. е. в среднем 

рост происходил на 0,01°…0,02°С в год, то в нашем случае только за последние три десятилетия она 

выросла от уровня 9,3°С до 11,5°С. Таким образом, среднегодовой прирост температуры составил 

0,1°С в год, что в 10 раз превышает темпы роста глобальной температуры. 
В отношении характера роста температуры необходимо подчеркнуть, что раньше короткие тѐп-

лые периоды продолжительностью 2…3 года чередовались с такими же по продолжительности и ин-

тенсивности холодными промежутками. В целом это нивелировало годовую температуру в многолет-

нем разрезе. Однако, начиная с 1998 года, отмечается устойчивый рост годовой температуры без су-

щественных понижений. За последние 21 год только дважды (2003 г. и 2011 г.) среднегодовая темпе-

ратура не поднималась выше +10°С. В остальные годы, т.е. в течение 21 года она была выше много-

летней нормы. 
При детальном разборе и рассмотрении температурного режима можно констатировать, что из-

менения происходят, в основном, за счѐт зимнего (2,4°С) и весеннего (прирост 2,2°С) периодов. Ле-

том и осенью прирост составил по 1,6°С. Наибольших значений разница между среднемесячными 

температурами воздуха в условиях предгорной зоны садоводства Кабардино-Балкарии за периоды 

1985…1989 гг. и 2019…2024 гг. составила в феврале (4,5°С), марте (4,6°С), мае (1,9°С), июне (1,8°С), 

сентябре (2,0°С), в октябре (1,9°С) и в декабре (2,0°С). 
Проведѐнный анализ амплитуды температур воздуха по сезонным периодам (осень, зима, весна, 

лето), дал следующие результаты. 
Если прежде осень наступала в середине сентября, то сейчас она устанавливается к концу сен-

тября – началу октября и характеризуется как сухая и тѐплая. Устойчивый переход температур воздуха 

к отрицательным значениям наблюдается в основном в ноябре. Сентябрь тѐплый, с небольшим коли-

чеством осадков. Прибавка среднесуточной температуры воздуха за 35-летний период составила 
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2,0°С. Аналогичный температурный тренд прослеживается в октябре (1,9°С) и чуть меньше в ноябре 

(0,9°С). 
Повышение температуры привело к тому, что осенью при установлении тѐплой погоды у де-

ревьев часто наблюдается вторичный рост, который продолжается до первых морозов. Ранние морозы 

могут оказать отрицательное влияние на подготовку растений к периоду покоя. У сортов, созреваю-

щих в более поздние сроки, продукты фотосинтеза в большей мере затрачиваются на рост плодов 

вплоть до уборки. После съѐма урожая деревья часто не успевают накопить достаточное количество 

ассимилянтов для нормальной закалки и перезимовки. Поэтому в годы, когда рост и развитие деревь-

ев не заканчивается до наступления холодов уровень зимостойкости значительно снижается. 
Ранние осенние заморозки и резкие перепады температуры воздуха в ночное и дневное время 

вызывают преждевременный массовый листопад и окончание вегетационного периода, побеги оста-

ются недовызревшими и переходят неподготовленными в состояние покоя. 
Самый максимальный прирост температуры воздуха по сезонам за 35 лет наблюдений зафикси-

рован в зимний период, который составил 2,4°С. Резкие колебания температуры несколько нивелиро-

вали еѐ общий рост. За это время отмечено 12 лет, когда минимальные значения рассматриваемого 

показателя находились в пределах -20,0…-25,8°С. При этом морозы были непродолжительными и 

часто сменялись оттепелями. Из 40 лет только 9 имели среднемесячную температуру ниже средней 

многолетней. 
За первые 5 лет (1985…1989 гг.) был только один год со среднемесячной температурой выше 

средней многолетней, тогда как за период 2019…2024 годы все 5 лет отмечены с превышением срав-

ниваемого показателя. Т.е. зимы стали теплее. При этом морозный период стал короче: холода насту-

пают позже, а весеннее потепление – раньше. 
Средний уровень декабрьской температуры поднялся с -1,2°С (в 1985…1989 гг.) до 0,8°С 

(в 2019…2024 гг.). Аналогичный тренд наблюдается в январе (с -2,1°С до -1,5°С) и в феврале (с -3,4°С 

до 1,1°С). Как мы видим, наибольший прирост температуры воздуха отмечен в феврале. И этот неко-

гда самый холодный в условия предгорной плодовой зоны зимний месяц стал больше похож на ве-

сенний. 
Анализ процессов, наблюдаемых в условиях предгорий региона, позволяет констатировать, что 

один из компонентов зимостойкости плодовых культур – величина максимальной морозоустойчиво-

сти дерева, развиваемая в закалѐнном состоянии к середине зимы – практически потерял свою акту-

альность. Это связано с тем, что морозов, пагубно влияющих на плодовые деревья, практически не 

наблюдается. Нами установлено, что в зоне возделывания сортов яблони и груши критическая мини-

мальная температура воздуха в зимний период не должна опускаться ниже -27…-30°С. За сорокалет-

ний период в условиях предгорной плодовой зоны зафиксировано всего пять зим, когда температура 

опускалась до -22…26°С (1990 г.; 1994 г.; 2006 г.; 2012 г.; 2014 г.). Морозы были недолговременными 

и не нанесли большого ущерба плодовым деревьям. Хотя и наблюдались повреждения плодовых по-

чек, однолетних побегов и многолетней древесины, выпадов в садах не было. 
Основной причиной подмерзаний в регионе служат не столько низкие температуры воздуха, 

действие которых в отдельные зимы кратковременно, сколько резкие еѐ колебания с большой ампли-

тудой. Показательными в этом плане являются условия зимы 2000/01 года, когда в третьей декаде ян-

варя максимальные температуры воздуха днѐм доходили до 13,3°С, а ночью они падали до -20,5°С. 

Амплитуда колебаний температур составляла 33,8°С. От резких перемен дневных и ночных темпера-

тур на коре образуются трещины. И в дальнейшем с возвратом даже некритически низких температур 

(до -15…-20°С) участки коры, потеряв закалку, вымерзают. 
Относительно весенних месяцев следует отметить, что самый большой среднегодовой прирост 

температуры зафиксирован в марте, который составил 4,6°С. 
Март в регионе преимущественно холодный, с частыми возвратными холодами. Понижения 

температуры воздуха в весенний период оказывают отрицательное воздействие на деревья. Нередким 

явлением в условиях региона является тот факт, что весной после установления тѐплой погоды часто 

наблюдаются резкие понижения еѐ до минусовых значений. Задержка в датах цветения многих де-

ревьев указывает на то, что процессы нарушения покоя действительно изменяются, скорее всего, в 

ответ на изменение климата. Растения, повреждѐнные возвратными холодами во время цветения или 

образования завязи, уже не дают урожая в этом году. Критическими температурами для завязей ябло-

ни и груши являются минусовые значения температуры воздуха в пределах -1,2…-2,2°С, а при -3,9°С 

и ниже обычно погибают все генеративные образования. Степень повреждения цветков заморозками 

обусловлена как сортовыми особенностями, так и фазой их развития. Бутоны подмерзают значитель-
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но меньше, чем открытые цветки. Чаще всего от весенних заморозков страдают раноцветущие сорта, 

требующие меньшего тепла для прорастания почек. 
Частыми явлениями в регионе стали дни с атмосферной засухой, число которых за вегетацион-

ный период может достигать 50…70. Вода входит составной частью во все органы плодовых и росто-

вых образований, участвует в создании органического вещества (в процессе фотосинтеза). В воде рас-

творяются минеральные соли, и вместе с ней через корни поступает в растения. Вода поддерживает в 

тканях растений необходимый тургор, регулирует тепловое состояние, участвует в процессе построе-

ния и жизнедеятельности клеток всего растения. 
Атмосферные осадки являются одними из важнейших и определяющих характеристик климата, 

имеющих существенное значение для сельского хозяйства, т.к. они служат основными источниками 

обеспечения растений влагой. Многолетнее, среднемесячное, сезонное, годовое количество осадков, 
их распределение, интенсивность – все эти показатели имеют важное значение при определении воз-

можности выращивания той или иной культуры, сорта в данной местности. 
Количество выпадающих осадков не проявляет тенденцию к увеличению, оно коррелирует в 

небольших пределах. Хотя средняя многолетняя сумма осадков за последние 40 лет почти не измени-

лась, между тем, отмечаемые в отдельные годы отклонения, были весьма существенными. При сред-

негодовой многолетней величине осадков 636 мм в отдельные годы выпадало 700…800 мм и более, в 

иные годы мене 550 мм. Так же следует отметить, что в период закладки и дифференциации цветко-

вых почек, завязывания и роста плодов (июль…август) уменьшилось выпадение осадков, а за перио-

ды март…апрель и сентябрь…ноябрь количество осадков, наоборот, увеличилось. Таким образом, в 

период начала вегетации и цветения складываются благоприятные условия для развития парши, а не-

гативные условия ко времени закладки и дифференциации цветковых почек, негативно отражаются 

на урожае следующего года. 
Выводы. Климатические изменения, происходящие в связи с глобальным потеплением, оказы-

вают существенное влияние на условия произрастания плодовых культур. Как показывает анализ, 

приведѐнный выше, эти изменения не всегда происходят в благоприятную для плодовых культур сто-

рону. 
Глобальное потепление повлекло за собой повышение среднегодовой температуры за последнее 

десятилетие более чем на 1,5°С. В результате чаще стали наблюдаться похолодания в осенний период, 

зимы стали чрезвычайно мягкими с продолжительными оттепелями и возвратными холодами, замо-

розки сильнее и чаще, а летом – длительные засухи, интенсивные осадки (ливни, град) или сочетание 

подобных опасных явлений. Повышение температуры воздуха привело к смещению сроков прохож-

дения фенологических фаз развития яблони и груши. 
Сорта с растянутым периодом вегетации нередко страдают от ранних морозов, наблюдаемых в 

конце вегетации. В годы с неблагоприятно складывающимися метеоусловиями, когда рост и развитие 
деревьев не заканчивается до наступления холодов, уровень зимостойкости значительно снижается. 
На рассматриваемой территории периодически наблюдаются повреждения из-за неблагоприятных 
условий перезимовки. Это указывает на недостаточный генетический потенциал зимостойкости сор-
тов яблони и груши. Поэтому одним из важнейших свойств, лимитирующих успешное возделывание 
этих ведущих плодовых культур, является зимостойкость растений. 

Из-за изменения климата обычным явлением в последние десятилетия для региона стали уча-
стившиеся засухи. Для формирования стабильных и качественных урожаев требуется относительно 
равномерное распределение осадков, и в особенности в период активного роста и развития растений. 
Однако именно эти месяцы оказываются засушливыми. 

В связи с повсеместным ухудшением агроэкологических условий проблема внедрения сортов с 
высокой экологической устойчивостью является весьма актуальной. 
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ведение. Улучшение генетического потенциала плодовых культур через селекцию подра-

зумевает разработку сортов с усовершенствованными характеристиками, такими как по-

вышенная адаптивность к условиям выращивания, устойчивость или иммунитет к заболеваниям, вы-

сокая урожайность и качество плодов. В процессе используются современные методы селекции, ос-

нованные на понимании закономерностей наследования признаков и взаимодействия генов. 
Потребность в селекции груш в предгорьях Северного Кавказа обусловлена несоответствием 

существующих в регионе сортов, включая мировые стандарты, требованиям современного садоводст-

ва. Современные экономические условия требуют производства плодового сырья с меньшими затра-

тами и высоким качеством. Проводимые исследования будут способствовать развитию отрасли садо-

водства, что тесно связано с разработкой новых сортов с использованием устойчивых и иммунных 

образцов, адаптированных к местным почвенным, климатическим и погодным условиям, обеспечивая 

при этом реальную экономию ресурсов. 
В настоящее время активно проводится селекция груши с использованием классических и со-

временных методов для создания новых источников и доноров ценных признаков, таких как сдержан-

ный рост, высокая зимо- и засухоустойчивость, устойчивость или иммунитет к парше и стабильная 

урожайность с высококачественными плодами [1]. 
Благодаря непрерывному совершенствованию селекционного процесса были выведены новые 

сорта плодовых культур с хозяйственно-ценными признаками и качествами, востребованными совре-

менным садоводством. Хорошие результаты достигнуты в селекции груши на высокую продуктив-

ность, сдержанный рост дерева, устойчивость к болезням, зимостойкость, засухоустойчивость, высо-

кие потребительские качества плодов [2…5]. 
Исследования нашего института показывают, что интродуцированные и местные сорта, а также 

клоновая селекция могут лишь незначительно улучшить разнообразие груш. Главный метод улучше-

ния ассортимента груш – традиционная семенная селекция. Эффективность работы во многом зави-

сит от правильного выбора исходных сортов для гибридизации. Также активно применяется повтор-

ная гибридизация селекционных форм с сортами или гибридами. Подбор пар осуществляется на            
основе минимального количества негативных характеристик исходных сортов. Применение одних и 

тех же исходных форм в селекции приводит к получению генетически обедненного сортового мате-

риала [4]. 
Обсуждение результатов. Тщательное, детальное изучение большой сортовой коллекции гру-

ши в Северо-Кавказском НИИ горного и предгорного садоводства позволило выделить ряд сортов со 

сдержанным ростом и по морфобиологическим показателям близким к сортам типа «спур»: Обильная 

Туза, Триумф Пакгама, Реале Туринская, Сильва, Пасс Крассан, Триумф Виенны, Адмирал Жерве и 

др. Результаты наших исследований показали, что при скрещивании слаборослых сортов между             
собой, а также со среднерослыми в первом поколении выщепляется значительное количество слабо-

рослых форм. Ряд форм, полученных от этих скрещиваний, представляют интерес для дальнейшей 

селекционной работы. С карликовым ростом отмечены гибриды в комбинации Орион х Сильва. Из 

числа исследуемых сеянцев в селекционном питомнике большинство имеют сдержанный рост. Это 

обусловлено тем, что в качестве исходного материала использовались родительские формы низкорос-

лых сортов, таких как Обильная Туза, Триумф Пакгама, Сильва, Адмирал Жерве. 
Одним из ключевых факторов, ограничивающих распространение груши, является еѐ высокая 

теплолюбивость и низкая морозоустойчивость. Даже в Кабардино-Балкарии с еѐ благоприятными по-

годно-климатическими условиями некоторые сорта имеют недостаточно зимостойкое потомство. 

Низкие температуры и другие негативные аспекты зимы отрицательно влияют на рост, развитие, уро-

жайность и долговечность фруктовых деревьев. Часто растения, успешно перенесшие зимние морозы 

в декабре и январе, страдают от более слабых понижений температуры воздуха в феврале и марте, что 

становится всѐ более распространѐнным явлением из-за глобального изменения климата. 
Особую трудность представляет создание зимостойких сортов груши поздних сроков созрева-

ния, у которых продукты фотосинтеза в основном расходуются на рост плодов вплоть до сбора уро-

жая. После съѐма урожая деревья часто не успевают накопить достаточное количество ассимилянтов 

для нормальной закалки и последующей успешной зимовки. Также тѐплая осень может вызывать вто-

ричный рост побегов, что мешает деревьям качественно подготовиться к закалке. Поэтому зимние 

сорта должны иметь высокую наследственную зимостойкость. Зимостойкость – это многофакторный 

признак, который наследуется полигенно. 
В годы с ранними морозами у многих сортов груши наблюдается подмерзание генеративных 

почек. Особенно это имеет место у сортов Сеянец Киффера, Триумф Жодуаня, Триумф Пакгама, Бере 

Боск, которые имели большой процент (около 80…90%) погибших генеративных почек. Это обстоя-

В 
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тельство приводит к резкому снижению урожайности указанных сортов. В то же время вымерзание 

20% генеративных почек сортов Оливье де Серр, Мадам Фавр, Бергамот Эсперена, Конференция, 

Доктор Жюль Гюйо, Бере Лигеля, Жозефина Мехельнская, Талгарская красавица, Вильямс, Лесная 

красавица, Любимица Клаппа, Февральская, Кабардинка, Нальчикская Костыка и др. не отразилось на 

их продуктивности. Эти сорта представляют большой интерес для получения зимостойкого потомства 

в условиях вашего региона. Как известно, для получения зимостойкого потомства берѐтся хотя бы 

один зимостойкий родительский сорт. 
Изменение климата привело к тому, что во многих регионах России в участились засухи. Засуха 

– это длительный период без осадков, который сопровождается снижением влажности воздуха, почвы 

и повышением температуры. В таких условиях растения не получают достаточного количества воды, 

что негативно сказывается на их росте и развитии. 
Хотя груша и считается засухоустойчивой породой, но потребность в воде у неѐ достаточно вы-

сокая [5]. У многих сортов при повышении температуры воздуха и понижении влажности, т.е. при 

засухе, снижается урожайность, увеличивается осыпаемость плодов, наблюдается их недоразвитость 

и ухудшение товарных свойств и вкусовых качеств. Сорта, устойчивые к засухе, в процессе онтогене-

за адаптируются к этому негативному явлению, продолжают нормально расти и размножаться. 
Повышение засухоустойчивости и продуктивности сортов груши достигается не только отбо-

ром местных наиболее устойчивых сортов и подвоев, но и путѐм привлечения таких, у которых фор-

мирование проходило и проходит в условиях почвенной и атмосферной засух. При почвенной засухе 

наблюдается засыхание и опадание листьев, начиная с нижних и более старых и распространяясь в 

пределах каждого ростового или репродуктивного побега поочерѐдно снизу к верхушке. При атмо-

сферной засухе на листовых пластинках появляются тѐмно-бурые пятна, свидетельствующие о гибели 

тканей. Начиная с краѐв, усыхание поражает весь лист. В первую очередь повреждаются верхние, не 

закончившие рост и развитие листья. Иногда действие обеих засух происходит одновременно. 
В результате исследований выявлено, что у сортов Конференция, Бере Боск, Бере Диль и часто 

наблюдаются ожоги по краям листьев либо полное их усыхание и опадание. Анализ содержания воды 

в листьях показал, что большее еѐ количество у сортов Кюре (60…64%) и Нарт (70…72%). У сортов 

Бере Арданпон (55…58%), Талгарская красавица (50…56%), Любимица Клаппа (55…59%), Нальчик-

ская Костыка (50…55%). В процессе вегетации количество общей воды в растении постоянно изме-

няется, и по мере старения листьев еѐ содержание снижается. 
Вместе с тем оводнѐнность листьев не определяет засухоустойчивость сортов груши. Основны-

ми показателями, характеризующими это свойство, являются – водоудерживающая способность ли-

стьев и их способность восстанавливать тургор, после того как растение перенесло завядание. Наибо-

лее высокими показателями засухоустойчивости обладают сорта – Кюре, Бере Арданпон, Нарт, Тал-

гарская красавица, Краснодарская летняя, Нальчикская Костыка, Любимица Клаппа. У перечислен-

ных сортов груши отмечается повышение водоудерживающей способности листьев и улучшение воз-

можности восстанавливать тургор после завядания. Эти сорта представляют интерес для выращива-

ния в условиях степной плодовой зоны, отличающейся дефицитом влагообеспечения, и могут быть 

использованы в селекции для повышения способности переносить засуху. 
Погодно-климатические условия предгорий Кабардино-Балкарии благоприятны для развития 

грибковых заболеваний плодовых культур. Мягкая зима, достаточное количество осадков, влажный 

тѐплый воздух весной и в начале лета, а также тѐплая и дождливая осень создают благоприятные ус-

ловия для развития парши. В последние годы парша стала серьѐзной проблемой в садоводстве. Эта 

болезнь поражает листья и плоды, что приводит к резкому снижению товарных качеств плодов, ухуд-

шению ассимиляционной деятельности, общему ослаблению дерева, снижению его зимостойкости и 

урожайности. 
Значительная степень поражения паршой проявилась в комбинациях скрещиваний Парижская x 

Бере Анжу, а также Олимп x Пасс Крассан. Данное обстоятельство вызвано тем, что сорт Парижская 

является производной Сен-Жермена, а Олимп – сорта Бере Арданпон, которые характеризуются тем, 

что сильно поражаются паршой. Вместе с тем не выявлено поражений этим вредоносным грибным 

заболеванием у гибридов в комбинациях – Триумф Пакгама х Пасс Крассан и Триумф Пакгама х Фев-

ральская, Талгарская красавица – свободное опыление (Зульфира), Талгарская красавица – свободное 

опыление (Чегемская). Это связано, в первую очередь, с устойчивостью привлечѐнных в качестве ро-

дительских форм сортов. 
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На основании вышеизложенного можно заключить, что в качестве источников устойчивости к 

парше рекомендуется применять сорта Сеянец Киффера, Конференция, Триумф Пакгама, Бере Боск, 

Жозефина Мехельнская, Талгарская красавица, Нарт, Февральская, Рекордистка и др. 
Отдалѐнная гибридизация представляет значительный интерес для селекции груши на устойчи-

вость к парше. Как показывает практика повышенной устойчивостью к парше, в подавляющем боль-

шинстве, обладают полиплоидные сорта груши (триплоиды и тетраплоиды). Из числа триплоидных 

сортов известны Бере Аманли, Бере Диль, Кюре, Доктор Люциус, Нарт и другие. Из тетраплоидных 

наиболее известным является Ларж Винтер Нелис. 
Одним из наиболее важных хозяйственно-полезных и ценных признаков для создаваемых сор-

тов, вне всякого сомнения, является урожайность. При разрабатывании новых сортов обязательно 

следует обращать внимание на оптимальное соотношение листьев и плодов, которое способствует 

получению высокого и ежегодного урожая при относительно низких значениях потенциала хозяйст-

венной продуктивности. 
Анализ данных наших исследований показывает, что для гибридов груши свойственно сущест-

венное варьирование по урожайности. Практика показывает, что окончательную оценку урожайности 

гибридов груши можно сделать только после размножения их на подвои, т.к. часто гибрид, урожай-

ный на своих корнях, будучи привит на другие подвои, становится малоурожайным либо, наоборот, 

малоурожайный гибрид на подвое становится урожайным. Не способствуют проявлению потенци-

альной урожайности загущѐнная посадка, а также другие неблагоприятные условия произрастания. 

Здесь стоит отметить, что высокая урожайность считается рецессивным признаком. 
Продуктивность сеянцев груши обусловлена родительскими формами, а также климатическими 

условиями и агротехникой возделывания. Наиболее продуктивными и скороплодными оказались се-

янцы гибридной комбинации Деканка августовская х Лесная красавица, Талгарская красавица – сво-

бодное опыление (Зульфира), Талгарская красавица – свободное опыление (Чегемская). Несколько 

ниже эти показатели в семьях Бере Арданпон х Любимица Клаппа, Бере Боск х смесь пыльцы сортов 

Жозефина Мехельнская, Пасс Крассан, Бере Арданпон. 
Гибриды семьи Триумф Пакгама также как и материнская форма, имеют большое количество 

обрастающих ветвей, обильно покрытых плодовыми образованиями. Данное свойство и определяет 

высокую продуктивность. 
Таким образом, реализация селекционных процессов в качестве инновационных технологий в 

садоводстве направлена на повышение продуктивности плодовых культур, снижение потребления 

ресурсов и устойчивое развитие ведущей в регионе отрасли. Они включают внедрение селекционных 

технологий с учѐтом генетико-физиологических характеристик родительских форм и подбор роди-

тельских пар на основе адаптивности сортов к различным факторам окружающей среды. Это помога-

ет оптимизировать генетические ресурсы плодовых культур и улучшать их устойчивость к внешним 

воздействиям. 
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вощи – важный элемент в ежедневном рационе человека. Здоровое питание – это сбалан-

сированное питание, половина которого должна приходиться на овощи, фрукты и зелень, в 

которых содержатся основные питательные вещества, макро- и микроэлементы, минеральные соеди-

нения. Овощеводство как отрасль агропромышленного комплекса (АПК) играет важную роль в снаб-

жении этой витаминной, диетической и лекарственной продукцией. Оно на сегодняшний день одна из 

активно развивающихся отраслей сельского хозяйства, так как занимает приоритетное место в дости-

жении продовольственной безопасности Российской Федерации.  
Для того чтоб вырастить овощи необходимы знания в области агрономии, а именно историю 

происхождения культуры, ее биологические и морфологические особенности, технологии выращива-

ния и защиты от болезней и вредителей.  
Вредители, болезни и сорные травы наносят вред культурным посевам, и оказывают влияние на 

урожай. Без применения системы защиты полноценный урожаи получить не возможно. Следователь-

но, необходимо в период вегетации растений применять неоднократно различные агрохимикаты. Од-

нако, накопление химических веществ в плодах может привести к интоксикации человеческого и жи-

О 
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вотного организма. В связи с этим необходимо подбирать препараты таким образом, что вредоносные 

организмы не становились резистентными к применяемым препаратам. 
Урожайность культур зависит о условий выращивания. Тщательная подготовка почвы и семен-

ного материала ведет к улучшению условий выращивания сельскохозяйственных культур, однако, как 

известно, растения поражаются болезнями и вредителями, на них оказывают негативное воздействие 

внешние факторы среды, и для сохранения урожая овощных культур фермеры прибегают к примене-

нию новых, улучшенных препаратов.  
На протяжение многих лет человечество разрабатывало различные приемы борьбы с вредными 

организмами, которые помогают сдерживать размножение их особей. В фермерских хозяйствах все 

же в большей мере применяют химические методы борьбы с вредителями, однако набирает популяр-

ность и биометод, так как для сохранения здоровья человека этот метод более приемлем. Преимуще-

ство биологического метода по сравнению с химическим заключается в отсутствии отрицательного 

влияния на окружающую среду, получении продукции без остаточных количеств пестицидов и легко-

сти использования.  
Биопрепараты – это препараты созданные на основе веществ природного происхождения. Дру-

гими словами, это живые организмы, которые поселяются на растениях и защищают их от вредите-

лей. Так, например, препараты, содержащие эфирные масла растений, покрывают лист растений и 

ярким запахом отпугивают вредителей. Или биопрепараты на основе агробактерий, которые оказыва-

ют стимулирующее действие на скорость созревания урожая и размер плодов.  
В современных технологиях защиты растений от болезней важную роль играют биофунгициды 

– микробиологические препараты на основе микроорганизмов и их метаболитов. Основные преиму-

щества биофунгицидов по сравнению с химическими средствами защиты растений – безопасность 

для человека и окружающей среды, малые сроки ожидания и возможность применения на протяже-

нии всего периода вегетации.  
В сельском хозяйстве широкое применение получили биопрепараты, которые служат средства-

ми защиты растений от грибов, бактерий и вирусов. Ежегодно ассортимент новых биологических 

препаратов значительно расширяется, их влияние на те или иные культуры не достаточно прорабаты-

ваются, наука не стоит на месте и поиск новых улучшенных формул является актуальной тематикой.  
В тепличных условиях овощные культуры часто подвержены инфекционным и плесневым за-

болеваниям, фитофагам, но в целях снижения химической нагрузки, как на растения, так и на товар-

ную продукцию активно применяется технология с использованием биопрепаратов. Данный метод 

дает возможность применять данные препараты в течение всего периода вегетации без негативного 

влияния на урожай.  
В работе Фролова С. А. приведены результаты исследования по изучению действия экологиче-

ски безопасных биопрепаратов «Нигор» на устойчивость растений томата к высоким температурам в 

летний период. Автором установлено, что применение изучаемого препарата повысило урожайность 

томата на 11,1-17,3%. Цветение продолжалось весь летний период и растения не испытывали темпе-

ратурный стресс [5, с. 135]. 
В своих исследованиях Сергиенко В. Г. показали, что опрыскивание биопрепаратами гаупсин, 

ризоплан, азотобактерин на культурах огурца и томата способствует снижению развития болезней на 

50-55 % и повышению урожайности томата на 20-22 %, огурца на 10,3-26,5 % [3, с. 28]. 
Соромотина Т.В. в своей работе указывает, что биопрепараты способствуют увеличению фото-

синтетических показателей. Обработка растений биопрепаратами Энергия М и Крезацин в фазе мас-

сового цветения повысили фотосинтетический потенциал, и как следствие увеличили товарность 

продукции до 96,0-96,8 % [4, с. 345]. 
Применение биопрепаратов при выращивании растений отмечено не только при использовании 

в виде опрыскивания в течение вегетации, но и в качестве стимуляторов роста при подготовке семян к 

посеву. Так в работе Д. Е. Земницкой, приведены результаты оценки влияния препаратов Циркон и 

Эпин-Экстра на посевные качества семян редиса. Доказано положительная динамика влияния препа-

ратов на урожайность и размер корнеплодов редиса с менее коротким периодом выращивания, что 

дает возможность получать более раннюю продукцию [6, с. 30]. 
Проведена оценка влияния препаратов Циркон, Витаплана и Янтариной кислоты на посевах то-

мата. Установлено, что обработка растений препаратами способствовала увеличению периода вегета-

ции, что увеличило урожайность. На вариантах опыта с обработкой наблюдалось увеличение количе-

ства плодов с одного растения. Отмечено снижение развития фитофтороза, что доказывает действие 

препарата как стимулятора иммунитета растений к заболеваниям и увеличивают урожай [1, с. 7]. 
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При проведении исследований в Чуйской области в условиях защищенного грунта на культуре 

огурца показано, что применение биопрепаратов триходермин и биолигнин эффективны в борьбе с 

мучнистой росой, прибавка урожая по отношению к контролю составила 40,0%) [2, с. 216]. 
Исходя из вышесказанного можно заключить следующее: биопрепараты укрепляют иммунитет 

растений, что повышает их устойчивость к болезням и вредителям; их можно применять в течение 

всего периода вегетации, включая цветение, так как они безвредны для насекомых-опылителей; био-

препараты имеют высокую температурную нагрузку, что позволяет из применять в летний период, 

когда высокая температура воздуха и относительно низкая влажность; а самое главное, что они абсо-

лютно безопасны для человека, естественно, если соблюдаются требования ТБ.  
Использование биопрепаратов имеет всестороннее воздействие на растение, применение на 

овощных культурах дает преимущество для товаропроизводителя в снижении себестоимости продук-

ции, а также снижения химической нагрузки на растение и получение при этом высоких и рентабель-

ных урожаев. 
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ля лесного покрова характерны различные виды деградации в связи с разнородными факто-

рами: радиоактивным загрязнением, вырубками, поражением вредителями и др. В целях 

компенсации данных явлений проводятся лесовосстановительные мероприятия.  
По данным Рослесхоза за 2023 г. было восстановлено 1470,7 тыс. га лесов, из них 216,1 тыс. га 

приходится на искусственное лесовосстановление. За последние 10 лет это самые высокие объемы 

лесовосстановления, выполненные естественным, комбинированным и искусственным способами [1]. 

Динамика лесовосстановления лесных насаждений в РФ за период 2018-2023 гг. представлена на ри-

сунке 1. 

 
 

Рисунок 1 – Динамика лесовосстановления лесных насаждений, тыс. га [1] 
 
В результате государственного мониторинга воспроизводства лесов в 2023 г. выявлено, что 2,7 

тыс. га обследованных участков (19,0% общей площади выполненных обследований) не соответству-

ют критериям и требованиям, указанным в Правилах лесовосстановления либо в лесохозяйственных 

регламентах лесничеств, фактический породный состав обследованных молодняков не соответствует 

хозяйству молодняка при отнесении к землям, на которых расположены леса. 
В 2023 г. выполнены работы с использованием технологий ДЗЗ по выявлению земель, не заня-

тых лесными насаждениями и требующих лесовосстановления, на территории 260 лесничеств 77 

субъектов РФ на общей площади 33,3 тыс. га. В ходе натурных обследований рекомендовано искусст-

венное, естественное и комбинированное лесовосстановление на площади соответственно 10,8; 10,0; 

0,3 тыс. га [1].  

Д 
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Основными мерами сохранения и восстановления защитных и средообразующих функций лес-

ных экосистем в государственном лесном фонде являются выборочные санитарные рубки, сплошные 

санитарные рубки, уборка неликвидной древесины, мероприятия по ликвидации очагов вредных ор-

ганизмов. Вредители леса являются одной из важнейших проблем лесного хозяйства. В 2023 г. на 

территории лесных насаждений Российской Федерации, расположенных на землях лесного фонда, 

была зафиксирована площадь в 5301,4 тыс. га, пораженных вредными организмами, из них 4885,1 

тыс. га были поражены вредителями леса, остальные – болезнями (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Проведение мероприятий по защите лесов на территории лесного фонда РФ, тыс. га [1] 

Год Выборочные санитар-

ные рубки 
Сплошные санитарные 

рубки 
Уборка неликвидной 

древесины 

Мероприятия по лик-

видации очагов вред-

ных организмов 
2018 128,0 112,0 20,2 368,2 
2019 84,7 82,6 18,3 90,9 
2020 67,5 60,5 17,4 226,0 
2021 52,8 54,4 14,3 489,5 
2022 32,1 41,0 13,7 240,8 
2023 32,6 34,6 22,0 224,6 

 
На основании оценки фактических значений показателей Госпрограммы «Развитие лесного хо-

зяйства» [2] в 2023 г. отношение площади лесовосстановления и лесоразведения к площади выруб-

ленных и погибших лесных насаждений составило 135,2%, что выше показателей 2019 и 2022 гг. со-

ответственно на 54,5 и 16,0%.  
Все леса Кабардино-Балкарской Республики отнесены к защитным, главное назначение кото-

рых не столько в эксплуатационных запасах ценной древесины, сколько в выполнении ими средооб-

разующих, водоохранных, защитных, рекреационно-оздоровительных и других экологических функ-

ций. Общая площадь земель лесного фонда и земель, на которых расположены леса на территории 

республики, в соответствии с государственным лесным реестром по состоянию на 01.01.2024 года 

составляет 323,1 тыс.га, из них покрытые лесом земли – 191,8 тыс.га [3]. 
Одним из приоритетных направлений деятельности в области лесных отношений Минприроды 

КБР является ведение питомнического хозяйства и обеспечение лесопосадочным материалом лесо-

восстановительных работ на лесных участках в составе земель лесного фонда. В рамках реализации 

Федерального проекта «Сохранение лесов» национального проекта «Экология» на 2023 год на увели-

чение площади лесовосстановления в республике из федерального бюджета выделено 10,11 млн. руб. 

Лесистость республики составляет всего 15,4%. Поэтому основной задачей лесного хозяйства являет-

ся охрана лесов от пожаров, защита от вредителей и болезней леса, воспроизводство лесов и рацио-

нальное использование лесных ресурсов [3].  
Лесные культуры создаются в основном на вырубках прошлых лет, прогалинах и пустырях. 

Фонд лесовосстановления незначительный – всего 0,5 тыс. га. В 2023 г. проведена посадка лесных 

культур на площади 116 га, в том числе искусственное лесовосстановление – 60 га, комбинированное 

лесовосстановление - 55 га, компенсационное лесовосстановление - 1 га; агротехнический уход за 

лесными культурами на площади 1639 га; дополнение лесных культур на площади - 50 га; уход за по-

стоянными лесосеменными участками на площади - 135 га. Произведена заготовка семян лесных рас-

тений основных лесообразующих пород, проведена проверка качества и сертификация улучшенных 

семян бука (500 кг), ясеня (115 кг), клѐна (115 кг), дуба (100 кг), липы (10 кг), акации (10 кг), гледичии 

(10 кг), ореха грецкого (35 кг), ореха маньчжурского (35 кг).  
По итогам экологических акций «Сад памяти» и «Сохраним лес» на участках земель лесного 

фонда, на землях городских округов и муниципальных образований республики высажено 308,7 тыс. 

саженцев. Проведено лесопатологическое обследование на площади 1652 га. Выполнены выборочные 

санитарные рубки на площади 250 га и рубки ухода за лесами на площади 329,9 га [3].  
В 2024 г. на территории Кабардино-Балкарии в рамках реализации федерального проекта «Со-

хранение лесов» проведены работы по выявлению земель, не занятых лесными насаждениями и тре-

бующих лесовосстановления, с использованием технологий ДЗЗ на территории Зольского, Черекско-

го и Эльбрусского лесничеств [4]. По результатам мониторинга фонд лесовосстановления по лесни-

чествам составляет соответственно 8,8; 2,7 и 11,2 га. На основе данных натурных обследований и ма-

териалов действующего лесоустройства, с учетом требований Правил лесовосстановления определе-

ны возможные способы лесовосстановления:  
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- в Зольском лесничестве на площади 0,7 га определен возможный способ лесовосстановления 

– искусственный, на площади 8,1 га – естественный вследствие природных процессов;  
- в Черекском лесничестве на площади 2,7 га определен возможный способ лесовосстановления 

– естественный вследствие природных процессов;  
- в Эльбрусском лесничестве на площади 11,2 га определен возможный способ лесовосстанов-

ления – естественный вследствие природных процессов.  
В рамках национального проекта «Экология» в 2024 г. в Кабардино-Балкарии проведена мас-

штабная посадка лесных культур. Лесной фонд республики пополнился 268,5 тыс. штук сеянцев кле-

на, дуба красного, ясеня, бархата амурского и березы. Площадь лесовосстановления в 2024 г. соста-

вила 120 га [5].  
Плановые объемы агролесомелиоративных работ (рубки ухода) по восстановлению защитных 

лесных насаждений, находящихся на землях сельхозпредприятий КБР, составляют: в Баксанском рай-

оне – 127 га, Зольском районе – 29 га, Майском – 25 га, Терском районе – 15 га, Прохладненском рай-

оне – 147 га, Урванском районе – 25 га, Эльбрусском районе – 5 га [6].  
Несмотря на значительное увеличение площади лесовосстановления, защитные леса КБР рас-

полагают небольшими ресурсами угодий, пригодных для ведения сельского хозяйства. Причиной 

сложившейся ситуации является ликвидация в последние годы общественного животноводства, рез-

кое сокращение поголовья скота, низкая степень освоения пахотных земель, ранее находившихся во 

владении сельскохозяйственных организаций, что привело к возможности использования населением 

и фермерами находящихся вблизи от населенных пунктов выгонов, сенокосов и заросшей травяни-

стой растительностью пашни. В результате длительного неиспользования сельскохозяйственных уго-

дий активно идет процесс их зарастания древесной и кустарниковой растительностью [7]. 
Планируемые объемы использования лесов для ведения сельского хозяйства в КБР составляют 

1375,6 га, в т.ч. 63,1 га в Баксанском, 21 га - Зольском, 406,3 га – Лескенском, 139,3 га – Майском, 

245,6 га – Нальчикском, 49,3 га – Терском, 298 га – Чегемском, 88,8 га - Черекском, 64,2 – Эльбрус-

ском лесничестве [7]. 
В республике сокращаются площади, пригодные для ведения сельского хозяйства, так как в зе-

леных зонах и водоохранных лесах запрещается ведение сельского хозяйства. Участки лесного фонда, 

предназначенные для ведения сельского хозяйства, планируется использовать для выпаса скота и се-

нокошения. В соответствии с лесным законодательством лесные участки для ведения сельского хо-

зяйства предоставляются коммерческим структурам, индивидуальным предпринимателям и крестьян-

ским (фермерским) хозяйствам в аренду по результатам аукционов по продаже права на заключение 

договора аренды, государственным и муниципальным учреждениям в постоянное (бессрочное) поль-

зование, гражданам - в безвозмездное срочное пользование. 
В сложившихся условиях основными задачами повышения эффективности использования за-

щитных лесов в КБР являются: организация непрерывного и неистощительного пользования в соот-

ветствии с расчетной лесосекой и на этой основе обеспечение постоянства действия лесных предпри-

ятий, расширенное воспроизводство леса на интенсивной основе, охватывающее лесовыращивание, 

лесопользование всех видов и переработку древесного и недревесного сырья, регулирование взаимо-

связей землепользования и лесопользования на основе оптимального планирования и увязки техноло-

гических процессов лесоэксплуатации и лесовосстановления, улучшения использования материаль-

но-технических и трудовых ресурсов. 
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Аннотация. Представлены результаты изучения влияния различных приемов ухода на засорен-

ность посевов гибридов кукурузы Краснодарский 292 АМВ (стандарт) и Карат СВ в условиях пред-

горной зоны Кабардино-Балкарской Республики. 
В результате исследований, проведенных в 2023-2024 годах, установлено, что применение гер-

бицида Меткий, МД отечественного производства в дозе 2,0 л/га позволило увеличить урожайность 

гибридов Карат СВ и Краснодарский 292 АМВ по сравнению с хозяйственным контролем на 2,9 и 2,0 

т/га соответственно. Уменьшение численности сорных растений в результате применения химпро-

полки на посевах создавало благоприятные условия для роста и развития растений культуры: почат-

ков и вес зерна с початков, длина початка, количество зерен в ряду, вес 1000 зерен. 
Ключевые слова: предгорная зона, кукуруза, гербициды, сорные растения, урожайность, 

структурный анализ.  
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Аnnotation. The article presents the results of a study of the influence of various care techniques on 

the weed infestation of corn hybrids Krasnodar 292 AMV (standard) and Karat SV in the foothill zone of the 
Kabardino-Balkarian Republic. 

As a result of studies conducted in 2023-2024, it was established that the use of the domestically pro-
duced Metkiy, MD herbicide at a dose of 2.0 l / ha made it possible to increase the yield of Karat SV and 
Krasnodar 292 AMV hybrids compared to the farm control by 2.0 and 2.9 t / ha, respectively. The reduction 
in the number of weeds as a result of the use of chemical weeding on crops created favorable conditions for 
the growth and development of crop plants: cobs and grain weight from cobs, cob length, number of grains 
in a row, weight of 1000 grains. 

Keywords: foothill zone, corn, herbicides, weeds, yield, structural analysis. 
 
 

ведение. Проблема увеличения объемов производства сельскохозяйственной продукции, 

составляющих основу наполнения сферы потребления, является актуальным, особенно в 

эпоху быстрого прироста населения планеты. По данным Всемирной продовольственной сельскохо-

зяйственной организации (ФАО) основной зернофуражной культурой в мире, выращиваемой для про-

изводства высококачественных кормов, является кукуруза. 
Она имеет большое народно-хозяйственное значение в отрасли кормопроизводства (зеленый 

корм и силос), является хорошим предшественником для многих культур, в том числе и озимой пше-

ницы. 
Раннеспелые и среднеранние гибриды кукурузы можно использовать для пересева озимых и 

яровых культур погибших в результате вымерзания или выпадения града. В этих случаях раннеспе-

лые гибриды кукурузы в условиях предгорной зоны республики вызревают на зерно при посеве до 

середины июня месяца. 
В связи с изменением структуры сельскохозяйственного производства в последние годы посев-

ные площади кукурузы значительно возросли и в настоящее время составляют более 50 % от всей 

посевной площади Кабардино-Балкарии. 
Из общей посевной площади посевов кукурузы (140,0тыс.га) более 75,0тыс.га размещается в 

сельхозорганизациях разных категорий предгорной природно-климатической зоны, наиболее благо-

приятной для возделывания этой ценной культуры [1].  
Сельхозорганизации республики являются крупными производителями товарной и семенной 

кукурузы не только для местных нужд, но и для других кукурузопроизводящих регионов Российской 

Федерации. Однако резервы повышения продуктивности гибридов кукурузы в предгорной зоне рес-

публики используются далеко не в полной мере и одной из причин подобного явления является высо-

кая засоренность посевов. 
Важным элементом технологии возделывания кукурузы в указанной зоне является интегриро-

ванная система борьбы с сорняками, сочетающая механическое их уничтожение и рациональное, эко-

логически обоснованное использование гербицидов, в чем и заключается актуальность наших иссле-

дований. 
Цель наших исследований заключается в определении эффективности применения различных 

дозировок гербицида на посевах кукурузы в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии.  
Новизна исследований в том, что впервые в условиях предгорной природно-климатической зо-

ны Кабардино-Балкарии изучается влияние различных приемов ухода на засоренность и урожайность 

кукурузы гибрида Карат СВ селекции ИСХ КБНЦ РАН. В качестве стандарта (эталона) в опыте высе-

вали гибрид Краснодарский 292 АМВ селекции КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко. 

В 
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Материалы и методика исследований. Исследования проводили в соответствии с требова-

ниями методики полевого опыта [2].  
Экспериментальная работа выполнена на опытном поле научно-производственного участка № 1 

Института сельского хозяйства КБНЦ РАН, расположенном в Чегемском районе КБР, высота над 

уровнем моря 530 м, сумма активных температур выше 10 °C – 3000 °C, количество выпадающих 

осадков – 450-550 мм, гидротермический коэффициент 1,0-1,6 [3].  
Район проведения научных исследований относится к зоне достаточного увлажнения. Однако 

метеорологические условия 2024 года сложились засушливыми (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Метеорологические показатели за январь-сентябрь месяцы  
(по данным метеостанции, г. Нальчик) 

Месяцы 
2023 г 2024 г 

Температура воз-

духа Осадки, мм Температура воз-

духа Осадки, мм 

Январь - 1,6 10,5 1,0 16,9 
Февраль - 0,8 28,3 2,7 17,6 
Март 7,9 38,5 4,5 46,5 
Апрель 10,5 47,8 16,1 38,3 
Май 15,6 13,4 14,1 79,3 
Июнь 20,3 166,3 23,3 41,9 
Июль 23,0 79,1 25,0 50,0 
Август 23,2 5,4 23,5 39,4 
Сентябрь 17,6 53,6 14,2 27,6 
Среднее за сезон 13,4 49,2 12,4 375,0 
Среднемноголетняя норма 13,7 63,7 12,6 462,0 

 
Так, в апреле выпало 38,3 мм осадков, мае – 79,3, июне – 41,9, июле – 50,0, августе – 39,4 мм, 

что ниже среднемноголетних данных и показателей 2023 года. Недостаточное выпадение осадков в 

вегетационный период сопровождалось высокими среднесуточными температурами воздуха. Опыт-

ный участок характеризуется следующими агрохимическими показателями: содержание гумуса в па-

хотном слое почвы – 3,4 %, общего азота – 0,29 %, фосфора – 26,7 мг/кг, калия – 550 мг/кг почвы, ем-

кость поглощения – 321. 
В качестве объекта исследований испытывались гербициды: 
– Меткий, МД – послевсходовый препарат, предназначенный для борьбы с многолетними и од-

нолетними злаковыми и двудольными сорняками на кукурузе;  
– Милагро Плюс, МД – двухкомпонентный гербицид для борьбы с однолетними и многолетни-

ми двудольными и злаковыми сорняками в посевах кукурузы.  
Опыт заложен полевым методом с систематическим размещением вариантов по схеме: 
Размеры опытного участка: общая – 150, учетная – 120м

2
, повторность трехкратная. 

Схема размещения вариантов в полевом опыте:  
1. Контроль-1 (хозяйственный) 
2. Контроль-2 (без сорняков) 
3. Милагро, Плюс – 1,2 л/га (эталон) 
4. Меткий, МД – 2,0 л/га 
Внесение дозировок гербицидов проводилось в фазе 3-5 листьев кукурузы. Агротехника в опы-

те общепринятая при возделывании кукурузы в условиях предгорной зоны республики. 
Учеты засоренности посевов проводились перед внесением гербицидов в фазе 3-5 листьев ку-

курузы, спустя 28-30 суток после их внесения количественным (шт./м
2
) и количественно-весовым 

методами (г/м
2
) перед уборкой урожая зерна кукурузы.  

В периоды подсчета засоренности посевов устанавливалась высота растений кукурузы (см). 

Для этого выбирались постоянные растения кукурузы (их помечали этикетками в период первого за-

мера) и по ним определяли влияние гербицидов на среднюю высоту стеблестоя в течение периода 

вегетации. Учеты урожая зерна кукурузы проводились на всех вариантах в трех повторностях мето-

дом ручной ломки початков с последующим обмолотом зерна и его переводом в т/га 100 % чистоты и 

стандартной влажности.  
Результаты исследований. На опытном поле видовой состав сорного фитоценоза был пред-

ставлен однолетними злаковыми и двудольными видами, а также некоторыми многолетними (гумай, 

виды осотов) сорными растениями.  
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На рост стебля кукурузы сильное влияние оказывает засоренность ее посевов [4]. В таблице 

№ 2 приведены данные по влиянию различных приемов ухода на рост растений кукурузы [5]. 
 

Таблица 2 –Влияние засоренности на высоту (см) растений гибридов кукурузы  
(среднее за 2023-2024гг.) 

№ 
п/п Варианты 

Краснодарский 292АМВ Карат СВ 

30.05 
(см) 

03.07 
(см) 

29.08 
(см) 

перед 

уборкой 

30.05 
(см) 

03.07 
(см) 

29.08 
(см) 

перед 

уборкой 
1 Контроль-1 (хозяйственный) 40,4 137,1 241,0 39,4 119,0 243,0 
2 Контроль-2 (без сорняков) 41,0 160,0 263,0 42,4 153,7 269,0 
3 Милагро Плюс – 1,2 л/га (эталон) 43,0 154,0 254,0 41,4 144,0 261,0 
4 Меткий, МД – 1 л/га 43,0 158,0 255,0 42,0 153,0 270,0 
5 Меткий, МД – 2 л/га 42,0 180,0 277,6 41,0 176,0 276,0 

 
Так, средняя высота стеблестоя кукурузы к периоду первого замера (30.05) до химобработки 

посевов не превышала 40,4-43,0 см (Краснодарский АМВ) и 39,4-42,4 см (Карат СВ). Однако к перио-

ду созревания кукурузы на относительно засоренных вариантах (контроль-1 хозяйственный) высота 

растений не превышала 241,0 и 243,0 см соответственно. На вариантах с испытываемыми дозировка-

ми гербицидов эти данные соответствуют для: Краснодарского АМВ – 254,0-277,6 см и Карата СВ – 
261,0-276,0 см. Эти данные превосходят показателей контроля-1 на 13,0-36,6 см по гибриду Красно-

дарский 292 АМВ и на 18,0-33,0 см по гибриду Карат СВ. 
Приведѐнные данные свидетельствуют о том, что интенсивный прирост надземной массы (вы-

сота в см) культуры происходит на фоне снижения количества сорных растений за счет применения 

эффективных методов их подавления [7]. Об этом свидетельствуют данные наших исследований, 

представленные в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Влияние приемов ухода на засоренность посевов кукурузы в условиях предгорной зоны 

КБР, среднее за 2021-2024 гг. (количество сорняков на 1м
2 перед уборкой урожая зерна) 

№ 

п/п Варианты 
Количество сорняков на 1 м

2 
шт. % гибели надземная масса, г 

 Карат СВ 
1 Контроль-1 (хозяйственный) 78,0 - 842,0 
2 Контроль-2 (без сорняков) - 100,0 - 
3 Милагро Плюс – 1,2 л/га (Эталон) 23,0 70,5 174,0 
4 Меткий, МД – 1,0 л/га 24,0 69,2 181,0 
5 Меткий, МД – 2,0 л/га 11,0 86,0 88,0 

Краснодарский 292 АМВ 
1 Контроль-1 (хозяйственный) 77,0 - 830,0 
2 Контроль-2 (без сорняков) - 100,0 - 
3 Милагро Плюс – 1,2 л/га (Эталон) 26,0 66,2 180,0 
4 Меткий, МД – 1,0 л/га 23,0 70,1 230,0 
5 Меткий, МД – 2,0 л/га 9,0 88,3 81,0 

 
Из представленных данных видно, что перед уборкой урожая зерна кукурузы засоренность по-

севов гибридов была примерно равной 78,0-77,0 шт. сорных растений на 1 кв. метре. На фоне приме-

нения химпрополки на посевах подопытных гибридов кукурузы уровень подавления сорно-полевого 

компонента составил 69,2-86,0 и 66,2-88,3 % соответственно по гибридам. Наиболее высокий техни-

ческий эффект при этом достигается на вариантах с применением препарата Меткий, МД отечествен-

ного производства в дозе 2,0 л/га. На данном участке оставшиеся единичные экземпляры были сильно 

угнетены и не превышали величину надземной сырой массы 81,0-88,0 г/м
2 посевов. 

Следует отметить, что существенное изменение уровня засоренности посевов подопытных гиб-

ридов кукурузы оказывало влияние на зерновую продуктивность культуры (табл. 4). 
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Таблица 4 – Влияние приемов ухода на урожайность зерна кукурузы в условиях предгорной зоны КБР 

(среднее в т/га за 2021-2024 гг.) 
№ 

п/п Варианты 
Карат СВ Краснодарский 292 АМВ 

всего + - к контр.-1 всего + - к контр.-1 
1 Контроль-1 (хозяйственный) 4,7 - 5,9 - 
2 Контроль-2 (без сорняков) 7,7 +3,0 8,2 +2,3 
3 Милагро Плюс – 1,2 л/га (Эталон) 6,9 +2,2 7,7 +1,8 
4 Меткий, МД – 1,0 л/га 6,7 +2,0 7,6 +1,7 
5 Меткий, МД – 2,0 л/га 7,6 +2,9 7,9 +2,0 
 НСР    0,15 

 
Из представленных в таблице данных видно, что самые высокие урожаи зерна зарегистрирова-

ны на вариантах (контроле-2), где сорные растения по мере их очередного появления на делянках в 

течение вегетации удалялись вручную – 7,7 и 8,2 т/га по гибридам. Это сохраняет от потерь до 3,0 и 

2,3 т/га зерна на посевах гибридов Карат СВ и Краснодарский 292 АМВ соответственно. 
На вариантах с применением химпрополки зерновая продуктивность гибридов также не усту-

пала данным участка контроля-2 – 6,7-7,6 т/га (Карат СВ) и 7,6-7,9 т/га (Краснодарский 292 АМВ). 

Это обеспечивает формирование получения дополнительной прибавки, равной 1,7-2,9 т/га стандарт-

ной влажности зерна в среднем на посевах с подопытными гибридами в условиях предгорной зоны 

Кабардино-Балкарии. 
В наших исследованиях высокая хозяйственная и техническая эффективность изучаемых прие-

мов ухода за посевами кукурузы подтверждается данными структурного анализа зерна кукурузы.  
Так вес зерна с 10-ти початков, выход зерна, количество зерен в ряду на початке и вес 1000 зе-

рен существенно были выше данных гербицидных фонов по сравнению с результатами хозяйственно-

го контроля. Исследования следует продолжить.  
Заключение. В результате проведенных исследований доказана высокая техническая и хозяй-

ственная эффективность различных приемов ухода на посевах кукурузы гибридов Карат СВ и Крас-

нодарский 292 АМВ в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии.  
Установлена относительно высокая эффективность применения гербицида Меткий, МД в дозе 

2,0 л/га по сравнению с препаратом зарубежного производства Милагро, плюс в дозе 1,2л/га.  
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тели симбиотической активности, продуктивности и структуры урожая гороха. Установлено, что в 
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дин из важнейших биологических процессов, обеспечивающих их жизнеспособность и 

общую продуктивность является минеральное питание. Потребность гороха в элементах 

питания зависит от количества синтезированного сухого вещества корней, стеблей, листьев, зерна и 

их количественного состава [1, 4, 8]. В результате многочисленных исследований установлено, что 

одним из ограничивающих факторов эффективности симбиотической азотфиксации является низкое 

содержание в почве подвижных форм фосфора [3, 5, 7, 9]. Бобовые культуры выносят из почвы с 

урожаем значительно больше калия, чем другие сельскохозяйственные культуры. Поэтому при ис-

пользовании калийных и фосфорно - калийных удобрений процесс накопления азота бобовыми рас-

тениями существенно возрастает [2, 6, 10]. Наши исследования проводились на опытных полях Севе-

ро-Кавказского научно-исследовательского института горного и предгорного сельского хозяйства 

ВНЦ РАН. Предмет исследований – два сорта гороха – Аргон и Ареал. Установлено, что черноземные 

почвы Северной Осетии хорошо обеспечены калием, и для гороха его содержание считается доста-

точным. Учитывая потребность гороха в фосфоре и калии, мы при изучении азотного питания в зоне 

недостаточного увлажнения, создали фон Р60К40 с учетом содержания их в почве и выноса с урожаем. 
Исследования показали, что внесение Р60К40 положительно влияло на формирование симбиоти-

ческого аппарата и его активность. Урожай семян зернобобовых культур в значительной степени за-

висит от обеспеченности растений азотом. В связи с этим представляют теоретический и практиче-

ский интерес сведения об источниках азота в формировании урожая семян. Какова доля участия от-

дельных вегетативных органов в накоплении азота в семени и сколько его поступило в семена из поч-

вы и симбиотического аппарата в период налива семян. Как влияют условия выращивания на накоп-

ление этого элемента в семенах и какова возможность регулирования доли отдельных источников азо-

та в формировании урожая семян. Исследованиями многих ученых установлено, что горох активно 

использует азот из почвы. При благоприятных условиях симбиоза горох может удовлетворять свои 

О 

mailto:tedeeva64@bk.ru
mailto:tedeeva64@bk.ru


207 
 

потребности в азоте на 50-60% от общего потребления за счет симбиотически фиксированного азота и 

давать урожай семян до 25-28 ц/га.  
Результаты исследований показали, что в условиях опыта четко прослеживается влияние раз-

личных доз азотных удобрений на формирование симбиотического аппарата и фотосинтетическую 

деятельность посевов различных сортов гороха. В таблице 1 приводятся результаты исследований. 
 

Таблица 1 – Влияние различных доз удобрений на формирование и активность симбиотического  
и фотосинтетического аппаратов гороха 

Показатели Контроль Р60К40 N30 N45 N60 
Масса активных клубеньков, кг/га 30 34 29 28 27 
АСП, кг × дней/га 630 650 621 600 58,5 
Фиксированный азот, кг/га 35,7 40,2 32,7 30,2 24,4 
Доля фиксированного азота, % 38,7 41,2 30,2 20,7 19,8 
Площадь листовой поверхности, тыс.м

2 /га 37,3 40,0 36,5 32,1 30,0 
ЧПФ, г × м

2 сутки 4,5 4,7 3,7 3,0 2,0 
Накопление сухой массы, ц/га 41,0 43,1 38,1 35,3 31,5 

 
Сравнение изучаемых сортов гороха по продолжительности симбиотической деятельности по-

казало, что сорт Аргон имеет более продолжительный период при внесении в почву Р60К40. Эти же 

условия обеспечили формирование большего числа активных клубеньков. Количество фиксированно-

го азота превосходило варианты с использованием N45 и N60. Анализ структуры урожая по вариантам 

опыта и сортам в условиях дополнительного внесения азота в почву показал, что такие основные 

элементы продуктивности, как количество бобов, число зерен и массе зерна одного растения характе-

ризовались лучшими показателями при внесении в почву Р60К40 под зяблевую вспашку (табл. 2). 
 
Таблица 2 – Структура урожая гороха в зависимости от различных доз азотных удобрений 

Показатели Контроль Р60К40 N30 N45 N60 
Количество развитых бобов, т./раст. 4,1 4,2 3,5 3,0 2,7 
Количество семян, шт./раст. 16,2 16,9 14,3 12,3 10,2 
Масса 1000 семян, г 190 192 188 187 187 
Биологическая урожайность, ц/га 18,5 20,7 16,6 14,4 13,1 
Фактическая урожайность, ц/га 16,7 19,1 15,5 12,7 11,8 
НСР05 - 1,6 - - - 

 
Сравнивая урожай зерна гороха сорта Аргон на контроле с вариантами, где вносились удобре-

ния, установлено, что наивысшей урожайностью отличался вариант Р60К40 – 19,1 ц/га. Это на 7,3 ц/га 

больше, чем Фон + N60. По другим сортам дополнительное весенние в почву азотных удобрений так-

же не способствовало повышению урожайности. Особенно низкий урожай отмечен при внесении в 

почву N60. 
Выводы. В засушливых условиях нет смысла внесения азотных удобрений под горох так как, 

они угнетающе действуют на симбиотическую и фотосинтетическую деятельность и продуктивность 

гороха. В благоприятные по увлажнению годы предпосевное внесение минерального азота в почву 

повышает содержание азота во всех органах растений до фазы налива семян. В последующие фазы 

развития различия почти сглаживаются. Максимальное потребление и вынос элементов питания 1 т 

семян гороха при автотрофном питании возрастает по сравнению с контролем, т.е. питательные веще-

ства используются менее рационально. 
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асширение ассортимента и повышение в структуре посевных площадей доли бобовых куль-

тур является одним из факторов снижения энергозатрат, так как при этом экономятся энер-

гоемкие азотные удобрения и получение кормового и пищевого белка не столь затратно. Хорошей 

альтернативой применению азотных удобрений может служить инокуляция семян зернобобовых 

штаммами клубеньковых бактерий, которые стимулируют азотфиксирующую деятельность этих куль-

Р 
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тур [2,3, 4]. Лидирующее место в мире среди зернобобовых культур по посевным площадям занима-

ют соя и фасоль. Их основным компонентом является высококачественный белок, который по полно-

ценности, растворимости и усвояемости принято считать эталоном растительного белка [5, 6,7,8]. 
Исследования проводились в 2019– 2021 гг. на опытном поле СКНИИГПСХ ВНЦ РАН, в лесо-

степной зоне, на выщелоченных черноземах. Повторность опытов трехкратная. Расположение деля-

нок – рендомизированное. Учетная площадь делянки – 20–27 м
2
. Калийные удобрения вносились 

осенью – перед вспашкой, фосфорные – под предпосевную культивацию. Обработка ризоторфином 

(штамм 645 б) осуществлялась непосредственно перед посевом. Исследования проводились согласно 

общепринятым методикам [1]. 
Исследованиями, проведенными с зернобобовыми культурами, было выявлено, что продуктив-

ность посевов обеспечивается, прежде всего, дружными всходами и высокой выживаемостью расте-

ний к уборке. Основное значение для обеспечения данных показателей имеет полевая всхожесть, ко-

торая является важным показателем качества семян. В наших исследованиях она изменялась в зави-

симости от нормы фосфорно-калийных удобрений и бактериального препарата. Всхожесть семян ис-

следуемых культур была наименьшей в контрольных вариантах – от 68,5 до 73,2%, а наибольшей – 
при совместном применении минеральных удобрений и ризоторфина – 86,4–91,5%. Использование 

минеральных удобрений и бактериального препарата положительно влияло на выживаемость расте-

ний к уборке, как в посевах сои, так и чины. Так, на вариантах P30K30 и P45K45 выживаемость растений 

сои увеличилась на 3,9 - 4,7%, чины – 3,5 – 4,4% по сравнению с контрольными вариантами. Повы-

шение выживаемости растений на удобренных вариантах связано с оптимизацией питательного ре-

жима посева.  
Минеральные удобрения и биопрепарат ризоторфин оказали существенное влияние на количе-

ство и массу активных клубеньков за счет улучшения условий их жизнедеятельности. Применение 

ризоторфина как отдельно, так и совместно с фосфорно-калийными удобрениями стимулировало об-

разование клубеньков на всех опытных вариантах. На вариантах с инокуляцией семян ризоторфином, 

как на фоне фосфорнокалийных удобрений, так и без них, клубеньки появлялись на 3–7 дней раньше 

по сравнению с вариантами без инокуляции семян. Внесение фосфорно-калийных удобрений на про-

должительность симбиоза не влияло. Ризоторфин также на 2 дня увеличивал общую продолжитель-

ность симбиоза. Как выявлено нашими исследованиями, наибольшее количество активных клубень-

ков на корнях зернобобовых формировалось в фазу образования бобов.  
Растения сои в среднем по вариантам образовывали активных клубеньков на 44,5% больше. 

Также клубеньки на корнях сои превосходили по массе клубеньки чины. Так, например, наибольшее 

количество активных клубеньков на корнях сои формировалось при инокуляции семян на фоне вне-

сения фосфорно-калийных удобрений и превосходило количество клубеньков на том же варианте по-

севов чины в 1,3 раза. Инокуляция семян и применение минеральных удобрений оказывают положи-

тельное влияние на величину симбиотического аппарата зернобобовых культур, значительно увели-

чивая массу клубеньков во все фазы роста и развития. Так, на варианте P45K45 масса активных клу-

беньков в среднем на 1 растение чины составила 243 мг, что на 192 мг выше контрольного варианта. 

Такое увеличение объясняется благоприятными условиями для бобово-ризобиального симбиоза, соз-

данными инокуляцией и внесением фосфорно-калийных удобрений.  
Количество фиксированного атмосферного азота зависит не только от числа и массы активных 

клубеньков, но и от продолжительности функционирования симбиотического аппарата. Активный 

симбиотический потенциал (АСП) объединяет эти критерии. Величина АСП в нашем опыте сильно 

зависела как от внесения удобрений, так и от предпосевной инокуляции семян ризоторфином. Так как 

масса активных клубеньков на корнях сои на всех вариантах была значительно больше, чем у чины 

так же, как и продолжительность их функционирования, то величина АСП посевов сои также была 

выше на всех опытных вариантах. Так, например, на варианте с применением ризоторфина на посе-

вах сои АСП за вегетацию составил 5561 кг•дней/га, а на посевах фасоли – лишь 3238 кг•дней/га. Ис-

следования показали, что величина АСП увеличивалась по фазам роста, достигая максимума в период 

цветения – образования бобов, затем наблюдалось его снижение.  
Наиболее эффективным был вариант с совместным применением удобрений и ризоторфина. 

Инокуляция семян обеспечивала увеличение АСП на 16,6–28,7% относительно фонового внесения 

фосфорно-калийных удобрений. Таким образом, можно заключить, что внесение фосфорно-калийных 

удобрений и инокуляция семян штаммом активных ризобий создают более благоприятные условия 

для бобово-ризобиального симбиоза у изучаемых культур и обеспечивают наиболее активную фикса-

цию растениями азота из воздуха. Следовательно, симбиотический аппарат сои развит в большей сте-

пени, и, благодаря этому, посевы сои способны более активно фиксировать атмосферный азот, чем 
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посевы чины. Важную роль в процессе фотосинтетической деятельности сельскохозяйственных куль-

тур играет площадь листьев.  
Количество поглощаемой посевом солнечной энергии зависит как от величины сформировав-

шейся ассимиляционной поверхности, так и от времени ее активного функционирования. Площадь 

листовой поверхности растений зернобобовых культур непосредственно влияет на их продуктив-

ность. Поэтому важно создать такие условия для агрофитоценоза, при которых посевы формировали 

бы оптимальную площадь листьев как можно раньше, для максимального поглощения солнечной 

энергии. Этого можно достичь, в частности, обеспечив оптимальную густоту стояния растений. Из-

реженные посевы потребляют недостаточное количество солнечной энергии, в то время как в загу-

щенных посевах интенсивность фотосинтеза снижается из-за взаимной затененности листьев и уси-

ления процессов дыхания.  
Важными показателями при оценке фотосинтетической деятельности сельскохозяйственных 

культур являются фотосинтетический потенциал (ФП) и чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ). 

Как показывают результаты исследований, внесение фосфорно-калийных удобрений способствовало 

увеличению величины ФП изучаемых культур за вегетацию на 10,7–31,2% по сравнению с контроль-

ными вариантами. Чистая продуктивность фотосинтеза растений зернобобовых культур достигала 

максимальных значений к фазе интенсивного плодообразования и составила 2,16– 4,47 г/м2 дн. в 

среднем по вариантам. В дальнейшем ЧПФ обеих изучаемых культур уменьшалась, что связано с на-

растанием листовой поверхности, в результате которого происходит взаимозатенение растений. Наи-

большая прибавка этого показателя относительно контроля происходит на вариантах с инокуляцией 

семян на фоне удобрений. 
В результате исследований выявлена тесная корреляционная связь между продуктивностью и 

площадью ассимиляционной поверхности зернобобовых культур (в среднем по трем культурам) как 

на вариантах с внесением фосфорно-калийных удобрений (r = 0,99), так и при инокуляции ризотор-

фином (r = 0,97) и при совместном применении препарата на фоне P45K45 (r = 0,98). Число бобов на 

растении также увеличивалось с повышением дозы фосфорно-калийного удобрения без использова-

ния инокулянта – у сои на 20,1%, у чины – на 15,5%. Масса 1000 семян – более стабильный показа-

тель, который незначительно меняется в зависимости от исследуемых вариантов.  
Элементы структуры урожайности определяют величину урожая исследуемых культур. Биоло-

гическая урожайность сои, фасоли и чины, как и большинства других сельскохозяйственных культур, 

определяется числом растений на единице площади, но не менее важную роль также играет индиви-

дуальная продуктивность растений. Как показали исследования, только рациональное сочетание изу-

чаемых агроприемов при оптимальном сочетании всех элементов структуры урожайности позволяет 

получить высокую урожайность изучаемых культур.  
Соя обладает большей потенциальной продуктивностью, чем чина. Урожайность сои колеба-

лась в зависимости от действия минеральных удобрений и бактериального препарата. На вариантах с 

совместным внесением минеральных удобрений и бактериального препарата получена наибольшая 

прибавка урожая не только в сравнении с неудобренными вариантами, но и с фоновым внесением 

фосфорно-калийных удобрений. Прибавка урожая от применения ризоторфина на неудобренном фоне 

составила относительно контрольного варианта на сое – 0,31 т/га, на фасоли – 0,23 т/га, в посевах чи-

ны посевной – 0,33 т/га; на фоне P30K30 – 0,38; 0,37 и 0,55т/га; на фоне P45K45 – на 0,6; 0,52 и 0,67 т/га 

соответственно.  
Таким образом, в условиях предгорий Центрального Кавказа наиболее эффективной была обра-

ботка семян зернобобовых культур ризоторфином на фоне внесения фосфорно-калийных удобрений в 

дозе 45 кг д.в/га.  
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Аннотация. Авторами представлены результаты применения гербицидов на посевах озимой 

пшеницы в условиях степной зоны РСО-Алания. Цель работы – изучить эффективность применения 

гербицидов на посевах озимой пшеницы. Объектом исследований являются два сорта озимой пшени-

цы – Трио и Утриш, которые различаются сроками созревания, восприимчивостью к листостебель-

ным патогенам. 
Ключевые слова: гербициды, баковые смеси, озимая пшеница, засоренность, элементы пита-

ния, фотосинтетическая деятельность, урожайность. 
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Annotation. The authors present the results of herbicide application on winter wheat crops in the 

steppe zone of the Republic of North Ossetia-Alania. The aim of the work is to study the efficiency of herbi-
cide application on winter wheat crops. The object of the research is two varieties of winter wheat - Trio and 
Utrish, which differ in terms of ripening, susceptibility to leaf-stem pathogens.  
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ри длительном использовании ресурсосберегающих приемов обработки почвы на одном 

поле наблюдается ухудшение фитосанитарного состояния почвы, что приводит к ослабле-

нию конкурентной способности сельскохозяйственной культуры, увеличивается пестицидная нагруз-

ка, повышается токсичность почвы [1, 4, 6]. Многочисленные исследования подтверждают, что при 

использовании ресурсосберегающих приемов обработки почвы происходит увеличение доли сорного 

компонента в посевах сельскохозяйственных культур. Важной нерешенной проблемой постоянно ос-

тается совершенствование системы гербицидов в борьбе с сорными растениями в зависимости от 

П 
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технологии возделывания культуры и изменяющихся погодных условий [2, 3, 5]. В настоящее время 

сельскохозяйственный производитель уделяет особое внимание снижению производственных затрат, 

поэтому особый интерес представляет метод дифференцированного применения гербицида, основан-

ный на идентификации численности и проективного покрытия сорного компонента оптическими дат-

чиками [7, 8, 9]. 
Проведены исследования по изучению эффективности гербицидов на посевах озимой пшеницы 

в степной зоне РСО-Алания. Установлено, что уровень засоренности посевов зависит от биологиче-

ских особенностей культуры. Повышение уровня минерального питания способствовало росту чис-

ленности сорняков на 8,5–25,5 %, а их массы – на 45,5–91,5 %. 
Выявлено, что от фазы весеннего кущения до фазы трубкования количество сорняков на кон-

троле увеличилось на 34,3 шт/м
2
. Внесение различных гербицидов и их баковой смеси способствова-

ло значительному снижению численности сорняков (процент гибели в фазу трубкования варьировал в 

пределах 55,9–81,1 % по сравнению с контролем). Это показатели по сорту Трио. Аналогичные значе-

ния по сорту Утриш составили 54,5–81,7 %. К периоду уборки озимой пшеницы фитотоксичность 

изучаемых препаратов не только не снижалась, а, наоборот, незначительно повысилась. Гибель сорня-

ков (по двум сортам) колебалась в пределах 56,4–85,7 %. 
Доказано, что на контрольном варианте вынос элементов минерального питания сорной расти-

тельностью составил: азота – 72,6 кг/га, фосфора – 14,4 кг/га, калия – 52,4 кг/га. При соответствую-

щем обеспечении остальными факторами жизни, азота бы хватило на создание 25,0 ц/га, фосфора – 
13,5 ц/га, калия – 21,4 ц/га зерна озимой пшеницы. Внесение различных гербицидов позволило 

уменьшить вынос азота (общий) сорняками на 55,3–79,3 %, фосфора – на 52,3–81,0 %, калия – на 

53,5–80,8 %. Однако даже на лучшем варианте эти потери относительно высоки и в зависимости от 

сорта достаточны для дополнительного формирования зерна озимой пшеницы порядка 2,9–4,1 ц/га. 

Гербициды оказывали положительное влияние на фотосинтетическую деятельность посевов озимой 

пшеницы. Так, площадь листьев в период ее максимального развития (фаза колошения) по изучаемым 

вариантам повышалась на 12,7–16,4 %, а фотосинтетический потенциал – на 13,7–17,8 %. Показатель 

чистой продуктивности фотосинтеза по изучаемым вариантам (среднее значение за вегетацию) воз-

растал на 0,34–0,51 г/м
2
·в сутки. 

 
Таблица 1 – Влияние гербицидов на засоренность посевов озимой пшеницы  

в степной зоне РСО-Алания 
Вариант Урожайность, т/га Прибавка 

т/га % 
Трио 

1. Контроль 2,10 - - 
2. «Гренч» (10 г/га) 4,40 2,3 109,5 
3. «Луварам» (1600мл/га) 4,31 2,21 105,2 
4. «Гренч» (5г/га) + «Луварам» 

(800мл/га) 4,70 2,6 123,8 

НСР 05 0,07 - - 
Утриш 

1. Контроль 2,01 - - 
2. «Гренч» (10 г/га) 4,21 2,2 109,4 
3. «Луварам» (1600мл/га) 4,32 2,31 114,9 
4. «Гренч» (5г/га) + «Луварам» 

(800мл/га) 4,40 2,39 118,9 

НСР 05 0,11 - - 
 
Установлено, что гербициды способствовали значительному росту урожайности. Наибольшая 

прибавка получена по варианту «Гренч» (5 г/га) + «Луварам» (800 мл/га) – 2,39–2,60 т/га (таблица 1). 
В выборе гербицидов для зернопроизводства в настоящее время при современных условиях 

большое значение придается стоимости препаратов, норме расходов на гектар и их технической эф-

фективности. Широкий выбор предлагаемых на рынке препаратов отличается не только по стоимо-

сти, но и по действующему веществу, способствующему гибели отдельных видов сорняков или раз-

личных биологических групп сорняков. Рациональное и широкое внедрение современных технологий 

точного земледелия позволяет значительно сократить расход препаратов без снижения уровня эффек-

тивности. 
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Ежегодное применение различных гербицидов вызывает необходимость комплексного подхода 

к решению проблем разумного, экономически выгодного сочетания предупредительных агротехниче-

ских мер в форме приемов механической борьбы с сорной растительностью, а также мер в виде вы-

бора эффективных и экологически безопасных гербицидов и баковых смесей. Очень большое значе-

ние имеет экономическая эффективность применения изучаемых гербицидов и баковых смесей. В 

опыте затраты на применение препаратов по вариантам опыта отличались лишь по стоимости самих 

гербицидов. «Гренч» с нормой расхода 10 г/га стоит в среднем 9 300 руб. за 1 кг, «Луварам» с нормой 

расхода 1600 мл/га стоит в среднем 95–98 руб/кг, что в основном определило различия в уровне об-

щих затрат (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Экономическая эффективность возделывания сортов озимой пшеницы  
в зависимости от применяемых гербицидов в условиях степной зоны РСО-Алания 

Варианты 

Урожай-

ность 

зерна, 

т/га 

Стои-

мость 

затрат на 

1га, 

тыс/руб. 

Себестои

мость 1ц, 

руб. 

Стои-

мость в 

ценах 

реализа-

ции, 

тыс/руб 

Себестои

мость 

реализа-

ционной 

продук-

ции, 

тыс/руб 

Прибыль 

от реали-

зации, 

тыс. руб. 

Рента-

бель-

ность, % 

Трио 
1. Контроль 2,10 16,70 7,95 21,0 16,70 4,30 25,7 
2. «Гренч» (10 г/га) 4,40 17,63 4,00 44,0 17,63 26,4 149,7 
3. «Луварам»  (1600 мл/га) 4,31 17,35 4,02 43,1 17,35 25,8 148,7 
4. «Гренч» (5г/га) + «Лува-

рам» (800мл/га) 4,70 17,49 3,72 47,0 17,49 29,6 169,2 

Утриш 
1. Контроль 2,01 16,70 8,30 20,0 16,70 3,42 20,5 
2. «Гренч» (10 г/га) 4,21 17,63 4,18 42,1 17,63 24,5 139,3 
3. «Луварам» (1600мл/га) 4,32 17,35 4,02 43,2 17,35 25,8 148,8 
4. «Гренч» (5г/га) + «Лува-

рам» (800мл/га) 4,40 17,49 3,97 44,0 17,49 26,5 152,0 

 
Для наиболее точной оценки экономической эффективности применения гербицидов и баковых 

смесей в борьбе с сорной растительностью необходимо проанализировать показатель рентабельности, 

увеличение которого показывает положительный результат деятельности. Наибольшую рентабель-

ность после проведения опытов и экономической оценки вариантов химической обработки на озимой 

пшенице у сортов Трио и Утриш показал вариант с применением баковой смеси «Гренч» 5г/га 

+«Луварам» 800 мл/га, где уровень рентабельности составил у сорта Трио – 169, %, а у сорта Утриш – 
152,0 %. Следует отметить, что это не рентабельность возделывания озимой пшеницы, а рентабель-

ность применения гербицидов на озимой пшенице в сравнении с контрольными (безгербицидными) 

вариантами. Обсуждение и выводы (Discussion and Conclusion) Внесение различных гербицидов и их 

баковой смеси способствовало значительному снижению численности сорняков (процент гибели в 

фазу трубкования варьировал в пределах 55,9–81,1 % по сравнению с контролем). Гербициды оказы-

вали положительное влияние на фотосинтетическую деятельность посевов озимой пшеницы. Пло-

щадь листьев в период ее максимального развития (фаза колошения) по изучаемым вариантам повы-

шалась на 12,7–16,4 %, а фотосинтетический потенциал – на 13,7– 17,8 %. ЧПФ по изучаемым вари-

антам (среднее значение за вегетацию) возрастал на 0,34–0,51 г/м
2 ·сутки. Изучаемые препараты спо-

собствовали значительному росту урожайности. Наибольшая прибавка получена по варианту «Гренч» 

(5 г/га) + «Луварам» (800мл/га) – 2,39–2,60 т/га. Уровень рентабельности на контроле (без гербици-

дов) был на уровне 25,7 % (сорт Трио), а по изучаемым вариантам колебался в пределах от 148,7 % 

(«Луварам» 1600 мл/га) до 169,2 % («Гренч» 5 г/га + «Луварам» 800 мл/га). 
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Аннотация. Анализ результатов учета густоты всходов у изучаемых сортов пшеницы по годам 

исследований выявил, что при норме высева 5,5 млн. шт./га на одном квадратном метре их насчиты-

валось: в 2023 г. - 473-511 шт. в 2024 г. - 299-459 шт. В наших исследованиях урожайность изучаемых 

сортов твердой яровой пшеницы по годам проведения опытов также изменялась в зависимости от по-

годных условий вегетации. По содержанию белка в зерне изучаемые сорта пшеницы имели сущест-

венные различия, и по годам исследований этот показатель качества у каждого сорта был неодинако-
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вым. В целом за 2023-2024 гг. содержание белка в зерне изменялось от 17,5 до 12,1%. При этом по 

всем сортам пшеницы большая белковость зерна отмечалась в 2024 г. Предпосевное обеззараживание 

семян твердой яровой пшеницы препаратами витавакс, дивиденд стар, раксил и биосил несколько 

увеличивало ее урожайность и эти приросты по годам исследований составляли 0,8-4,9 ц/га зерна. 
Ключевые слова: яровая пшеница, фунгициды, белок, стекловидность, минеральные удобрения. 
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Annotation. An analysis of the results of recording the density of seedlings in the studied wheat varie-
ties by year of research revealed that at a seeding rate of 5.5 million units/ha per square meter there were: in 
2023 - 473-511 units. in 2024 - 299-459 units. In our studies, the yield of the studied varieties of durum 
spring wheat over the years of the experiments also changed depending on the weather conditions of the 
growing season. The studied wheat varieties had significant differences in protein content in grain, and this 
quality indicator was not the same for each variety over the years of research. In general for 2023-2024. the 
protein content in the grain varied from 17.5 to 12.1%. At the same time, for all varieties of wheat, high grain 
protein content was noted in 2024. Pre-sowing disinfection of durum spring wheat seeds with Vitavax, Divi-
dend Star, Raxil and Biosil slightly increased its yield and these increases over the years of research 
amounted to 0.8-4.9 c/ha grains 

Keywords: spring wheat, fungicides, protein, glassiness, mineral fertilizers. 
 

 
 России среди зерновых культур пшеница (озимая и яровая) занимает наибольший удель-

ный вес и является важнейшей продовольственной культурой. В среднем за 2018 - 2024 гг. 

в нашей стране посевные площади пшеницы составили 24,2 млн. га, ее урожайность - 18,5 ц/га. Сре-

ди различных видов пшеницы особое место занимает твердая яровая пшеница, зерно которой являет-

ся незаменимым сырьем макаронной, крупяной и кондитерской промышленности. Поэтому производство 

высококачественного зерна твердой яровой пшеницы – важнейшая народнохозяйственная задача [1,3]. 
Перспективным направлением решения проблем, связанных с обеспечением пищевой промыш-

ленности нашего региона сырьем является расширение посевных площадей твердой яровой пшеницы 

в Кабардино-Балкарии, где почвенно-климатические условия вегетации соответствуют биологиче-

ским особенностям этой культуры. 
В полевом опыте изучались 13 сортов пшеницы: Безенчукская 182, Безенчукская степная, Па-

мяти Чеховича, Вольнодонская, Новодонская, Воронежская 7, Воронежская 9, Воронежская 11, Свет-

лана, Степь 3, Степь 37, Елизаветинская и Золотая волна. Изучались различные дозы макро- и микро-

удобрений, и действие фунгицидов на урожай и качество зерна. 
Все сорта изучались на фоне допосевного внесения минеральных удобрений (NРК)60 и с пред-

посевным протравливанием семян раксиломк.с. 0,5 л/т. Повторность опыта - четырехкратная, общая 

площадь делянок 30 м2, учетная – 27 м2 

В 
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В исследованиях по оптимизации применения макро- и микроудобрений под пшеницу изуча-

лись различные дозы допосевного внесения азота на фоне (РК)60 . В определенных вариантах опыта 

семена обрабатывали тенсококтейлем(100 г/т), а в течение вегетации на фоне NзоР60К60 и (NPK)60 
осуществляли некорневую подкормку мочевиной в дозе 30 кгд.в./га перед колошением и после цвете-

ния. Кристалон особый (2 кг/га) применяли в фазу кущения и после цветения, а мегафол (0,3 л/га) - 
после цветения на соответствующем фоне удобрений (табл.1). Во всех вариантах опыта для защиты 

пшеницы от болезней проводили протравливание семян раксилом 0,5 л/т и обработку посевов фунги-

цидом фалькон (0,6 л/га) при появлении септориоза на листьях растений. 
Анализ результатов учета густоты всходов у изучаемых сортов пшеницы по годам исследований 

выявил, что при норме высева 5,5 млн. шт./га на одном квадратном метре их насчитывалось: в 

2023 г. – 473-511 шт.: 2024 г. - 299-459 шт. (таблица 1).  
 

Таблица 1 – Густота всходов и полевая всхожесть семян сортов твердой яровой пшеницы 
Сорт 2023 2024. 

1 2 1 2 
Безенчукская 182 494 90 373 68 
Безенчукская степная 488 89 418 76 
ПамятиЧеховича 473 86 400 73 
Вольнодонская 504 92 398 72 
Новодонская 474 86 299 54 
Воронежская 7 511 93 411 75 
Воронежская 9 473 86 432 79 
Воронежская 11 495 90 429 78 
Светлана 500 91 380 69 
Степь 3 487 89 429 78 
Степь 37 498 91 337 61 
Елизаветинская - - 386 70 
Золотаяволна - - 459 83 

Примечание: 1 - густота всходов, шт./м
2 

                       2 - полевая всхожесть, % 
 

В целом по опыту несколько наибольшая густота всходов пшеницы и полевая всхожесть семян 

(86-93%) отмечалась в 2023 г., чему, очевидно, способствовали более благоприятные погодные усло-

вия в период до и после посева. При этом несколько меньшими они были у сортов Памяти Чеховича, 

Новодонская и Воронежская 9. В последующий год различия по этим показателям между изучаемыми 

сортами были более значительны.  
В наших исследованиях урожайность изучаемых сортов твердой яровой пшеницы по годам 

проведения опытов (2023-2024 гг.) также изменялась в зависимости от погодных условий вегетации. 
Гидротермический коэффициент в период от фазы выхода в трубку до созревания зерна пшени-

цы составлял: в 2023 г. – 1,54; 2024 г. – 1,02 при среднемноголетнем значении – 1,14. Поэтому наи-

большую урожайность все сорта пшеницы формировали в 2023 г., когда условия увлажнения были 

более благоприятны для роста и развития растений. В том году урожай зерна по сортам изменялся от 

49,4 до 56,6 ц/га (таблица 2).  
 

Таблица 2 – Урожайность различных сортов твердой яровой пшеницы в 2023-2024 г.г. 
Варианты 2023 г. 2024г. 

урожайность урожайность 
Безенчукская 182 53,5 37,3 
Безенчукская степная 55,3 35,2 
Памяти Чеховича 56,6 37,3 
Вольнодонская 50,2 36,2 
Новодонская 56,2 38,6 
Воронежская 7 56,2 30,8 
Воронежская 9 53,5 37,8 
Воронежская 11 55,6 37,2 
Светлана 49,4 31,6 
Степь 3 50,8 35,3 
Степь 37 55,6 35,0 
Елизаветинская 50,8 34,0 
Золотая волна 55,6 33,8 
НСР05ц/га 2,74 2,99 
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Наибольшим он оказался у сортов Памяти Чеховича, Новодонская и Воронежская 7, которые 

имели достоверное превышение относительно стандарта Безенчукская 182.  
В 2024 г. урожаи зерна почти такие же, как Безенчукская 182, формировали сорта: Безенчукская 

степная, Памяти Чеховича, Вольнодонская, Новодонская, Воронежская 9, Воронежская 11, Степь 3 и 

Степь 37.  
По содержанию белка в зерне изучаемые сорта пшеницы имели существенные различия, и по 

годам исследований этот показатель качества у каждого сорта был неодинаковым. В целом за 2023-
2024 гг. содержание белка в зерне изменялось от 17,5 до 12,1%. При этом по всем сортам пшеницы 

большая белковость зерна отмечалась в 2024 г. (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Качество зерна сортов твердой яровой пшеницы (2023-2024 гг.) 

Сорт 
Белок,% от абсолютно 

сухого вещества Сырая клейковина, % Показания ИДК 
в условных единицах 

2023г. 2024 г. 2023г. 2024 г. 2023г. 2024 г. 
Безенчукская 182 15,1 16,7 30,1 30,7 84 91 
Безенчукская степная 14,5 16,6 28,3 29,6 72 79 
Памяти Чеховича 14,6 16,6 27,4 29,4 68 79 
Вольнодонская 14,6 16,4 28,9 28,4 85 77 
Новодонская 14,0 16,2 26,4 28,4 82 85 
Воронежская 7 14,0 16,4 25,6 29,0 77 80 
Воронежская 9 13,7 16,2 25,4 28,2 72 72 
Воронежская 11 13,6 16,6 26,2 30,1 80 77 
Светлана 14,0 16,6 25,8 28,5 67 76 
Степь 3 14,1 16,4 22,4 28,9 72 79 
Степь 37 14,2 16,3 25,4 27,8 65 70 
Елизаветинская - 17,5 - 32,4 - 73 
Золотая волна - 16,6 - 29,0 - 70 

 
В 2023 г. в зерне пшеницы Безенчукская 182 накапливалось 15,1% белка, его содержание было 

наибольшим в опыте. Сорта пшеницы Безенчукскаястепная, Памяти Чеховича и Вольнодонская усту-

пали стандарту всего 0,5-0,6%, а все остальные сорта имели значительно меньшуюбелковость - в пре-

делах 13,6-14,2%. 
В 2024 г. сортовые различия по накоплению белка в зерне оказались менее значительными, и 

они в основном изменялись от 16,2 до 16,7%. Исключение составил сорт Елизаветинская, у которого 

белковость зерна составила 17,5% и была заметно выше стандарта. 
Наибольшую стекловидность зерна все изучаемые сорта пшеницы формировали в 2024 г., что 

было обусловлено сравнительно благоприятными гидротермическими условиями налива и созрева-

ния (ГТК–гидротермический коэфициент-0,84). В этот год по стекловидности зерна сорта соответст-

вовали 1-му классу качества, но несколько более высокой она отмечалась у сортов Безенчукская182, 

Памяти Чеховича, Воронежская 7, Воронежская 11 и Степь 37 (94-96%).  
Среди выявленных нами наиболее урожайных сортов пшеницы получение зерна лучшего каче-

ства более стабильно обеспечивали сорта: Безенчукская 182 и Безенчукская степная.  
В настоящее время актуальность и необходимость разработки системы комплексного использо-

вания минеральных и специальных (тенсо-коктейль и кристалон) удобрений при возделывании твер-

дой яровой пшеницы особо возрастает, поскольку применение этих дорогостоящих средств химиза-

ции должно окупаться прибылью для производителя. 
Тенсо-коктейль применяется для предпосевной обработки семян, при их протравливании и со-

держит: бор - 0,52; кальций (ЭДТА) - 2,57; медь (ЭДТА) - 0,53; железо (ЭДТА) - 2,10; железо (ДТПА) - 
1,74; марганец (ЭДТА) - 2,57; цинк (ЭДТА) - 0,53; молибден -0,13%. 

Кристалон особый используется для некорневой подкормки в течение вегетации, и в его состав 

входят: азот- 18; фосфор - 18; калий - 18; магний - 3; бор - 0,025; медь - 0,01; железо - 0,07; марганец - 
0,04; цинк - 0,025 и молибден - 0,004%. 
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В годы исследований на фоне N60Р60К60 использование тенсо-коктейля для обработки семян 

перед посевом, а также сочетание его с некорневыми подкормками кристалоном особым как в фазу 

кущения, так и в фазу после цветения не оказывали существенного влияния на урожайность пшени-

цы. Дополнительное использование мегафола при подкормке в фазу после цветения оказалось также 

неэффективным. Применение тенсо-коктейля в сочетании с некорневыми подкормками кристалоном 

(в фазы кущения и после цветения), мочевиной и мегафолом мало сказывалось на урожайности пше-

ницы, в сравнении только с внесением (NPK)60. 
Одним из основных показателей качества зерна твердой пшеницы, определяющего качество ма-

каронных и крупяных изделий, является ее стекловидность[2]. 
В целом по опыту стекловидность зерна была достаточно близкой. По-видимому, это было свя-

зано с тем, что гидротермические условия в период созревания зерна в эти годы были сравнительно 

равноценны. При внесении изучаемых макро- и микроудобрений под пшеницу стекловидность зерна 

оставалась сравнительно стабильной.  
Предпосевное обеззараживание семян твердой яровой пшеницы препаратами витавакс, диви-

денд стар, раксил и биосил несколько увеличивало ее урожайность и эти приросты по годам исследо-

ваний составляли 0,8-4,9 ц/га зерна (таблица 4). 
 

Таблица 4 – Урожайность твердой яровой пшеницы в зависимости от применения средств защиты 

растений от болезней, ц/га 

Препараты 
2023 2024 

урожайность прибавка урожайность прибавка 
Контроль 53,8 - 35,7 - 
Витавакс 56,2 2,4 36,7 1,0 
Дивиденд стар 56,4 2,6 37,5 1,8 
Раксил 55,0 1,2 34,9 -0,8 
Биосил Нет данных 40,6 4,9 
Витавакс + реке С 60,1 6,3 40,8 5,1 
Дивиденд стар + альто супер 60,8 7,0 39,3 3,6 
Раксил + фалькон 64,4 10,6 39,0 3,3 
НСР05ц/га 3,63 - 3,30 - 

 
Наибольший прирост урожайности пшеницы был получен от применения фалькона – 10,6 ц/га, 

а от фунгицидов АЛЬТО СУПЕР И РЕКЕ С он был меньше и соответственно составлял 6,3 и 7,0 ц/га. 
Комплексный анализ основных показателей экономической эффективности возделывания три-

надцати сортов твердой пшеницы показал, что в условиях КБР наиболее целесообразно использовать 

сорта Безенчукская 182 Новодонская, Памяти Чеховича.  
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Аннотация. Исследование варочных свойств опытных образцов макаронных изделий показало, 

что увеличение прочности сухих макаронных изделий ведет к увеличению продолжительности варки 

их до готовности: с 6 мин. для контрольного образца до 10–13 мин. для опытных образцов. Увеличе-

ние продолжительности варки до готовности, снижает одно из главных достоинств макаронных изде-

лий –  быстроту их приготовления; потеря сухих веществ во время варки вызывает либо потерю части 

питательных веществ изделий (при сливании варочной жидкости для приготовления вторых блюд), 

либо помутнение бульона (при употреблении изделий в качестве суповых заправок). 
Ключевые слова: макаронные изделия, льняная мука, прочность, варочные свойства. 
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Annotation. A study of the cooking properties of experimental samples of pasta showed that an in-

crease in the strength of dry pasta leads to an increase in the duration of cooking until ready: from 6 minutes. 
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for the control sample up to 10–13 min. for prototypes. Increasing the cooking time until done reduces one of 
the main advantages of pasta - the speed of its preparation; the loss of dry substances during cooking causes 
either the loss of some of the nutrients of the products (when draining the cooking liquid to prepare second 
courses) or clouding of the broth (when using the products as soup dressings). 

Keywords: pasta, flaxseed flour, strength, cooking properties. 
 
 

а современном этапе производства продуктов питания с учетом основных направлений го-

сударственной политики в области здорового питания является создание технологий про-

изводства качественно новых пищевых продуктов с направленным изменением химического состава, 

в том числе продуктов лечебно-профилактического назначения; а также ликвидация существующего 

дефицита витаминов, макро-, микроэлементов и других незаменимых нутриентов. При этом происхо-

дит ориентация производителей на производство обогащенных продуктов питания, ориентированных 

на массовых потребителей. В России основными продуктами питания являются хлебобулочные и ма-

каронные изделия. В связи с этим макаронная отрасль активно участвует в создании и производстве 

макаронных изделий лечебно-профилактического назначения и обогащенного химического состава 

путем использования различных пищевых добавок, дополнительных нутриентов, а также нетрадици-

онных видов сырья и продуктов их переработки. [1,2]. 
 Для производства традиционных видов макаронных изделий основным сырьем является мака-

ронная мука из твердой пшеницы (дурум) по ГОСТ 31463–2012; мука из мягкой стекловидной пше-

ницы по ГОСТ 12306–66; мука пшеничная хлебопекарная; мука высшего сорта (крупка), отбираемая 

при хлебопекарном помоле по ГОСТ Р 52189–2003 с высоким содержанием клейковины хорошего 

качества. Данные виды сырья отличаются высоким содержанием клейковины [3]. С целью обогаще-

ния макаронных изделий биологически активными веществами и создания макаронных изделий ле-

чебно-профилактического назначения нами были изучены рецептуры макаронных изделий с частич-

ной заменой пшеничной муки высшего сорта на льняную муку.  
Целью работы является научное обоснование факторов и разработка способов, обеспечиваю-

щих высокое качество макаронных изделий. 
Льняная мука издавна применяется для очищения и оздоровления организма. Она получается из 

семян льна после отжима из них масла. Анализ химического состава льняной муки показывает, что 

она богата растительным белком, который легко усваивается организмом (92 %). Аминокислотный 

состав белков льняной муки характеризуется высоким содержанием аргинина, валина, лейцина, фе-

нилаланина, тирозина и изолейцина. По содержанию триптофана, метионина и цистина белок льня-

ной муки превосходит белки пшеницы [2]. Содержание клетчатки в льняной муке достигает 30 % от 

общей массы. Она сокращает время пребывания пищи в желудочно-кишечном тракте, ускоряет про-

цесс ее выведения, способствует очищению организма, что нормализует работу кишечника. Клетчатка 

замедляет усвоение жиров и углеводов и снижает уровень холестерина. Химический состав льняной 

муки богат необходимыми минеральными элементами (калий, магний, селен); витаминами группы В 

(B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9), необходимыми для полноценной работы иммунной системы, мозга, ор-

ганов зрения, нервной и сердечно-сосудистой систем. Традиционная рецептура макаонных изделий 

представлена в таблице 1.  
 

Таблица 1 – Традиционная рецептура макаронных изделий 
Наименование продуктов Масса нетто (г) 

Мука пшеничная 87,5 
Мука на подпыл 6 
Яйца 25 
Вода 17,5 
Соль 2,5 
Выход 100 

 
Мы заменили пшеничную муку на льняную на 5, 10, 15 % от массы основного сырья. Расчет 

рецептуры представлен в таблице 2.  
 
 
 

Н 
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Таблица 2 – Расчет замены пшеничной муки на льняную 
5% 

Наименование продуктов Масса нетто (г) 
Мука пшеничная 83,1 
Мука льняная 4,4 
Мука пшеничная на подпыл 6 
Яйца 25 
Вода 17,5 % 
Соль 2,5 
Выход 100 

10% 
Мука пшеничная 78,8 
Мука льняная 8,8 
Мука пшеничная на подпыл 6 
Яйца 25 
Вода 17,5 
Соль 2,5 
Выход 100 

15% 
Мука пшеничная 74,4 
Мука льняная 13,1 
Мука пшеничная на подпыл 6 
Яйца 25 
Вода 17,5 
Соль 2,5 
Выход 100 

 
Варочные свойства макаронных изделий являются одним из основных качественных показате-

лей и характеризуются: длительностью варки до готовности, количеством поглощенной воды, поте-

рей сухих веществ, прочностью сваренных изделий, степенью слипаемости. Все вышеперечисленные 

показатели определяют вкусовые достоинства макаронных изделий, а степень их усваиваемости оп-

ределяются такими показателями, как количество поглощенной воды, прочность сваренных изделий и 

степень их слипаемости. Потребительскую ценность макаронных изделий определяют такие показа-

тели, как длительность варки до готовности и потеря сухих веществ. На варочные свойства макарон-

ных изделий влияют в той или иной степени плотность изделий, определяемая давлением прессова-

ния, качество муки (в первую очередь количество и качество клейковины), форма изделий, а также 

степень шероховатости их поверхности. Чем выше плотность изделий, тем меньше сухих веществ 

переходит в варочную воду, тем более прочными остаются они после варки и лучше сохраняют фор-

му. Однако с повышением плотности изделий увеличивается длительность варки их до готовности и 

снижается количество поглощенной при варке воды. Продолжительность тепловой обработки тради-

ционных и обогащенных макаронных изделий представлена в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Продолжительность тепловой обработки традиционных  
и обогащенных макаронных изделий 

Образцы Время тепловой обработки, (мин) 
Традиционные макаронные изделия 6 
Обогащенные макаронные изделия  
5 % 7 
10 % 10 
15 % 13 

 
Исследование варочных свойств опытных образцов макаронных изделий показало, что увели-

чение прочности сухих макаронных изделий ведет к увеличению продолжительности варки их до го-

товности: с 6 мин. для контрольного образца до 10–13 мин. для опытных образцов. Увеличение про-

должительности варки до готовности снижает одно из главных достоинств макаронных изделий –  
быстроту их приготовления; потеря сухих веществ во время варки вызывает либо потерю части пита-

тельных веществ изделий (при сливании варочной жидкости для приготовления вторых блюд), либо 

помутнение бульона (при употреблении изделий в качестве суповых заправок). Первостепенное зна-
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чение при выборе потребителями продуктов питание имеют органолептические показатели. Для 

группы макаронных изделий такими показателями являются –  внешний вид изделий, вкус, запах, 

консистенция, состояние поверхности, состояние изделий после варки. Результаты органолептиче-

ской оценки качества традиционной и обогащенных макаронных изделий представлены в таблице 4.  
 

Таблица 4 – Результаты органолептической оценки качества 
Показатели Исследованные образцы 

 Традиционные мака-

ронные изделия 
Изделия с частичной заменой муки 

5 % 10% 15% 

Цвет 

Однотонный 

с кремовым оттенком, 

соответствующий сорту 

муки, без следов не-

промеса 

Однотонный с жел-

товато-коричневым 

оттенком, без сле-

дов непромеса 

Светло-коричневый, 

однотонный, без 

следов непромеса 

Темно-коричневый, 

однотонный, без 

следов непромеса 

Вкус 
Свойственный данному 

виду изделия, без по-

стороннего привкуса 

Свойственный дан-

ному виду изделия, 

значительных от-

личий нет 

Своеобразный, при-

ятный вкус 

Своеобразный, при-

ятный вкус. Более 

сильный по сравне-

нию с 10 % заме-

ной. 

Запах 
Свойственный данному 

виду изделия, без по-

стороннего привкуса 

Свойственный дан-

ному виду изделия, 

без постороннего 

привкуса 

Имеется легкий 

своеобразный запах, 

не портящий изде-

лие 

Имеет своеобраз-

ный запах, не пор-

тящий изделие 

Форма поверх-

ности 
Полоски плоской фор-

мы шириной 2 мм 

Полоски плоской 

формы шириной 2 
мм 

Полоски плоской 

формы шириной  
2 мм 

Полоски плоской 

формы шириной  
2 мм 

Состояние изде-

лий после варки 

Форму сохранили, в 

размере увеличились в 

1,8 раза. 

Форму сохранили, 

в размере увеличи-

лись в 2раза. 

Форму сохранили, в 

размере увеличи-

лись в 1,9 раза. 

Увеличились в 
 2 раза. Форма со-

хранилась хорошо 
 
При выборе оптимальной дозировки частичной замены муки пшеничной высшего сорта на 

льняную муку учитывали органолептические показатели продукции, а они таковы:  
- Образец 1 (5 % замены пшеничной муки льняной). При внесении льняной муки в количестве 

5 % макаронные изделия имеют светло-коричневый цвет; запах, свойственный макаронным изделиям, 

без постороннего запаха и привкуса; макаронные изделия хорошо сохраняют форму поверхности и 

состояние изделий после варки соответствует литературным данным.  
- Образец 2 (10 % замены пшеничной муки льняной). При внесении льняной муки в 10 % мака-

ронные изделия имеют светло-коричневый цвет; вкус и запах приятный, с преобладанием ненавязчи-

вого запаха льняной муки.  
- Образец 3 (15 % замены пшеничной муки льняной). При внесении льняной муки в количестве 

15 % к массе муки макаронные изделия имеют темно-коричневый цвет, запах, свойственный льняной 

муке, в сваренных изделиях чувствуются твердые частички (крупинки).  
Вывод: Установлено, что макаронные изделия, приготовленные из пшеничной хлебопекарной 

муки с использованием льняной муки, обладают более высокими показателями варочных свойств, что 

свидетельствует о положительном эффекте их использования при производстве макаронных изделий 

из хлебопекарной муки. При этом оптимальная дозировка составляет 10 % льняной муки от массы 

пшеничной хлебопекарной муки высшего сорта.  
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Аннотация. Агроэкологический мониторинг пахотных слоев почв – наблюдение и оценка 

влияния человека и климата на почву для минимизации негативных последствий и эффективного ве-

дения сельского хозяйства. Основные этапы включают сбор данных о физических, химических и 

биологических параметрах почвы, их анализ в лабораториях, разработку рекомендаций и регулярный 

мониторинг изменений. 
Ключевые слова: агроэкологический мониторинг, биологическая активность почв, антропо-
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Annotation. Agroecological monitoring of arable soil layers is the observation and assessment of the 

influence of humans and climate on the soil to minimize negative consequences and effective farming. The 
main stages include the collection of data on the physical, chemical and biological parameters of the soil, 
their analysis in laboratories, the development of recommendations and regular monitoring of changes. 
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гроэкологический мониторинг пахотных слоев почвы является важным инструментом для 

оценки состояния и качества сельскохозяйственных земель. Он позволяет своевременно 

выявлять и предотвращать негативные изменения, связанные с антропогенным воздействием и кли-

матическими изменениями [1]. 
Агроэкологический мониторинг включает в себя комплекс мероприятий, направленных на 

оценку состояния почв, их плодородия и экологической безопасности.  
К методам агроэкологического мониторинга относится: 

А 
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Химические анализы: использование спектроскопии, хроматографии и других аналитических 

методов. 
Физические методы: измерение плотности, влажности и структуры почвы с помощью специ-

альных приборов. 
Биологические методы: анализ микробиологической активности и биоразнообразия с помощью 

микроскопических исследований и биотестов. 
Климатические методы: использование метеорологических станций и датчиков для учета по-

годных условий. 
Агроэкологический мониторинг имеет важное значение для устойчивого земледелия и охраны 

окружающей среды. Он позволяет выявлять негативные изменения почвы также своевременно при-

нимать меры по их устранению. 
Агроэкологический мониторинг позволяет поддерживать плодородие почв, обеспечивая опти-

мальные условия для роста растений и поддержания биоразнообразия. Он снижает риски загрязне-

ния, контролируя содержание тяжелых металлов и других вредных веществ, повышает эффектив-

ность агротехнологий, оптимизирует использование удобрений и других агрохимикатов [2 ]. 
Агроэкологический мониторинг пахотных слоев почв не рентабелен в Республике Башкорто-

стан из-за высоких затрат на оборудование, необходимость приобретения дорогостоящего оборудова-

ния и программного обеспечения для проведения мониторинга. Агроэкологический мониторинг тре-

бует значительных временных и трудовых ресурсов для сбора, анализа и интерпретации данных, обу-

чение и повышение квалификации специалистов, результаты агроэкологического мониторинга могут 

не приносить экономической выгоды в условиях нестабильности рынка и климата. Трудность вовле-

чения в такие программы фермеров из-за неосведомленности. 
Для повышения рентабельности агроэкологического мониторинга необходимо: 
Инвестировать в современные технологии: использование автоматизированных систем и дис-

танционного зондирования может снизить затраты и повысить точность данных. 
Государственная поддержка и финансирование: введение программ субсидирования и грантов 

для фермеров, внедряющих агроэкологический мониторинг. 
Обучение и повышение квалификации: организация обучающих программ и курсов для ферме-

ров и специалистов по интерпретации и использованию данных мониторинга. 
Таким образом, несмотря на потенциальные выгоды, агроэкологический мониторинг требует 

значительных усилий и ресурсов для обеспечения его рентабельности. [3]. 
Агроэкологический мониторинг пахотных слоев почв является неотъемлемой частью совре-

менного земледелия. Он позволяет не только поддерживать плодородие и экологическую безопас-

ность почв, но и повышать эффективность агротехнологий. Регулярное проведение агроэкологическо-

го мониторинга является залогом устойчивого развития сельского хозяйства и охраны окружающей 

среды. 
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ель исследования: провести биологическую оценку сортов сои и выделить перспективные 

формы. 
Задачи:  
1. Оценить сорта по элементам структуры (вес свежескошенной растительной массы и сухой).  
2. Изучить продолжительность фаз развития растений. 
Материал и методы: полевые опыты закладывались в научно-опытном центре (УНЦ) ФГБОУ 

ВО БашГАУ. Материалом служили 5 сортов сои. По 20 растений в снопе и 2 повторности каждого 

сорта. Весной проводили покровное боронование, сеяли в третьей декаде мая, прополка была во вто-

рой декаде июня и июля, косили культуру в первой декаде августа. 
Соя находит широкое применение в качестве заменителя мяса благодаря входящему в еѐ состав 

ценному белку. Соевое масло используют в пищу, оно подходит для жарки и заправки салатов, а так-

же для приготовления других продуктов. Соя – ценная кормовая культура. Соевые шроты, жмыхи и 

мука, а также сено хорошо поедаются большинством сельскохозяйственных животных. Соя как            
бобовая культура насыщает почву азотом, обуславливает рост урожайности предшествующих ей 

культур 
В учебно-научном центре БГАУ Уфимского района Республики Башкортостан почвы пред-

ставлены в основном выщелоченным чернозѐмом.  
Характеристики почвы: 1.мощность гумусового горизонта –  58–69 см; 2.содержание гумуса в 

пахотном слое –  9,7–9,8%; 3.реакция почвенной среды –  близкая к нейтральной (рН 6,1–6,3); 4. 

Ц 
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Климатические условия Уфимского района Республики Башкортостан характеризуются 

как континентальные. Для них характерно сравнительно жаркое лето, холодная и снежная зима, зна-

чительные суточные колебания температуры.  
Среднегодовая температура составляет +2,8 °С. Среднемесячная температура самого холодного 

месяца (январь) – -14,3 °С. Среднемесячная температура самого тѐплого месяца (июль) – 
+19 °С. Гидротермический коэффициент: 0,8-1,2. 

Осадки выпадают неравномерно, но общий характер их распределения, за исключением от-

дельных лет, благоприятен для произрастания сельхозкультур. Наибольшее количество осадков вы-

падает в августе –  53 мм, самое наименьшее –  в феврале –  12 мм.  
Преобладающими ветрами на территории района являются ветры южного направления.  
Для развития сои оптимальная температура воздуха в период цветения и формирования бо-

бов составляет 20–22 °С. При снижении до 14 °С рост и развитие культуры прекращаются. 
Во время цветения сои-июль 2024 года: средняя температура была 17 градусов ночью и 28 

днем. В период формирования бобов средняя температура днем была 22 градуса, ночью 15,5. 
 

Масса сортов сои в фазе плодообразования 
Сорта и повторности Вес свежескошенной раститель-

ности, гр Сухой вес, гр 

Билявка,1 повторность 354 90 
Билявка,2 повторность 207 53,5 
Чера,1 повторность 277,5 73 
Чера,2 повторность 298 70 
Т-44(Китайская),1 повторность 401 86 
Т-44(Китайская),2 повторность 400 84,5 
Аннушка,1 повторность 468 95 
Аннушка,2 повторность 306,5 61,5 
Миляуша,1 повторность 240 62 
Миляуша,2 повторность 255 59,5 

 
Таким образов, исходя из значений табл.1, масса свежескошенной растительности больше у 

сортов Т-44 и Аннушка, 1 пов. Сухой массы у сортов Билявка, 1 пов. и Аннушка, 1 пов. Наименьшие 

показатели у сорта Билявка, 2 пов.  
Сорт Аннушка показал наилучший результат. На результаты оказали влияние не только сорто-

вые особенности но и нестабильные погодные условия 2024 года. 
Выводы:  
1. Масса культуры необходима для планирования кормления животных, оценки вероятности 

самосогревания и для контроля качества при формировании экспортных партий. 
2. Для пополнения белковых ресурсов Республики Башкортостан необходимо внедрять произ-

водство наиболее устойчивых и урожайных сортов сои. 
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орни, наряду с листьями, являются определяющими урожайность центрами поглощения и 

синтеза веществ. Для создания хороших условий их развития и функциональности требу-

ются благоприятные температурные условия, вода, воздух и снабжение питательными веществами. В 

таких условиях они могут беспрепятственно проникать в почву, поглощать достаточное количество 

воды и питательных веществ и в полной мере использовать свой потенциал для синтеза. 
Даже почвы с высоким уровнем естественной питательности не могут стабильно удовлетворять 

потребность в питательных веществах плодовых деревьев без дополнительной подкормки. В долго-

срочной перспективе незаменимыми являются сбалансированные удобрения, адаптированные к по-

требностям плодовых растений. 
Для поглощения питательных веществ высшим растениям, помимо соответствующих темпера-

турных и влажных условий, требуется благоприятная реакция почвы, выраженная в показателе pH. 
При кислой реакции лучше всего доступны бор, медь, марганец и цинк, при нейтральной реакции –

фосфор, а при нейтральной и щелочной реакции – азот и молибден.  
Поглощение питательных веществ в зависимости от соотношения питательных веществ друг с 

другом может быть затруднено (антагонизм) или облегчено (синергизм). 

К 
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Например, при интенсивном удобрении калием или если калий уже обильно содержится в поч-

ве, это отрицательно влияет на поглощения магния. В таком случае необходимо удобрять магнием 

более интенсивно, чем обычно. Высокое содержание азота способствует поглощению кальция и           
магния.  

Плодовые деревья периодически накапливают питательные вещества в своей системе побегов и 

в корневой системе в течение многих лет. Эти запасы питательных веществ мобилизуются периоди-

чески по необходимости. Поэтому плодовые деревья в начале вегетационного периода не нуждаются 

в больших количествах удобрений, как кратковременные культуры, а обходятся умеренным количест-

вом удобрений. 
Помимо растениеводческих вопросов достаточно и гармоничного внесения удобрений, могут 

возникать экологические проблемы, такие как насыщение поверхностных и грунтовых вод нитратами 

или недостаточное и несбалансированное снабжение почв питательными веществами. 
Для удовлетворения интересов плодоводства и охраны окружающей среды в равной степени, 

обязателен контроль за мероприятиями по внесению удобрений. Для этого в первую очередь преду-

смотрены анализы питательных веществ почв, листьев и плодов.  
Внесение удобрений для обеспечения стабильного плодоводческого производства не должно 

производиться на основе краткосрочного опыта. Во взаимодействии почвы, климата и самих плодо-

вых растений из года в год создаются разные исходные условия и условия для развития деревьев и 

кустарников. Эти различные в разные годы условия составляют значительную долю трудностей в 

удобрении плодовых растений в соответствии с потребностями. 
Наиболее быстрый и заметный эффект дает подкормка азотом. В молодых садах ее влияние на 

рост относительно простое. Деревья еще маленькие и на данном этапе имеют слабо развитую корне-

вую систему. Поэтому в первые годы посадки молодые деревья нуждаются в равномерном снабжении 

корней азотом, чтобы быстро заполнить свое стоячее пространство. Потребность в удобрениях со-

ставляет при этом преимущественно 10 г азота на дерево в год посадки, удобрения вносятся с разде-

лением на четыре-пять порций, с интервалом около десяти дней в период между ростом побегов на 

деревьях и серединой июня. В течение двух последующих лет добавляется по 5 г на дерево в год. Это 

при средней плотности посадки составляет от 30 до 60 кг азота/га. Дополнительное снабжение азотом 

из почвы сначала не учитывается. 
Если посадка производится на площади, на которой ранее уже выращивались плодовые расте-

ния, то для технологических колей не требуется дополнительной азотной подкормки для хорошего 

роста молодых деревьев. В таком случае новая посадка должна быть проведена вскоре после взрых-

ления грунта, а молодой мульчирующий газон является продолжением предыдущей газонной мульчи 

с высокой долей азотной минерализации органического вещества. 
Если же посадка производится на пахотных угодьях, то в течение первых трех-пяти лет роста 

мульчирующей травы существует дополнительная потребность в азоте в количестве около 250кг на 1 

га технологической колеи для накопления перегноя. Если эта дополнительная потребность не удовле-

творяется, это существенным образом влияет на рост молодой мульчирующей травы. При достиже-

нии обычного содержания органического вещества от 3 до 5 %, азотное удобрение технологических 

колей может быть прекращено. С этого момента появляется практически замкнутая система, в кото-

рой минерализация и определение азота находятся в равновесии. 
В урожайных садах со сформированной мульчирующей травой для роста деревьев требуется 

только азотная подкормка в размере ежегодного потребления урожаем плодов, то есть 30-50кг азота 

на гектар. При более интенсивном удобрении в течение многих лет, рост деревьев может со временем 

усиливаться и быть проблематичным во многих отношениях. К этому добавляется также возрастаю-

щая опасность вымывания азота. 
Те, кто сталкивается с проблемой «слишком сильного роста» по причине многолетних высоких 

доз азотных удобрений, должны в первую очередь уменьшить свои дозировки азота, возможно, даже 

полностью отказаться от азотных подкормок на нескольких лет. Однако, быстрого решения проблем 

только с помощью этого нельзя достичь. Нередко требуется десять лет и более, пока многолетний за-

вышенный потенциал азота не вернется на нормальный уровень. 
Соответственно, значительное влияние на рост деревьев отмечается у прочих макро- и микро-

элементов только при крайне недостаточном или чрезмерном снабжении. Первые признаки можно 

определить по цвету листьев и типичным симптомам дефицита листьев – а еще лучше, по анализам 

почвы, листьев и плодов. 
При длительном интенсивном росте для ограничения доступности азота целесообразны допол-

нительные меры, такие как более узкие гербицидные полосы (= более сильная конкуренция питатель-
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ных веществ, ограничение водоснабжения и минерализации азота или изменение технологии                    
обрезки). 

Азотная подкормка влияет на урожайность плодового сада в основном путем быстрого враста-

ния деревьев в свои пространства и образования цветков и плодов. Для роста урожаев необходимо 

достаточное снабжение азотом. Трудности с питанием ожидаются при немедленном полном озелене-

нии молодых садов, в ситуации, которая при рыночном выращивании едва ли является дискуссион-

ной, вряд ли обсуждается в трудоустройстве. Тот, кто все же игнорирует неблагоприятные последст-

вия сильной конкуренции за воду и питательные вещества зеленого покрова для молодых деревьев, 

должен рассчитывать на снижение урожаев в объеме от 60 до 80% по сравнению с полосами деревьев 

без растительного покрова в первые годы даже при 2-3 кратной азотной подкормке.  
Плодовые сады с полосами деревьев без травы преимущественно близки к максимальной уро-

жайности. Последовательные мероприятия по уходу за почвой и внесению удобрений, проводимые на 

протяжении нескольких лет, позволяют накапливать большие запасы питательных веществ, капитал, 

который плодовые растения могут долгое время потреблять даже без дополнительных удобрений. По-

стоянные высокие дозировки удобрений не дают дальнейшего повышения урожайности. Различные 

многолетние эксперименты по внесению азотных удобрений неоднократно подтверждали, что даже 

на нулевых парцеллах в течение многих лет не отмечается снижения урожайности по сравнению с 

постоянно удобряемыми парцеллами. Азотное удобрение при таких благоприятных обстоятельствах 

также не оставляет шансов для значительного смягчения существующей альтернации. 
Аналогичным образом это относится и к питательным веществам фосфора и калия в условиях 

почв с интенсивной сорбцией. Для легких почв со слабой сорбцией лучше перспективы достижения 

более высоких урожаев путем внесения удобрения на протяжении многих лет. Однако частым огра-

ничивающим урожай фактором при этом часто является ограниченное водоснабжение.  
У всех видов плодов несбалансированное снабжение питательными веществами может более 

или менее положительно/отрицательно влиять на качество плодов. Критичным для плодоводческих 

предприятий является чрезмерное снабжение азотом и недостаточное снабжение кальцием.  
Питательным веществам фосфору и калию в прошлом также приписывалось сдерживание нега-

тивных эффектов чрезмерного внесения азотных удобрений. Как и в случае с магнием, вместо такой 

слишком паушальной (обобщенной) оценки следовало дать более специфичную оценку на основании 

подтвержденных экономически эффективных характеристик качества и сохраняемости. При этом 

внимание заслуживает, прежде всего, диапазон между достаточным снабжением и потреблением 

класса «люкс». 
Размер плода согласно широко распространенному мнению можно улучшить с помощью азот-

ного удобрения. Однако, азотная подкормка дает желаемый эффект только при недостаточном азотном 

питаний. Если плодовые сады достаточно обеспечены, размер плодов почти не увеличивается при 

дальнейшем увеличении доз азота. Чрезмерная подкормка может даже привести к уменьшению раз-

меров плодов.  
Сравнительное рассмотрение роста плодов и побегов отражает аналогичную тенденцию при 

низком и умеренном обеспечении азотом: оба вида роста стимулируются лучшим снабжением азотом. 

Это стимулирование при росте побегов до уровня чрезмерного снабжения, но не относится к плодам. 

По-видимому, очень сильный рост может преодолеть доминирующую в противном случае силу опус-

кания плодов и привести к тому, что необходимые для роста азотистые и углеводные соединения в 

увеличенном объеме поглощаются молодой порослью. 
Интенсивное удобрение калием благодаря накоплению калия в клеточном соке может обуслов-

ливать образование более крупных клеток. Однако, в основе такого «роста» лежит не резерв клеточ-

ного сухого вещества. Плодовые клетки чрезмерно растянуты, «раздуты», и плоды в таком случае 

имеют меньший срок хранения. Цвет и вкус: эти характеристики качества плодов также подвержены 

влиянию азота и калия. При относительном дефиците азота плоды имеют особенно хороший цвет, но 

довольно сухи и твердые. При избыточном снабжении азотом отмечается недостаток углеводов, ис-

ходных веществ для образования пигментов красного цвета. Наряду с относительно небольшим со-

держанием фруктовой кислоты это обусловливает слабый вкус. Кроме того, чрезмерное удобрение 

азотом также стабильно замедляет распад хлорофилла в плодовой кожуре и мякоти. 
В связи со значением для синтеза углеводов недостаточное снабжение калием оказывает допол-

нительное негативное влияние на цвет и вкус плодов. Кроме того, имеет значение особое воздействие 

калия на повышение кислотности плодов при высоком снабжении. Эту особую возможность можно 

использовать для нуждающихся в калии ягод, косточковых плодов и сортов семечковых плодов, кото-

рые не отвечают на увеличение снабжения калием уменьшением срока хранения. 
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Твердость мякоти плодов: практические возможности для стимулирования твердости мякоти 

крайне ограничены. В отношении азота необходимо следить за тем, чтобы не нарушить стабильность 

плодов избыточным снабжением. Плоды с дефицитом азота обладают наибольшей твердостью. 
В отношении кальция значение твердости мякоти постоянно подчеркивается. Однако, в рамках 

экспериментов по удобрению кальцием до сих пор не удалось значительно улучшить твердость              
плодов. 

Срок годности плодов: складская гниль и физиологические повреждения часто приводят к ощу-

тимым плодовым потерям во время хранения яблок. Негативные последствия возникают, как правило, 

после чрезмерных доз азотной подкормки, но не каждый год приводят к значительным складским по-

терям, поскольку на протяжений многих лет каждый год преобладают разные условия развития и 

принимаются контрмеры для относительной стабилизации плодов. Чтобы предотвратить большие 

потери, азотная подкормка подверженных видов и сортов должна обеспечивать только достаточное 

снабжение. Слишком высокие порции азота обусловливают повышение в процентном отношении со-

держания азота в плодах значительно больше, чем в листьях. Однако, не само по себе содержание 

азота в плодах оказывает вредоносное действие, а, скорее, его влияние на состояние растений, выра-

женное интенсивностью их роста. 
Внесение фосфорных удобрений через листья должно способствовать устойчивости яблок к 

побурению мякоти, но различные исследования не представили подтверждения этому. Вместо этого 

часто возникали негативные взаимосвязи между высоким содержанием фосфора в плоде и возникно-

вением физиологических заболеваний. Результаты исследования в меньшей степени указывают на 

прямое влияние фосфора, чем на неблагоприятное влияние низкой плотности расположения плодов, 

фактической причины выявленных высоких показателей содержания фосфора. 
Калий в основном оказывает благоприятное влияние на размер плодов, содержание сахара и ки-

слоты, также цвет фруктов, если в сухой субстанции листьев отмечается некоторая калиевая недоста-

точность при содержании в листьях менее 1%.В таком случае образуются характерные побурения 

(некрозы) краев листа. Однозначное негативное влияние оказывает повышенная калиевая подкормка 

на срок хранения плодов и их восприимчивость к физиологическим повреждениям при хранении. 

При этом решающее значение имеет не столько абсолютное содержание калия, сколько неблагопри-

ятное соотношение относительно содержания кальция. 
Особое значение для хранения плодов имеет их снабжение кальцием. Содержание кальция в 

плодах не может быть повышено путем подкормки через почву - независимо от того, когда и в каком 

количестве и форме вносится кальций. Относительно высокие показатели содержания кальция в ли-

стьях проблемных деревьев доказывают, что общий дефицит кальция отвечает за низкий уровень со-

держания кальция в плодах. В плоды кальций может поступать краткосрочно только извне с помощью 

кальциевых инъекций. Опрыскивание плодов растворами солей кальция безопаснее и эффективнее, 

но в Германии запрещено, как и любая другая обработка плодов после сбора урожая. 
Недостаточная стойкость при хранении может быть связана с высоким содержанием калия и 

низким содержанием кальция в плодах. Периодически проявляются новые повреждения плодов, при-

чина которых сначала неизвестна. В соответствующих случаях следует исследовать, не является ли 

причиной «чрезмерная подкормка». 
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Annotation. In production, there are very not uncommon situations where harvesting has to be de-
layed. Therefore,the objective of the present study was to reveal the causes and establish the dynamics of 
buckwheat grain yield loss depending on the intermittency of crops at root for 5, 10, and 15 days immediate-
ly after the half-emergence phase of mineral fertilizers calculated by the balance sheet method on obtaining 
predetermined yields. 

Keywords: buckwheat, harvesting, grain shedding, mineral fertilizers, yield, grain quality, technologi-
cal indices, protein content, size, smoothness, cereal yield, husk yield. 

 
 

речиха известна своим длительным, растянутым во времени периодом формирования и на-

лива и созревания зерен, и кроме того очень склонна осыпанию зерна. В связи с этим одним 

из наиболее важных условий сбора высоких урожаев гречихи считается проведение уборки посевов в 

оптимальный период, который определяется фиксированием фазы полной спелости у 70-75% зерен 

растений. Уборка новых сортов, которые отличаются дружностью созревания, осуществляют при 

фиксировании явления побурения 80-90% зерен [3]. 
Тем не менее, в производстве очень часты ситуации, при которых в силу ряда организационных 

моментов приходится задерживать уборку урожая. Это приводит к серьезным потерям в урожае. [1]. 

Исходя из этого нами была поставлена цель – исследовать причины и установить динамику потерь от 

осыпания урожаев зерна гречихи в зависимости от перестоя посевов на корню в течение 5, 10, 15 

дней после наступления фазы полной спелости зерен, а также от вносимых минеральных удобрений, 

рассчитанных балансовым методом на получение заранее запланированных урожаев [2].  
В качестве объекта исследований являлся сорт гречихи Батыр. Результаты проведенных нами 

исследований приводятся в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Зависимость урожайности гречихи сорта «Дикуль» от длительности перестоя посевов  
и изучаемых агрофонов (среднее за 2021-2023 гг.) 

Нормы внесения  
удобрений 

Оптимальный срок 
уборки 

Перестой посевов 
5 дней 

Перестой посевов 
10 дней 

Перестой посевов 
15 дней 

1. Контроль 13,7 13,0 10,4 9,4 
2. Расчет на 20 ц/га 17,0 16,0 12,7 11,5 
3. Расчет на 25 ц/га 19,8 18,5 14,5 13,1 
4. Расчет на 30 ц/га 22,1 20,5 16,0 14,3 

 

Метеоусловия оказывают серьезное влияние на потери урожая зерна от его осыпания. Сравни-

вая по годам исследований четвертые варианты нашего опыта, видим, что наибольшие потери в ре-

зультате перестоя посевов гречихи в течении 15 дней после наступления фазы полной спелости фик-

сировалось в 2021 и 2023 годах, что составляет соответственно 39,5% (6,2 ц/га) и 37,2% (8,9 ц/га) от 

урожайности, полученной от уборки в оптимальный период [5]. 
В опытах, проводимых нами в 2022 году, потери урожаев зерна от явления перестоя на корню в 

течение 15 дней после фиксирования фазы полной спелости были в целом ниже. Они составляли на 

варианте №4 30,8% (8,2 ц/га), на контролем - 27,1% (4,2 ц/га). 
Такая разница в объемах потери урожая от перестоев на корню в исследуемые годы фиксирова-

лось также и по другим вариантам опыта. Этот факт можно единственно объяснить метеоусловиями в 

исследуемый период роста и развития гречихи. Главной причиной процесса осыпания зерен гречихи 

при явлении перестоя, как уже отмечалось некоторыми авторами, является низкая устойчивость вы-

сыхающих плодоножек сформировавшихся плодов на деформацию при изгибе. Обозначенные при 

этом метеоусловия и предопределяют влажность плодоножек зерен, и, следовательно, их гибкость и 

эластичность. [4] 
Следовательно, повышение относительной влажности воздуха, а также количества выпадающей 

в виде осадков влаги в определенной степени понижало потери зерна гречихи от перестоя посевов. 

При сухой погоде явление осыпания созревших зерен усиливается.  
Также помимо метеоусловий величина осыпаемости зависит от массы формирующихся плодов. 

В проводимых нами в 2021-2023 гг. исследованиях данный показатель зависел от уровня задаваемого 

минерального питания. Повышение количеств задаваемых минеральных удобрений, вносимых под 

запланированные урожаи зерна, напрямую коррелировало с массой 1000 зерен, а это, в свою очередь, 

приводит к повышению потерь от осыпания (относительно оптимальных сроков уборки), поскольку 

подсохшая плодоножка с большим трудом удерживает полновесную, выполненную зерновку, чем 

зерновку щуплую и легкую.  
Объем потери зерна от осыпания (в процентах) не оставался постоянным, изменяясь с течением 

времени. В первые пять дней после массового наступления периода полной спелости потери фикси-

Г 
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ровались минимальные (от 4,4 до 8% в среднем за годы исследований). Это можно объяснить тем, что 

в этот период времени плоды (к моменту оптимальных сроков уборки, только приобретающие бурую 

окраску) массово окончательно дозревали. Это частично компенсирует те потери от осыпания зерна, 

которые только начинают проявляться. Также необходимо иметь ввиду, что в этот период времени не 

у всех зерен плодоножки теряют свою гибкость и эластичность. В следующие 5 дней подсыхание 

плодоножек у подавляющего большинства семян приводит к резкому повышению потерь урожая (16,6 – 
25 % за период проведения исследований). Наконец, в последнюю пятидневку величина потерь семян 

снижалась и составляла 7,9- 12%. 
Кроме того, нами в ходе изучения поставленных задач в 2021-2023 гг. исследовалась связь со-

держания белков в зерне гречихи с различной длительностью перестоя посевов с искусственно созда-

ваемых агрофонов (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Динамика содержания белка в зерне гречихи (в %)  
в зависимости от сроков уборки и норм минеральных удобрений (среднее за 2021-2023 гг.) 

№ 
п/п Нормы внесения удобрений Оптимальный 

срок уборки 
Перестой посе-

вов 5 дней 
Перестой посе-

вов 10 дней 
Перестой посе-

вов 15 дней 
1 Контроль 11,8 11,4 10,7 10,1 
2 Расчет на 20 ц/га 12,9 12,6 11,8 11,2 
3 Расчет на 25 ц/га 13,6 13,2 12,4 11,8 
4 Расчет на 30 ц/га 14,5 14,0 13,3 12,7 

 

Цифровой материал, представленный в таблице 2 свидетельствует о том, что за период исследо-

ваний максимальный процент содержания белка отмечался во время уборки в оптимальные сроки, в 

независимости от задаваемых агрофонов. Между изучаемыми нормами вносимых минеральных 

удобрений максимальный процент содержания белков в семенах отмечался на варианте с применени-

ем удобрений под урожай в 30 ц/га – 14,5%, на контроле данный показатель составлял порядка 11,8%. 
Задержка с уборкой негативно отражается на содержании белков, являясь общей причиной 

снижения содержания белков в семенах на 1,7-1,8%. Перестой в течение 5 дней уменьшал этот пока-

затель на контроле до 11,4%. Следующие пять дней снижали значение показателя до 10,7%, а пере-

стой в 15 дней уже снижал показатель содержания белка до 10,1 %. Тот же перестой посевов на корню 

на варианте с применением минеральных удобрений под запланированный урожай в 30 ц/га вызывал 

накопление белков в зернах гречихи порядка 12,7%. Выявленную таким образом тенденцию можно 

проследить и по другим вариантам опыта. 
Изучая зависимость физических показателей качества получаемого зерна гречихи от задержек с 

уборкой, нами были получены следующие результаты (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Влияние длительности перестоя посевов и изучаемых агрофонов  
на технологические показатели качества зерна гречихи сорта «Батыр» (среднее за 2021-2023 гг.) 

№ 
п/п Нормы внесения удобрений Оптимальный 

срок уборки 
Перестой по-
севов 5 дней 

Перестой по-
севов 10 дней 

Перестой по-
севов 15 дней 

Контроль 
1 Масса 1000 зерен (г) 29,5 27,8 24,9 22,7 
2 Натура зерна (г/л) 662 653 638 627 
3 Пленчатость зерна (%) 24,0 25,3 27,0 28,6 
4 Крупность зерна (%) 90,8 87,6 81,0 77,6 
5 Выравненность зерна (%) 63,6 62,5 60,0 58,5 

Расчет на 20 ц/га 
1 Масса 1000 зерен (г) 30,4 28,5 25,4 23,0 
2 Натура зерна (г/л) 688 677 661 647 
3 Пленчатость зерна (%) 22,8 24,3 26,1 27,9 
4 Крупность зерна (%) 92,4 89,0 81,9 78,0 
5 Выравненность зерна (%) 65,5 64,2 61,5 59,6 

Расчет на 25 ц/га 
1 Масса 1000 зерен (г) 30,9 28,9 25,7 23,0 
2 Натура зерна (г/л) 689 676 657 641 
3 Пленчатость зерна (%) 22,1 23,7 25,9 27,8 
4 Крупность зерна (%) 93,6 89,9 82,1 77,8 
5 Выравненность зерна (%) 67,0 65,3 62,1 59,9 

Расчет на 30 ц/га 
1 Масса 1000 зерен (г) 31,5 29,4 26,0 23,0 
2 Натура зерна (г/л) 699 684 661 643 
3 Пленчатость зерна (%) 21,6 23,4 25,8 27,8 
4 Крупность зерна (%) 94,4 90,4 82,3 77,7 
5 Выравненность зерна (%) 68,0 66,1 62,4 59,5 
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В среднем за период проведения опытов на контрольных вариантах значение массы 1000 зерен 

в оптимальные сроки проведения уборки (т.е., в фазу массового созревания) составило порядка 29,5 г. 

Перестой посевов в 5, 10 и 15 дней снижал массу 1000 зерен соответственно на 1,7 , 4,6 и 7,1г. 
Отметим, что наилучшие значения показателя масса 1000 зерен фиксировались по вариантам с 

созданием фона минерального питания на получение урожая в 30 ц/га и при оптимальном сроке 

уборки – 31,5г. Перестой в 5, 10 и 15 дней после прохождения оптимальных сроков уборки вызывал 

закономерное снижение значения показателя масса 1000 зерен по данному варианту соответственно 

на 2,1 , 5,5 и 8,5 г. 
Немаловажными критериями оценки физических параметров зерен гречихи считаются их вы-

равненность и крупность. Данные таблицы 3 показывают, что значения выравненности и крупности 

снижаются в результате перестоев в 5, 10 и 15 дней на четвертых вариантах соответственно на 4 и 1,9 

%, 12,1 и 5,6%, 16,7 и 8,5%. Эта же тенденция происходит с показателем натурной массы зерна в ре-

зультате запаздывания с проведением уборки.  
Обобщая вышесказанное можно сказать, что все обозначенные физические показатели качества 

имеют одинаковую зависимость значений показателей от перестоев различной продолжительности – 
отсрочивание сроков уборки урожаев снижает значения показателя масса 1000 зерен, натурная масса, 

крупность и выравненность. В результате получаемое зерно становилось щуплым и мелким. Данная 

связь имеет обратный характер в том случае, когда речь идет о значении показателя пленчатость.  
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апельное орошение – способ полива сельскохозяйственных культур, при котором ороси-

тельную воду по густо разветвленным трубопроводам через специальные микроводовы-

пуски (капельницы) подают малыми расходами непосредственно в корнеобитаемую зону растений, 

поддерживая на протяжении всей вегетации влажность почвы, близкую к оптимальной. При капель-

ном орошении возможно непрерывное снабжение растений водой, а при необходимости - и элемен-

тами питания. Подачу воды регулируют вручную или автоматически. 
Так, площадь контура увлажнения при капельном поливе яблоневого сада в основном зависит 

от количества капельниц непосредственно устанавливаемых для полива одного растения. Преобразуя 

формулу А.Н. Костякова для одиночного растения (контура) расчетная поливная норма примет сле-

дующий вид: 
 

m = 10F ∙ h ∙ γ ∙ (βHв − βHв)                                                  (1) 
 
где F – площадь питания растения, м

2, h – глубина расчетного слоя почвы, м; - влажность рас-

четного слоя почвы, % от массы сухой почвы и соответствующая HB, - влажность почвы на 

участке перед поливом, % от массы сухой почвы. 
 
Учитывая распространение влаги вокруг одной капельницы и локального характера увлажнения 

почвы при капельном орошении можно определить объем контура увлажнения по формуле шарового 

сектора. Тогда запишем: 
 

Vш.с(2/3)πR2H,                                                                        (2)    
 

где R – радиус шарового сектора; H-высота шарового пояса(расчетная высота увлажняемого контура) 
 
Преобразуем формулу (1) с учетом F∙h= Vш.с, получим следующую для расчета формулу полив-

ной нормы: 
 

m = 10Vш.с. ∙ γ ∙ (βнв − βПв)                                                    (3)  
 
При расчетах, согласно предложений Храброва М.Ю., R=R ш.с, равный 0,707D, при этом центр 

шарового сектора-0,5D контура увлажнения поверхности почвы. 
 
При оценке равномерности распределения влаги используем формулу академика С.Ф. Аверья-

нова. Это дает возможность раскрыть коэффицент влагопроводности в зависимости от степени насы-

щения почвы влагой: 

К 
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K W = Kф  
W−W∗

Робщ−W∗
 n                                                          (4) 

где – коэффициент фильтрации; W-объемная влажность в долях единицы; – связанная вла-

га, т.е. влажность, при которой начинается интенсивное движение воды в жидкой фазе, по А.Ф. Лебе-

деву, это будет максимальная молекулярная влагоемкость (ММВ); Робщ- пористость почвы; n-
показатель степени, равный 3,5. 

 

Для расширения использования области применения в пределах от максимальной гигроскопич-

ности до полного водонасыщения показатель степени n увеличим до 5. 
Сравнивая полученные формулы относительно W* при влажности почвы W =W n, определим 

выражение для максимальной молекулярной влагоемкости. Тогда: 
 

W =
Робщ(Wn−Wm )

10 7 

(Wn−Wm )
10 7 (Робщ−Wm )

10 7                                                   (5) 

 
Расчетные значения максимальной молекулярной влагоемкости по полученной формуле (5) со-

ответствует заданному интервалу (таб. 1), и изменяются в пределах от 68, 6 до 72,2% НВ. Это указы-

вает на корректность использования данной зависимости для определения значения ММВ в промежу-

точных вычислениях. 
  

Таблица 1 – Основные расчетные значения максимальной молекулярной влагоемкости почвы 

Мощность  
горизонта, м 

Пористость, % 

объема почвы 

Влагоемкость, % 
Максимальная 

гигроскопич-

ность, % 

Максимальная молекуляр-

ная влагоемкость, % 
полная наименьшая объема  

почвы НВ 

А+ВПАХ-0-0,25 49,0 31,6 22,8 4,53 16,3 72,2 
В1-0,25-0,72 43,2 22,1 19,1 4,59 14,1 70,1 
В2-0,72-1,20 46,8 25,3 18,2 2,71 13.2 71,9 
С-1,20-1,60 47,6 26,0 18,4 1,83 13,0 68,6 

 
Для количественной оценки распределения влаги по слоям почвы необходимо использовать ме-

тод составления эпюр влажности почвенного профиля.  
Одной из задач капельного орошения является обеспечение распределения влаги в почве по 

контуру корневой системы растения.  
Как установлено, распространение влаги в почве и ее контур увлажнения зависят от подаваемой 

поливной нормы, т.е. от объема водоподачи. 
Установлено, что с установкой капельницы около ствола дерева необходимо подавать растениям 

за один полив в объеме не более 50-80л воды. При увеличении поливной нормы более 80 л/дерево, 

возрастают потери воды на фильтрацию, т.е. происходит глубинный сброс. 
 

Таблица 2 – Распределение влаги в почву при капельном поливе  
с установкой одной капельницы около ствола дерева 

Показатели Поливная норма m, л/дерево 
20 50 80 100 120 

1.Глубина проникновении влаги h,м 0,42 0,78 1,03 1,28 1,50 
2.Максимальная ширина увлажнения от поверхности до глубины 

h в сторону междурядья Вmax,M 0,36 0,68 0,96 1.18 1,32 

3. Максимальная длина увлажнения от поверхности до глубины 

h в сторону рядка 1ср,М 0,40 0,82 1,04 1.34 1,43 

4.Максимальный диаметр увлажняемой зоны от поверхности до 

глубины h, т.е. d max, M 0,44 0,81 1,02 1,26 1,38 

5. Максимальное значение отношения d max/ h 1,05 1,10 0,97 0,96 0,90 
6.Максимальный объем увлажняемой почвы грунта, W max,м

3 0,15 0,48 0,87 1,65 2,32 
7.Процентное соотношение увлажняемого максимального объе-

ма почвогрунта к отведенному объему растениям, % 0,7 4,9 11,1 20,8 29,2 

 
В зоне распространения корневой системы растений устанавливая две и четыре капельницы 

около ствола растений можно увеличить объем увлажняемого почвогрунта. При этом увеличивается 



237 
 

количество капельниц, которые являются наименее надежным элементом систем капельного ороше-

ния на единицу орошаемой площади. 
Как установлено коэффициент эффективности распределения влаги Кэф увеличивается в тече-

ние первых суток после проведения полива. Затем происходит его уменьшение через 3 и 5 сут. после 

полива (табл. 3). 
 
Таблица 3 – Процесс формирования и динамика изменения основных параметров контура  

увлажнения почвы 

Поливная 

норма, м
3
/га 

Параметры контура увлажнения 
Время после 

полива, сут. Высота, Н, м Ширина, L, м Площадь, S, 
м

2 КЭФ 
СР

КФК  

120 (90%НВ) 

0 0,69 0,36 0,22 1,85 

1,77 
0,5 0,87 0,49 0,39 1.73 
1 1,00 0,60 0,55 1,63 
3 0,45 0,22 0,10 1,86 
5 0,25 0,12 0,03 1,77 

170 (80%НВ) 

0 0,93 0,53 0,46 1,71 

1,69 
0,5 1,10 0,64 0,75 1,68 
1 1,19 0,73 0,79 1,64 
3 0,60 0,34 0,18 1,70 
5 0,31 0,17 0,04 1,72 

220 (70%НВ) 

0 1,23 0,63 0,70 1,90 

1,84 
0,5 1.36 0,71 0,88 1,82 
1 1,44 0,82 1,04 1,70 
3 0,83 0,44 0,33 1.87 
5 0.39 0,19 0,06 1,93 

 
На основании ранее проведенных исследований можно отметить, что малые поливные нормы 

(170 м
3
/га) создают более равномерное увлажнение по всему профилю почвы.  

Поэтому капельное орошение считают прогрессивным способом полива многолетних насажде-

ний и внедряют в производство там, где другие способы орошения применить трудно. 
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прос на лекарственные препараты растительного происхождения в России по-прежнему 

остаѐтся стабильным и достаточно высоким. В этой связи возникает необходимость расши-С 
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рения сырьевой базы за счѐт культивируемых и дикорастущих лекарственных растений [3]. Как из-

вестно, возделывание лекарственных растений в культуре способствует сохранению природных гене-

тических ресурсов и получению сырья более высокого качества по сравнению с дикорастущими заго-

товками [3]. Расширение посевных площадей под некоторыми лекарственными культурами зачастую 

сдерживается ограниченным количеством посевного материала из-за сравнительно невысокой уро-

жайности семян, обусловленной биологическими особенностями растений, растянутым [1]. 
Мировая наука с целью получения экологически чистой продукции и повышения плодородия 

почв все чаще обращается к использованию биотехнологий. Повышение урожайности и качества 

сельскохозяйственных культур можно достичь лишь при высокой культуре земледелия, внедрении 

прогрессивных технологий, основанных на широком использовании различных видов органических 

удобрений (навоз, биогумус), микробиологических препаратов, биологических средств защиты рас-

тений и регуляторов роста [5]. 
Поэтому разработка технологий возделывания лекарственных культур, обеспечивающих полу-

чение высоких и устойчивых урожаев с высоким качеством, без внесения минеральных удобрений, 

применения химических средств защиты растений, является актуальной задачей, имеющей важное 

теоретическое и практическое значение [4]. 
Целью исследований являлась оптимизация роста и развития растений расторопши пятнистой 

сорта Амулет и душицы обыкновенной сорта Радуга, путем применения предпосевной обработки се-

мян полимером Полидадмак, и препаратами Стимулэйт, Ж и Бактофит. 
Научная новизна. Впервые на выщелоченных черноземах предгорной зоны КБР изучено влия-

ние предпосевной обработки семян расторопши пятнистой и душицы обыкновенной на энергию про-

растания, лабораторную и полевую всхожесть. 
В качестве объектов исследований применялись сорт расторопши пятнистой Амулет и сорт ду-

шицы обыкновенной Радуга, полимер Полидиаллилдиметиламмоний хлорида (Полидадмак), стиму-

лятор роста растений Стимулэйт, Ж, биологический препарат Бактофит. 
Полидиаллилдиметиламмоний хлорид (Полидадмак) оказывает антибактериальное и фунгипро-

текторное действие на фитопатогены, опосредовано стимулирует иммунитет растения, его рост и раз-

витие. Под воздействием данного вещества наблюдается ускорение процессов метаболизма, активи-

зация синтеза белков и углеводов. Это благоприятно влияет на рост и развитие растений, способствуя 

повышению продуктивности различных культур и повышению качества продукции.  
Стимулэйт, Ж (6-фурфуриламинопурин + гиббереллиновая кислота А3 + 4 (индол-3ил) масля-

ная кислота) – стимулятор роста растений с оптимальным соотношением фитогормонов: цитокинина, 

ауксина и гиббереллиновой кислоты в соотношении 2-1-1, идеально подходит для стимулирования 
развития и роста на протяжении всей жизнедеятельности растений, что в дальнейшем приведет к од-

новременным всходам и высокой урожайности. Обеспечивает быстрое прорастание семян, развивает 

мощную корневую систему, значительно увеличивая поглощающую поверхность корня, противостоит 

стрессу, болезням и вредителям, улучшает использование питательных веществ, усиливает клеточное 

деление, дифференциацию и увеличение клеток, улучшает качество и увеличивает урожайность, по-

вышает всхожесть, ускоряет прорастание, повышает качество рассады, активизирует ростовые про-

цессы: увеличивает высоту растений, число побегов и их облиственность. 
Бактофит – (Bacillus subtilis, штамм ИПМ 215). Биологический препарат для борьбы с грибны-

ми и бактериальными болезнями зерновых, овощных, плодово-ягодных культур, болезнями цветов и 

лекарственных растений. В состав Бактофита® входят следующие компоненты: споры и клетки куль-

туры-продуцента Bacillus subtilis; метаболиты, обладающие антагонистическими и антибиотическими 

свойствами (антибиотик, ферменты, гормоны); микроэлементы; инертные наполнители, обеспечи-

вающие сохранность и стабильность препарата. Культура Bacillus subtilis обладает строгой специфич-

ностью, т.е. способна поражать определенные виды вредных организмов, не причиняя вреда человеку, 

теплокровным животным, птицам и полезным насекомым. 
В процессе жизнедеятельности культура продуцирует целый комплекс ферментов, из которых 

наиболее важную роль играет хитиназа. Как известно, основная масса грибов – фитопатогенов в со-

ставе своей клеточной оболочки содержит хитин, на который и направлено действие хитиназы. Даже 

незначительные количества хитиназы способны вызвать повреждения клеточных стенок грибов, что 

приводит к их гибели или снижению патогенных свойств. Другими антигрибными компонентами 
штамма-продуцента Бактофита являются антибиотики, которые подавляют рост фитопатогенных бак-

терий и грибов. Кроме того, отмечено положительное влияние Бактофита на сбережение влаги в рас-

тениях. 
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Предпосевная обработка семян лекарственных культур осуществлялась путем замачивания се-

мян в течение 8 часов в водном растворе полимера Полидиаллилдиметиламмоний хлорида (Полидад-

мак) с молекулярной массой – 494,1 тыс. усл. ед., с дозировкой – 5 мг, регулятора роста растений 

Стимулэйт, Ж –  0,25 л и биопрепарата Бактофит – 20 мл при рабочем расходе – 10 л на одну гектар-

ную норму семян. 
Проводилась предпосевная обработка гектарной нормы семян душицы обыкновенной сорта Ра-

дуга (2 кг/га), с целью изучения их влияния на показатели энергии прорастания, всхожесть и пора-

жаемость семян болезнями, путем замачивания семян в течение 8 часов в водном растворе полимера 

Полидиаллилдиметиламмоний хлорида (Полидадмак) с молекулярной массой – 494,1 тыс. усл. ед., с 

дозировкой – 5 мг, регулятора роста растений Стимулэйт, Ж – 0,25 л и биопрепарата Бактофит – 20 мл 

при рабочем расходе 10 л/га. После 8-ми часов экспозиции, семена подсушивали и высевали на опыт-

ном участке. 
 

Таблица 1 – Влияние совместного применения препаратов (Полидадмак),  
Стимулэйт, Ж и Бактофит на показатели всхожести и энергии прорастания 

Варианты опыта Энергия прорас-

тания, % 
Лабораторная 

всхожесть, % 
Полевая всхо-

жесть, % 
Контроль (без обработки) 74 75 68 
Полидадмак + Стимулэйт, Ж 84 89 78 
Полидадмак + Бактофит 78 85 75 
Полидадмак + Стимулэйт, Ж + Бактофит  
(предлагаемый) 87 90 79 

 
Максимального значения показатели энергии прорастания, лабораторной и полевой всхожести 

были достигнуты на предлагаемом варианте опыта с совместным применением полимера Полидиал-

лилдиметиламмоний хлорида (Полидадмак) с молекулярной массой - 494,1 тыс. усл. ед., с дозировкой 

– 5 мг, регулятора роста растений Стимулэйт, Ж  – 0,25 л и биопрепарата Бактофит – 20 мл., при рабо-

чем расходе 10 л/га, что выше значения этих показателей на контрольном варианте на – 13,0; 15,0 и 

11,0% соответственно. Минимальная полевая всхожесть семян душицы обыкновенной Радуга в усло-

виях опыта была отмечена на варианте контроль – 68 %. 
При подготовке гектарной нормы семян расторопши пятнистой сорта Амулет (15 кг/га) к посе-

ву, их замачивали в течение 8 часов в водном растворе полимера Полидиаллилдиметиламмоний хло-

рида (Полидадмак) с молекулярной массой – 494,1 тыс. усл. ед., с дозировкой – 5 мг, регулятора роста 

растений Стимулэйт, Ж – 0,25 л и биопрепарата Бактофит – 20 мл при рабочем расходе – 10 л/га. По-

сле 8-ми часовой экспозиции, семена подсушивали и высевали на опытном участке. 
 

Таблица 2 – Влияние применения препаратов (Полидадмак), Стимулэйт, Ж, Бактофит на показатели 

всхожести, энергии прорастания и поражаемости болезнями 
Вид обработки Энергия  

прорастания, % Всхожесть, % Поражаемость, % 

Контроль (без обработки) 76 70 8 
Полидадмак + Стимулэйт, Ж 88 73 5 
Полидадмак + Бактофит 79 72 2 
Полидадмак + Стимулэйт, Ж + Бактофит  
(предлагаемый) 90 75 2 

 
Максимального значения показатели энергии прорастания, лабораторной и полевой всхожести 

были достигнуты на предлагаемом варианте опыта с совместным применением полимера Полидиал-

лилдиметиламмоний хлорида (Полидадмак) с молекулярной массой – 494,1 тыс. усл. ед., с дозиров-

кой – 5 мг, регулятора роста растений Стимулэйт, Ж – 0,25 л и биопрепарата Бактофит – 20 мл, при 

рабочем расходе 10 л/га, что выше значения этих показателей на контрольном варианте на – 14,0; 5,0 
и 6 % соответственно. 

Минимальная полевая всхожесть семян душицы обыкновенной в условиях опыта была отмече-

на на варианте контроль - 70 %. Поражаемость была одинаковой и составила 2%, при протравливании 

семян расторопши пятнистой в водном растворе Полидадмак + Бактофит и Полидадмак + Стимулэйт, 

Ж + Бактофит. 



241 
 

Применение рекомендуемого раствора обеспечивало увеличение энергии прорастания, силы 

роста, лабораторной и полевой всхожести, снижения поражаемости лекарственных растений болез-

нями.  
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Аннотация. В условиях учебно-производственного комплекса ФГБОУ ВО Кабардино-

Балкарский ГАУ в 2021-2023 гг. был заложен полевой опыт по изучению адаптивного потенциала ду-

шицы обыкновенной к природно-климатическим условиям Кабардино-Балкарской Республики. Было 

исследовано влияние стимуляторов корнеобразования Биоспектр и Корвин СП на выход саженцев 

душицы обыкновенной, получены данные по продуктивности душицы обыкновенной (Origanum 

vulgare) в зависимости от способа получения посадочного материала, по продуктивности душицы 

обыкновенной в пересчете на единицу площади. На основе полученных данных сделана агроэконо-

мическая оценка эффективности выращивания душицы на зелѐную массу. 
Ключевые слова: душица обыкновенная; регуляторы роста; посадочный материал; выход са-

женцев; продуктивность; экономическая эффективность. 
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Annotation. In the conditions of the educational and production complex of the Federal State Budge-

tary Educational Institution of Higher Education Kabardino-Balkarian State Agricultural University in 2021-
2023, a field experiment was carried out to study the adaptive potential of oregano to the natural and climatic 
conditions of the Kabardino-Balkarian Republic. The effect of root formation stimulants Biospectr and Cor-
vin SP on the yield of oregano seedlings was studied, data were obtained on the productivity of oregano 
(Origanum vulgare) depending on the method of obtaining planting material, on the productivity of oregano 
per unit area. Based on the data obtained, an agroeconomic assessment of the efficiency of growing oregano 
for green mass was made.  

Keywords: oregano, growth regulators, planting material, seedling yield, productivity, economic effi-
ciency. 

 
 

ведение. В современных условиях промышленное производство синтетических веществ 

достигает высоких уровней. Тогда как параллельно спрос на природные препараты, кото-

рые получают из сырья лекарственных и эфиромасличных культур. Одним из источников эфирных 

масел является душица обыкновенная (Origanum vulgare) [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
Душица обыкновенная обеспечена большим количеством витамина С, микро и макроэлемента-

ми, особенно калием и кальцием. Эфирные масла, содержащиеся в душице обыкновенной до 1,2%, 
придают приятный аромат. Они обладают, обладаю лечебными свойствами, которые имеют жирные 

масла, флаваноиды и дубильные вещества. Эфирное масло продается под названием «хмелевое» 

[Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
Душица обыкновенная хорошо помогает от неврозов, успокаивающе действует на центральную 

нервную систему [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
А также снимают воспаление при язве желудка и двенадцатиперстной кишки, также использу-

ют при диарее, метеоризме и желудочных коликах, дискинезии желчевыводящих путей, энтероколита 

и так далее [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
Нужно отметить, что наряду с лечением нервной системы, желудочно-кишечного тракта, души-

ца обыкновенная отличного помогает при лечении острых респираторных заболевании, бронхиаль-

ной астмы, хронического бронхита. Она прекрасно применяется как внутренне, так и как наружное 

средство при полосканиях и ингаляциях. Нужно отметить, что она снижает фактор риска развития 

рака [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
Препарат «Душица экстракт жидкий» лечит от множества недугов, таких как хронический 

бронхит, бронхоэктатическая болезнь, ОРВИ, пневмония, бронхиальная астма. Также она с успехом 

лечит моче- и желчевыводящих систем в виде препарата «Уролесан». 

В 
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У нас в стране широко распространены 14 сортов этой культуры, которая является основным 

источником фенолов (тимол и карвакрол) [Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 
В условиях предгорий Кабардино-Балкарии не проводились исследования по изучению душицы 

обыкновенной. Таким образом, изучение адаптивного потенциала данного, особенно полезного, ле-

карственного и эфиромасличного растения как душица обыкновенная, является особенно актуальным 

в условиях КБР [1]. 
Целью исследований являлось комплексное изучение отзывчивости эфиромасличной культуры 

душицы обыкновенной на применение стимуляторов роста, в условиях предгорий Кабардино-
Балкарии. 

Материалы и методы исследований. В условиях Кабардино-Балкарского ГАУ в учебно-
производственном комплексе в 2021-2023 гг. был заложен полевой опыт по изучению адаптивного 

потенциала душицы обыкновенной к природно-климатическим условиям Кабардино-Балкарской Рес-

публики. В условиях мелкодисперсного увлажнения проводили ускоренное размножение наиболее 

ценных образцов душицы обыкновенной методом черенкования [1]. Объектом исследования служили 

образцы душицы обыкновенной (Origanum vulgare), полученный из коллекции Крымского НИИСХ 

для зеленого черенкования, которое проводилась в 1 декаде июня 2021-2023 годы. С верхней части 

побегов высотой 35-45 см брали по 2 черенка длиной10-12 см (3-4 междоузлия). В качестве стимуля-

торов корнеобразования использовали препараты Биоспектр и Корвин СП. 
Полевой опыт был заложен на черноземе выщелоченном. Обеспеченность азотом, фосфором 

средняя и калием высокая. В опыте - 3 повторения в каждом повторении высажено по 30 черенков. 

Нами в 1 декаду июня проведено черенкование. Препараты Биоспектр и Корвин СП применялись в 

зависимости от схемы полевого опыта. На контрольном варианте черенки помещали в дистиллиро-

ванную воду. На вариантах с применением стимуляторов корнеобразования черенки обрабатывали и 

затем сразу высаживали в субстрат. Продуктивность душицы обыкновенной по вариантам опыта оп-

ределялась по следующим признакам: масса надземной части растения срезанной на высоте 7-8 см от 

поверхности субстрата, массовая доля эфирного масла и выход масла с 1 м2. При взвешивании ис-

пользовали лабораторные весы СЦ 1-ГОСТ 24104-88. 
При оценке саженцев производили измерения высоты растения, длины корней. Для определе-

ния качества саженцев душицы использовали четырехбалльную систему. 
Результаты исследований. Полученные данные по влиянию стимуляторов корнеобразования 

на выход саженцев изучаемой культуры, представлены в таблице 1. Число зелѐных черенков душицы 

обыкновенной не получивших стимуляцию препаратами находились в диапазоне 47-91%, за исклю-

чением образца номер восемь, у которого было 20,0%. Стимулятор корнеобразования «Биоспектр» 

работал на образцах по-разному. Образцы, номер семь и восемь были на уровне контроля 62,3 и 

88,7% против 66,7 и 92, 7%. Препарат «Биоспектр», оказался наиболее эффективным, так на образце 

номер восемь прирост по сравнению с контролем, вырос с 20,0 до 49,3%, а на образце №34 с 47 до 

83,0%. Препарат «Корневин СП» оказался менее эффективным, за исключением образца номер во-

семь.  
 

Таблица 1 – Влияние стимуляторов корнеобразования на выход саженцев душицы обыкновенной 

(Origanumvulgare) 

Класс 

саженца 

Количество саженцев, % 
Образец №7 Образец №8 Образец №34 Образец №78 
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1 40,7 32,0 27,3 0,7 17,3 12,0 25,3 63,3 - 57,0 77,7 50,0 
2 26,0 30,3 32,0 19,3 32,0 21,3 21,7 19,7 24,3 33,7 11,0 21,3 
3 16,3 14,7 21,0 27,7 16,3 17,3 41,3 9,0 21,0 8,0 9,0 18,0 
4 17,0 23,0 19,7 51,7 34,3 49,3 11,7 8,0 54,7 1,3 2,3 10,7 

1 и 2 

класс 66,7 62,3 59,3 20,0 49,3 33,3 47,0 83,0 24,3 90,7 88,7 71,3 

 
Традиционный метод деления куста даѐт растения от 5 до 12 штук с одного куста в 3-х летнем 

возрасте. 
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В ходе полевых опытов установлено, что для душицы обыкновенной наиболее подходит метод 

зеленого черенкования, при условии, что проводится мелкодисперсное увлажнение. Так же установ-

лена зависимость от генотипа растений душицы обыкновенной. 
Таблица 2 – Выход посадочного материала у душицы обыкновенной (Origanum vulgare)  

3-летнем возрасте 

Номер 

образца 
Количество побе-

гов, штук 

Укореняемость 

зеленных черен-

ков,% 

Количество зелен-

ных черенков, штук 

Выход посадочного материала, 

штук 
При делении 

куста 
При зеленом 

черенковании 
7 109,3 67,5 217,6 7,2 145,2 
8 110,3 49,8 220,6 5,1 108,9 

34 85,0 84,0 170,0 9,3 141,1 
78 299,4 91,8 599,6 12,2 545,4 

 
Как было выше отмечено, душицу обыкновенную наиболее эффективно можно размножать ме-

тодом зелѐного черенкования, где коэффициент размножения 1: 108-545 штук, а при методе деления: 

5-12 штук. На образце 78 отмечается наибольший коэффициент размножения, как при делении куста, 

так и количеству зеленых черенков. В середине лета 2023 года нами был проведѐн учѐт приживаемо-

сти. Как следовало ожидать, приживаемость душицы обыкновенной, полученной делением куста до 

58%, тогда как зелѐными черенками уровень приживаемости составила 94%. В 2021-2023 гг. были 

проведены измерения 
морфометрических параметров и урожайности зеленой массы в зависимости от методов 

размножения саженцев. В фазу массового цветения нами были проведены наблюдения. Результаты 

приведены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Морфологические параметры растений душицы обыкновенной (Origanum vulgare) 
Способы по-

лучения поса-

дочного мате-

риала 

Годы прове-

дения иссле-

дований 

Высота 

растений, 

см 

Ширина 

растений, 

см 

Количество 

генеративных 

побегов, штук 

Масса 

растения, 

г 

Длина 

соцветия, 

см 

Ширина 

соцветия, 

см 

Деление куста 2022 28,2 34,3 9,6 47,8 4,0 28,2 
2023 28,2 34,3 9,6 47,8 4,0 28,2 

Черенкование 2022 28,2 34,3 9,6 47,8 4,0 28,2 
2023 28,2 34,3 9,6 47,8 4,0 28,2 

 
В ходе проведения исследований установлено, что растения душицы обыкновенной получен-

ные зелѐным черенкованием были максимально развитыми, как по высоте куста (выше в 1,2-1,4 раза), 

так и по ширине куста (шире в 1,1-1,7 раза). 
 

Таблица 4 – Влияние способов получения посадочного материала на продуктивность душицы обык-

новенной (Origanum vulgare)  

Способы получе-

ния посадочного 

материала 

Годы проведения 

исследований 

Продуктивность 
зеленой массы, 

г/растение 

Массовая доля эфирного масла 

% от Сбор эфирно-

го масла, 

г/растение Сырой массы Абсолютно 

сухой массы 

Черенкование 2022 76,4 0,152 0,356 0,111 
2023 321,5 0,233 0,424 0,738 

Деление куста 2022 47,8 0,051 0,122 0,020 
2023 255,5 0,152 0,271 0,384 

 
Как видно из таблицы 4 лучшим оказался вариант с зеленым черенкованием по сравнению с де-

лением. Так, продуктивность зеленой массы, массовая доля эфирного масла как от сырой массы, так 

от абсолютно сухой массы была выше при черенковании. Таким образом, целесообразно закладывать 

плантации душицы обыкновенной за счет саженцев из зеленых черенков. В 2019 году продуктивность 

была выше на 160,1 г/м
2
, сбор масла на 0,5 г/м

2
, в 2020 году на 369,9 г/м

2 и на 2.0 г/м
2 соответственно. 

Хорошо представлены данные по продуктивности и объему эфирного масла душицы обыкно-

венной в таблице 5, так при делении кустов этот показатель составил- 1698,5 г/м
2
, а при черенковании 

2228,4 г/м
2
, превышение составило в 1,3 раза, по сбору масла 2,3 г/м

2 против 4,7 г/м
2 или в 2,0 раза. 
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Массовая доля эфирных масел является самым важнейшим показателем для эфиромасличных 

растений, так по данным Государственной Фармакопее СССР (1990 г.) должно содержаться для ду-

шицы обыкновенно на уровне 0,10% от воздушно-сухой массы. 
Таблица 5 – Продуктивность душицы обыкновенной (Origanum vulgare) 

Способ вегета-

тивного раз-

множения 
Исследуемый год Урожайность, г/м

2 Сбор масла, г/м
2 

Деление куста 
2022 268,0 0,1 
2023 1430,5 2,1 

Сумма за 2022-2023 1698,5 2,3 

Черенкование 
2022 428,1 0,6 
2023 1800,4 4,1 

Сумма за 2022-2023 2228,4 4,8 
 
Массовая доля эфирного масла у образцов находится в пределах 0,003-0,040% от сырой массы 

или 0,10-0,126% от АСМ, а в образце П8 были обнаружены всего следы (таблица 6). 
 

Таблица 6 – Массовая доля эфирного масла душицы обыкновенной (Origanum vulgare), 2023 г. 
Наименование 

исследуемого  
образца 

Массовая доля эфирного масла, % от 

сырой массы абсолютно сухой массы 

П-1 0,003 0,010 
П-2 0,012 0,038 
П-3 0,030 0,053 
П-4 0,051 0,075 
П-5 0,023 0,083 
П-6 0,020 0,095 
П-7 0,041 0,128 
П-8 следы следы 

 
Основным компонентом эфирного масла является а-терпинеола, максимальное количество ко-

торого содержится в четырех образцах (более 50%) из восьми. У остальных образцов №№35, 142, где 

содержится кариофилленоксид и №№24,25,39 содержится у-терпинен на фоне Р-кариофиллена и гер-

макрена. 
Нужно также отметить, что максимальное количество эфирных масел у исследуемых растений 

отмечается в фазе массового цветения, хотя можно сказать, что параметры меняются в течение всей 

вегетации растений душицы обыкновенной. 
На основе полученных данных нами сделана агроэкономическая оценка эффективности выра-

щивания душицы на зелѐную массу. 
 

Таблица 7 – Агроэкономическая оценка эффективности выращивания душицы на зелѐную массу 

Способы полу-

чения посадоч-

ного материала 

Продуктивность 
Стоимость 

продукции, 

руб./м
2 

Затраты, 

руб./м
2 

Условно 

чистый до-

ход, руб./м
2 

Себестои-

мость про-

дукции, 

кг/руб. 

Уровень 

рентабель-

ности, % кг/м
2 

Эфиро-

маслич-

ность,% 
Деление куста 1,69 0,14 33,6 11,4 22,2 6,76 1,94 
Черенкование 2,23 0,21 44,0 13,5 30,5 6,13 2,26 

 
Из таблицы 7 видно, что два способа экономически вполне выгодны, но наиболее эффективным 

является метод черенкования, где коэффициент рентабельности составил 2,26, а чистая прибыль на 1 
га 305 тыс. руб. 

Таким образом, наши экспериментальные данные показывают, что размножение саженцев ме-
тодам деления куста даѐт от 1: 5 до 1: 12 штук, тогда как черенкование от 1: 108 до 1: 539 штук. 

На опытном участке, на плантации душицы обыкновенной, полученной за счет саженцев мето-
дом черенкования в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии можно стабильно получать более 
220 кг зеленой массы душицы обыкновенной и сбора эфирного масла, около 47 кг при экономическом 
эффекте от возделывания сельхозтоваропроизводители Кабардино-Балкарской республики с каждого 
гектара ежегодно будут получать более 300 тыс. руб. при минимальных затратах. 
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ведение. Картофель на промышленной основе возделывается практически во всех регио-

нах страны. Для агропромышленного комплекса КБР одной из главных, приоритетных за-

дач является дальнейшее повышение урожайности картофеля и улучшение его качественных показа-

телей, для более полного обеспечения региона этим продовольственным продуктом.  
Одним из резервов увеличения и улучшения качественных показателей картофеля, служит раз-

работка и совершенствование научных основ выращивания, применительно к почвам. При современ-

ной экономической оценке системы земледелия особое внимание уделяют альтернативным (биологи-

ческим) методам ведения хозяйства, основанным на использовании органических удобрений, как ре-

шающего фактора в улучшении физико-химических и биологических показателей эффективного пло-

дородия почвы. 
Цель наших исследований – разработка и адаптация отдельных элементов технологии при 

выращивании картофеля в условиях горной зоны Кабардино-Балкарской республики. 
Задачи исследований: 
1. 1. Установить влияние применяемых жидких органоминеральных удобрений на урожайные 

свойства и качественные показатели картофеля при возделываний в условиях горной зоны Кабарди-

но-Балкарской республики. 
2. 2. Провести анализ экономической эффективности выращивания картофеля при применении 

жидких органоминеральных удобрений в условиях горной зоны Кабардино-Балкарской республики. 
Все полевые опыты проводились, в почвенно-климатических условиях горной зоны Кабардино-

Балкарской республики, на выщелоченных черноземах ООО СПХ «Белокаменское» с 2021…2023 го-

ды, опыт двухфакторный со следующей схемой: 
Фактор А – Сорта : Осетинский, Горянка, Кисловодский. 
Фактор В –  Комплексные жидкие органоминеральные удобрения. 
Контроль (вода), Ультрамаг Комби, Полидон Био Профи, Биостим универсальный, Агромастер  
Повторность в опыте четырѐхкратная, размещение делянок систематическое, двухрядное, сту-

пенчатое.  
Параметры опытных делянок были следующими: 60 м на 3,6 м, общая площадь делянки 216 м

2.  
Предшественник – занятой пар. Под основную обработку почвы внесли навоз – 50 т/га. Техно-

логия возделывания картофеля общепринятая для данной зоны выращивания.  
В опыте в качестве объектов исследования изучались сорта: Горянка, Осетинский, Кисловод-

ский и комплексные жидкие органоминеральные удобрения: Ультрамаг Комби, Полидон Био Профи, 

Биостим универсальный, Агромастер. 

В 
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Результаты полевых и лабораторных опытов прошли производственную проверку в 2022 году в 

условиях горной зоны на выщелоченных черноземах ООО СПХ «Белокаменское». 
В ходе проведения исследовании проводились следующие учеты и наблюдения: 
 – учет урожая поделяночно, методом сплошной уборки и структурного анализа полученной 

продукции (методика Государственного сортоиспытания, 1975). 
 – учет экономической эффективности применения препаратов при возделывании картофеля по 

тарифным ставкам и ценам на картофель в 2021…2023 гг. 
 – экспериментальные данные обрабатывались методом дисперсионного анализа двухфактор-

ного эксперимента (Б.А. Доспехов, 1985). 
Результаты исследований. Анализ экономической эффективности по итогам проведенных ис-

следований показал, что урожайность картофеля и складывающиеся цены, на момент проведения ис-

следований оказывают наибольшее влияние на показатели экономической эффективности.  
Рассматривая значение одной из важнейших показателей экономической эффективности – ус-

ловно-чистый доход в рублях с 1 гектара, следует отметить, что максимального значения он достиг по 

сорту Горянка на варианте с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон Био 

Профи и составил – 1 млн. 319 тысяч рублей.  
На варианте опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Ультрамаг Комби 

значение показателя условно-чистый доход снизилось на 25092 рублей, по варианту опыта с исполь-

зованием жидкого органоминерального удобрения Агромастер значение этого показателя уменьши-

лось на 75000 рублей, относительно варианта опыта с использованием жидкого органоминерального 

удобрения Полидон Био Профи.  
По варианту опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Биостим Уни-

версал, значение показателя условно-чистый доход снизилось на 155320 рублей относительно вариан-

та опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон Био Профи, минималь-

ное значение – 254750 рублей с 1-го гектара в сравнении с контролем. 
По варианту опыта без применения жидкого органоминерального удобрения (контроль), значе-

ние показателя условно-чистый доход было наименьшим и снизилось на 254750 рублей с 1-го гектара, 

относительно варианта опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон 

Био Профи. 
 

Таблица 1 – Экономическая эффективность возделывания картофеля в условиях горной зоны КБР  
при применении жидких комплексных органоминеральных удобрений (среднее за 2021…2023 гг.) 

Сорт Варианты 

опыта 

Урожай-

ность, 

т/га 

Производст-

венные за-

траты, 

руб./га 

Стоимость 

валовой 

продукции, 
руб. 

Условно 

чистый до-

ход с 1 га, 

руб. 

Себестои-

мость, тыс. 

руб./т 

Уровень 

рентабель-

ности, % 

Горянка 

Контроль 37,5 820153 1875000 1064847 21,87 129,8 
Ультрамаг 

Комби 42,1 820495 2105000 1294505 19,49 157,8 

Полидон 

Био Профи 42,6 820403 2130000 1319597 19,26 160,8 

Биостим 

универсал 39,5 820723 1975000 1164277 20,78 142,0 

Агромастер 41,1 820423 2055000 1244577 19,96 152,0 

Осетин-

ский 

Контроль 28,1 800296 1405000 604704 28,48 75,6 
Ультрамаг 

Комби 29,4 800638 1470000 669362 27,23 83,6 

Полидон 

Био Профи 31,6 800546 1580000 779454 25,33 97,4 

Биостим 

универсал 28,7 800866 1435000 634134 27,90 80,0 

Агромастер 29,0 800566 1450000 649434 27,60 81,1 

Кисло-

водский 

Контроль 29,1 810354 1455000 644646 27,85 79,6 
Ультрамаг 

Комби 31,7 810696 1585000 774304 25,57 95,5 

Полидон 

Био Профи 32,9 810604 1645000 844396 24,64 104,2 

Биостим 

универсал 30,5 810924 1525000 714076 26,59 88,0 



249 
 

Агромастер 31,5 810624 1575000 764376 25,73 95,0 
 
По сорту Осетинский, в среднем за 2021…2023 годы, значение показателя условно-чистый до-

ход было ниже на 460143–540143 рублей с 1-го гектара, относительно сорта картофеля Горянка и на-

ходилась в пределах от 604704 рублей на контрольном варианте без применения листовых подкормок 

до 779454 рублей на варианте с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон 

Био Профи. 
По сорту Кисловодский, в среднем за 2021…2023 годы, значение показателя условно-чистый 

доход было ниже на 415413–475201 рублей с 1-го гектара относительно сорта картофеля Горянка, и 

находилась в пределах от 649434 рублей на контрольном варианте без применения листовых подкор-

мок до 844396 рублей на варианте с использованием жидкого органоминерального удобрения Поли-

дон Био Профи. 
Рассматривая значение одного из важнейших показателей экономической эффективности – се-

бестоимость в рублях на 1 тонну, следует отметить, что минимального значения он достиг по сорту 

Горянка на варианте с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон Био Профи 

и составил – 19,26 тыс. рублей на 1 тонну клубней.  
На варианте опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Ультрамаг Комби 

значение показателя себестоимость в рублях на 1 тонну увеличилось на 230 рублей на 1 тонну клуб-

ней, по варианту опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Агромастер значе-

ние этого показателя увеличилось на 700 рублей, относительно варианта опыта с использованием 

жидкого органоминерального удобрения Полидон Био Профи.  
По варианту опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Биостим Уни-

версал, значение показателя себестоимость в рублях на 1 тонну увеличилось на 1520 рублей относи-

тельно варианта опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения Полидон Био Про-

фи, максимального значения этот показатель 21,87 тыс. рублей с 1-го гектара в сравнении с контролем. 
По варианту опыта без применения жидкого органоминерального удобрения (контроль), значе-

ние показателя себестоимость в рублях на 1 тонну было наибольшим и увеличилось на 2610 рублей с 

1-го гектара, относительно варианта опыта с использованием жидкого органоминерального удобрения 

Полидон Био Профи. 
По сорту Осетинский, в среднем за 2021…2023 годы, значение показателя себестоимость в руб-

лях на 1 тонну было выше на 6070–6610 рублей с 1-го гектара, относительно сорта картофеля Горянка 

и находилось в пределах от 28,48 тыс. рублей на контрольном варианте без применения листовых 

подкормок до 25,33 тыс. рублей на варианте с использованием жидкого органоминерального удобре-

ния Полидон Био Профи. 
По сорту Кисловодский, в среднем за 2021…2023 годы, значение показателя себестоимость в 

рублях на 1 тонну было выше на 5380–5980 рублей с 1-го гектара относительно сорта картофеля Го-

рянка, и находилась в пределах от 27,85 тыс. рублей на контрольном варианте без применения листо-

вых подкормок до 24,64 тыс. рублей на варианте с использованием жидкого органоминерального 

удобрения Полидон Био Профи. 
Анализ экономической эффективности по итогам проведенных исследований позволил выде-

лить лидерство некоторых сортов таких, как Горянка и Кисловодский, в условиях опыта по этим сор-

там отмечены очень высокие значения уровня рентабельности, порядка 130 %.  
Среди вышеприведенных сортов, выделяется сорт Горянка с самым высоким уровнем рентабельно-

сти – 129,8 %. Полученный результат объясняется высокой урожайностью и товарностью этого сорта.  
Минимальный уровень рентабельности, в среднем за годы проведения исследований, среди изу-

чаемых в опыте сортов отмечен по сорту Осетинский и на контрольном варианте составил – 75,6 %. 
Применение жидких органоминеральных удобрений при возделывании картофеля позволило 

увеличить значение всех экономических показателей эффективности по сортам. 
Анализ данных по итогам проведенных исследований показывает преимущество применения 

жидких органоминеральных удобрений, так как они дают существенные прибавки относительно кон-

трольного варианта по всем исследуемым в опыте сортам.  
При возделывании сорта Горянка использование жидкого органоминерального удобрения в ка-

честве листовой подкормки позволило получить максимальный уровень рентабельности – 160,8 %, 
что превысило контроль на 31,0 %.  

При выращивании сорта Кисловодский, использование жидкого органоминерального удобрения 

Полидон Био Профи, в качестве листовой подкормки позволило получить самые высокие экономиче-

ские результаты.  
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Использование жидкого органоминерального удобрения в качестве листовой подкормки позво-

лило увеличить уровень рентабельность - 104,2 %, что на 24,6 % выше значения контрольного вари-

анта. По сорту Осетинский использование жидкого органоминерального удобрения в качестве листо-

вой подкормки Полидон Био Профи позволило обеспечить уровень рентабельности – 97,4 %, что на 

21,8 % выше значения контрольного варианта.  
 
Литература: 
1. Irina Khanieva, Kamaludin Magomedov, Aliy Boziev, Galimat Abidova, and Azamat Abidov / The 

influence of preparations based on biologically active substances on the yield and quality indicators of pota-
toes in the conditions of the mountainous zone of the Kabardino-Balkarian Republic // BIO Web of Confe-
rences 51, 0 4015(2022). https://doi.org/10.1051/bioconf/20225104015 

2. Basiev S.S., Kozaeva D.P., Tsarikaev Z.A., Tomaev T.O. / Evaluation of new potato hybrids // В 
сборнике: Improving Energy Efficiency, Environmental Safety and Sustainable Development in Agriculture. 
International Scientific and Practical Conference. London, 2022. С. 012063. 

3. Ханиева И.М., Магомедов К.Г., Бозиев А.Л., Бугов Р.Р., Абидова Г.Х. Влияние применения 

биопрепаратов на продуктивность и качество картофеля в условиях горной зоны КБР // Плодородие. 

2022. № 6 (129). С. 112–116. doi: 10.25680/S19948603.2022.129.29 
4. Ханиева И.М., Бекузарова С.А., Апажев А.К. Биоэнергетическая оценка технологий возде-

лывания сельскохозяйственных культур и расчет экономической эффективности внесения удобрений 

// Учебное пособие. Изд: ФГБОУ ВО "Кабардино-Балкарский государственный аграрный университет 

имени В.М. Кокова" (Нальчик), 2019. с. 252. 
5. Басиев С.С., Бекузарова С.А., Ханиева И.М. Способ стимуляции роста меристемных расте-

ний картофеля in vitro // Патент на изобретение RU 2599556 C1, 10.10.2016. Заявка № 2015123457/13 

от 15.06.2015. 
 

 

УДК 633.34:631.8:631.524.84 
 

ОСОБЕННОСТИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ГОРОХА В БИОЛОГИЧЕСКОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ 
 

Ханиева И.М.; 
д.с.-х.н., профессор кафедры «Агрономия»,  

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 
e-mail: imhanieva@mail.ru 

Хуштова М.Х.; 
аспирант кафедры «Агрономия» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
Тхамокова И.Х.; 

аспирант кафедры «Агрономия» 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 

Бейтуганов И.Р.; 
аспирант кафедры «Агрономия» 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
Эржибов А.Х.; 

к.с.-х.н., доцент кафедры «Садоводство и лесное дело», 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 

Коков Т.А.,  
студент 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия 
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ирокое внедрение в сельскохозяйственное производство механизации (глубокая обработ-

ка почв, мелиорация и др.) и химизации (минеральные удобрения, различные ядохимика-

ты) оказало негативное влияние на свойства почвы (структура, водопроницаемость, аэрация, умень-

шенная подвижность N, P, K), количество и качество производимой продукции, окружающую среду и 

здоровье людей [1]. 
Эти и другие данные позволяют считать, что настало время перейти от действующей сейчас аг-

рохимической концепции земледелия на агробиологическую [2]. 
Основная суть технологии биологического земледелия состоит во внесении в почву эффектив-

ных микроорганизмов (ЭМ) [3]. Они обогащают почву легкодоступными элементами питания, делают 

ее плодородной и поставляют растениям необходимые продукты своей жизнедеятельности (фермен-

ты, витамины, аминокислоты и пр.). При этом не применяются минеральные удобрения, пестициды и 

другие химические средства защиты растений, продукция становится экологически чистой и полно-

стью безопасной для человека.[6] 
В связи с этим значительный интерес представляет новый препарат «Экобактер-Терра». Мик-

робиологическое удобрение «Экобактер-Терра» содержит устойчивое сообщество физиологически 

совместимых и взаимодополняющих полезных микроорганизмов, отвечающих за процессы регенера-

ции «Экобактер-терра» – водный раствор, содержащий симбиотический комплекс специально ото-

бранных природных живых микроорганизмов: молочнокислые и фотосинтезирующие бактерии, бак-

терии, фиксирующие азот, сахаромицеты и культуральную жидкость. Универсальность в применении 

и большая эффективность этого препарата заключается в его многокомпонентности, а это, принципи-

ально отличает его от других микробиологических препаратов [4, 5]. 
Поэтому изучение эффективности бактериальных препаратов и применение их на бобовых 

культурах является актуальным и имеет практическую и научную значимость.  
В связи с этим, мы изучали влияние микробиологического препарата «Экобактер-Терра» на по-

севах гороха в условиях предгорной зоны КБР. Экспериментальная работа выполнялась в 2021-2023гг 

на учебно-опытном поле УПК Кабардино-Балкарского ГАУ. Применение ЭМ - технологии состояло в 

предпосевной обработке и листовой подкормке в фазу бутонизации семян гороха. Цель исследований 

состояла в определении эффективности препарата «Экобактер-Терра» на посевах гороха сорта Аксай-

ский усатый 5 в условиях предгорной зоны КБР. 
Задачи исследований: 

Ш 
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Определить действие препарата «Экобактер-Терра» на полевую всхожесть, элементы структуры 

и урожайность гороха. 
 
Схема опыта: 
1. Ин. Р60К30 (Фон)  
2. Фон + 1:1000 
3. Фон + 1:1500 
4. Фон + 1:2000 
Семена гороха сорта «Губернатор» были обработаны препаратом «Экобактер-Терра» за сутки 

до посева в соответствующей концентрации.  
Данные по влиянию экологических условий выращивания и концентрации препарата Экобак-

тер-Терра на полевую всхожесть и сохранность растений к уборке, полученные нами в результате 

проведения опытов, показаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Влияние препарата Экобактер-Терра на полевую всхожесть семян  
и сохранность растений гороха 

Концентрация  
препарата 

На квадратном метре Сохранилось растений к уборке 
взошло растений, шт. полевая всхожесть, % штук % 

1 2 3 4 5 
Ин. Р60К30 (Фон) 76,5 83,1 72,7 95,1 
Фон + 1:1000 116,4 95,6 114,1 98,0 
Фон + 1:1500 112,3 93,6 108,0 96,2 
Фон + 1:2000 95,6 92,6 91,9 96,1 

 
Приведенные в табл. 1 данные показывают, что полевая всхожесть семян гороха находится в за-

висимости от концентрации препарата. Чем ниже концентрация, тем ниже полевая всхожесть семян. 

Например, в условиях предгорной зоны КБР, при концентрации 1000, 1500 и 2000, полевая всхожесть 

соответственно равна 95,6; 93,4 и 92,5 %. При концентрации 2000 полевая всхожесть на 3,4 % ниже по 

сравнению с участками, где семена обрабатывались 1:1000. 
Проведенный анализ структуры урожая на растениях в каждой повторности (по каждому вари-

анту 120 растений) показал, что наивысший урожай зерна обеспечивался при концентрации 1:1000. 

Уменьшение концентрации раствора снижает урожай гороха с единицы площади. 
Из результатов исследований следует, что с уменьшением концентрации препарата Экобактер-

Терра против оптимальной, снижается количество растений на единице площади, кол-во бобов на 1 

растение, среднее кол-во зерен в 1 бобе, количество зерен на 1 растение (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Влияние микробиологического препарата Экобактер-Терра  
на элементы структуры урожая гороха в КБР 

Элементы структуры урожая 
Варианты опыта 

Ин. Р60К30 (Фон) Фон + 1:1000 Фон + 1:1500 Фон + 1:2000 
1 2 3 4 5 

Число растений на 1 м
2
, шт. 72,7 114,1 108,0 91,9 

Кол-во бобов на 1 растение, шт. 6,0 6,7 6,4 6,2 
Среднее кол-во зерен в 1 бобе, шт. 4,2 5,0 4,8 4,6 
Количество зерен на 1 растение, шт. 25,2 33,5 30,7 28,5 

 
Данные табл. 2 показывают, что при концентрации препарата 1000 на одно растение приходится 

больше бобов (96,7 шт.) и соответственно семян (33,5 шт.). При снижении концентрации препарата 

Экобактер-Терра уменьшается количество растений на единице площади, которые образуют и меньше 

бобов и семян. При снижении концентрации препарата Экобактер-Терра до 2000 количество зерен на 

1 растение уменьшается до 28,5 шт.  
Определяющим фактором при оценке изучаемого препарата «Экобактер-Терра» является уро-

жайность. Концентрация препарата Экобактер-Терра оказывает значительное влияние на урожай-

ность зерна гороха (табл. 3).  
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Как следует из данных таблицы 3, наиболее высокий урожай зерна гороха (25,9 ц/га) получен 

при концентрации препарата Экобактер-Терра - 1000 прибавка урожая по сравнению с другими вари-

антами составила 8,5 ц/га.  
 

Таблица 3 – Продуктивность гороха в зависимости от применения препарата Экобактер-Терра  
в условиях КБР, ц/га 

Варианты опыта Урожайность зерна Разность, ц/га 
1 2 3 

Ин. Р60К30 (Фон) 17,4 0 
Фон + 1:1000 25,9 8,5 
Фон + 1:1500 21,6 4,2 
Фон + 1:2000 19,5 2,1 
НСР 0,95 (ц/га) - 1,06 
ОШИБКА ОПЫТА - 1,64% 

 
Снижение концентрации препарата Экобактер-Терра приводит к понижению полевой всхоже-

сти, уменьшению количества бобов и зерен на одно растение. При уменьшении концентрации препа-

рата Экобактер-Терра по сравнению с оптимальной до 2000 недобор урожая составляет 24,7 %.  
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Аннотация. Проблемой биологического азота в растениеводстве активно занимаются учѐные 

многих стран. В нашей стране этому вопросу уделяется большое внимание. Подорожание минераль-

ного азота, повышение себестоимости продукции дают основание искать пути, разрабатывать приѐмы 

технологии, обеспечивающие повышение продуктивности путѐм использования биологического азо-

та. Продуктивность любого фитоценоза определяется, в первую очередь, количеством доступного 

растениям азота. При использовании больших норм азотных удобрений часть окисленных форм азота 

с горизонтальным стоком попадает в открытые водоѐмы, загрязняя их, а часть проникает в грунтовые 
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воды. Создавая оптимальные условия бобовым культурам, можно обеспечить растения необходимым 

количеством биологического азота, фиксированного клубеньковыми бактериями. Такой подход к про-

изводству продукции снимает много негативных вопросов, имея низкую себестоимость. 
Ключевые слова: соя, клубеньки, азот, структура урожая. 
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Annotation. Scientists from many countries are actively engaged in the problem of biological nitrogen 

in crop production. Much attention is paid to this issue in our country. The rise in the price of mineral nitro-
gen and the increase in the cost of production give grounds to look for ways and develop techniques of tech-
nology that ensure increased productivity through the use of biological nitrogen. The productivity of any 
phytocenosis is determined, first of all, by the amount of nitrogen available to plants. When using large 
amounts of nitrogen fertilizers, some of the oxidized forms of nitrogen with horizontal runoff enter open re-
servoirs, polluting them, and some penetrate into groundwater. By creating optimal conditions for legumes, it 
is possible to provide plants with the necessary amount of biological nitrogen fixed by nodule bacteria. This 
approach to the production of products removes many negative issues, having a low cost. 
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ведение. С развитием азотнотуковой промышленности человечество получило возмож-

ность резко поднять урожай полевых культур. Наряду с повышением урожайности повы-

шалось содержание белка в зерне, что очень важно для организма человека и как корм животным. 
С приходом рыночных отношений заметно стало повышение цен на минеральные удобрения, а 

это способствовало существенному повышению себестоимости производимой продукции. Зная спо-

собности бобовых культур, у которых на корнях формируются клубеньковые бактерии, способные 

фиксировать атмосферный азот при определѐнных условиях, учѐные начали совершенствовать приѐ-

мы технологии возделывания бобовых культур.  
Исходя из вышеизложенного, перед нами была поставлена цель изучить влияние экологических 

условий на формирование клубеньковых бактерий на корнях растений сои и на еѐ конечную продук-

тивность. 
В задаче исследований входило: 
1. Провести посевы сои в условиях предгорной и степной зон республики, то есть в зонах не-

устойчивого и недостаточного увлажнения. 
2. Определить количество клубеньков на корнях растений сои в зависимости от сортотипа и 

зоны возделывания. 
3. Определить количество фиксированного азота воздуха в зависимости от условий выращива-

ния.  
4. Изучить влияние биологического азота на структуру и величину урожая семян сои. 
5. Дать сравнительную экономическую оценку использованию биологического азота на посе-

вах сои. 
Материалы и методы. Исследования проводились в 2022-2024 гг. в условиях степной зоны 

(ООО «Отбор») в Прохладненском районе и предгорной зоне (ООО «Агро-07») Урванского района. 

Почва в степной зоне – обыкновенный чернозем, в предгорной – выщелоченный чернозѐм. Они бога-

ты содержанием калия и низки содержанием фосфора. 
Объектами исследования были сорта сои Вилана, Олимпия и Шама. 
Степная зона характеризуется более засушливой, особенно в период формирования бобов и се-

мян на растениях сои, а предгорная зона имеет более умеренный, благоприятный климат как по сумме 

активных температур, так и по количеству осадков.  
Площадь каждой делянки опыта составляла 50 м

2
, повторность четырѐхкратная, размещение 

делянок рендомизированное. Способ посева широкорядный (60 см), густота стояния растений 350 

тыс./га. 

В 
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Определяли массу активных клубеньков, фиксированный азот воздуха, структуру урожая и его 

величину 
Полученные данные подвергли математической обработке по Б. Доспехову. [1, 3] 
Результаты и обсуждения. Проведя наблюдение и анализы, было обнаружено различное со-

стояние растений сои в зависимости от сортотипа и зоны возделывания. Притом даже в одной эколо-

гической зоне показатели симбиотической азотфиксации и элементов продуктивности характеризова-

лись по-разному в различные годы исследований. В наиболее благоприятный год (в 2023) масса ак-

тивных клубеньков, фиксированный азота воздуха и структура урожая были выражены лучшими по-

казателями. Самые низкие показатели по всем факторам были получены в 2024 году, когда в вегета-

ционный период была засушливая погода, мало осадков. [4, 5] 
В таблице один приводятся сравнительные данные, полученные в результате наблюдения и ана-

лизы. 
 

Таблица 1 – Симбиотическая активность клубеньковых бактерий и формирование элементов  
продуктивности сортов сои в разных экологических условиях (2022-2024 гг.) 

Зоны возделывания 
Масса актив-

ных клубень-

ков, кг/га 

Фиксированный 

азот воздуха, 

кг/га 

Масса семян, 

шт./раст. 
Масса 1000 

семян, г Урожай, т/га 

Сорт Вилана 
Предгорная зона 55,6 59,6 ,8 39 1,9 
Степная зона 43,7 40,3 4,9 37 1,6 
НСР05 - - - - 0,15 

Сорт Олимпия 
Предгорная зона 51,9 53,9 5,6 38 1,7 
Степная зона 40,6 39,7 4,3 36 1,4 
НСР05 - - - - 0,16 

Сорт Шама 
Предгорная зона 53,3 50,5 5,7 37 1,6 
Степная зона 37,7 37,4 4,7 35 1,4 
НСР05 - - - - 0,16 

 
Анализы показали преимущество предгорной зоны, где наиболее благоприятный климат для 

растений сои. Формирование клубеньков, их активность по фиксации атмосферного азота, а также 

структура и величина урожая характеризовались в лучшую сторону относительно степной зоны, осо-

бенно в 2023 году. Все элементы продуктивности в 2024 «сухом » году были ниже. 
Как масса клубеньков, так и фиксированный азот воздуха по всем сортам сои лучше выражены 

в предгорной зоне. Основным определяющим фактором являлась влажность почвы, которая необхо-

дима для образования клубеньков, способных фиксировать атмосферный азот. Масса семян одного 

растения, урожайность также характеризуются в лучшую сторону в условиях предгорной зоны, осо-

бенно у сорта Вилана. [2, 3, 6] 
Выводы. В оптимальных климатических условиях растения сои образуют активные клубеньки, 

которые способны фиксировать азот воздуха не менее 50-59 кг/га в зависимости от сорта. Урожай-

ность сои в таких условиях составляет 1,7-1,9 т/га, То есть при минимальных затратах за счѐт биоло-

гического азота можно получить экономическую эффективность более 35 тысяч рублей с гектара. 
Степная зона, где в период вегетации наблюдается засуха, недостаток влаги в почве, формиро-

вание клубеньков их активность намного ниже, чем в предгорной зоне. Лучшим сортом сои в услови-

ях опыта был сорт Вилана, у которого формируется урожай семян около 2 тонн с гектара. 
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Аннотация. Исследованиями многих отечественных и зарубежных ученых установлено, что 

формирование каждого органа, как и целостного растения пшеницы, проходит этапами. По этапам 

органогенеза можно со сравнительно высокой степенью достоверно судить о том, в каком возрастном 

периоде и на какой стадии развития находится растение. На начальных этапах наблюдается диффе-

ренциация основания конуса нарастания, затем сегменты колоса, от которых зависит число колосков 

будущего колоса. На поздних этапах органогенеза (VIII-X) – колошение – формирование зерновки 

впоследствии молочная, восковая и полная спелость определяется величиной урожая зерна и его ка-

чеством. Показывает состояние колоса «сброс» колосков, число и масса зѐрен одного колоса, то есть 

из чего слагается урожай. 
Ключевые слова: пшеница, конус нарастание, биокуляр, зерно, качество, урожай.  
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Annotation. The research of many domestic and foreign scientists has established that the formation 
of each organ, as well as the integral plant of the bird, takes place in stages. According to the stages of orga-
nogenesis, it is possible to reliably judge with a relatively high degree at what age period and at what stage of 
development the plant is located. At the initial stages, differentiation of the base of the cone of growth is ob-
served, then the segments of the wheel, on which the number of spikelets of the future ear depends. At the 
later stages of organogenesis (VIII-X) - earing – formation of the grain, subsequently, milk, wax and full 
ripeness are determined by the size of the grain harvest and its quality. It shows the state of the ear of the "re-
set" of the spikelets, the number and weight of the grains of one ear, that is, what the harvest consists of. 
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ведение. На VIII этапе органогенеза (фаза колошения) завершается формирование всех ор-

ганов колоса и цветков в колосках. В зависимости от сорта и зоны возделывания этот этап 

характеризуется различной продолжительностью. Состояние колоса, формирование зѐрен в колосках 

с одновременным наливом, то есть как климатические, так и почвенные условия определяют форми-

рование полноценных зѐрен, характеризующихся высокими качествами. 
В период выколашивания (VIII этап)тТычинки цветка часто бывают ещѐ незрелыми, резко воз-

растают физико-химическая и биохимическая разнокачественность. На этот период уже можно на-

блюдать хорошо выраженную крупнозернистость. В этом плане климатические условия (атмосферная 

температура и влажность почвы) играют определяющую роль в формировании полноценного колоса, 

который «сохраняет» все колоски с зѐрнами без «сброса» их, особенно в верхней и нижней части ко-

лоса. 

В 
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Процент «сброса» колосков определяет величину будущего урожая. Если в период формирования и 

налива зерна наступает засуха, атмосферная температура выше 28°C, а осадков нет, поливать нет возмож-

ности, то число колосков составляет 7-8 штук, а это потери 18-20 зѐрен каждого колоса. [1, 3, 6] 
Исходя из вышесказанного, была поставлена цель изучить влияние экологических условий и 

сортовых особенностей на формирование колоса, с учѐтом сегментации конуса нарастания на ранних 

этапах органогенеза, с целью определения величины будущего урожая зерна озимой пшеницы. 
Были определены следующие задачи: 
1. Определить процесс сегментации конуса нарастание озимой пшеницы и сохранение зача-

точных колосков к концу созревания. 
2. Изучить влияние экономических условий на формирование голоса и колосков различных 

сортов озимой пшеницы. 
3. Определить «сброс» колоскови озернѐнность колоса в зависимости от условий выращива-

ния. 
4. Сравнить элементы структуры урожая после уборки с показателями в период сегментации 

конуса нарастание в начальных этапах роста и развития растений. 
5. Определить потери урожая зерна в результате «сброса» колосков в период молочной спело-

сти в различных климатических условиях. 
Материалы и методы. Исследование проводили в условиях ООО «Агро-07» и ООО «Отбор», 

которые расположены в разных климатических условиях. Предгорная зона имеет более умеренный 

климат, благоприятный для озимой пшеницы, почва выщелоченный чернозѐм, содержание фосфора 

низкое, калия – высокое. 
Степная зона (ООО «Отбор») имеет более суровый климат: жара, засуха в летний период, осад-

ков мало, температура высокая, почва обыкновенный чернозѐм. Объектами исследований были ози-

мые сорта мягкой пшеницы Алексеич и Безостая 100. Посев проводили рядовым способом, площадь 

одной делянки 50 м
2
, повторность четырехкратная. 

Определяли процесс прохождения сегментации конуса нарастания, намечаемое количество ко-

лосков в колосе, фактическое количество колосков перед уборкой урожая. Сравнивали теоретически 

возможный урожай зерна, выращенный в разных экологических условиях, с фактическим. Получен-

ные данные подвергли математической обработке по Б. Доспехову. [1, 2] 
Результаты и обсуждение. Создание оптимальных условий растениям пшеницы в период фор-

мирования зерновки (X этап органогенеза) даѐт возможность получения высококачественного уро-

жая. На этом этапе проходят процессы роста и формирования зерновок, он характеризуется бурными 

органообразовательными процессами и усиленным ростом. В течение сравнительно короткого време-

ни оплодотворѐнная завязь начинает быстро расти, хотя климатические условия вносят небольшие 

корректировки.  
При неблагоприятных условиях, например, малой влагообеспеченности и недостатке питания, 

многие зерновки часто недоразвиваются. И тогда, даже при дальнейших самых благоприятных усло-

виях для налива зерна, они остаются недоразвитыми, то есть наблюдается потеря зерна, значит и 

снижение урожайности. 
Особое значение для прохождения X этап органогенеза (формирование зерновки) наряду с тем-

пературой имеет влагообеспеченность растений и, в том числе, приток воды к формирующейся зер-

новке. Этот процесс связан с изменением биохимического состава зерновок. Обеспечение растений 

достаточным количеством фосфоросодержащих соединений в формирующейся зерновке усиливает 

гидрофильность коллоидов протоплазмы и, следовательно, приток воды к зерновкам в колосе.  
Следует отметить, что различия сортовых особенностей возникает после пожелтения листьев и 

прекращения фотосинтеза листовым аппаратом растений. Очевидно, это связано с фотосинтетической 

деятельностью зелѐных чешуй колоса и с наличием запасов органических веществ в вегетативных 

органах, которые могут быть использованы на завершении роста зерновки и налив. 
Установлена определѐнная разнокачественность зерновок в колосе как по величине, так и по 

степени обезвоживания. Больше всего влаги зерновки теряют в верхней трети колоса, в нижней части 

колоса – меньше всего. В период завершения формирования и созревания зерна усиливается синтез 

крахмала. В процессе созревания зерновок пшеницы наряду с биохимическими и физиологическими из-

менениями отмечаются существенные анатомические изменения в строении эндосперма зерна. [4, 6, 8] 
С учѐтом всех происходящих процессов период формирования и созревания зерновок, следует 

провести анализы для определения и сравнения показателей, определяющих продуктивность расте-
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ний. В таблице 1 приводится сравнительные данные, показывающие формирование и созревание зер-

новок сортов озимой пшеницы в различных экологических условиях. 
 
 

Таблица 1 – Показатели закладываемых колосков в косе пшеницы на ранних этапах органогенеза  
и фактически развитых зерновок колоса к концу созревания 

Показателей Предгорная зона Степная зона 
Алексеич Безостая 100 Алексеич Безостая 100 

Число намечаемых голосков в период сегментации 
конуса нарастания, шт./колос 22 20 22 20 

Фактическое число продуктивных колосков, 
шт./колос 17 15 15 13 

«Сброс» колосков в период вегетации, шт./колос 5 5 7 7 
Число зѐрен, шт./колос 36 32 31 29 
Число недоразвитых зерновок, шт./колос 8 11 10 12 
Масса зерна, г/колос 1,2 1,0 0,9 0,8 
Масса 1000 зѐрен, г 41 40 39 38 
Фактическая урожайность, т/га 5,3 4,9 4,1 3,9 
Недобор урожая, т/га 0,15 0,22 0,29 0,30 

 

Приведенные данные показывают, что в самых начальных этапах роста и развития растений 

можно прогнозировать величину будущего урожая. В начальных этапах органогенеза у сорта Алексе-

ич в результате сегментации конуса нарастания образовались 22 «бугорка», которые в последствии 

превращаются в колоски. Под влиянием условий произрастания небольшая часть колосков «сбрасы-

вается» и они не формируют зерновки. Чем хуже условия, тем больше колосков «сбрасывается» и по-

лучается недобор урожая. 
Число и масса зерна колоса, масса 1000 зѐрен в лучшую сторону характеризуются в условиях 

предгорной зоны. «Сброс» колосков в этой зоне проявляется в меньшей степени.  
Следует обратить внимание на состояние колоса в период уборки. Верхняя и нижняя части ко-

лоса имеют большой процент «сброса» колосков, особенно в степной зоне. В них не формируются 

зерновки, хотя входят в общее количество колосков колоса.  
Сравнение фактического урожая с прогнозированным показывает, что в степной зоне сорта 

пшеницы имеют наибольший «сброс» колосков, недобор урожая составляет около 0,19-0,2 тонн зерна 

с каждого гектара. 
Создание оптимальных условий растением озимой пшеницы в период формирования и созре-

вания зерновки значительно повысит продуктивность растений, меньше колосков в колосе останутся 

недоразвитыми, значит повышение урожайности неизбежно. [2, 7, 8] 
Выводы. Предварительные наблюдения и анализы в начальных фазах роста и развития пшени-

цы дают возможность определить в какой-то степени ожидаемый урожай зерна. При неблагоприят-

ных климатических условиях, когда увеличивается «сброс» колосков в колосе за счет засухи, недос-

татка влаги в почве, можно определить состояние колоса, формирование зерновки в центральной час-

ти колоса. Зная эти факторы, можно применять различные приѐмы технологии, повышающие продук-

тивность растений, в частности, обеспечение растений влагой в межфазный период колошения – 
формирование зерновок. 
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 работе показано, что комплексный подход к переработке зернового сырья с извлечением 

всех структурных компонентов позволяет при сокращении затрат улучшить качество эти-

лового спирта, повысить экономическую эффективность его производства, а выручка от продаваемых 

побочных продуктов может повысить выручку от продажи основного продукта. Для получения спир-

та необходим только крахмал, содержащийся в основном в крахмалистом эндосперме пшеницы (до 

60-76%), остальные же компоненты – зародыш, оболочка зерна – в процессе брожения оказывают не-

гативное влияние на показатели кислотности бражки, вязкости и содержание примесей в сусле [2]. 
В спиртовом производстве при разваривании подваренный замес смешивается с паром в кон-

тактных устройствах и выдерживается в непрерывном потоке при определенном температурном ре-

жиме [1]. 
Качественное разваривание, обеспечивающее достаточную степень подготовленности к осаха-

риванию при минимальных потерях нерастворенного крахмала и сбраживаемых углеводов, достига-

ется правильно выбранным соотношением температуры и продолжительности разваривания и одно-

В 
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родностью предварительно измельченного зерна. Зависимость температуры разваривания t от про-

должительности разваривания т в интервале температур 133-158°С выражается уравнением 

,nAt    
где А, n – коэффициенты, зависящие от вида, степени измельчения и подготовки сырья. Значение А 
изменяется от 198 до 210,4 для неразжиженных и от 177,7 до 186,1 для разжиженных замесов; n соот-

ветственно равен 0,9 и 0,7. 
 

В производственных условиях масса наряду с тепловой обработкой паром подвергается меха-

ническим воздействиям при перекачивании, движении по трубопроводам, выдувании при перепаде 

давлений, что способствует ее дополнительному диспергированию и смягчает режим термообработ-

ки. Конструктивные особенности аппаратов также оказывают влияние на степень смягчения режима 

разваривания. С учетом этого в вышеприведенное уравнение вводится коэффициент смягчения режи-

ма К, и оно принимает следующий вид: 
.nKAt    

При переработке дефектного зерна можно пользоваться этой формулой. Для определения тем-

пературы и продолжительности разваривания дефектного зерна (III, IV степеней), суховейной, моро-

зобойной пшеницы необходимо проводить контрольные варки и сбраживание сусла в целях установ-

ления производственного режима разваривания по показателям сбраживания. 
Разваривание дефектного сырья проводится по разным схемам. По схеме с использованием аг-

регата производительностью 3000 дал спирта в сутки зерно норией транспортируется через кон-

трольные весы, зерновой сепаратор и электромагнитный сепаратор на автоматические весы. Очищен-

ное и взвешенное зерно через промежуточный бункер поступает на молотковую дробилку. Измель-

ченное зерно после дробилки через бункер попадает на норию и транспортируется на рассев, где час-

тицы размером 1 мм и менее отводятся в сборник с дозатором и далее поступают в смеситель для 

приготовления замеса. Крупная фракция с рассева через бункер подается на вальцовый станок и затем 

весь дробленый продукт отводится в сборник. Таким образом, достигается поступление на приготов-

ление замеса в основном тонкоизмельченного зерна с размером частиц 1 мм и менее. 
Тонкоизмельченное зерно смешивается в смесителе с теплой водой в соотношении 1:(2,5 + 2,6) 

и раствором Амилосубтилина Гх, поступающим из сборника через дозатор. Расход Амилосубтилина 

Гх и Амиломезентерина Гх на разжижение составляет по АС 1-0,5 ед/г крахмала [4]. Вода в смеси-

тель задается с таким расчетом, чтобы концентрация сусла после вакуум-охлаждения находилась в 

пределах 19-19,5 % по сахаромеру. 
Хорошо перемешанный мешалкой замес температурой 40-45°С через 5-7 мин из смесителя по-

дается в емкость для разжижения, где нагревается вторичным паром, поступающим из паросепарато-

ра, до температуры 80-85°С. При переработке сильно пораженного зерна вторичный пар, выделяю-

щийся в паросепараторе, не используется на подогрев замеса, а выбрасывается в атмосферу [5]. 
Под действием бактериальной амилазы концентрированный замес при интенсивном перемеши-

вании мешалкой хорошо разжижается и без затруднений перекачивается насосом. Замес далее через 

контактную головку вторичного пара и промежуточную емкость, служащую для регулирования рабо-

ты плунжерного насоса, подается в контактную головку. Замес из тонкоизмельченного зерна с разме-

ром частиц 1 мм и менее, хорошо разжиженный с помощью бактериальной амилазы и подваренный 

при температуре 80-85°С в течение 15-16 мин, требует мягкого режима разваривания при температуре 

132-134°С в течение 40-42 мин. 
До этой температуры замес в контактной головке нагревается острым паром давлением 0,6-0,65 

МПа, поступающим из коллектора. Нагретая масса из контактной головки поступает в трубчатый раз-

варник, обеспечивающий полную конденсацию пара и выдержку массы в течение 1-1,5 мин. Для 

окончательного доваривания масса направляется в выдерживатели и, в которых находится соответст-

венно 23-25 и 8-10 мин. Из выдерживателя масса с помощью исполнительного механизма регулятора 

уровня выдувается в паросепаратор. 
При переработке картофеля клубни отделенные от камней и примесей норией транспортируют-

ся на автоматические весы и после взвешивания из бункера с лотковым питателем поступают на из-

мельчение в молотковую дробилку. Полученная кашка подается во второй сборник и затем в емкость 

для разжижения. Подваривание и разжижение картофельной кашки, измельченной до 100%-ного про-

хода частиц через сито с размером ячеек 3 мм, осуществляется до температуры 80-85°С. После этого 

масса перекачивается насосом на станцию разваривания, где подвергается тепловой обработке по той 
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же схеме, что и зерновое сырье. Температура разваривания измельченного картофеля, характеризуе-

мого полным прохождением, частиц через сито с размером ячеек 3 мм, составляет 136-140°С. 
От разваренной массы, поступившей в паросепаратор, отделяется вторичный пар, который на-

правляется в емкость для разжижения или в контактную головку. Масса в паросепараторе выдержи-

вается 10-15 мин при температуре 107-108°С и давлении 0,03-0,04 МПа, после чего автоматически 

направляется на процесс осахаривания. 
Цвет готовой разваренной массы из зерна может быть от соломенного до темно-желтого со 

светло-коричневым оттенком. При промывании массы горячей водой на сите с размером ячеек 1 мм 

не должно оставаться нерастворенных частиц крахмала [6]. 
Непрерывное разваривание дефектного сырья проводится также и по другим схемам, например 

по схеме с использованием укороченного трубчатого аппарата и колонн-выдерживателей, трубчатого 

аппарата и разварника. При работе по этим схемам режимы разваривания дефектного сырья (I и II 

степеней) практически не отличаются от режимов для нормального зерна (табл. 1). 
 

Таблица 1– Режимы непрерывного разваривания сырья 

Культура 

Проход через 

сито с разме-

ром ячеек 1 

мм, % 

Схема измельчения 
Концентрация 

замеса, % су-

хих веществ 

Доза куль-

туры, АС 

ед/г 

Режим разваривания 

температура, 0С продолжитель-

ность, мин. 

Все виды зер-

на, кроме ку-

курузы 

55-60 одноступенчатая 17 0 138 50 
55-60 одноступенчатая 18 0,5 138 50 
70-75 двухступенчатая 17 0 138 50 
70-75 двухступенчатая 18 0,5 135 40 
85-90 двухступенчатая 17 0 134 40 
85-90 двухступенчатая 18 0,5 132 40 

кукуруза 
55-60 одноступенчатая 17 0 150 60 
94-95 двухступенчатая 17 0 144 45 
94-95 двухступенчатая 18 0,5 142 45 

Картофель 

нормальный 90-100 одноступенчатая 16 0 138 40 

недозрелый 90-100 одноступенчатая 16 0 140 40 
мороженый 90-100 одноступенчатая 16 0 136 40 

 
Полученные данные показывают, что при применении культуры в количестве 0,5 ед/г темпера-

тура варьирует от 132 до 142
0
С с продолжительностью 40-50 мин., при этом отмечена максимальная 

концентрация замеса 18% сухих веществ. 
При непрерывном разваривании сильно пораженного зерна (III и IV степеней дефектности) ре-

комендуется применять более мягкий режим разваривания, чем для нормального зерна. Режим уста-

навливается опытной производственной варкой для каждой партии зерна в отдельности. Оценку ре-

жима разваривания производят по качественным показателям разваренной массы, сусла, зрелой 

бражки и выходу спирта. Для уменьшения содержания вредных летучих веществ в массе вторичный 

пар из паросепаратора удаляется в атмосферу. 
Полунепрерывная схема включает подогревание сырья в предразварниках, периодическое раз-

варивание в разварниках, выдержку массы в паросепараторе, оборудованном устройством для пре-

дотвращения уноса крахмала и непрерывным отводом массы в осахариватель. 
Водно-тепловая обработка нормального и некондиционного зерна и картофеля в предразварни-

ках и разварниках при работе по полунепрерывной схеме проводится по режимам, приведенным в 

таблице 2. 
 

Таблица 2 – Режимы водно-тепловой обработки сырья разной степени дефектности 

Культура 
Подваривание Разваривание 

температура, 
С 

продолжи-
тельность вы-
держки, мин 

максимальное 
давление, МПа 

температура, 
С 

продолжи-
тельность, мин 

Кукуруза 90 60 0,55 161 70 
Рожь 90 40 0,4 151 50 
Пшеница 90 40 0,45 155 60 
Овес 90 60 0,45 155 70 
Ячмень 90 40 0,45 155 65 
Просо 90 60 0,5 158 70 
Зерносмеси 90 45 0,4 151 55 
Рис нешелушеный 90 60 0,5 158 70 
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Сорго 90 60 0,45 155 70 
Пшеница морозобойная 
и суховейная 90 60 0,45 155 75 
Картофель 65 10 0,35 147 40 
Картофель мороженый – – 0,2 133 20 

Данные таблицы свидетельствуют, что при разваривании пораженного сырья применяли более 

мягкие режимы разваривания, чем при использовании зерна нормального качества. 
В проросшем зерне частично прошли гидролитические процессы, способствующие накоплению 

продуктов гидролиза крахмала и белков, присутствие которых при жестком режиме разваривания 

приведет к повышенным потерям сбраживаемых веществ и снижению выхода спирта. В связи с этим 

принятые для нормального зерна режимы разваривания требуется смягчить.  
Пшеницу с содержанием до 3% головни рекомендуется перерабатывать совместно с незара-

женным зерном со степенью дефектности не выше II в количестве до 60-70%. При этом обеспечива-

ются оптимальные условия переработки пораженного головней зерна по обычным режимам развари-

вания, осахаривания и сбраживания. 
При переработке зерна, пораженного головней, совместно с незараженным зерном более высо-

кой степени дефектности количество его в смеси снижается до 40-50% в зависимости от степени де-

фектности. При этом дрожжевое сусло желательно готовить из зерна, не пораженного головней, или 

картофеля. Если при переработке зараженного головней зерна содержание его в смеси со здоровым 

незараженным зерном увеличивается, то для улучшения условий осахаривания следует увеличить 

расход солода на 2-3%. 
При транспортировании механически поврежденных клубней картофеля, особенно раннеспе-

лых сортов с тонкой кожурой, имеющих пониженную прочность, происходит дальнейшее разруше-

ние поверхностного слоя клубней. Вследствие этого в дальнейшем с промывной и транспортерной 

водой теряются крахмал и сахара, что также снижает эффективность переработки картофеля [3]. 
Повышенные потери крахмала и сахаров при мойке наблюдаются и при переработке загнивше-

го размягченного картофеля, например пораженного мокрой гнилью. В этом случае для уменьшения 

механических потерь сухих веществ клубни отмываются недостаточно и картофель подается в про-

изводство с наличием испорченной, гниющей массы. 
Таким образом, при непрерывном разваривании сильно пораженного зерна (III и IV степеней 

дефектности) рекомендуется применять более мягкий режим разваривания, чем для нормального зер-

на. Режим устанавливается опытной производственной варкой для каждой партии зерна в отдельно-

сти. Оценку режима разваривания производят по качественным показателям разваренной массы, сус-

ла, зрелой бражки и выходу спирта. Для уменьшения содержания вредных летучих веществ в массе 

вторичный пар из паросепаратора удаляется в атмосферу. Зерно с затхлым запахом и содержанием 

проросших зерен от 30 до 50% (зерно III-IV степени дефектности) немедленно пускают в переработ-

ку, а при необходимости складирования подсушивают до влажности 15-15,5%. 
 
Литература: 
1. Белокурова Е.С., Иванченко О.Б. Биотехнология продуктов растительного происхождения // 

учебное пособие. - 2019. - 232 с. 
2. Короткова Т.Г., Шаззо Р.С. Установка для получения пищевого спирта при использовании в 

качестве сырья эндосперма зерна // Известия ВУЗов. Пищевая технология. - 2007. - №2. - С. 73-74. 
3. Римарева Л. В., Оверченко М. Б., Игнатова Н. И., Абрамова И. М. Теоретические и практиче-

ски е основы ферментативного катализа полимеров зернового сырья в спиртовом производстве // 

Производство спирта и ликероводочных изделий. - 2008. - №3. - С.4–9. 
4. Хоконова М. Б. Применение ферментных препаратов в производстве пивоваренного солода // 

Известия Кабардино-Балкарского ГАУ. - 2016. - № 1 (11), - С. 50–54. 
5. Хоконова М. Б., Цагоева О. К. Качественные показатели зерновых заторов, осахаренных фер-

ментами глубинной культуры солода // Актуальная биотехнология. - 2019. - № 3 (30). - С. 244–248.  
6. Хоконова М. Б., Цагоева О. К. Качественные показатели продуктов брожения в спиртовом 

производстве // Известия Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета им. 

В. М. Кокова. - 2019. - № 1 (23). - С. 56–59.  
 
 



263 
 

УДК 664.72:634.1 
 

УСТАНОВЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПРИ ХРАНЕНИИ ПЛОДОВ И ЯГОД 
 

Хоконова М.Б.; 
профессор кафедры «ТППСХП», д.с.-х.н., доцент 

Кудаев Р.М.;  
Афова М.А.; 

Кабардова А.К.; 
студенты 1-го курса направления подготовки ТППСХП 

ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 
e-mail: dinakbgsha77@mail.ru 
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продовольственного комплекса страны. В работе рассматриваются оптимальные условия хранения 

плодов и ягод. Установлено, что почти вся плодоовощная продукция отличается средней чувствитель-

ностью к пониженным температурам, за исключением винограда, у которого проявление происходит 

слабее, и лимоны, которые в свою очередь сильно зависят от пониженных температур. Приводятся 
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лодоконсервный подкомплекс является крупным структурным подразделением продоволь-

ственного комплекса страны. Он включает в себя совокупность отраслей садоводства, 

промышленности и торговли, занятых производством, заготовкой, хранением, переработкой и реали-

зацией плодов, ягод и продуктов их переработки [3]. 
Сохранность плодов и ягод зависит не только от сортовой лежкости, но и от условий хранения, 

а именно температуры и влажности воздуха, а также состава газовой среды. 
Плоды некоторых видов и сортов проявляют высокую чувствительность к пониженной темпе-

ратуре, даже если она значительно выше точки их замерзания. Наиболее ярко это проявляется у пло-

дов, выращенных в южных регионах. При их хранении в условиях пониженной температуры наблю-

дается потемнение отдельных участков тканей, припухлость, разрывы и др. Это особенно относится к 

цитрусовым, многим сортам груш, ряду сортов яблок. В то же время имеются сорта, хорошо сохра-

няющиеся при температуре, близкой к точке замерзания. Однако хранение при таких условиях требу-

ет систематического контроля [1,2]. 

П 
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Выбор температуры хранения зависит также от степени зрелости плодов и ягод во время убор-

ки. Если они убраны в период полного созревания, температура хранения может быть минимально 

допустимой, для недозрелых – повышенной [5]. 
При охлаждении помещения нельзя допускать подмораживания продукции, так как при этом 

нарушается структура тканей, клетки деформируются и разрываются образующимися кристалликами 

льда (табл. 1).  
 

Таблица 1 – Чувствительность плодов и ягод к пониженным температурам 

Плоды и ягоды Температура  
замерзания, °С 

Чувствительность к пониженным температурам 
слабая средняя сильная 

Апельсины –1,5  +  
Виноград –1 +   
Груши –1,5  +  
Клюква –3  +  
Лимоны –1,5   + 
Персики –1  +  
Сливы –1  +  
Яблоки –1,5  +  

 
Данные показывают, что почти вся плодоовощная продукция отличается средней чувствитель-

ностью к пониженным температурам, за исключением винограда, у которого проявление происходит 

слабее, и лимоны, которые в свою очередь сильно зависят от пониженных температур. 
После оттаивания из подмороженных плодов и ягод вытекает сок, и они легко поражаются бо-

лезнетворными микроорганизмами. 
От влажности воздуха зависит степень испарения влаги из плодов и ягод. Чем суше воздух в 

хранилище, тем больше потери влаги [4]. Здесь желательно поддерживать высокую относительную 

влажность воздуха: для большинства плодов и ягод наилучшая – 90–95%, яблок с тонкой кожицей и 

слабым восковым налетом – 96–98, для цитрусовых – до 80%. 
Для этих целей в хранилище желательно использовать психрометр. По разности показаний сухого и 

смоченного термометров определяют относительную влажность воздуха в помещении (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Определение относительной влажности воздуха, % 
Показания сухо-

го термометра, 

°С 

Относительная влажность воздуха (%) при разнице  
в показаниях сухого и смоченного термометра 

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 
–5 88 77 66 54 43 32 – 
–4 89 78 67 57 46 36 – 
–3 89 79 69 59 49 39 29 
–2 90 80 70 61 52 42 33 
–1 91 81 72 63 54 45 36 
0 91 82 73 64 56 47 39 

+1 91 84 75 66 58 50 42 
+2 92 84 76 68 60 52 45 
+3 92 84 77 69 62 54 47 
+4 92 85 78 70 63 56 49 
+5 93 86 79 72 65 58 51 
+6 93 86 79 73 66 60 53 
+7 93 87 80 75 67 61 55 
+8 94 87 81 75 69 62 57 
+9 94 88 82 76 70 64 58 

+10 94 88 82 77 71 65 60 
 
Однако следует помнить, что высокая относительная влажность воздуха при пониженной тем-

пературе может вызвать отпотевание продукции, в результате чего начинают прорастать споры и раз-

виваться болезнетворные микроорганизмы. 
Отпотевание начинается, когда температура в хранилище опускается ниже точки росы (табл. 3). 
 
 



265 
 

Таблица 3 – Наступление точки росы при понижении температуры 
Температура, 

°С 
Относительная влажность воздуха, % 

98 96 94 92 90 88 86 84 82 80 
–2 0,2 0,5 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,4 2,8 
–1 0,2 0,5 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,4 2,9 
0 0,2 0,5 0,8 1,1 1,3 1,7 1,9 2,2 2,4 2,9 

+1 0,3 0,6 0,9 1,2 1,4 1,8 2,0 2,3 2,6 3,0 
+2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,9 2,1 2,4 2,8 3,1 
+3 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,9 2,2 2,4 3,0 3,3 
+4 0,3 0,6 0,9 1,2 1,6 2,0 2,2 2,4 3,0 3,3 
+5 0,3 0,6 0,9 1,3 1,6 2,0 2,2 2,6 3,0 3,4 
 
При температуре +2°С и относительной влажности воздуха 94% достаточно понижения темпе-

ратуры, в хранилище на 0,9°С, чтобы произошло отпотевание продукта. Оно наступает и при резкой 

смене температур, когда охлажденную продукцию переносят в теплое помещение. Плоды и ягоды не-

обходимо хранить при определенной температуре и влажности воздуха. 
Таким образом, во время хранения плодоовощной продукции систематически следят за темпе-

ратурой и влажностью воздуха в подвале, погребе и других помещениях; при необходимости их про-

ветривают, охлаждают. Не реже 1 раза в 10 дней проверяют состояние продукции. Многие сорта яб-

лок обычно хорошо сохраняются до апреля, однако время от времени их все же следует просматри-

вать, и плоды, потерявшие сочность, мягковатые и с пятнами, выбирать из хранилища для использо-

вания в свежем или переработанном виде. 
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иноградарство и виноделие в Абхазии известно с древнейших времен. Субтропический 

климат Абхазии, различная высота над уровнем моря с разнообразной экспозицией склонов 

и пестротой почвенного покрова создают исключительно благоприятные условия для роста и разви-

тия виноградного растения. Многочисленными исследованиями установлено, что Абхазия является 

древнейшим местом культивирования винограда. Аборигенные сорта винограда Абхазии встречаются 

только здесь, и сохранились с древнейших времен. Авторами, выпустившими в 2013 году благодаря 

совместным трудам монографию (В.Б. Авидзба, Ю.Д. Адзынба) было выявлено более 41 абориген-

ных форм винограда, произрастающих в Абхазии. Они являются уникальным мировым наследием, 

как биолого-ботанические объекты, так и источником урожая для производства уникальных вин, что 

подтверждается огромным спросом марок вин, произведенных на предприятиях ООО «Вина и воды 

Абхазии». Наряду с аборигенными сортами винограда здесь возможно выращивание и многих евро-

пейских сортов. Примером таких насаждений является предприятие «Напитки Абхазии и Ко», в хо-

зяйстве которого выращивают европейские сорта винограда различного направления. Палеоботани-

ками установлено, что виноградная лоза существовала уже в меловой период, т. е. до появления чело-

века на земле. Однако род Витис, к которому относятся все виды винограда, имеющие практическое 

значение для человека, относится к третичному периоду. Многие ученые считают, что субтропическая 

зона, в частности Абхазии является одним из основных очагов возникновения культурной виноград-

ной лозы. Так Н.И. Вавилов (1931) по этому поводу пишет: «Основным очагом формообразования 

культурного винограда является Закавказье. Огромное число аборигенных сортов винограда в Грузии, 

Армении, Азербайджане, представляющих поразительную гамму многообразия по окраске, форме 

плодов, семян, говорит за сосредоточение здесь формообразовательного процесса. Культура виногра-

да и использование его здесь уходит в глубь тысячелетий…». 
В настоящее время виноградарство в Абхазии не занимает своего достойного места среди дру-

гих возделываемых культур в республике. А ведь природные условия Абхазии позволяют выращивать 

виноград от самых ранних до самых поздних сроков созревания, причем различного профиля исполь-

зования. Курорты Абхазии ежегодно посещают сотни тысяч отдыхающих, поэтому здесь виноград 

является не только экономически выгодной культурой, но и необходимым лечебным продуктом                  
питания. 

В данный момент развитие на территории Абхазии виноградарства и виноделия как для науки 

так и для производства высококачественных вин представляет собой неоспоримую ценность. В тече-

ние года у виноградной лозы наблюдаются периоды (фазы) роста и относительного покоя. Покой ви-

ноградного растения приходится на зимний период года, когда низкие температуры воздуха и почвы 

останавливают важнейшие процессы роста. Но и в зимний период жизнь растения не прекращается, 

оно дышит и в нем происходит, хотя и медленный, обмен веществ.  В агротехнике винограда наи-

В 
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большее значение имеют фазы роста винограда, протекающие в весенне-летний период. Весь вегета-

ционный период делится на шесть фаз. 
 Основные фазы развития винограда расписаны в таблице 1. 

 
Метеорологические условия в период проведения исследований отличались значительным раз-

нообразием, это позволило провести все наблюдения при различном сочетании факторов внешней 

среды. Объектом данного исследования послужили 6 сортов: Августин, Каберне Фран, Каберне Со-

виньон, Мерло, Саперави, Ауасархуа и Качич. Биохимический состав плодов винограда определяли 

по методике Б. П. Плешкова.  
Биометрические данные гроздей определяли по следующим показателям: средняя масса и раз-

мер грозди, средняя масса ягод в грозди, процентное содержание ягод в грозди, средняя масса и раз-

мер ягоды. Для определения средней массы грозди суммировали чистую массу взятых гроздей и де-

лили их на число. Средний размер грозди (длину и ширину) определяли путем суммирования соот-

ветствующих показателей и деления на число измеренных гроздей. Средний размер ягоды проверяли 

аналогично. 
 Для определения средней массы ягоды брали 100 ягод без выбора, взвешивали и точную массу 

навески делили на количество ягод. Биохимический состав плодов определяли по следующим показа-

телям: растворимые сухие вещества – рефрактометрическим методом; сахара – пересчетом на коэф-

фициент; общая кислотность – метод титрования деци-нормальным раствором щелочи; содержание 

аскорбиновой кислоты – титрованием соляно-кислых вытяжек краской Тильманса.  
 

Таблица 2– Биохимические показатели изучаемых сортов винограда 
Сорт РСВ,% Сахара % ТК,% СКИ Витамин С, 

мг/% 
Дубильные 

вещества, % 
Августин 20,1 19,3 0,72 27 7,90 0,06 
Каберне Фран 26,0 23,6 0,72 33 7,5 0,23 
Каберне Совиньон 25,7 24,8 0,83 30 8,9 1,02 
Мерло 27,4 23,8 0,66 36 7,2 1,23 
Саперави 25,3 21,2 0,79 27 8,3 1,65 
Ауасархуа 24 22,7 7,8 31 7,3 0,56 
Качич 25 25,2 8,2 25 7,6 1,48 

 
Виноградарско-винодельческая отрасль среди других отраслей сельского хозяйства занимает 

особое место. Продукция ее пользуется большим спросом у населения. Кроме того, виноградарство 

может обеспечивать значительные поступления в республиканский и местный бюджеты. Но эта от-

расль является одной из самых капиталоемких отраслей сельского хозяйства, в связи с чем возникает 

необходимость внедрения ресурсосберегающих и передовых технологий.  
При выращивании новых технических сортов винограда прежде всего следует обращать внима-

ние не только на биологические особенности винограда (качество ягод, сахаристость и кислотность), 

но и на качество винодельческой продукции.  
Виноград в Абхазии выращивают во всех 7 районах. В таблице 5 приведены данные о произ-

водстве винограда в 2016 году по районам республики во всех категориях хозяйств. 

Таблица 1– Прохождение фаз вегетации у сортов винограда 
 

Сорт 
Начало 

распуска-

ния почек 

Цветение Созревание Число дней 

от начала 

вегет. До 

созревания 

Сумма темпер. 

От начала рас-

пускан. почек до 

созревания 
начало конец начало конец 

Цоликолури 16.IV 10.VI 16.VI 19.VIII 18.X 185 3 373 
Амлаху 10.IV 10.VI 16.VI 25.VIII 22.X 195 3 381 
Качич 12.IV 9.VI 16.VI 25.VIII 6.XI 208 3 134 
Атыркуажь 9.IV 7.VI 15.VI 26.VIII 29.X 203 3 478 
Ауасырхуа 12.IV 11.VI 16.VI 20.VIII 25.X 196 3 454 
Абгажь 11.IV 9.VI 18.VI 26.VIII 27.X 199 3 472 
Мускат александр. 9.IV 11.VI 20.VI 19.VIII 2.X 176 3 210 
Мускат гамбургск. 8.IV 10.VI 19.VI 13.VIII 25.IX 170 3 378 
Нимранг 9.IV 12.VI 20.VI 15.VIII 10.X 169 3 335 
Хусайне 10.IV 9.VI 18.VI 16.VIII 25.IX 168 3 356 
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Таблица 3 – Производство винограда в 2024 году по районам республики во всех категориях хозяйств 

Районы Всего, тонн в том числе: 
Обществ.хоз-ва Частный сектор 

Гагрский 1807 1427 380 
Гудаутский 1250 50 1200 
Сухумский 680 280 400 
Гулрипшский 560 360 200 
Очамчирский 2250 900 1350 
Ткварчалский 329 - 329 
Галский 700 - 700 
ИТОГО: 7576 3017 4559 

Источник :Материалы Министерства сельского хозяйства РА 
 
Всего за отчетный год было произведено по данным Минсельхоз 7576 тонн. Из них в с/х пред-

приятиях 40% в общественных хозяйствах (3017 тонн), и 60% в частных хозяйствах (4559 тонн). Наи-

больший показатель в Гагрском районе. Здесь было произведено 1807 тонн, из которых 1427 в обще-

ственном хозяйстве и 380 в частном секторе. Наименьший показатель в Ткварчельском районе, здесь 

только в частном секторе произведено 329 тонн. Данные по экономической эффективности производ-

ства винограда приведены в следующей таблице. Таблица составлена на основании данных Минсель-

хоза и Управления госстатистики РА. 
 

Таблица 4 – Экономическая эффективность производства винограда во всех категориях хозяйств  
Абхазии за 2024 год 

Показатели Ед. изм. Количество 
  

Площадь га 2600  
Урожайность ц/га 29,1  
Валовый сбор тонн 7576  
Оптовая цена 1 ц руб, 3000 6000 
Валовая продукция т.р. 227280,0  
Затраты на: руб.   
1 ц  2917,9 2918 
1 га  85024,0  
Прибыль на: руб.   
1 ц  82,1 3082 
1 га  2391,3  
Рентабельность производства % 28,1 105 

 
Согласно данным Минсельхоза рентабельность производства в 2024 году составила всего лишь 

28,1%. Такая низкая рентабельность получилась в результате очень низкой оптовой цены на виноград, 

а именно 3000 за 1 ц. рыночные же цены гораздо выше и в среднем составляют 6000 за 1 ц. исходя из 

этого рентабельность производства по рыночным ценам может составлять более 105%. 
Выводы 
1. Разработка различных способов формовки виноградных кустов является основным элемен-

том в технологии возделывания данной культуры. 
2. В условиях Абхазии высокую рентабельность производства винограда на полновозрастных 

насаждениях можно получить только при применении короткой обрезки. 
3. Для природных условий Республики Абхазия экономически наиболее эффективно возделы-

вание сортов – Качич и Ауасырхуа. 
4. В Гудаутском, Сухумском, Гулрипшском и Очамчирском районах при закладке виноградни-

ков местными сортами – Качич, Ауасырхуа, Амлаху, Ажапш, Ахардан, Ахбыж, продуктивность наса-
ждений на уровне 8-12 тонн с гектара и высокое качество урожая, обеспечиваются природными фак-
торами среды и агротехнологическими условиями. 

5. Для создания промышленных насаждений с гарантированным устойчивым производством 
винограда местных и европейских сортов, высаживать их саженцами, привитыми на филлоксеро-
устойчивом подвое Рипария х Рупестрис 3309. 
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очвенно-климатические условия влажной субтропической зоны Кавказа, в частности Абха-

зии, благоприятны для выращивания многих субтропических культур. Вместе с тем, до недавнего 

времени такая субтропическая культура как киви не развивалась.[1-5]. Несмотря на возросший инте-

рес к ней, особенно в последнее десятилетие, закладка плантаций сдерживается из-за недостаточно-

сти знаний ее биологии, а также отсутствия разработанной технологии возделывания, уборки, хране-

ния и переработки киви в условиях Абхазии.  
Целью наших исследований являлось изучение нематодоустойчивых препаратов (акарина и 

фитоверма) при возделывании актинидии, обеспечивающих получение высоких урожаев качествен-

ной продукции. В условиях Абхазии данная тематика приобретает особую актуальность. Для выпол-

нения поставленной цели необходимо решение следующих задач: 1) исследование действия инсек-

тоакарицидов на рост и развитие актинидии китайской; 2) влияние биопрепаратов на устойчивость к 

П 
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галловой нематоде, цветение, динамику плодоношения, урожайность и качество продукции; 3) выяв-

ление индекса галлообразования;4) определение экономической эффективности выращивания акти-

нидии с использованием инсектоакарицидов.  
Объектом исследований являлся американский сорт позднего срока созревания под американ-

ским названием Бруно. Опыты проводились на базовой кафедре НИИ СХ АНА. Почва опытного уча-

стка – аллювиальная. Основной ущерб урожаю сельскохозяйственных культур, помимо традицион-

ных вредителей, наносят и почвенные вредители и болезни – галловые нематоды. Они опасны тем, 

что каждая самка при благоприятных для размножения условиях откладывает около 2 тысяч яиц, из 

которых выходят крайне вредоносные личинки. Эти вредители создают на корнях растений вздутия – 
галлы. Питание за счет корней ослабляет растения и нередко приводит к их полному истощению и 

гибели.  
 

Таблица 1 – Эффективность применения инсектоакарицидов 
Вариант опыта Индекс галообразования,% Поражение растений нематодой,% 

Контроль (без обработок) 15 34 
акарин 9 17 
фитоверм 6 10 

НСР05 1,5 11,5 
 
Из таблицы 1 видно, что все изучаемые варианты за исключением контроля обладали немати-

цидной активностью, наиболее ярко проявившуюся в варианте с применением фитоверма, где индекс 
галлообразования составил 6%, а поражение растений нематодой – 10%. Высокая биологическая эф-

фективность применения фитоверма объясняется тем, что биопрепарат является препаратом пролон-

гированного действия, разрушает хитиновую оболочку нематод, стимулируют образование в растени-

ях хитина, стерилизующего самок нематод, паразитирующих на корнях. 
Таким образом, в результате опытов, препараты – фитоверм и акарин подтвердили свою поли-

функциональную нематицидную активность и помимо этого, регуляторную активность в процессе 
роста и развития актинидии. 

Сводные данные экономической эффективности применения инсектоакарицидов при возделы-

вании культуры актинидии представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Экономическая эффективность применения инсектоакарицидов при возделывании киви 

(сорт Бруно) 

Показатели 
Вариант опыта 

Контроль 
(без обработок) акарин фитоверм 

Урожайность, ц/га 132 151 146 
Прибавка урожая, ц/га _ 19 14 
Стоимость валовой продукции,тыс. руб./га 390 410 456 
Чистый доход, тыс.руб./га 232 258 243 
Себестоимость,руб. 180 200 198 
Рентабельность, % 63 91 84 

 
Экономический анализ выращивания актинидии показывает, что производство этой культуры 

может быть высокоэффективной. Рентабельность производства при по2ном плодоношении составляет 

63-84%. 
 По данным табл. 4, изучаемые варианты с применением акарина и фитоверма превосходили 

контрольные варианты по всем экономическим показателям. Рентабельность внедрѐнной технологии вы-

ращивания в изучаемых вариантах с применением инсектоакарицидов превышала контроль на 24-28%.  
Резюмируя вышеизложенное, можно заключить, что возделывание культуры актинидии с ис-

пользованием инсектоакарицидов (фитоверм, акарин) в борьбе с галловой нематодой в условиях Аб-

хазии экономически оправдано и рентабельно. Проведенные исследования показали, что почвенно-
климатические условия субтропической зоны Абхазии вполне соответствуют тем требованиям к 

внешней среде, которые выработались у культуры актинидии китайской в процессе эволюции. Инсек-

тоакарициды, исходя из наших исследований являются одним из важных элементов современной тех-

нологии возделывания культуры актинидии в условиях Абхазии. Применение биоинсектоакарицидов 

(акарин,фитоверм) оказывает пролонгированное действие на рост, развитие актинидии, значительно 
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улучшает качество и количество плодов киви, уменьшает индекс галлообразования на 12%. Экономи-

ческий анализ экспериментальных данных подтверждает, что в условиях Абхазии актинидия китай-

ская – высокодоходная, высокорентабельная субтропическая культура. Экономическая эффективность 
внедрѐнной технологии возделывания актинидии в варианте с применением акарина составила 91% 
рентабельности. 
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ния гербицидов в посевах на развитие сорной растительности и урожайность сои в условиях зоны 

неустойчивого увлажнения Ставропольского края. Установлено, что максимальная урожайность по-

лучена при обработке посевов баковой смесью гербицидов Корум, ВРК, 2,0л/га + Купаж, ВДГ, 
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оя – самая распространенная зернобобовая и масличная культура в мировом земледелии. В 

ее семенах содержится в среднем 36-42% полноценного белка, состоящего из глобулинов и 

небольшого количества альбуминов, 19-27% полувысыхающего масла и благоприятного для пищевых 

и технических целей с содержанием жирных кислот до 30%, углеводов, 5-8% минеральных веществ, 

12 основных витаминов [1; 2; 3]. Значительную роль в повышении урожайности сои играет своевре-

менная защита посевов от сорной растительности. При подборе гербицидов необходимо учитывать 

видовой состав сорной растительности и, как правило, наилучшим эффектом в системе защиты от 

сорной растительности является комплексный подход – сочетание почвенных гербицидов с их приме-

нение по вегетации, а также применение баковых смесей препаратов, усиливающих гербицидный эф-

фект. Важнейшими параметрами при выборе гербицидов являются следующие критерии: стоимость 

препарата, его экологическая безопасность, а также отсутствие последействия на другие культуры 

севооборота [4;5;6]. На территории Российской Федерации в посевах сои разрешены к применению 

более 20 гербицидов различного спектра действия. Основу этих гербицидов составляют 11 дейст-

вующих веществ, относящихся к разным химическим классам [7;8;9].  
Цель исследований: изучение влияния послевсходовых гербицидов на сорную растительность 

в посевах и продуктивность сои в условиях зоны неустойчивого увлажнения. 
Условия, материалы и методы. Исследования проводились в условиях зоны неустойчивого 

увлажнения в КФХ «Павленко» на территории Новоалександровского района, Ставропольского края. 

Предмет исследований – соя, сорт Ходсон. Объект исследований – гербициды: Корум, ВРК, 2,0 л/га, 

АгроБазон, ВР, 2,0 л/га Купаж, ВДГ, 0,008 кг/га. Предшественник в опыте – озимая пшеница. Повтор-

ность опыта четырехкратная, размещение вариантов методом рендомизированных повторений, гер-

бициды вносились путѐм опрыскивания посевов сои по вегетации в фазу 1-2 настоящих листа сои. 

Опрыскивание проводили ранцевым опрыскивателем ОРП-10, норма расхода рабочего состава 

200л/га. Площадь учетной делянки составляла 50 м
2
. Закладка опытов и проведение учетов и наблю-

дений проводились в соответствии с общепринятыми методиками [10;11]. 
Результаты и обсуждение. В результате проведенных исследований установлено, что количе-

ство сорной растительности на опытном участке в фазу 1-2 тройчатых листа сои находилось в преде-

лах от 50,3 до 55,5 шт/м
2
. При применении гербицидов Корум, Агробазон и Купаж самостоятельно, 

количество сорняков по сравнению с контролем в фазу ветвления уменьшалось на 84,0-89,2 %, при 
комплексном применении гербицидов Корум и Агробазон совместно с гербицидом Купаж количество 

сорной растительности по сравнению с контролем уменьшалось на 94,6-95,5 % (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Влияние гербицидов на количество сорно-полевой растительности в посевах сои, шт/м
2  

Вариант 
Фаза развития 

всходы ветвление цветение образова-

ние бобов 
Контроль (без обработки) 55,5 94,9 102,3 77,8 
Корум, ВРК, 2,0л/га 52,5 5,2 11,0 9,0 
АгроБазон, ВР, 2,0л/га 54,0 6,9 13,2 11,5 
Купаж, ВДГ, 0,008кг/га 53,7 9,5 16,3 16,0 
Корум, ВРК, 2,0 л/га + Купаж,ВДГ, 0,008 кг/га 50,3 3,2 4,6 5,6 
АгроБазон, ВР,2,0л/га+ Купаж,ВДГ,0,008кг/га 53,0 4,5 5,5 7,9 

 

В фазу цветения при применении гербицидов Корум, Агробазон и Купаж количество сорняков 

находилось в пределах от 11,0 до 16,3 шт/м
2
, максимальное уменьшение сорняков отмечено при со-

вместном применении гербицида Корум с нормой применения 2,0л/га с гербицидом Купаж с нормой 

применения 0,008 кг/га – 4,6 шт/м
2
, что составляет 92,8 % гибели количества сорной растительности.  

Эффект действия гербицидов наиболее точно подтверждается снижением массы сорняков. В 

фазу всходов масса сорняков до обработки гербицидами варьировала в пределах от 16,0 до 18,5 г/м
2 . 

В фазу ветвление сои масса сорной растительности на контроле увеличивалась до 464,9 г/м
2
, при 

применении гербицидов самостоятельно она снижалась по сравнению с контролем от 76,0 (Купаж) до 

82,8 (Корум) %, к фазам цветение и образование бобов, когда появлялись поздние яровые сорняки 

масса сорной растительности, несмотря на токсическое воздействие гербицидов, несколько увеличива-

лась и составляла 120,5-168,3 (фаза цветения) и 162,0-240,0 г/м
2 (фаза образование бобов) (таблица 2). 

 
 
 
 

С 
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Таблица 2 – Влияние гербицидов на сырую массу сорно-полевой растительности в посевах сои, г/м
2 

Вариант 
Сырая масса сорно-полевой растительности 

всходы ветвление цветение образование 

бобов 
Контроль (без обработки) 18,5 464,9 702,3 978,6 
Корум, ВРК,2,0л/га 17,5 38,8 120,5 162,0 
АгроБазон, ВР,2,0л/га 16,0 47,7 139,0 183,5 
Купаж,ВДГ,0,008кг/га 17,8 66,3 168,3 240,2 
Корум, ВРК,2,0л/га+ Купаж,ВДГ,0,008кг/га 17,5 25,2 52,6 89,0 
АгроБазон, ВР,2,0л/га+ Купаж,ВДГ,0,008кг/га 18,0 34,5 78,5 100,6 

 
В результате исследований установлено, что наибольший токсический эффект в борьбе с сор-

ной растительностью был отмечен при применении баковой смеси гербицидов Корум, ВРК, 2,0 л/га + 

Купаж, ВДГ, 0,008 кг/га – сырая масса уменьшалась по сравнению с контролем в 13,8 раз.  
Урожайность сои в контроле составляла 1,75 т/га, при применении гербицидов она увеличива-

лась в зависимости от варианта на 0,30-0,85т/га. При применении гербицидов самостоятельно уро-

жайность, по сравнению с контролем была больше на 0,30-0,70 т/га, наибольшая прибавка урожая 

получена при обработке растений гербицидом Корум, ВКР, в данном варианте прибавка урожая по 

сравнению с контролем составляла 40,0% (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Влияние гербицидов на урожайность сои 
Вариант Урожайность, т/га Прибавка урожая к контролю 

т/га % 
Контроль (без обработки) 1,75 - - 
Корум, ВРК, 2,0л/га 2,45 0,70 40,0 
АгроБазон, ВР, 2,0л/га 2,32 0,57 32,5 
Купаж, ВДГ, 0,008кг/га 2,05 0,30 17,1 
Корум, ВРК, 2,0 л/га + Купаж, ВДГ, 0,008 кг/га 2,60 0,85 48,5 
АгроБазон, ВР, 2,0л/га + Купаж, ВДГ, 0,008 кг/га 2,48 0,73 42,0 
НСР05 0,13 - - 

 
Сочетание в баковой смеси гербицидов Корум, ВРК и Агробазон, ВР с нормами применения 2,0 

л/га с гербицидом Купаж, ВДГ, 0,008 кг/га усиливало гербицидный эффект, что положительно сказа-

лось на урожайности семян сои, которая была больше контроля на 0,73-0,85 т/га. Максимальная уро-

жайность получена при обработке баковой смесью гербицидов Корум, ВКР и Купаж, ВДГ – 2,60т/га, 
что больше контроля на 48,5%. 

Выводы. Максимальная биологическая эффективность в борьбе с сорной растительностью в 

посевах сои получена при обработке посевов баковой смесью – Корум, ВРК, 2,0 л/га + Купаж, ВДГ, 

0,008 кг/га, биологическая эффективность в фазу образования бобов сои по количеству сорной расти-

тельности составляла 92,8, по сырой массе сорной растительности 90,9%, при этом урожайность в 

этом варианте была наибольшей – 2,60 т/га, что больше контроля на 0,85 т/га.  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования по изучению влияния фунгицид-

ных протравителей на распространенность и развитие бактериоза сои. Наибольшая биологическая 

эффективность в борьбе с бактериозом установлена при обработке семян протравителем ТМТД, ВСК, 

с нормой применения 6,0 л/га, степень распространения бактериоза при этом уменьшалась на 67,9%. 

Максимальная урожайность получена при применении фунгицидного протравителя ТМТД – 3,82 т/га, 

что больше контроля на 0,89 т/га. Прибавка к контролю была получена за счѐт формирования на од-

ном растении 28,7 бобов, 67,7 шт. семян, масса которых с одного растения составила 10,3 грамма 
Ключевые слова: соя, орошение, фунгициды, протравитель семян, структура урожая, урожай-

ность. 
 

THE EFFECTIVENESS OF SOYBEAN SEED TREATMENT  
WITH FUNGICIDAL PROTECTANTS IN THE FIGHT AGAINST SOYBEAN BACTERIOSIS  

UNDER IRRIGATION CONDITIONS 
 

Shabaldas O.G.; 
Professor of the Basic Department of General Agriculture, 

Crop Production, Breeding and Seed Production, 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

Stavropol State University, Stavropol, Russia; 
e-mail: shabaldas-olga@mail.ru 

 
Annotation. The greatest biological effectiveness in the fight against bacteriosis was established when 

seeds were treated with a TMTD, VSK mordant, with a rate of 6.0 l /ha, while the degree of bacteriosis 
spread decreased by 67.9%. The maximum yield was obtained with the use of the fungicidal mordant TMTD – 
3.82 t/ha, which is more than the control by 0.89 t/ha. The increase in control was obtained due to the forma-
tion of 28.7 beans on one plant, 67.7 pieces of seeds, the weight of which from one plant was 10.3 grams. 

Keywords: soybeans, irrigation, fungicides, seed protectant, crop structure, yield. 
 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49918023
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49918023&selid=49918029
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42691657
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42691657
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=42691636
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=42691636&selid=42691657
https://elibrary.ru/item.asp?id=63109585
https://elibrary.ru/item.asp?id=63109585
https://elibrary.ru/item.asp?id=49918030
https://elibrary.ru/item.asp?id=49918030
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49918023
https://elibrary.ru/contents.asp?id=49918023&selid=49918030
mailto:shabaldas-olga@mail.ru
mailto:shabaldas-olga@mail.ru


275 
 

оя занимает лидирующее положение среди зернобобовых культур, являясь высокотехноло-

гичной культурой с высоким содержанием растительного белка (38-40%) и жира (18-23%), 
и вместе с тем одним из экологически эффективных предшественников в севообороте – это хороший 

предшественник для яровых культур и сахарной свеклы [1, 2]. Она широко используется во многих 

отраслях пищевой промышленности, в производстве кормов в отрасли животоводства. В основных 

сельскохозяйственных регионах России складываются недостаточно благоприятные гидротермиче-

ские условия для этой культуры, урожайность зерна остается достаточно низкой – 1,86 т/га, в связи с 

этим возделывание сои в условиях орошения является достаточно перспективным направлением [3]. 
Растения сои в посевах могут интенсивно поражаться возбудителями многих болезней, вызываемых 

различными патогенами грибного и бактериального происхождения. К наиболее вредоносным гриб-

ным заболеваниям сои относятся: фузариоз, аскохитоз, антракноз, пероноспороз, церкоспороз, пур-

пурный церкоспороз, белая гниль, южная склероциальная гниль, септориоз; бактериальным: бактери-

альный ожог, бактериальное увядание [4, 5]. Одним из эффективных способов защиты растений сои 

от болезней является применение химических препаратов – фунгицидов профилактической направ-

ленности и, применяемых в период вегетации при появлении признаков заболевания. Цель исследо-

ваний заключалась в выявлении влияния применения современных фунгицидных протравителей на 

развитие бактериоза и продуктивность сои в условиях орошения. 
Условия, материалы и методы. Исследования проводились в условиях орошения в Изобиль-

ненском районе, Ставропольского края. Объектом исследований был сорт сои Кофу, материалом для 

иссследований служили протравители: Максим, КС, 2,0 л/т; Делит Про, КС, 0,5 л/т; ТМТД, ВСК, 

6,0л/т; Протект, КС, 2,0 л/т. Протравливание было проведено заблаговременно за месяц до посева, 

ризоторфином обрабатывали в день посева. В период вегетации при появлении признаков болезней 

сои на всех вариантах применялся фунгицид Аканто Плюс, КС, 0,6 л/га. Агротехнические мероприя-

тия в опытах проводились в соответствии с рекомендациями для почвенно-климатических условий 

зоны [6]. Орошение осуществлялось расчетой поливной нормой, которая в среднем за годы исследо-

ваний составляла 350-400 м
3
/га. Для полива применялась дождевальная машина – «Valley». Опыты 

закладывались в трехкратной повторности, применялся метод организованных делянок, площадь 

учетной делянки составляла 150 м
2. Закладку опыта, учеты и наблюдения проводили по общеприня-

тым методикам, статистическая обработка полученных данных проведена методом корреляционного 

и регрессионного анализа по программе «Агрос» и по Б.А. Доспехову (1985) [7,8].  
Результаты и обсуждение. Бактерии родов Xanthomonas и Pseudomonas в условиях орошения 

проявлялись на растениях сои как в виде семядольной, так и листовой формы бактериоза. В посевах 

присутствовала смешанная форма бактериальной инфекции: угловатая и пустульная пятнистости. В 

среднем за три года исследований распространенность бактериоза в посевах сои составляла 33,1%, с 

интенсивностью развития 9,9% (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Эффективность фунгицидов против бактериоза, фаза цветение  
в среднем за 2018–2020 гг., % 

Вариант R P 
Биологическая эффективность,% 

R P 
Без обработки (контроль) 33,1 9,9 - - 
Максим, КС, 2 л/т 21,4 7,9 35,3 20,2 
Делит Про, КС, 0,5 л/т 17,7 6,8 46,5 31,3 
ТМТД, ВСК, 6,0 л/т 10,6 6,0 67,9 39,3 
Протект, КС, 2,0 л/т 25,4 8,4 23,3 15,2 

Примечание: R – распространенность болезни, %; P – степень развития болезни, %. 
 
Биологическая эффективность изучаемых протравителей находилась в пределах от 23,3 до 

67,9% снижения распространенности и от 15,2 до 39,3% развития болезни. Максимальная эффектив-

ность в борьбе с бактериозом установлена при обработке семян препаратом ТМТД, ВСК, с нормой 

применения 6,0 л/т –39,3–67,9% соответственно. 
Урожайность сои в среднем за три года исследований в условиях орошения на контроле без 

применения химической защиты растений от болезней составляла – 2,72 т/га (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Урожайность сои в зависимости от обработки семян фунгицидными протравителями  
в среднем за 2018-2020 гг. 

 
Заблаговременное протравливание семян фунгицидами оказывало положительное влияние на 

урожайность сои, которая увеличивалась по сравнению с контролем от 0,42 (Протект, КС) до 0,64 

(ТМТД, ВСК) т/га. Максимальная урожайность получена при протравливании семенного материала 

протравителем ТМТД, ВСК – 3,36 т/га, что больше контроля на 23,5%. 
Результаты полученной урожайности подтверждаются основными показателями структуры 

урожая (таблица 2).  
 
Таблица 2 – Показатели структуры урожая в зависимости от применения протравителей  

фунгицидного действия в посевах сои в среднем за 2018-2020 гг. 

Вариант 

Показатели структуры урожая 
Количество, шт. Масса, г 

бобов  
на растении 

семян  
с одного растения 

семян  
с одного растения 1000 семян 

Контроль (без обработки) 26,2 60,0 8,9 148,6 
Максим, КС, 2,0л/т 28,0 66,7 10,0 152,1 
Делит Про, КС, 0,5 л/т 27,7 66,8 10,1 152,5 
ТМТД, ВСК, 6,0л/т 28,7 67,7 10,3 151,8 
Протект, КС, 2,0 л/т 27,9 64,0 9,8 152,0 
НСР 05 2,5 5,9 1,0 5,3 

 
Количество бобов на растении, в зависимости от фунгицидных протравителей варьировало от 

27,7 (Делит Про, КС) до 28,7 (ТМТД, ВСК) шт/растение что больше контроля на 1,5–2,5 шт/растение. 

Наибольшее количество бобов – 28,7, семян с растения – 67,7 штук образовано при протравливании 

семян препаратом ТМТД, ВСК, что больше контроля на 2,5 и 7,7 шт/растение соответственно. Масса 

семян с растения в контроле составляла 8,9, в зависимости от применения протравителей, она увели-

чивалась на 0,9 (Протект, КС) – 3,7 ( ТМТД, ВСК) г/растение.  
Выводы. Применение фунгицидного протравливания семенного материала в условиях ороше-

ния является эффективным приемом защиты растений от бактериоза. Наибольшая эффективность в 

борьбе с бактериозом установлена при обработке семян препаратом ТМТД, ВСК – степень распро-

странения болезни уменьшалась по сравнению с контролем на 67,9, а степень развития болезни на 

39,3 %. Максимальная урожайность получена при применении протравителя ТМТД, ВСК с нормой 

применения 6,0 л/т – 3,36 т/га что больше контроля на 0,64 т/га, и подтверждается показателями 

структуры урожая.  
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Аннотация. В системе интегрированной защиты, обеспечивающей получение высоких урожаев 

кукурузы, видное место принадлежит борьбе с еѐ вредителями. Кукуруза подвергается повреждению 

различными вредителями, которые нередко вызывают значительные потери урожая. Фитофаги куку-

рузы повреждают не только вегетативные органы растения, но также и початки и зерно до уборки, 

после уборки и в период хранения. Эта особенность сильно увеличивает разнообразие повреждений 

кукурузы и требует тщательного внимания к ним на протяжении круглого года. 
Ключевые слова: кукуруза, фитофаги, процент поврежденных растений, плотность заселения, 
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Annotation. In the integrated protection system, which ensures high yields of corn, a prominent place 

belongs to the control of its pests. Corn is damaged by various pests, which often cause significant crop 
losses. Corn phytophages damage not only the vegetative organs of the plant, but also the ears and grain be-
fore harvesting, after harvesting and during storage. This feature greatly increases the variety of damage to 
corn and requires careful attention to them throughout the year.  
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ельхозтоваропроизводители республики обеспокоены резким подъемом численности и вре-

доносности популяции хлопковой совки. Чрезмерное увеличение посевных площадей ку-

курузы на зерно и повсеместный переход на севообороты с короткой ротацией привели к нарушению 

элементарного требования - чередование сельхозкультур. В результате чего, отмечены значительный 

подъем численности популяции гусениц хлопковой совки (Heliotis armigera Hb.), постепенное увели-

чение плотности заселения гусеницами стеблевого кукурузного мотылька (Ostrinia nubilalis Hb.), ви-

дами тлей (Sitobion avenae H.; Rhopalosiphum padi L.; Rhopalosiphum maidis Fitch; Tetraneura ulmi L.; 
Schizaphis graminum Rond), цикадок (Cicadella viridis L.; Macrosteles laevis Rid.; Zyginidia sohrab 
Zachv.) и обыкновенного паутинного клеща (Tetranychus urticae Koch.).  

В результате проведенного анализа в структуре посевных площадей зерновых культур установ-

лено, что производство зерна озимой пшеницы резко снизилось за счет увеличения посевных площа-

дей кукурузы, так как получают стабильный урожай со сравнительно малыми денежными затратами 

и хорошей реализацией семян и зерна [1].  
Согласно мониторингу посевов кукурузы выявлено, что наибольшее количество яиц отклады-

валось ближе к початку и насчитывалось в среднем до 28,7 яиц, а на рыльцах пестика – до 10,3 яиц. 

Средневзвешенный процент повреждѐнных растений гусеницами хлопковой совки составил 72,5%, а 

плотность заселения доходило до 38 гус./м
2. 

Вредоносность гусениц хлопковой совки заключалась в том, что яйцекладка и отрождение гу-

сениц младших возрастов совпадали с периодом цветения и завязывания початка, что способствовало 

появлению значительного количества початков с признаками череззерницы [2, 3].  
Основной причиной вспышки хлопковой совки является хорошая перезимовка куколок на глу-

бине 6-10 см из-за незначительного или нулевого промерзания почвы. Кроме того, вылет из мест зи-

мовки бабочек хлопковой совки совпадал с обильным цветением разнотравья, где они подпитывались 

нектаром и накапливали жирок, что в последующем активизировало процессы спаривания и кладки 

яиц.  
Вслед за подъемом численности и вредоносности постепенно из года в год увеличивалась чис-

ленность популяций энтомофагов, природных паразитов и хищников яиц и гусениц хлопковой совки. 

Кроме того, на посевах кукурузы часто наблюдалось склевывание гусениц хлопковой совки хищными 

птицами. 
При тщательном проведении фитосанитарного мониторинга на экспериментальных посевах ку-

курузы в годы максимального подъема численности гусениц хлопковой совки были выявлены гусени-

цы разных возрастов, пораженных в большей степени бактериальными и вирусными заболеваниями. 
Важную роль в сдерживании вредоносности хлопковой совки на посевах кукурузы сыграло 

также повсеместное использование современных и эффективных инсектицидов нового поколения, к 

действующим веществам которых гусеницы хлопковой совки еще не выработали резистентность. Та-

кими перспективными инсектицидами в борьбе с гусеницами хлопковой совки являлись: Авант, КЭ; 

Проклэйм, ВРГ; Белт, КС [4,5]. 
Вредители кукурузы, как стеблевой кукурузный мотылек и луговой мотылек, в последние три 

десятилетия находятся в депрессивном состоянии. Луговой мотылѐк (Pyrausta sticticalis L.), как мно-

гоядный вредитель выявляется только в горной зоне на посевах сои в единичном порядке и хозяйст-

венного значения не имеет.  
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Вред, причиняемый стеблевым кукурузным мотыльком, посевам кукурузы заключается в том, 

что гусеницы младших возрастов питаются молодыми тканями листьев, в старшем возрасте - моло-

дыми метелками и початками. Взрослые гусеницы живут внутри стеблей, выгрызая в них ходы, и мо-

гут переходить из стебля в стебель. Большинство гусениц, закончив питание, опускаются в нижнюю 

часть стебля. Зимуют гусеницы последнего возраста в стеблях растений.  
Высокорослые гибриды кукурузы повреждаются сильнее, чем низкорослые, а гибриды кукуру-

зы раннего срока созревания повреждаются в меньшей степени, чем среднего и позднего срока созре-

вания. 
За последние годы данный вредитель находится в депрессивном состоянии из-за сухой и жар-

кой погоды в весенне-летний период вегетации кукурузы. Согласно нашим наблюдениям, начало лета 

бабочек перезимовавшего поколения стеблевого кукурузного мотылька, отмечено в степной зоне в 

начале июня. В дальнейшем откладка яиц и отрождение гусениц 1-го поколения вредителя было 

сильно растянута из-за частых дождей. Самки стеблевого кукурузного мотылька откладывают яйца на 

нижней стороне листьев кукурузы и покрывают липкой пленкой, а обильные дожди не смывают их. 

Такие погодно-климатические условия (частые дожди и сравнительно высокая относительная влаж-

ность воздуха) в мае и июне месяцах благоприятны для распространения и вредоносности стеблевого 

кукурузного мотылька. 
Усугубляет обстановку и то обстоятельство, что у многих арендаторов кукуруза стала моно-

культурой и после уборки урожая, пожнивные остатки (прикорневая часть стебля), где зимуют взрос-

лые гусеницы 2-го поколения, не проводят глубокую зяблевую вспашку, а оставляют их до весны. В 

результате, в мае месяце на сохранившихся растительных остатках, перезимовавшие гусеницы окук-

ливаются и в июне вылетают бабочки. Таким образом, сохранив пожнивные остатки кукурузы до сле-

дующей весны создается искусственный фон для распространения и вредоносности этих фитофагов.  
Поэтому кукурузу с наибольшей зараженностью стеблей гусеницами следует убирать на низком 

срезе – на высоте 6-7 см, чтобы обеспечить гибель гусениц. При большей численности гусениц стеб-

левого мотылька кукурузу следует убирать на силос в фазу молочно - восковой спелости, которая вы-

зовет их гибель. Глубокая вспашка под зябь полей из-под кукурузы способствует снижению числен-

ности зимующих гусениц стеблевого мотылька. На отдельных участках из-за отсутствия комбайнов с 

низким срезом стебля кукурузы возможно хорошая перезимовка ложнококонов стеблевого кукурузно-

го мотылька, и усугубит положение, если будет весновспашка, что создаст искусственный фон для 

хорошей их перезимовки. 
Обычно, наибольшая вредоносность гусениц стеблевого кукурузного мотылька бывает в фазу 

цветения початка. В связи с этим, в период массового лета бабочек стеблевого мотылька и в большом 

количестве отложенных яиц желательно выпускать трихограмму в 3 срока (по 20-30 тыс. особей на 1 

га) в начале яйцекладки и через каждые 5 дней, при этом зараженность стеблей гусеницами уменьша-

ется в 3-4 раза. Выпуск яйцееда – трихограммы и габробракона против гусениц старших возрастов 

хлопковой совки также следует проводить 3-х кратно. 
В 2023 году по результатам маршрутных обследований посевов кукурузы в первой и второй де-

кадах августа отмечена единичная яйцекладка стеблевого кукурузного мотылька 2-го поколения в фе-

нофазу молочной спелости. Поэтому при благоприятных агрометеорологических условиях возможна 

хорошая перезимовка ложнококонов стеблевого мотылька на нижней части стебля кукурузы. Сдержи-

вающим фактором численности лугового и стеблевого кукурузного мотыльков будет сухая жаркая 

погода в весенне-летний период вегетации кукурузы. 
В настоящее время, согласно нашим наблюдениям, происходит сукцессия вредных организмов 

на посевах кукурузы, то есть меняется доминирующий их состав, появляются давно забытые и новые 

виды, за которыми необходимо проводить ежегодный мониторинг.  
В 2023 году отмечен пик численности стации разных видов цикад (Cicadella viridis L.; Macros-

teles laevis Rid.; Zyginidia sohrab Zachv), а в прошедшие два года преобладала плотность заселения, 

колонией видов тлей (Sitobion avenae H.; Rhopalosiphum padi L.; Rhopalosiphum maidis Fitch; Tetraneu-
ra ulmi L.; Schizaphis graminum Rond) и обыкновенным паутинным клещом (Tetranychus urticae Koch.). 
Тли, цикадки и клещи являются основными векторами вирусных и фитоплазменных заболеваний и 

вероятнее всего, проявятся в ближайшие годы, как новые и опасные заболевания кукурузы [6]. 
Вредоносность цикадок заключается еще и в том, что активно питаясь, на листьях кукурузы с 

фенофазы всходов до молочной спелости резко снижают фотосинтезирующую поверхность листьев, 

что приводит к снижению качественных и количественных показателей производимой зеленой массы 

и зерна кукурузы. 
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Подъем численности колоний видов тлей и увеличение плотности заселения обыкновенным 
паутинным клещом, которые питаются в основном репродуктивными органами (метѐлки и обѐртки 
початка), тем самым мешая процессу опыления и развития завязи до самой восковой спелости зерна 
кукурузы. Поэтому, при экономическом пороге вредоносности как листогрызущих, так и сосущих 
вредителей следует использовать двухкомпонентные инсектициды нового поколения, такие как Ам-
плиго, МКС; Волиам Флекси, СК и др.  

Таким образом, мониторинг позволяет не только оценить фитопатологическую ситуацию, но и 
оптимизировать стратегию эффективных мероприятий по защите кукурузы от фитофагов. 
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ведение. Современная Абхазия-государство, вновь образовавшееся в результате победы в 

Отечественной войне народа в 1992-1993 гг. и последующего признания независимости 

страны Россией и рядом других стран. Страна - самая маленькая по населению и территории среди 

государств Южного Кавказа: 245 тыс. жителей и 8,7 тыс. кв.км. (рис. 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Административная карта Абхазии 
 
Несмотря на малочисленность и небольшую территорию, в силу геополитического положения, 

наличию протяженной прибрежной зоны и уникальных природных ресурсов Абхазия представляет 

большой интерес для дальнейшего расширения сотрудничества с Россией. Важнейшая составляющая 

природных ресурсов Абхазии – земельные ресурсы.  
После расформирования Советского Союза в начале 90-х гг. прошлого века на прежней терри-

тории СССР были созданы страны, ранее входившие в союз как республики. В то же время, в силу 

неразрешимых противоречий, в ряде автономных образований, входивших в те или иные советские 

социалистические республики начались волнения, перешедшие в военные действия. Из этих нацио-

нальных автономных образований в тот период только Абхазии удалось сформировать свое государ-

ство, получившее частичное международное признание в 2008 году благодаря Российской Федерации. 

За 30 летний период строительства современного абхазского государства, к сожалению, практически 

не совершенствовались нормы земельного законодательства, во многом копирующие основные                   

В 
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положения земельного права позднесоветского периода. Это утверждение можно распространить и на 

все другие направления права.  
В соответствии с Конституцией и Земельным кодексом Республики Абхазия, земля в стране яв-

ляется общенародной (считай государственной) собственностью и запрещена в обороте [3, 4]. В то же 

время в Абхазии процветает земельный рынок и в открытой информации сотни объявлении о купле-
продаже земельных участков. Практически все население страны или непосредственно, или через 

родственников и знакомых вовлечены в процесс продажи земли.  
Однако, когда в 2024 году дело коснулось подписания и ратификации инвестиционного согла-

шения с Россией, предусматривающего наряду с прочим строительства апартаментов на участках с их 

предоставлением в долгосрочную аренду, оппозиционные лидеры смогли организовать массовые вол-

нения под лозунгом «Не дадим продать Родину» и добились отставки Президента Бжания А.Г. и 

Председателя Правительства Анкваб А.З. С учетом дисбаланса в экономическом развитии районов 

Абхазии, проект по строительству апартаментов планировался к реализации в 3-х, менее развитых 

восточных районах страны Очамчирском, Галском и Ткуарчалском. 
Результаты и обсуждение. В современной Абхазии, при наличии всех институтов по государ-

ственному регулированию земельных отношении: Государственного управления по землепользова-

нию и кадастру, Министерства сельского хозяйства, Министерства туризма, Государственного коми-

тета по экологии, Государственного управления по строительству и жилищно-коммунальному хозяй-

ству и других профильных учреждений и организаций нет актуального Земельного кодекса, закона о 

земельном кадастре или кадастре недвижимости, градостроительного кодекса. Соответственно, нет 

ни генеральных планов поселений, ни правил землепользования и застройки поселений. В такой си-

туации создается определенная угроза нерационального и экологически небезопасного территориаль-

ного освоения земель Абхазии с приходом сюда российского капитала. Но и без внешних инвестиций, 

как показала практика, страна не сможет развиваться. Значит, наряду с вовлечением в экономику Аб-

хазии российского капитала необходимо формирование правовых и экономических механизмов по 

защите земель страны. 
В странах и регионах с благоприятными природно-климатическими условиями наибольшие 

территории из категорий земель земельного фонда занимают сельскохозяйственные земли [2]. Струк-

тура сельскохозяйственных земель по видам угодий определяется в первую очередь рельефом, затем 

структурой почвенного покрова, а также влаго- и теплообеспеченностью. Поскольку основная часть 

Абхазии занята горными территориями, суммарная площадь пастбищ здесь значительно превышает 

площадь пашни и многолетних насаждений 122 тыс. га против 33 тыс. га (при незначительной пло-

щади сенокосов в 1,5 тыс. га) [1]. 
При этом залежи занимают непозволительно большие площади - 29 тыс. га, почти столько же, 

сколько вместе пашня и многолетние насаждения (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Структура сельскохозяйственных угодий в районах Республики Абхазия 
(без учета личных подсобных хозяйств), га

 

Районы 

Всего с.-х.  
угодий В том числе 

2021 г. 2023 г. 
пашня мн. насаждения залежи сенокосы пастбища 

2021 2023 2021 2023 2021 2023 2021 2023 2021 2023 

Сухумский и 

Сухум 17531 17531 334 334 558 586 1386 1358 4 4 15249 15249 

Гагрский 20426 20400 409 409 456 454 2421 2397 422 422 16718 16718 
Гудаутский 24985 24982 1993 1993 786 795 4691 4679 270 270 17245 17245 
Гулрипшский 28902 28830 1166 1320 788 778 5974 5758 348 348 20626 20626 
Очамчырский 49417 49417 3134 3200 9817 10397 8446 7800 328 328 27692 27692 
Ткуарчалский 17483 17480 1668 1668 327 327 2009 2009 81 81 13398 13398 
Галский 26953 27626 2666 2936 7066 7781 5518 5460 66 101 11637 11348 
Итого 185697 186269 11370 11860 19798 21118 30445 29461 1519 1554 122565 122276 

 
С 2021 по 2023 год, в результате возвращение в хозяйственный оборот, наблюдалось уменьше-

ние площади залежных земель во всех районах республики, кроме Ткуарчалского. В целом по Абха-

зии вновь было освоено 984 га залежных земель. Рост площадей пахотных угодий за 2 года составил 
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490 га, многолетних насаждений 1320 га. Увеличение площадей высокопродуктивных угодий – пашни 

и многолетних насаждений происходило как за счет залежных земель, так и за счет трансформации 

пастбищ. Наибольшие значения роста пашни и многолетних насаждений были в Галском районе: 270 

и 715 га соответственно. Также площади пашни росли в Гулрипшском районе; а в Очамчирском рай-

оне, наряду с увеличением площади пашни, значительно, на 580 га увеличились площади многолет-

них насаждений. 
Разные виды сельскохозяйственных угодий имеют различный экономический потенциал. По-

этому, для определения корректной величины сельскохозяйственных угодий, приходящихся в сред-

нем на жителя административного района и страны в целом, в работе был проведен перерасчет с фи-

зических, натуральных величин площади на приведенные величины - гектары условной пашни 
(табл. 2). 

 
Таблица 2 – Распределение условных га с.-х. угодий по районам Абхазии 

Районы Всего усл. га с.-х.  
угодий Население, тыс. чел. Землеобеспеченность, 

усл. га с.-х. угодий/чел. 
Сухумский 4345 11,3 0,38 
Гагрский 4810 38,8 0,43 
Гудаутский 6878 38,6 0,18 
Гулрипшский 7055 17,7 0,40 
Очамчирский 24728 25,9 0,95 
Ткуарчалский 4770 16,4 0,29 
Галский 16344 30,3 0,54 
Итого (без учета г. Сухум) 68930 202,3 0,34 

 
С учетом различного производственного потенциала разных видов угодий и различных затрат 

на содержание единицы площади этих угодий, применены следующие коэффициенты, переводящие 

угодья в условные угодья: для пашни - 0,8 для многолетних насаждений-1,6 для сенокосов-0,4 паст-

бищ-0,2; для залежей - 0,1. Диапазон величин землеобеспеченности по районам Абхазии варьировал 
от 0,18 в Гудаутском до 0,95 условных га с.-х. угодий в Очамчирском районе, при среднем значении 

по стране 0,34 усл. га 
Выводы. 
1. За 3 десятилетия с приобретения независимости в Абхазии как не развивалось земельное за-

конодательство, копирующее в основном установки позднесоветского периода, так и не совершенст-

вовались органы управления земельными ресурсами. 
2. Для составления норм по кадастру и территориальному планированию Абхазии необходим 

учет специфики страны, обусловленной природными характеристиками, а также социальными и ис-

торическими факторами, определяющими земельные отношения.  
3. При низкой плотности населения в Абхазии, 28 чел/кв.км., по причине малой доли высоко-

продуктивных сельскохозяйственных угодий (пашни и многолетних насаждений) в структуре сель-

скохозяйственных земель, в стране незначительное число обеспеченности жителей сельскохозяйст-

венными угодьями, рассчитанными с учетом их продуктивности: 0,34 , что в 2 и более раза меньше 

данного показателя в северокавказских республиках. 
4. В последние годы в Абхазии наметилась устойчивая тенденция роста площадей высокопро-

дуктивных сельскохозяйственных угодий за счет возвращения в хозяйственный оборот залежных зе-

мель и трансформации отдельных участков пастбищ в пашню и многолетние насаждения. 
5. Ноябрьские 2024 г события в Абхазии, повлекшие отставку президента и отказ в ратифика-

ции инвестиционного соглашения с Россией, явились следствием как отсутствия информационного 

обеспечения жителей о пользе для экономики страны реализации соглашения с Россией, так и отсут-

ствия у Абхазии защитных механизмов по предотвращению потери суверенитета страны на земель-

ные и иные природные ресурсы. 
6. Основными механизмами по защите суверенитета по использованию земельных, территори-

альных и иных ресурсов являются наличие и строгое исполнение актуальных законов и иных норма-

тивных положений по регулированию земельных отношений: земельного кодекса, закона о земель-

ном кадастре или кадастре недвижимости, градостроительного кодекса и иных нормативных актов, 

чего нет в Абхазии.  
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Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по определению продуктивности 

сортов озимой пшеницы в условиях засушливой зоны Ставропольского края. Установлено, что мак-

симальная урожайность была получена при возделывании сорта Тимирязевка 150 – 3,30 т/га, что 

больше стандарта, сорта Васса на 11,86 %. Сорт Тимирязевка 150 также отличался наиболее высоким 

содержанием белка – 15,5 и клейковины – 27,1 %. 
Ключевые слова: сорт, зимостойкость, вегетационный период, урожайность, структура урожая. 
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Annotation. The article presents the results of research to determine the productivity of winter wheat 

varieties in the arid zone of the Stavropol Territory. It was found that the maximum yield was obtained when 
cultivating the Timiryazevka variety 150 – 3.30 t/ha, which is more than the standard, the Vassa variety by 
11.86%. The Timiryazevka 150 variety also had the highest protein content – 15.5% and gluten – 27.1%. 

Keywords: variety, winter hardiness, growing season, yield, crop structure. 
 
 

орт – один из ведущих факторов повышения урожайности, на долю которого в на-
стоящее время приходится значительный уровень прироста валового сбора зерна. Урожай-
ность формируется в процессе взаимодействия генотипа с условиями среды, характер кото-

рых в большинстве регионов не позволяет реализовать потенциальные возможности районированного 
сорта с низким потенциалом последнего [1,2,3]. Главной задачей селекции является полное использо-
вание совокупности определенных биотипов и линий сорта, которая может повысить его экологиче-
скую пластичность и получить высококачественное зерно независимо от метеоусловий по годам. 

С 
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Пластичность новых сортов, хотя и достаточно требовательных к условиям произрастания, делает 

возможным возделывание их в различных почвенно-климатических зонах. Проведенными ранее ис-
следованиями установлено, что для получения высокого и качественного урожая зерна колосовых 
культур необходим правильный подбор сортов для каждой почвенно- климатической зоны, улучшение 
системы семеноводства, своевременное и качественное проведение агротехнических мероприятий 
[4,5]. Ставропольский край является крупнейшей сельскохозяйственной базой России в Северо-
Кавказском регионе, в том числе и по производству зерна сильных и ценных сортов пшеницы, кото-
рые занимают в крае около 1,8 млн. га пашни. В связи с этим, целью исследований являлось выявле-
ние наиболее адаптированных к условиям крайне засушливой зоны Ставропольского края сортов 
озимой пшеницы, способных формировать стабильные урожаи высокого качества. 

Условия, материалы и методы. Исследования проводились в условиях землепользования СПК 
«Степные Зори», которое находится в условиях крайне-засушливой зоны края в 2021-2022 гг. Для 

данного района свойственны засушливость весенне-летнего периода, неустойчивое и недостаточное 
по годам количество атмосферных осадков и значительная ветровая деятельность в течение года. 
Объектом исследований являлась озимая пшеница. Предмет исследований: сорта озимой пшеницы 
Васса, Алексеич, Степь, Таня и Тимирязевка 150, в качестве стандарта был принят сорт Васса. Предшест-
венник в опытах – чистый пар, агротехнические мероприятия проводились в соответствии с рекоменда-
циями для почвенно-климатических условий зоны [6]. Повторность опыта четырехкратная, размещение 
вариантов – систематическое. Площадь учетной делянки составляла 250 м

2. Закладка опытов и проведе-
ние учетов и наблюдений проводились в соответствии с общепринятыми методиками [7;8].  

Результаты и обсуждение. Выживаемость растений является интегральным показателем, ха-
рактеризующим способность семян создавать в конкретных условиях полноценные растения, участ-
вующие в формировании урожая. Анализируя полученные данные в можно отметить, что полевая 

всхожесть семян по всем сортам была довольно высокой и составила 85,0 – 90,2 % ( таблица 1). 
 
Таблица 1 – Полевая всхожесть и сохранность растений озимой пшеницы к уборке 

Сорт 

Показатели 

взошедших, 
шт/м

2 
полевая всхо-

жесть, % 

перезимо-
вавших, 
шт/м

2 

от взо-
шедш.,% 

осталось к 
уборке от взо-
шедших, шт/м

2 

сохранившихся 
к уборке, от 

перезимовав-
ших,% 

Васса (Ст) 355 88,7 310 87,3 278 89,9 
Алексеич 352 88,0 329 93,5 309 93,9 
Степь 356 89,0 343 96,3 312 90,9 
Таня 340 85,0 316 92,9 275 87,0 
Тимирязевка 150 358 90,2 340 94,9 310 91,2 

 
После перезимовки количество сохранившихся растений на 1 м

2 в зависимости от сорта нахо-
дилось в пределах от 309 до 340 шт/м

2
. Лучшей перезимовкой отличались сорта Степь и Тимирязевка 

150 в посевах которых перезимовало 94,9 - 96,3 % растений от осенних всходов. К уборке в посевах 
озимой пшеницы наибольший процент сохранившихся растений отмечен по сортам Алексеич – 93,9% 
и Тимирязевка 150–91,2%. 

На продолжительность вегетационного периода влияет ряд факторов, а именно климатические 
условия, количество осадков, сроки сева, технология возделывания. В условиях засушливой зоны, в 
зависимости от биологических особенностей сорта вегетационный период озимой пшеницы варьиро-
вал в пределах от 267 до 280 дней (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Вегетационный период сортов озимой пшеницы 
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Вегетационный период стандарта составлял 267 дней, сорта Алексеич и Степь созревали на 7 

дней позже стандарта, наиболее продолжительный вегетационный период отмечен у сорта Тимиря-

зевка- 280 дней, что дольше по сравнению с стандартом на 13 дней.  
Урожайность зерна сортов озимой пшеницы в 2022г. варьировала в пределах от 2,95 до 3,30 т/га 

(таблица 2). 
 

Таблица 2 – Урожайность зерна сортов озимой пшеницы 
 

 Урожайность, т/га Прибавка контролю 
т/га % 

Васса (Ст) 2,95 - - 
Алексеич 3,02 0,07 2,40 
Степь 3,19 0,24 8,13 
Таня 3,00 0,05 1,70 
Тимирязевка 150 3,30 0,35 11,86 
НСР05 0,12 - - 

 
Достоверная прибавка урожая зерна в сравнении с стандартом получена у сортов – Степь – 

0,24 т/га, что составляет 8,13%, и Тимирязевка 150 – 0,35 т/га, что составляет – 11,76 %. Прибавка 

урожая по сравнению с стандартом у сорта Таня составляла – 0,05 т/га, сорта Алексеич – 0,07 т/га, что 

находилась в пределах ошибки опыта. Анализ показателей структуры урожая предствлен в таблице 3. 

 
При анализе показателей структуры урожая озимой пшеницы установлено, что наибольшей 

продуктивной кустистостью обладали сорта: Тимирязевка 150 – 380 и Таня – 375 шт/м
2
. Сорт Степь 

имел наименьшую продуктивную кустистость – 368 шт/м
2
. Количество зерен в колосе по изучаемым 

сортам находилось в пределах от 38,2 до 47,1 штук, наибольшее количество зерен в колосе было об-

разовано сортом Тимирязевка 150 – 47,1 штук Показатель массы 1000 зерен также отличался по сор-

там, и находился в зависимости от сорта в пределах от 37,4 – 44,8 граммов. Наиболее крупное зерно 

было сформировано растениями сорта – Васса (44,8г.) и Тимирязевка 150 (43,2 г.), наименьшей мас-

сой 1000 зерен обладали сорта – Алексеич (38,2г.) и Степь (37,4г).  
Технологическая оценка качества зерна озимой пшеницы является важнейшим показателем ее 

использования как продовольственной культуры. Наиболее высокое содержание белка было отмечено 

у сорта Тимирязевка 150 –15,5 %, что больше стандарта на 2,5% (таблица 4). 
 

Таблица 4 – Показатели качества зерна сортов озимой пшеницы 
Сорт Натура зерна, 

г/л 
Стекловид 
ность, % 

Содержание 
белка, % 

Содержание 
клейковины, % 

Васса (Ст) 728 36,6 13,0 24,5 
Алексеич 730 37,9 13,3 24,6 
Степь 745 42,4 14,3 26,8 
Таня 739 41,0 14,8 25,7 
Тимирязевка 150 752 44,2 15,5 27,1 

 
При анализе качества зерна большое внимание уделялось количеству и качеству клейковины, 

так как они имеют решающее значение для получения хорошего пористого хлеба, большого объемно-

го выхода с высокой усвояемостью. Процент клейковины в зерне сорта Васса составил 24,5 %, что 

характеризует 3 класс, в зерне сорта Алексеич содержание клейковины отмечено на уровне стандарта 

– 24,6%, у сортов Таня и Тимирязевка в зерне содержание клейковины превышало стандарт и состав-

ляло 25,7 – 27,1%.  

Таблица 3 – Показатели структуры урожая сортов озимой пшеницы 

Сорт Кол-во расте-

ний, шт/м
2 

Продуктивное 

кол-во стеблей, 

шт/м
2 

Кол-во зерен в 

колосе, шт 
Масса зерна, 

г/колос 
Масса 1000 зе-

рен, г. 

Васса (St) 278 370 38,2 1,67 44,8 
Алексеич 309 372 43,4 1,70 38,2 
Степь 312 368 45,8 1,75 37,4 
Таня 275 375 40,5 1,64 42,3 
Тимирязевка 150 301 380 47,1 1,80 43,2 
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Выводы. В результате исследований установлено, что в условиях крайне засушливой зоны 

Ставропольского края лучшей перезимовкой отличались сорта Степь и Тимирязевка 150 в посевах 

которых перезимовало 94,9 - 96,3 % растений. Наиболее длительный вегетационный период отмечен 

у сорта Тимирязевка 150 – 280 дней. Наибольшая урожайность получена при возделывании сорта Ти-

мирязевка 150 – 3,30 т/га, что больше стандарта, сорта Васса на 0,35 т/га, и подтверждается показате-

лями структуры урожая – 47,1 шт. зерен в колосе и массой зерна с колоса – 1,8г. 
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Аннотация. В наше время ни одно крупное производство не обходится без применения регуля-

торов роста с посева семян и до конца плодоношения. Особенно важным моментом применения регу-

ляторов роста отмечают время рассады, когда растение только начинает развиваться. В проведенных 
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опытах изучали влияние листовой обработки растений томатов новыми регуляторами роста в период 

рассады.  
Ключевые слова: томат, регуляторы роста, Агат-25 Супер, Альфастим, Альбит, продуктив-

ность, масса плодов.  
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Annotation. Nowadays, no large-scale production can do without the use of growth regulators from 

sowing seeds until the end of fruiting. A particularly important moment for the use of growth regulators is the 
time of seedlings, when the plant is just beginning to develop. In the experiments conducted, the effect of 
foliar treatment of tomato plants with new growth regulators during the seedling period was studied. 

Keywords: tomato, growth regulators, Agat-25 Super, Alfastim, Albit, productivity, fruit weight. 
 
 

се большее значение отдается изучению регуляторов роста с целью получения качествен-

ного урожая и снижения себестоимости продукции при производстве.  
Особенно эффективно регуляторы роста проявляют себя на овощных культурах, таких как то-

мат и огурец. Эти овощные культуры были в числе первых, на которых стали применять регуляторы 

роста.  
В наше время ни одно крупное производство не обходиться без применения регуляторов роста с 

посева семян и до конца плодоношения. Особенно важным моментом применения регуляторов роста 

отмечают время рассады, когда растение только начинает развиваться.  
В опытах изучали влияние листовой обработки растений томатов новыми регуляторами роста в 

период рассады.  
Для опытов отобрали эффективные регуляторы роста такие как: Агат-25 Супер в концентрации 

15мл/10 л. воды; Альбит – 0,2 гр/10 л. воды; Альфастим – 3 мл/10 л. воды. 
В задачу исследований входило изучение действия регуляторов роста на продуктивность пло-

дов томата. 
Исследования включали опыты с гибридом томата Рио-Гранде F1. 
В проведенных опытах рассаду обрабатывали регуляторами роста через каждые 10 дней в тече-

ние всего рассадного периода, начиная с фазы 2-х настоящих листьев. Условия использования для 

всех препаратов были одинаковыми. Фон минерального питания поддерживался на всех вариантах.  
Действие регуляторов роста на томат изучали в условиях максимально приближенным к произ-

водственным. Опыты проходили на землях ООО «Чегем-Агро», находящаяся в предгорной зоне КБР. 

В 
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В опытах наблюдалось выраженное действие регуляторов роста на продуктивность растения 

томатов (таблица 1).  
Так, в результате опрыскивания растений в период рассады (40 дней) урожайность плодов тома-

та повысился на 3,1 т/га в варианте с Агат-25 Супер, на 4,8 т/га с Альфастимом и на 6,5 т/га с Альби-

том. Масса плодов с одного растения естественно возрастала с увеличением урожайности 0,24, 0,28, и 

0,4 кг.  
 

Таблица 1– Влияние обработки рассады регуляторами роста на урожайность растений томата 
Варианты Количество  

опрыскиваний 
Масса плодов  

с 1-го растения, кг 
Количество плодов 

с 1-го растения, шт. 
Урожайность,  

т/га 
Контроль (без обработок) - 1,74 24,7 62,3 
Агат-25 Супер 4 1,98 22,3 65,4 
Альфастим 4 2,02 22,5 67,1 
Альбит 4 2,14 21,4 68,8 
НСР05  0,27 0,21 2,1 

 
Для производственного применения можно рекомендовать опрыскивание растений Альфасти-

мом и Альбитом, так как эффективность от их применения выше, что делает их привлекательными 

для использования на производстве.  
Полученные нами данные относятся только к выращиванию рассады в весенних парниках, по-

этому не исключено, что применение данных регуляторов роста на рассаде в обогреваемых культива-

ционных сооружениях обеспечит иное действие на урожайность и продуктивность растений. 
Таким образом, доказана высокая эффективность изучаемых регуляторов роста на растениях 

томата. Так же убедились в том что обработка в период рассады является важным технологическим 

мероприятием.  
Сравнительное изучение регуляторов роста показало преимущество Альфастим и Альбит над 

Агат-25. Такое действие на метаболизм и продуктивность растений связано, прежде всего, с составом 

этих препаратов. Для получения урожаев товарного качества плодов томата до 68 т/га следует прово-

дить 4-х кратную листовую обработку препаратом Альбит в период рассады.  
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Annotation. Among the producers of plant products in the Kabardino-Balkarian Republic, there is an 
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 нас в стране придается важное значение изучению и внедрению в производство регулято-

ров роста с целью дальнейшей интенсификации растениеводства.  
Овощные растения в Кабардино-Балкарии были в числе первых культур, на которых стали при-

менять регуляторы роста. Одним из инициаторов их практического использования на томате и неко-

торых других овощных культурах путем обработки цветков препаратами 2,4,5 Т/ТУ/ и 2,4-Д был 

Ю.В.Ракитин. 
Однако со временем использование регуляторов роста в овощеводстве стало отставать от мас-

штабов их применения в других отраслях растениеводства. Это связано, в первую очередь, с трудоем-

костью ручного опрыскивания препаратами цветков растений томата и других овощных культур, ко-

торое к тому же должно проводиться многократно в течение вегетационного периода. Поэтому широ-

кое использование регуляторов роста сместилось в те отрасли растениеводства, где возможна механи-

зированная сплошная обработка всей надземной части растений [1, 2, 4]. 
Между тем, в овощеводстве в связи с разработкой и внедрением в производство механизиро-

ванной технологии производства и уборки овощей возникают новые проблемы, решение которых свя-

зано с использованием регуляторов роста растений: повышение дружности созревания плодов, регу-

лирование пола, формирования генеративных и вегетативных органов и другие. Поэтому не случайно 

в целевой комплексной научно-технической программе по регуляторам роста растений предусмотрен 

широкий масштаб исследований и намечено усовершенствование способов применения регуляторов 

роста на овощных культурах [3, 5, 6, 7]. 
На данный момент следует отметить, что у производителей к регуляторам роста растений двоя-

кое отношение у части из них вполне доверительное отношение и охотно соглашаются на проведение 

научных исследований на своих территориях, другие не верят в эффективность и считают лишним 

расходом времени и средств [8, 9, 10]. 
В связи с этим в задачу наших исследований входило изучение действия наиболее эффективных 

регуляторов роста на растениях томата с целью разработки технологии производства с использовани-

ем регуляторов роста. 
Исследования включали опыты с универсальным детерминантным сортом томата Клуша рос-

сийской селекции. 
Действие регуляторов роста на томат изучали в условиях максимально похожие на производст-

венные. 
В наших опытах для изучения использовали регуляторы роста растения  
Альфастим и Альбит. Технология выращивания общепринятая в хозяйстве ООО «Чегем-Агро», 

которая находится в предгорной зоне КБР.  
Для эффективного действия регуляторов роста дополнительно фоном применяли 0,05%-ый рас-

твор сернокислого цинка, который помогает растениям томата справляться с жарой в дневное время. 

Растения обрабатывали регуляторами роста 3 раза с интервалом 10-15 дней с начала появления пер-

вой кисти. Концентрация регуляторов роста, рекомендованная производителем. 

У 
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В производственных опытах прибавка урожая от использования регуляторов роста была ощу-

тимая.  
Так, наибольшее повышение общей урожайности на 77% в наших опытах отмечено в варианте 

с Альбитом, при использовании Альфастим этот показатель был на уровне 50% что является доволь-

но хорошим результатом (таблица 1). Такие высокие прибавки получены вследствие благотворного 

влияния регуляторов роста на сами растения томата, а так же благоприятного взаимодействия препа-

ратов с вносимыми удобрениями, которые усиливали их действие.  
 

Таблица 1– Продуктивность томата в зависимости от использования регуляторов роста 

№ Варианты 
Урожайность по сборам, т/га 

1 сбор 2 сбор 3 сбор Общая урожай-

ность 
1 Контроль (вода) 0,23 2,54 4,68 7,45 
2 Альфастим 0,48 3,67 7,24 11,39 
3 Альбит 0,52 3,92 8,75 13,19 

НСР05    1,69 
 
Таким образом, из таблицы видно, что под действием наиболее эффективного регулятора роста 

Альбит урожайность томата по сравнению с контрольным вариантом увеличилась при первом сборе 

на 1,86 т/га, при втором - на 1,38 т/га, на третьем – на 4,07 т/га, что, в общем, составило прибавку на 

5,74 т/га. Данные по Альфастим немого скромнее и прибавка по общему урожаю составила почти 

4 т/га, что является достойной прибавкой и имеет место для использования при выращивании томата.  
Важно, что препараты воздействовали не только на количество получаемой продукции, но и на 

раннее плодоношение томатов за счет дружного созревания плодов. Так же было замечено, что цветки 

в более жаркие периоды не осыпались на опытных вариантах.  
В производственных опытах за 2 года исследования (2023-2024 гг.) урожайность томата в сред-

нем при первом сборе плодов в опытных вариантах была почти в 3 раза выше, чем на контроле. При 

втором сборе эта разница составляла в 1,5 раза, при третьем сборе почти в 2 раза.  
Общий выход ранней продукции в вариантах с регуляторами роста увеличился на 60-65%. 
Высокая эффективность обработки растений томата регуляторами роста в течение всего перио-

да роста и развития отмечают и другие авторы научных исследований в других почвенно-
климатических условиях. Таким образом, применение регуляторов роста оправдывает вложенные 

средства в любых условиях выращивания. 
В исследованиях по другим сортам томатов в целом сохранялся такой же характер действия ре-

гуляторов роста на их урожайность. В зависимости от применяемой технологии были варианты с бо-

лее эффективными показателями. Надо отметить тот факт, что чем интенсивнее технология выращи-

вания плодов томата, тем эффективнее работают регуляторы роста.  
Исходя из полученных данных, в полевых условиях предгорной зоны Кабардино-Балкарии при 

выращивании растений томатов рекомендуем применять регулятор роста Альбит для повышения 

урожайности и получения ранней продукции.  
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Аннотация. В статье представлены результаты по исследованию сохранности различных сор-

тов яблони. Сохранение плодоовощной продукции является важнейшей задачей, стоящей перед спе-

циалистами-технологами. В работе изучалось 6 сортов зарубежной и отечественной селекции.  
Ключевые слова: Сохранность, яблоня, качество.  
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Annotation. The article presents the results of a study of the safety of various apple varieties. Preser-

vation of fruits and vegetables is the most important task facing technologists. The work studied 6 varieties 
of foreign and domestic selection. 

Keywords: Safety, apple tree, quality. 
 
 

блоня является одной из основных плодовых культур в мировом садоводстве. Плоды этой 

культуры обладают прекрасными вкусовыми качествами и богатым химическим составом, 

благодаря чему они универсальны по использованию в различных отраслях пищевой промышленно-

сти. Сохранность плодоовощной продукции с сохранением качества плодов уже долгие годы является 

актуальной проблемой, требующей незамедлительного решения. Известно, что в процессе хранения, 

особенно при длительном, в результате естественной убыли, за счет физиологических процессов, проис-

Я 
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ходящих в составе плодов и овощей при хранении, убыль может достигать до 30%. Сокращение естест-

венной убыли за счет подбора лежких сортов яблок является актуальным [1, 4]. 
В данной работе, мы изучали различные сорта яблони на их сохранность при идентичных усло-

виях хранения.  
На первом этапе исследований определяли показатели безопасности яблок на соответствие тре-

бованиям Технического регламента Таможенного союза «О безопасности пищевой продукции» (ТР 

ТС 021/2011) [18]. В таблице 1 приведены основные гигиенические показатели безопасности яблок 

исследуемых сортов. 
 

Таблица 1 – Исследование гигиенических показателей различных сортов яблок 

 
 

Как видно из таблицы 1, все исследуемые нами сорта соответствуют требованиям гигиениче-
ской безопасности согласно ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции».  

В таблице 2 представлены результаты исследования химического состава сортов яблок 
 

Таблица 2 – Химический состав сортов яблок 
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Исследование биохимических показателей различных сортов яблок показало, что в зависимости 

от сортовых особенностей химический состав яблок в некоторой степени различался по содержанию 

таких веществ, как массовая доля сухих веществ, содержание общего сахара, пектина и витамина С.  
Так, сорт Флорина отличался высоким содержанием сухих веществ, содержание которых со-

ставляло 16,8%, наименьший показатель из исследуемых сортов наблюдался у сорта Интерпрайс, где 

доля сухих веществ составила 12,8%. По содержанию общих сахаров наиболее высоким показателем 

из всех исследуемых сортов отличился сорт Голден Делишес, где общий сахар составил 12,5%, наи-

меньшим показателем отличался сорт Интерпрайс, в составе которого содержание общих сахаров со-

ставляло 8,8%.  
В составе сорта яблок Флорина отмечалось наибольшее содержание пектина – 1,94, наимень-

шее содержание отмечено у сорта Айдаред – 0,82%.  
По содержанию витаминов Р и С наиболее высокими показателями отметились сорта Флорина 

– 140,4 г и 7,4 г соответственно, и сорт Голден Делишес – 135,4 г и 7,9 г соответственно.  
 

Таблица 3 – Количество микроорганизмов, находящихся на поверхности свежих яблок  
исследуемых сортов 

 
 
Как видно из таблицы 3 наименьшим обсеменением микроорганизмов на поверхности отлича-

лись сорта Галя и Ренет Симиренко.  
На рисунке 1 представлены результаты исследования реакции плесневения изучаемых сортов 

яблок в процессе хранения при температуре 24±1° С и относительной влажности воздуха 95 % в те-

чение 15 суток. 
 

 
Рисунок 1 – Изменение количества плесеней на поверхности яблок в процессе хранения  
при температуре 24±1° С и относительной влажности воздуха 95 % в течение 15 суток 

 
Исследование реакции плесени в зависимости от условий хранения показало, что создание оп-

тимальных условий хранения яблок способствовало сдерживанию распространения плесени на по-

верхности плодов яблони, наиболее высокими показателями обладали сорта Ренет Симиренко и Ин-

терпрайс.  
 



296 
 

Таблица 4 – Диаметр поражения поверхности яблок фитопатогенными микроорганизмами  
в процессе хранения в течение 15 суток при температуре 24±1° С 

 
 
Как видно из рисунка 4, различные сорта яблони обладали различной степенью обсемененности 

фитопатогенными микроорганизмами. Например, по сорту Голдер Делишес наблюдалось распростра-
нение микроорганизмов по диаметру 2,0 см, это наибольший показатель из всех исследуемых сортов. 
Наименьшими показателями поражения диаметра поверхности обладали сорта Айдаред и Галя, Ренет 
Симиренко. Ренет Симиренко обладал высокими результатами устойчивости к поражению диаметра 
поверхности – 0,9 см.  

 

 
 

Рисунок 3 – Плодовая гниль (Monila fructigena)  
на яблоках сорта Голден Делишес 

 

Из рисунка видно, что микроорганизмы захватили большой диаметр поверхности и привели к 

порче плодов. 

 
 

Рисунок 4 –Penicillium expansum на яблоках сорта Флорина 
 

 
 

Рисунок 5 – Поражение поверхности яблок сортов Интерпрайс  
и Айдаред Gleosporium album и Alternaria alternata 
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Исследование наличия и распространения фитопатогенных микроорганизмов на поверхностях 

различных сортов яблок показало, что из всех исследуемых сортов условия внешней среды, главным 

образом, неблагоприятные, наиболее устойчивым сортом являлся сорт Ренет Симиренко. Необходимо 

отметить, что состав плодов данного сорта отличается высокой кислотностью, что и является факто-

ром устойчивости сорта к неблагоприятным условиям среды. 
Заключение. 
При исследовании биохимических показателей различных сортов яблок, наиболее высокими 

показателями отличались сорта Флорина и Голден Делишес 
1. При исследовании реакции плесневения сортов в условиях хранения установлено, что по 

способности сдерживания плесени наиболее высокие результаты были отмечены у сортов Симиренко 

и Интерпрайс. 
2. При исследовании поражения поверхности яблок изучаемых сортов различными микроорга-

низмами фитопатогенного типа установлено, что наименьшим поражением отличался сорт Ренет Си-

миренко.  
3. На основании проведенных опытов по влиянию обсемененности на сортовые особенности 

яблок, в связи с этим, необходимо отметить наиболее подверженные сорта яблок – Голден Делишес и 

Флорина, и менее подверженные - Айдаред, Интерпрайс и Ренет Симиренко 
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Аннотация. Хлебобулочные изделия являются источниками белка, пищевых волокон, углево-

дов и других, важнейших для организма человека компонентов, что делает их важнейшим продуктом 
в рационе питания человека. За счет употребления хлебобулочных, а также макаронных изделий, су-

точная потребность в источниках питания удовлетворяется на 35-40%. Исследование нетрадицион-

ных видов муки в производстве хлеба является актуальным, так как такие виды муки, в данном слу-

чае гречневая мука, позволяют придать изделиям статус функциональных продуктов. Применение 

гречневой муки оказало положительное влияние на органолептические показатели и выход хлеба.  
Ключевые слова: Гречишная мука, хлебобулочные изделия, качество, выход.  
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речневая мука на сегодняшний день является одним из приоритетных видов муки среди 

всех бобовых и крупяных культур, так как обладает полноценным химическим составом, 

достаточно высокими вкусовыми качествами, пользующиеся предпочтением у населения нашей стра-

ны. В химическом составе гречневой муки содержатся достаточное количество белка, витаминов, ми-

неральных веществ, микро-и макроэлементов. Гречневая мука является продуктом функционального 

направления, посредством использования которой представляется возможным обогащение пшенично-

го хлеба. Структура рынка хлебобулочных изделий, главным образом с функциональной направлен-

ностью, в последнее время развивается достаточно динамично, что требует от производителей рас-

ширения ассортимента хлебобулочных изделий. Обогащение пшеничных хлебобулочных изделий ис-

пользованием различных видов муки, таких как мука из крупяных, бобовых и др. культур является 

одним из важнейших направлений для расширения ассортимента и разработки новых видов хлебобу-

лочных изделий 
В связи с этим, нами были поставлены следующие цели и задачи при проведении исследований: 
Цель и задачи исследований.  
Целью настоящего исследования является определение влияния различных дозировок гречне-

вой муки, полученной из разных сортов гречихи.  
Задачи, поставленные для реализации цели: 
- определение химического состава муки, полученной из зерна гречихи разных сортов; 
- определение химического состава структурных компонентов зерна гречихи разных сортов; 
- определение качественных показателей теста для производства пшенично-гречишного хлеба; 
- определение водопоглотительности готовых хлебобулочных изделий; 
- определение числа падения исследуемых образцов; 
- определение качественных показателей и выхода исследованных образцов хлеба.  
Настоящие исследования проведены на базе кафедры «Технология производства и переработки 

с/х продукции» Агротехнологического института и в условиях лаборатории ИП Джамалдинов, спе-

циализирующиеся на производстве хлебобулочных изделий. Объектом исследований являлись гре-

чишная мука и хлебобулочные изделия.  
В настоящей работе использовали общепринятые и специальные методы оценки свойств сырья, 

полуфабрикатов и качества готовых изделий. При проведении исследований использовали следующее 

сырье: пшеничной муки высшего сорта, отвечавших требованиям ГОСТ Р 52189-2003; гречневой му-

ки 1 сорта, отвечавших требованиям ТУ 9293-005-00932169-96; крахмал кукурузный, (ГОСТ Р 51985-
2002); дрожжи, соль, сахар. Объектами исследований являлись гречневая муки и хлебобулочные из-

делий. 
 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид гречневой муки 

Г 
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Гречневая мука отличается своими диетическими функциями от всех видов муки, главным об-

разом, пшеничной. Ее, как правило, получают путем помола преимущественно очищенной гречихи 

или гречневой крупы. Гречишная мука считается ценным продуктом, благодаря ее неповторимому 

аромату и богатому химическому составу. Данный вид муки широко используется в производстве 

кондитерских и хлебобулочных изделий. Так как гречишная мука имеет низкий гликемический ин-

декс, она прекрасно подходит для людей, страдающих диабетом. Энергетическая ценность гречишной 

муки составляет 374 ккал на 100 г продукта.  
В наших исследованиях мы исследовали два сорта гречихи, обладающие высокими хлебопе-

карными свойствами – Большевик 4 и Даша. Оба сорта обладают достаточно высокими показателями 

урожайности и является Среднеспелыми. Химический состав исследуемых сортов представлен в таб-

лице 1.  
 

Таблица 1 – Химический состав сортов гречихи 
Название Сорт Зольность, 

% 
Содержание 

жира, % 
Клетчатка, 

% 
Содержание 

белка, % 
Содержание 

сахара, % 

Гречиха (зерно) Большевик 4 2,25 2,80 14,56 12,0 0,32 
Даша 2,22 2,54 14,00 11,2 0,30 

Плодовые  
оболочки 

Большевик 4 1,81 0,93 68,0 4,2 0,23 
Даша 1,78 0,84 63,00 3,5 0,20 

Ядро с зародышем Большевик 4 2,20 3,03 1,34 13,6 0,34 
Даша 2,21 2,83 1,22 12,8 0,28 

Эндосперм Большевик 4 0,32 0,52 0,68 8,1 0,19 
Даша 0,30 0,44 0,53 7,4 0,16 

 
Содержание химического состава в зависимости от частей и зерна в целом в некоторой степени 

различаются по сортам гречихи. В данном случае, средняя зольность зерна гречихи составила по сор-

там 2,25 и 2,22% соответственно. По содержанию жира зерно отличалось самыми высокими показа-

телями по сортам в отличии от плодовых оболочек, ядра и эндосперма. Содержание жира в данном 

случае по сортам составил 2,80 и 2,54% соответственно. По содержание белка наиболее высокими 

показателями отличалось ядро с зародышем, где белок по сортам составил 13,6 и 12,8% соответст-

венно. Наибольшее содержание сахара наблюдалось в зерне гречихи, в дальнейшем при переработке 

зерна сахар распределялся по частям зерна и, соответственно, снижался в количестве. Наибольшее 

содержание клетчатки было обнаружено в составе плодовых оболочек гречихи, которое составило по 

сортам 68,0 и 63,00 соответственно. Относительно исследуемых сортов можно сказать, что химиче-

ский состав зерна гречихи сорта Большевик 4 в несущественной степени преобладал сорт Даша. Хи-

мический состав муки из зерна гречихи разных сортов представлен в таблице 2.  
 

Таблица 2 – Химический состав муки сортов гречихи, в % 
Сорт Белки Жиры Углеводы Пищевые 

волокна Вода Калорий-

ность, в ккал 
Большевик 4 13.5 1.1 71.0 2.9 9,0 354 
Даша 12.8 1.0 70.3 2.4 9,3 350 

 
Полученная мука из гречихи двух исследуемых сортов был исследован на химический состав, 

где мы определяли содержание белка, жира, углеводов, пищевых волокон, воду и калорийность. Дан-

ные, представленные в таблице 2 свидетельствуют, что по содержание практически всех исследуемых 

показателей сорт гречихи Большевик 4 преобладал сорт Даша. Содержание белка в составе муки из 

гречихи сорта Большевик 4 было выше на 0,7%, жира на 0,1%, углеводов на 0,7%, пищевых волокон 

на 0,5%, по калорийности разница составила 4,0 ккал. В целом, показатели химического состава раз-

личаются несущественно.  
Общеизвестно, что нарушение структуры питания приводят к многим расстройствам организма 

человека. В нашей стране из года в год наблюдается слабая сопротивление различных слоев населе-

ния различным инфекциям, заболеваниям и т.д., также наблюдается задержка роста и развития у де-

тей, семьи которых не имеют возможности обеспечить детей здоровым рациональным питанием, все 

это приводит к нарушению метаболизма. Большие физические и умственные нагрузки без соответст-

вующего питания приводят к стрессу и нарушению нервной системы. 
В гречневой муке, как известно, содержится множество различных витания группы В и Е. так-

же гречневая мука достаточно богата макроэлементами, такими как фосфор, калия, и микроэлемен-
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тами, такими как – кальций и железо, содержащиеся в составе гречневой муки 3400 мг/кг и 90 мг/кг 

соответственно. 
 

 
 

Рисунок 2 – Органолептические показатели хлеба 
 

Таблица 2 – Показатели качества теста для хлебобулочных изделий в зависимости от различных доз 

применения гречневой муки из разных сортов (опытный 1 и опытный 2) 
Соотношение 

пшеничной и 

гречневой 

муки 

Показатели качества 

Контроль Опытный 1 Опытный 2 Контроль Опытный 1 Опытный 2 Контроль Опытный 1 Опытный 2 

Влажность, в % Содержание клейковины, в % ИДК пр.ед. 
100:0 11,9 - - 5,1 - - 26,7 - - 
95:5 - 10,9 10,9 - 6,2 6,0 - 29,6 29,4 

99:10 - 10,8 10,8 - 6,3 6,2 - 29,1 29,0 
85:15 - 10,8 10,8 - 6,4 6,3 - 28,6 28,4 
80:20 - 10,7 10,7 - 6,5 6,4 - 28,0 27,9 
75:25 - 10,6 10,65 - 6,9 6,7 - 26,6 26,0 

 
Содержание клейковины и влажность теста является одним из основных показателей качества 

структуры готового изделия. В таблице 3 видно, что при дозировке гречневой муки 5% влажность от-

носительно контроля было ниже на 1,0% у обоих опытных образцов. По влажности готовых изделий 

наиболее оптимальным вариантом являлся опытный 1, где дозировка гречневой муки составляла 

75:25, по содержанию клейковины данный образец также превосходил исследуемые образцы – 6,9%.  
 

Таблица 3 – Показатели качества контрольного и опытного хлебов с применением гречневой муки  
в соотношении 75:25 

Показатели Образцы хлеба 
Контрольный 

образец 
Опытный образец хлеба 

Опытный 1 Опытный 2 
Удельный объем, см3/100 г 350,0 415,0 410,0 
Пористость, в % 54,0 57,0 56,0 
Влажность, в % 50,0 51,6 51,5 
Кислотность, в град 10,0 9,0 8,8 

 
Удельный объем, и пористость готовых хлебобулочных изделий является важнейшими показа-

телями хлеба, роль которых невозможно переоценить. Удельный объем позволяет определить выход 

хлеба по физическому весу относительно количества использованных ингредиентов, а пористость 

позволяет, определяет объем работы аэробным микроорганизмов, участвовавших в процессе произ-

водства. Так, удельный объем контрольного образца хлеба являлся 350 г, тогда как на опытных вари-

антах данный показатель составил 415 г и 410 г соответственно. Необходимо отметить, что объем на 
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опытных образцах вероятно выше из-за того, что мука была получения методом помола целого зерна, 
что позволяло сохранить наибольшее количество полезных нутриентов. 

 

 
Рисунок 3 – Внешний вид пшенично-гречневого хлеба – опытный 1 и опытный 2 

 
По показателю числу падения образец хлеба опытный 1 в значительной степени превосходил 

контрольный образец хлеба. Значение на данном варианте составило 295 ед, тогда как на контроле 

этот показатель находился на уровне 255 ед. образец хлеба опытный 2 не сильно уступал образце 

опытный 1 по числу падения. 
Для расчета выхода хлеба необходимо провести расчет количества муки и другого сырья (воды, 

соли, дрожжей) идущего на приготовление теста. 
Все расчеты хлебопечения проводятся в соответствии с рецептурой на 1 кг муки. 
Выход готовой продукции рассчитываем по содержанию средневзвешенной массовой доли 

влаги в сырье, влажности теста-хлеба, а также затрат в технологическом процессе (брожение, упек, 

усушка). Полученные расчеты массовой доли влаги в сырье представлены в таблице 5. 
 

Таблица 4 – Расчет себестоимости производства хлеба 

Компоненты ре-

цептуры хлебобу-

лочных изделий 

Цена компо-

нентов, в 

руб. 

Соотношение, в % Себестоимость, в руб. 

Хлеб кон-

трольный 
Хлеб гречнево-

пшеничный Хлеб контроль-

ный 
Хлеб гречнево-

пшеничный 
Мука пшеничная 21.00 100.0% 0% 21.00 - 
Мука гречневая 45.00 75,0 25% - 26.50 
Соль 13.90 30 г/кг 30 г/кг 0.40 0.40 
Дрожжи прессо-

ванные 92.99 50 г/кг 50 г/кг 0.46 0.46 

Итого 21.86 31.40 
 
Хлебобулочные изделия, в рецептуре которых использовали гречневую муку из-за высокой ее 

стоимость обладает значительно высокой себестоимостью относительно контрольного хлеба. Таким 

образом, у опытного хлеба себестоимость производства была выше 10.46 руб./кг.  
 

Таблица 5 – Расчет рентабельности при реализации (1 кг) 
Наименование образца Себестоимость Цена  

реализации 
Чистый доход за 

кг 
Рентабельность, 

% 
Хлеб пшеничный  
(Контроль) 21.86 25.00 3.20 14.6 

Хлеб гречнево-пшеничный 

(75:25) 31.40 40.00 8,60 18.8 

 
Себестоимость контрольного хлеба составляла 21.86 руб/кг, при реализации данного хлеба по 

цене 25.00 руб., с наценкой за кг 3.20 руб., рентабельность составляла 14.6%. 
Себестоимость разработанного нами пшенично-гречневого хлеба составляла 31.40 руб., нацен-

ка при реализации составляла 8,60 руб., а цена реализации 40.00 руб./кг, рентабельность такого хлеба 

составляла 18.8% что на 4.2% выше контрольного хлеба. 
Заключение. 
Гречневая мука оказывала влияние на водопоглотительную способности смеси пшеничной и 

гречневой муки. При повышении количества гречневой муки от 5 до 25% в смесях увеличивалась га-

зообразующая способность смеси пшеничной и гречневой муки на 20%. 
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Увеличение количества гречневой муки от 5 до 25% к массе смеси с пшеничной мукой позволя-

ло сократить длительность брожения тестовых заготовок до 50 - 60 мин.  
При производстве хлебобулочных изделий из смеси пшеничной муки с применением гречневой 

в количестве 75:25 % к массе смеси целесообразно повышать количество соли в рецептуре до 1,8% и 

влажности теста до 48%. 4.5.  
Гречневая мука улучшает потребительские свойства хлебобулочных изделий из смеси пшенич-

ной и гречневой муки при хранении, показатели пищевой ценности и гликемического индекса гото-

вых изделий.  
Рентабельность пшенично-гречневого хлеба относительно контрольного хлеба была выше на 

4.2% и составила 18.8%, тогда как на контрольном варианте рентабельность составляла 14.6%. 
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Annotation. This article examines the most important factors of corn production in the pre-Ural 
steppe zone of the Republic of Belarus. Attention is paid to the conditions of a particular zone and their com-
patibility with the requirements of culture. 

Keywords: corn for grain, corn for silage, corn production, favorable conditions. 
 
 

 мировом производстве зерна кукуруза занимает второе место после пшеницы, незначи-

тельно ей уступая. Ведущие страны по еѐ производству – Северная и Центральная Амери-

ка, а также Азия.  
Благодаря еѐ высокой потенциальной урожайности и огромному народно-хозяйственному зна-

чению она имеет большую популярность, еѐ зерно может быть использовано для выработки крахмала 

и масла, для приготовления комбикормов. В свежем и силосованном виде во многих странах она яв-

ляется превосходным кормом для животных. 
Чтобы обеспечить необходимые условия для выращивания кукурузы, следует учитывать осо-

бенности самой культуры, параметры почвы на местности, питание растения, виды обработок почвы 

и множество других факторов. 
Удовлетворение потребностей растений в элементах питания осуществляется в процессе фото-

синтеза и корневого питания. Кукуруза способна развивать мощную, сильно разветвленную корневую 

систему, через которую она может поглощать питательные вещества из большего объема почвы, чем 

многие другие растения. Ее потребность в элементах питания может быть удовлетворена внесением 

органических и минеральных удобрений.  
Для создания урожая зеленой массы 50-60 т/га или 5-7 т/га зерна она усваивает из почвы при-

мерно 150-180 кг азота, 50-60 кг фосфора и более 150 кг калия на 1 гектаре. В кукурузе азот, фосфор и 

калий находятся в соотношении 3:1:2. Из микроэлементов важнейшим для культуры являются медь и 

цинк. Нарастание сухой массы кукурузы идет в течение всего вегетационного периода. Вначале оно 

происходит медленно, а затем усиливается. Это важная биологическая особенность, которую следует 

учитывать при разработке системы удобрения.  
Температурный режим и влагообеспеченность. Кукуруза теплолюбива. Семена прорастают при 

8...10 °С, всходы появляются при 10–12 °С. В холодной почве семена плесневеют и загнивают. При 

температуре ниже 10 °С всходы желтеют («озноб»). Весной заморозки 2–3 °С, а осенью - 1–1,5 °С 

повреждают растения. Оптимальная температура для роста кукурузы - около 25–30 °С. 
Территория характеризуется умеренно тѐплым полузасушливым и засушливым климатом. Средне-

годовое количество осадков составляет более 450 мм, сумма активных температур – 1800-2200 °С. 
Кукуруза экономично расходует почвенную влагу. На создание 1 кг сухого вещества она исполь-

зует 250-400 кг воды. Кукуруза обеспечивает хороший урожай в годы, когда за июнь – август выпада-

ет не менее 200 мм осадков, и при хороших запасах влаги в почве (не менее 100 мм) – с преобладани-

ем осадков в период цветения культуры. Вместе с тем кукуруза плохо реагирует на переувлажнение 

почвы, резко снижая урожай зерна и зеленой массы. Из-за недостатка кислорода замедляется поступ-

ление в корни фосфора, нарушаются процессы фосфорилирования и белковый обмен. 
Почва. Большая часть пахотных угодий представлена средне- и тяжѐлосуглинистыми карбонат-

нами чернозѐмами(более 53% пашни) и выщелоченными чернозѐмами(более 37%). Реакция почвен-

ной среды близка к нейтральной, а на карбонатных черноземах – слабощелочная. Кукурузе же требу-

ется кислотность почвы не менее pH 5,5. Лимитирующими факторами плодородия почв в данной 

климатической зоне являются наличие почвенной влаги, содержание подвижного фосфора и уплотне-

ние пахотного слоя. 
Фазы роста и вегетационный период: всходы, 1-й, 2-й, 4-й, 7-й, 8–12-й листы, выметывание ме-

телки, цветение, молочное состояние, молочно-восковая, восковая и полная спелость. 
Длина периода вегетации кукурузы зависит в основном от ее скороспелости и прямо коррели-

рует с числом листьев на растении: раннеспелые - 80–90 суток (10–12 листьев на стебле), среднеран-

ние - 90–100 суток (12–14 листьев), среднеспелые - 100–115 суток (14–16 листьев), среднепозднеспе-

лые - 115–130 суток (16–18 листьев), позднеспелые - 130–150 суток (18–20 листьев),очень позднеспе-

лые - более 150 суток (более 20 листьев). На зерно выращивают обычно раннеспелые (ФАО 150–200 
по международной шкале скороспелости) и среднеранние (ФАО 200–250) гибриды. На зеленый корм 

и силос используют среднеспелые (ФАО 250–300) и более поздние гибриды и сорта. 
Агротехнические приѐмы. После раноубираемых предшественников применяют полупаровую 

или улучшенную зяблевую обработку (отвальную или безотвальную). После поздних предшественни-

ков проводят обычную зяблевую обработку. Кукуруза хорошо отзывается на углубление рыхления 

В 
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почвы. Под неѐ обычно пашут или рыхлят плоскорезами на 25–27 см. Весенняя обработка почвы на-

правлена на сохранение влаги и уничтожение сорняков. 
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итомелиорация – комплекс мероприятий по улучшению условий природной среды с по-

мощью культивирования или поддержания естественных растительных сообществ. Она 

способствует сохранению и улучшению окружающей среды, так как связана с выращиванием расте-

ний, улучшением почв и защитой их от эрозии. Данная технология является перспективной, т.к. явля-

ется «мягкой» и недорогой по сравнению с радикальными механическими и физико-химическими 

способами ремедиации почв. 
Яровая пшеница – важнейшая стратегическая культура, обеспечивающая продовольственную 

безопасность страны. Она является наиболее ценной и распространѐнной среди других зерновых 

культур не только в Республике Башкортостан и России, но и в целом мире. В этой связи особое зна-

чение приобретает поиск резервов повышения еѐ урожайности и качества получаемого зерна. Яровая 

пшеница проходит фазы прорастания, кущения, выхода в трубку, выколашивания, цветения, молоч-

ной, восковой и полной спелости. Вегетационный период длится 80-120 дней, завися от климата и 

сорта. 
Южная лесостепь характеризуется континентальным климатом с холодными зимами и теплым 

летом. Зимы довольно суровые, с обильными снегопадами, температура может падать ниже нуля. Ле-

то жаркое и сухое, средняя температура летом может достигать высоких значений. Почвы южной ле-

состепи обычно представлены черноземами, характеризующимися высоким плодородием и содержа-

нием питательных веществ. Они имеют обычно медленные трансформационные процессы и играют 

важную роль в сельском хозяйстве.  
Проблемы яровой пшеницы в южной лесостепи. Из-за низкой влагоудерживающей способности 

почв и интенсивных дождей летом, южная лесостепь подвержена проблемам эрозии почвы, что может 

привести к потере плодородного слоя и ухудшению условий для выращивания сельскохозяйственных 

культур. Неравномерное и недостаточное водоснабжение в условиях летней засухи может стать серь-

езным ограничением для успешного сельского хозяйства, особенно для культур, требующих значи-

тельного количества влаги. Климатические условия способствуют размножению вредителей и рас-

пространению болезней, что может привести к уменьшению урожайности, особенно если не приме-

няются эффективные методы контроля. Несмотря на общие черты климата, изменчивость погодных 

условий в южной лесостепи может привести к неожиданным климатическим вызовам, таким как 

аномальные засухи или сильные дожди, что требует гибких подходов в сельском хозяйстве. 
Методы повышения урожайности. Посев многолетних трав: введение в севооборот бобовых и 

злаковых трав (люцерна, клевер, кострец, пырей) улучшает структуру почвы, повышает содержание 

гумуса, фиксирует азот (бобовые), уменьшает эрозию, и улучшает водный режим. Многолетние тра-

вы, используемые в качестве предшественников, создают благоприятные условия для последующего 

выращивания яровой пшеницы. Посев сидератов: быстрорастущие растения (горчица, фацелия, овес), 

которые заделываются в почву как зелѐное удобрение. Они улучшают структуру почвы, обогащают ее 

органикой и питательными веществами. Создание полезащитных лесных полос: лесные полосы сни-

жают ветровую эрозию, улучшают микроклимат (уменьшают испарение влаги, создают тень), и слу-

жат убежищем для полезных насекомых. Применение почвозащитных технологий: например, посев 

по мульче, минимизация обработки почвы (No-Till) – помогают сохранить влагу и предотвратить эро-

зию. Подбор сортов пшеницы: использование засухоустойчивых и адаптированных к условиям юж-

ной лесостепи сортов яровой пшеницы. 
Положительные эффекты фитомелиорации. Фитомелиоранты обогащают почву органическим 

веществом, что в сочетании с минимальной обработкой значительно снижает плотность и повышает 

пористость. Увеличение запасов продуктивной влаги к моменту посева яровой пшеницы. Повышение 

содержания нитратного азота и доступного фосфора в почве после бобовых трав в 2–3 раза по срав-

нению с небобовыми. Снижение засорѐнности последующих зерновых культур. Например, кострец 

безостый считается одним из самых эффективных фитомелиорантов в подавлении сорняков. Увели-

чение урожайности яровой пшеницы после фитомелиорации на 41,4–76,4% после бобовых трав, по-

сле свербиги и щавеля - на 2,2–16,3%. 
Фитомелиорация является эффективным инструментом повышения продуктивности яровой 

пшеницы в южной лесостепи, способствуя устойчивому развитию сельского хозяйства и сохранению 

природных ресурсов. Однако, для достижения оптимальных результатов необходимо комплексный 

подход, учитывающий специфические условия региона и особенности конкретного хозяйства. 
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Аннотация. В статье изучены морфометрические показатели и крепость пястной кости помес-

ных и чистопородных бычков симментальской породы. Установлено, что более высокими показате-

лями массы и длины пясти отличались симментальская  голштинская помесные бычки второго по-

коления, которые на 2,3 и на 4,6% превосходили симментальских сверстников. Обхват диафиза ока-

зался наименьшим у коров симментальской породы (12,4 см) – наибольшим у ¾- кровных помесей 

(13,6 см), а их ½ - кровные сверстники занимали промежуточное положение между ними (12,9 см). 

Помесные бычки второго поколения имели более высокий предел прочности и они на 3,7% или на 4,3 

МПа превосходили, полукровных и на 5,1% или 5,8 МПа, животных контрольной группы. 
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Annotation. The article examines the morphometric parameters and the strength of the metacarpal 

bone of crossbred and purebred bulls of the Simmental breed. It was found that the Simmental Holstein cros-
sbred bulls of the second generation differed in higher indices of mass and length of the pastern, which were 
2.3 and 4.6% superior to their Simmental peers. The circumference of the diaphysis turned out to be the 
smallest in cows of the Simmental breed (12.4 cm) – the largest in ¾-blood hybrids (13.6 cm), and their ½-
blood peers occupied an intermediate position between them (12.9 cm). Crossbred bulls of the second gener-
ation had a higher tensile strength and they were 3.7% or 4.3 MPa higher than half-blooded and 5.1% or 5.8 
MPa higher than animals of the control group.  
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ациональное выращивание молодняка и получение высокой продуктивности невозможно 

без понимания закономерностей процессов протекающих в костной системе, так как увели-Р 
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чение массы тела прежде всего связано с развитием костяка. Животное может иметь правильный экс-

терьер и развитые мясные стати тела только в случае нормального роста и развития костной ткани              
[1-3]. 

По мнению многих учѐных скелет очень чутко реагирует на все изменения условий, в которые 

попадает организм. Различные участки скелета служат ориентирами при определении видовых, по-

родных, возрастных и конституциональных особенностей. 
Поэтому знание строения и развития, а также определение возрастных видовых особенностей 

трубчатых костей всегда являлось актуальной задачей, тем более в республике Ингушетия изучением 

морфологии трубчатых костей голштинизированных симментальских бычков никто не занимался [4-6]. 
В наших исследованиях морфологические особенности пясти бычков показаны в таблице 1и рис.1. 
 

Таблица – Морфологические особенности пясти коров различных генотипов, Хmx 

Показатели 
Порода, породность 

Симментальская Симментальская  
голштинская, F1 

Симментальская  
голштинская, F2 

Масса, г 533,62,2 540,52,6 545,33,1 
Длина, см 23,91,0 25,21,4 26,01,6 
Обхват диафиза, см 12,41,75 12,91,80 13,62,30 
Толщина компакты, см 0,780,04 0,830,08 0,871,11 
Площадь сечения диафиза, см

2 11,620,77 12,070,79 12,531,3 
Площадь компакты, см

2 7,940,37 8,35 0,39 8,770,41 
Площадь костномозгового канала, см

2 3,680,17 3,720,20 3,760,24 
Предел прочности, МПа 112,910,2 114,411,0 118,7 14,2 
Разрушающая нагрузка, К.Н. 89,76,3 95,67,0 104,17,9 
 

 
 

Рисунок – Морфологические особенности пясти коров различных генотипов 
 

Из данных таблицы видно, что более высокими показателями массы и длины пясти отличались 

симментальская  голштинская помесные бычки второго поколения, которые на 2,3 и на 4,6% превос-

ходили симментальских сверстников соответственно. Обхват диафиза оказался наименьшим у коров 

симментальской породы (12,4 см) – наибольшим у ¾ кровных помесей (13,6 см), а их ½-кровные 

сверстники занимали промежуточное положение между ними (12,9 см). 
Толщины компакты, характеризующей крепость пястной кости, была у животных второго поко-

ления на 4,8 и на 11,5% соответственно выше, чем полукровных и чистопородных бычков. Площадь 

костномозгового канала у животных с кровностью 75% составила 3,76 см
2
, что на 2,2% больше, чем у 

чистопородных, а их сверстники с кровностью до 50% по данному показателю занимали промежу-

точное положение. 
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По данным многих авторов механические свойства кости очень велики и превышают необходи-
мую прочность в 15-20 раз.  

Костная ткань чутко улавливает малейшие изменения физической нагрузки, так как происходит 
перестройка, которая придает костной ткани большую износостойкость [7-10]. 

Исследованиями установлено, что при проведении механических испытаний пястной кости жи-
вотные с лучшими весовыми и линейными показателями отличались более высоким пределом проч-
ности. Так, пясть ¾ кровных бычков показала более высокий предел прочности и на 3,7% или на 4,3 
МПа превосходили, полукровных и на 5,1% или 5,8 МПа, чем животные контрольной группы. 

Аналогичная закономерность установлена и по разрушающей нагрузке. Более высокими пока-
зателями разрушающей нагрузки характеризовалась пясть помесных бычков второго поколения, кото-
рые в среднем на 8,8% или 8,5 К.Н. превосходили полукровных и на 16% или 14,4 К.Н. чистопород-
ных соответственно. 

Анализ приведѐнных данных показывает, что скрещивание симментальских коров с быками 
красно-пѐстрой голштинской породы способствует повышению размеров и крепости пястной костей. 
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Аннотация. В статье изучено изменение экстерьера тѐлок в процессе их роста и развития при 

голштинизации. Установлено, что более высокими показателями промеров от рождения до 18-ти ме-

сячного возраста отличались помесные животные второго поколения, которые при рождении по высо-

те в холке на 7,2%, высоте в крестце на 4,6, ширине и глубине груди на 7,2 и 3,1%, косой длине туло-
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вища 3,1%, обхвату груди за лопатками на 4,1%, ширине в маклоках – 5,4% и обхвату пясти на 4,7% 
превосходили чистопородных животных. К возрасту первой случки, в 18 месяцев, наибольшие разли-

чия между помесями второго поколения и чистопородными установлены по высоте в холке (+2,6%), 

высоте в крестце (+3,1%), ширине груди (+5,9%), грудине груди (+6,6%) и ширине в тазобедренных 

сплетениях (+3,8%) и ширине в маклоках (+6,5%).  
Ключевые слова: генотип, скрещивание, помеси, телки, экстерьер, линейный рост и развитие, 

красная степная, голштинская порода. 
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Annotation. The article examines the change in the exterior of heifers in the process of their growth 

and development during Holstein. It was found that crossbred animals of the second generation differed in 
higher measurements from birth to 18 months of age, which at birth were 7.2% tall at the withers, 4.6% tall 
at the sacrum, 7.2% and 3.1% chest width and depth, 3.1% oblique body length, 4.1% chest girth behind the 
shoulder blades%, the width in the macklocks was 5.4% and the circumference of the pastern was 4.7% 
higher than purebred animals. By the age of the first mating, at 18 months, the greatest differences between 
second-generation and purebred hybrids were found in height at the withers (+2.6%), height in the sacrum 
(+3.1%), chest width (+5.9%), breast sternum (+6.6%) and width in the hip plexuses (+3.8%) and width in 
mockups (+6.5%).  
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ценка животных по экстерьеру имеет большое значение в селекционной практике, так как 

на основе его определяется тип конституции, индивидуальные особенности животных, их 

породное соответствие тому, или иному виду продуктивности [1-3]. 
Известно, что лучшие по экстерьерным показателям и типу конституции коровы отличаются 

более высокой молочной продуктивностью [4]. 
В Кабардино-Балкарской Республике плановыми породами крупного рогатого скота молочного 

направления продуктивности являются красная степная и черно-пестрая  
Следует отметить, что эти породы не в полной мере отвечают современным технологическим 

требованиям промышленных комплексов и в этой связи их улучшают голштинскими быками-
производителями [5-7]. 

В настоящее время в хозяйствах республики продуцируют достаточно большое количество по-

месных животных, продуктивные качества которых мало изучены. 
В связи с этим мы поставили задачу изучить особенности роста и развития красная степ-

наяголштинская помесных телок первого и второго поколений в сравнении с их сверстницами крас-

ной степной породы.  
Известно, что живая масса животных всегда привлекала внимание ученых и практиков как 

главный признак здоровья и общего развития. Для каждой породы существует оптимальное значение 

живой массы как показатель завершения развития животных и достижения рабочей упитанности. По-

этому одним из объективных показателей, позволяющих получить наиболее точную характеристику био-

логических особенностей животных различных генотипов, является оценка их роста и развития [8-11]. 
В наших исследованиях динамика живой массы тѐлок в зависимости от кровности по голштин-

ской породе показана в таблице 1.  
 
 

О 
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Таблица 1 – Возрастные изменения промеров тѐлок, см 

Возраст, 

периоды 
Груп-

па 
Высота в 

холке 
Высота в 

крестце 
Ширина 

груди 
Глубина 

груди 

Косая 

длина 

туловища 

Обхват 

груди за 

лопатками 

Ширина в 

маклоках 

Ширина в 

тазобед-

ренных 

сочленен. 

Обхват 

пясти 

При 

рожде-

нии 

1 69,20,38 71,70,53 13,80,21 23,30,26 69,70,53 72,40,50 14,80,19 20,10,18 10,60,12 
2 71,10,31 73,20,46 14,30,25 24,80,30 70,60,59 73,70,55 15,20,20 21,60,21 10,90,15 
3 74,20,70 75,00,51 14,80,31 26,40,37 71,90,62 75,40,61 15,60,26 23,00,28 11,10,20 

3 
1 80,30,67 82,60,78 24,10,23 36,30,31 84,70,69 102,40,80 23,60,24 24,40,27 11,80,22 
2 82,60,64 85,20,95 25,50,26 37,50,38 85,60,73 103,90,87 24,50,30 25,60,30 12,00,30 
3 84,50,70 86,40,99 26,30,30 38,90,41 86,70,77 105,20,95 25,70,40 26,90,32 12,50,33 

6 
1 102,10,85 103,50,92 29,90,27 46,40,46 109,60,86 127,60,76 27,80,32 29,90,28 13,80,26 
2 103,40,89 105,41,06 30,70,24 48,60,50 111,50,89 131,50,95 28,20,46 31,30,34 14,50,32 
3 105,60,97 108,51,09 32,60,31 51,20,66 113,80,92 134,81,07 29,60,50 32,00,35 15,00,35 

9 
1 107,30,94 110,01,10 33,90,29 51,30,49 111,70,71 141,40,85 32,40,44 34,70,30 15,40,30 
2 108,41,02 112,11,09 34,80,30 53,20,53 113,90,81 143,80,98 32,70,48 35,80,36 15,90,35 
3 109,81,09 111,31,20 35,80,35 54,40,57 117,80,98 146,91,10 33,90,52 36,70,40 16,70,39 

12 
1 111,71,10 114,20,98 39,00,39 55,20,62 128,50,87 161,30,80 35,80,50 41,30,34 16,70,34 
2 113,41,09 116,71,08 39,90,40 56,70,70 129,30,84 163,60,99 37,90,53 42,40,39 17,00,37 
3 115,51,15 118,51,20 40,20,43 57,80,79 132,50,95 165,91,11 40,00,60 43,80,45 17,60,40 

15 
1 115,60,87 118,70,99 39,10,37 62,40,71 130,30,79 168,40,86 38,90,49 42,50,43 17,00,38 
2 117,20,90 119,91,05 40,90,42 63,60,76 131,40,90 171,71,07 42,50,55 43,70,50 17,70,40 
3 120,21,09 123,41,18 42,30,47 64,90,81 134,40,96 174,41,21 43,90,66 44,50,54 18,00,42 

18 
1 123,40,77 126,00,96 43,80,33 63,60,57 134,10,84 175,70,98 42,50,67 44,30,46 18,70,42 
2 125,60,78 127,71,22 45,20,40 64,80,61 135,70,89 177,81,14 44,90,65 45,50,56 19,00,45 
3 126,70,93 130,01,30 46,40,44 67,80,69 136,51,00 180,01,17 45,31,10 46,00,62 19,40,50 

 
Из данных таблицы видно, что тѐлки в зависимости от кровности по голштинской породы ха-

рактеризовались неодинаковыми промерами тела. Более высокими показателями промеров от рожде-

ния до 18-ти месячного возраста отличались помесные животные второго поколения, которые при 

рождении по высоте в холке на 7,2%, высоте в крестце на 4,6, ширине и глубине груди на 7,2 и 3,1%, 
косой длине туловища 3,1%, обхвату груди за лопатками на 4,1%, ширине в маклоках – 5,4% и обхва-

ту пясти на 4,7% превосходили чистопородных животных, а помесные тѐлки первого поколения по 

этим показателям занимали промежуточное положение между ними. 
Различия между подопытными подгруппами сохраняются и в последующие возрастные перио-

ды. Так в 6-ти месячном возрасте животные второй опытной группы по высоте в холке и крестце, ши-

рине груди, косой длине туловища, обхвату груди за лопатками, ширине в маклоках и тазобедренном 

сочленении на 3,4-9,0% достоверно (Р>0,95-0,999) превосходили чистопородных тѐлок контрольной 

группы. 
В последующие возрастные периоды выращивания сохраняется преимущество помесных жи-

вотных. В результате к возрасту первой случки в 18 месяцев наибольшие различия между помесями 

второго поколения и чистопородными установлены по высоте в холке (+2,6%), высоте в крестце 

(+3,1%), ширине груди (+5,9%), грудине груди (+6,6%) и ширине в тазобедренных сплетениях (+3,8%) 

и ширине в маклоках (+6,5%). При этом, следует отметить, что по остальным промерам тела между 

подопытными группами различия были не существенными и оказались статистически недостоверными. 
Исследованиями установлено, что характер изменения величины промеров при сравнении их 

между опытными группами в основном соответствовал изменениям живой массы животных, то есть 

молодняк, у которого был выше прирост живой массы, отличался более высокими промерами. 
Анализ приведенных данных показывает, что телки, полученные от скрещивания коров красной 

степной породы с голштинскими быками до 18-месячного возраста характеризуются более высокими 

показателями промеров тела При этом, с повышением кровности по улучшающей породе изученные 

показатели имеют тенденцию к увеличению. 
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Аннотация. В данной статье представлены результаты разработки средства для лечения после-

родового эндометрита, которые были проведены в сентябре 2023 году в хозяйстве ООО "Деметра" 

Каменск-Шахтинского района, Ростовской области, на кафедре акушерства, хирургии и физиологии 

домашних животных Донского Государственного Аграрного Университета. Результаты исследований 

показали, что соотношение компонентов в предлагаемом средстве мас.%: метронидазол – 3,0; окси-
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тетрациклин – 3,0; этакридина лактат – 1,0; новокаин – 1,0; тривит – 92,0. Коровам второй группы – в 

составе 2 с соотношением компонентов, мас.%: метронидазол – 2,0; окситетрациклин, – 2,0; этакри-

дина лактат – 2,0; новокаин – 1,0; тривит – 93,0. Провели сравнительную эффективность составов за-

являемого средства, и выявили, что разработанное средство способствует повышению противомик-

робных и противовоспалительных свойств, сокращению сроков лечения животных при послеродовом 

эндометрите.  
Ключевые слова: воспалительный процесс, лечение, послеродовой эндометрит, коровы, тера-

певтическая эффективность 
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Annotation. This article presents the results of the development of a remedy for the treatment of post-

partum endometritis, which were carried out in September 2023 on the farm of Demeter LLC in Kamensk-
Shakhtinsky district, Rostov region, at the Department of Obstetrics, Surgery and Physiology of domestic 
Animals of the Don State Agrarian University. The results of the research showed that the ratio of compo-
nents in the proposed remedy by weight%: metronidazole – 3.0; oxytetracycline – 3.0; etacridine lactate – 
1.0; novocaine – 1.0; trivit – 92.0. Cows of the second group – as part of 2 with a ratio of components, wt.%: 
metronidazole – 2.0; oxytetracycline, – 2.0; ethacridine lactate – 2.0; novocaine – 1.0; trivit – 93.0. A com-
parative effectiveness of the formulations of the claimed remedy was carried out, and it was found that the 
developed remedy contributes to an increase in antimicrobial and anti-inflammatory properties, reducing the 
duration of treatment of animals with postpartum endometritis.  

Keywords: inflammatory process, treatment, postpartum endometritis, cows, therapeutic efficacy. 
 

 
ведение. В настоящее время известен лекарственный препарат цефаметрин, включающий 

этакридина лактат, сок алоэ, цефотаксим, мочевину, формалин нейтральный, воду дистил-

лированную, глицерин, разработанный учеными В.Я. Никитиным, Е.И. Нижельской. Он представляет 

собой раствор со специфическим приятным запахом алоэ, непрозрачный, полужидкой консистенции, 

с рН в пределах 7,9-8,1, удельным весом 1,23. Период хранения цефаметрина 6 месяцев [4, 6, 8, 9, 13]. 
Характеризуется комплексным лечебным действием, при внутриматочном введении цефамет-

рина для лечения коров с послеродовым эндометритом, в дозе 80 мл с интервалом 48 часов способст-

вует их быстрому выздоровлению в течение 8,2±0,4 суток и оказывает положительное влияние на их 

воспроизводительные показатели [1, 2, 3, 5, 7]. 
К недостаткам данного препарата следует отнести недостаточно высокую эффективность - 82-

90%, терапевтический курс составляет 8-9 суток, по причине узкой направленности по отношению к 

микроорганизмам, негативное влияние на показатели неспецифической резистентности организма и 

на морфофункциональное состояние слизистой оболочки матки. Поэтому разработка средства для 

лечения послеродового эндометрита является актуальной [10, 11, 12, 14]. 
 

В 
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Материал и методы исследования. Для определения соотношения компонентов в предлагае-

мом средстве подобрали коров в возрасте 4-7 лет голштинской породы с признаками послеродового 

гнойно-катарального эндометрита. Из них сформировали по принципу пар-аналогов 2 группы, по 6 

голов в каждой. Коровам первой группы предлагаемое средство вводили в составе 1 с соотношением 

компонентов, мас.%: метронидазол – 3,0; окситетрациклин – 3,0; этакридина лактат – 1,0; новокаин –

1,0; тривит – 92,0. Коровам второй группы – в составе 2 с соотношением компонентов, мас.%: метро-

нидазол – 2,0; окситетрациклин, – 2,0; этакридина лактат – 2,0; новокаин – 1,0; тривит – 93,0. Средст-

во коровам обеих групп вводили внутриматочно в дозе 0,5 мл на 1 кг живой массы с интервалом 48 

часов до выздоровления. 
Цель работы – разработать средство для лечения послеродового эндометрита. 
Задачи исследований: 
1. Определить соотношение компонентов в предлагаемом средстве. 
2. Провести сравнительную эффективность различных составов предлагаемого средства. 
Результаты исследований и их анализ. Сравнительная эффективность различных составов пред-

лагаемого средства представлена в таблице 1.  
 

Таблица 1 – Сравнительная эффективность различных составов предлагаемого средства  

Группа Количество го-

лов,n 
Сроки наступления 

улучшения, сутки 
Продолжительность тера-

певтического курса, сутки 
Выздоровело 

голов % 
1 6 4,2 7,6 6 100 
2 6 6,5 9,4 6 100 
 
Как свидетельствуют данные таблицы 1, наблюдали улучшение состояния воспалительного 

процесса: уменьшение воспалительного отека, количества гнойного экссудата, объема матки - отме-

чалось у животных первой группы на 4-е сутки после второго раза введения препарата, у второй 

группы улучшение наступало на 6-7 сутки после 3-его раза введения. Выздоровление наступало у ко-

ров 1 группы в среднем на 7,6 сутки после начала лечения, у коров 2 группы – на 9,4 сутки в среднем. 
Выводы. 
1. Определили соотношение компонентов в предлагаемом средстве мас.%: метронидазол – 3,0; 

окситетрациклин – 3,0; этакридина лактат – 1,0; новокаин – 1,0; тривит – 92,0. Коровам второй груп-

пы – в составе 2 с соотношением компонентов, мас.%: метронидазол – 2,0; окситетрациклин, – 2,0; 
этакридина лактат – 2,0; новокаин – 1,0; тривит – 93,0. 

2. Провели сравнительную эффективность составов заявляемого средства, и выявили, что раз-

работанное средство способствует повышению противомикробных и противовоспалительных 

свойств, сокращению сроков лечения животных при послеродовом эндометрите.  
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Аннотация. В данной статье представлены опыты по изучению сравнительной эффективности 

цефаметрина и нового средства при послеродовом гнойно-катаральном эндометрите, которые были 

проведены в сентябре 2023 году на кафедре акушерства, хирургии и физиологии домашних животных 

Донского Государственного Аграрного Университета и в хозяйстве ООО "Деметра" Каменск-
Шахтинского района, Ростовской области. В результате проведенных исследований выявили, сравни-

тельная эффективность нового средства для лечения послеродового эндометрита, включающее про-

тивомикробные, противовоспалительные компоненты, отличающееся тем, что в качестве противо-

микробных, противовоспалительных компонентов оно содержит метронидазол, окситетрациклин и 

этакридина лактат при следующем соотношении компонентов, мас. %: метронидазол – 3,0, окситет-

рациклин – 3,0, этакридина лактат – 1,0, новокаин – 1,0, тривит – 92,0 и цефаметрина составила 
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100%. Но использование предлагаемого нового средства позволило сократить терапевтический курс 

на 1,5 суток. 
Ключевые слова: сравнительная эффективность, лечение, гнойно-катаральный эндометрит, 

животные. 
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at the Department of Obstetrics, Surgery and Physiology of Domestic Animals of the Don State Agrarian 
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tetracycline and ethacridine lactate as antimicrobial, anti-inflammatory components with the following com-
ponent ratio, wt. %: metronidazole – 3.0, oxytetracycline – 3.0, ethacridine lactate – 1.0, novocaine – 1.0, 
trivit – 92.0 and cefamethrin was 100%. But the use of the proposed new remedy made it possible to reduce 
the therapeutic course by 1.5 days. 
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ведение. По данным ученых послеродовой цервицит - это остро протекающее воспаление, 

относится к числу наиболее распространѐнных осложнений послеродового периода. По 

данным ряда исследователей, послеродовой цервицит отмечается у 10-50% и более отелившихся ко-

ров [9, 13]. 
По сообщениям многих авторов острый послеродовой цервицит относится к числу наиболее 

распространенных болезней половых органов коров [5, 7]. 
При клиническом исследовании 374 коров в хозяйствах Мурманской области отметил, что по-

слеродовой цервицит встречался в 71% случаев. Наибольшее количество коров, больных послеродо-

вым цервицитом регистрировали на фермах с высокой молочной продуктивностью, где заболевало до 

90% обследованных коров[4, 6, 8]. 
В хозяйствах Республики Таджикистан из 374 обследованных коров выявили острый гнойно-

катаральный цервицит в 14,8% случаев. Катаральный послеродовой цервицит (endometritis catarrhalis 

puerperalis) характеризуется поражением поверхностных слоев слизистой оболочки матки и выделе-

нием слизистого экссудата [1, 3]. 
Фибринозный послеродовой цервицит (endometritis fibrinosa acuta) - воспаление слизистой обо-

лочки матки, протекающее с выделением экссудата, богатого фибрином. Некротический послеродо-

вой цервицит (metritis necrotica) – тяжелое заболевание, характеризующееся некрозом и распадом эн-

дометрия, мышц и иногда серозной оболочки матки. Гангренозный септический метрит почти всегда 

В 
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сопровождается вульвитом, вагинитом и цервицитом. Болезнь в большинстве случаев уже в первые  
2-8 дней заканчивается смертью животного от сепсиса [2, 10,1 2]. 

Острый послеродовый цервицит в хозяйствах Краснодарского края варьирует от 23 до 62% ко-

ров и 92,2% первотелок, достигая в отдельных стадах более высокого уровня. Им отмечена тенденция 

роста удельного веса данной болезни до 70% и более с внедрением в практику молочного скотоводст-

ва, промышленной технологии производства молока и круглогодового стойлового содержания скота. 

На традиционных фермах максимального уровня заболеваемость коров острым послеродовым церви-

цитом достигает в марте – мае, а на промышленных комплексах в феврале – июле [11, 14].  
Поэтому проблема изучения сравнительной эффективности средств при послеродовом гнойно-

катаральном эндометрите актуальна. 
Материал и методы исследования. Целью работы было изучить сравнительную эффектив-

ность цефаметрина и нового средства при послеродовом гнойно-катаральном эндометрите животных. 

Для определения сравнительной эффективности готовили разработанное нового средство при после-

родовом гнойно-катаральном эндометрите животных путем смешивания в фарфоровой чашке окси-

тетрациклин, метронизадол, этакридина лактат и новокаин, по каплям добавляли тривит до образова-

ния однородной массы, растирая пестиком. Полученное средство имело жидкую консистенцию, свет-

ло-желтого цвета с приятным легким витаминным запахом. Предлагаемое средство вводили живот-

ным с признаками послеродового эндометрита внутриматочно в дозе 0,5 мл на 1 кг живой массы с 

интервалом 48 часов до выздоровления и применяли готовый цефаметрин.  
Результаты исследований и их анализ. Сравнительная эффективность цефаметрина и нового 

средства при послеродовом гнойно-катаральном эндометрите представлена в таблице 1. 
  

Таблица 1 – Сравнительная эффективность цефаметрина и нового средства  
при послеродовом гнойно-катаральном эндометрите 

Группа Количество голов, 
n 

Сроки наступления 

улучшения, сутки 

Продолжительность  
терапевтического  

курса, сутки 

Выздоровело 

голов % 

1 6 7,5 9,1 6 100 
2 6 4,2 7,6 6 100 

 
Как свидетельствуют данные таблицы 1, сравнительная эффективность цефаметрина и предла-

гаемого средства составила 100%. Однако использование предлагаемого средства позволило сокра-

тить терапевтический курс на 1,5 суток. 
Выводы. В результате проведенных исследований выявили, сравнительная эффективность но-

вого средства для лечения послеродового эндометрита, включающее противомикробные, противовос-

палительные компоненты, отличающееся тем, что в качестве противомикробных, противовоспали-

тельных компонентов оно содержит метронидазол, окситетрациклин и этакридина лактат при сле-

дующем соотношении компонентов, мас. %: метронидазол – 3,0, окситетрациклин – 3,0, этакридина 

лактат – 1,0, новокаин – 1,0, тривит – 92,0 и цефаметрина составила 100%. Но использование предла-

гаемого нового средства позволило сократить терапевтический курс на 1,5 суток. 
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Annotation. The article examines the research on the use of antibiotics in the cultivation of farm ani-
mals and poultry and the need to combat the emerging side effect – antibiotic resistance of pathogenic bacte-
ria in humans and animals. 
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ведение. В кормлении сельскохозяйственной птицы широко применяются противовоспали-

тельные, антиоксидантные, противомикробные и антипаразитарные свойства препаратов 

на основе фитобиотических средств, исследуется механизм их действия на хозяйственно полезные 

признаки с-х животных и птицы в условиях интенсивных технологий выращивания. В тоже время в 

литературе отмечается необходимость дальнейшего изучения возможностей применения фитобиоти-

ков в ветеринарной и зоотехнической работе, с учѐтом технологий выращивания и физиологических 

особенностей организма. В данном обзоре приводится анализ литературных источников и рассматри-

ваются примеры и возможности применения различных растительных экстрактов в современном 

птицеводстве в качестве безопасной и эффективной альтернативы антибиотикам. Представленный 

обзор включает оценку эффективности механизмов действия, оптимальных дозировок и экономиче-

скую целесообразность практического использования фитобиотиков в птицеводческой практике. 
Производственный опыт и представленные в литературе данные свидетельствуют о том, что 

фитобиотики успешно применяются в гусеводстве, индюководстве и перепеловодстве. Так хороший 

эффект получен при использовании препарата на основе растительном сырья Лив 52 Вет. и имеет до-

вольно богатый состав: паслен черный, каперс колючий, цикорий обыкновенный, терминалию анжу-

ро, тысячелистник обыкновенный, тамарикс галльский и оксид железа. Применение на гусях италь-

янской белой породы сопровождалось улучшением гематологических показателей, регуляторном дей-

ствием на процессы обмена веществ, улучшение показателей продуктивности и репродуктивной 

функции. Авторы исследований также отмечают иммунорегулирующий эффект этого препарата [1, 2, 

3,4]. Кормовая растительная добавка Лит 52 Вет эффективна по отношению к показателям продук-

тивности у родительского стада гусей, что проявлялось в стабильной яйценоскости, повышенной 

жизнеспособности эмбрионов, в итоге способствовало генетическому потенциалу селекционной ра-

боты в гусеводстве [5]. В качестве альтернативы кормовым антибиотикам в гусеводстве, в условиях 

Республики Башкортостан, положительные результаты показала фитобиотическая добавка Дигест-

ром-1317. По данным авторов при добавлении до 20 г на 100 кг корма у птицы наблюдается нормали-

зация пищеварения и метаболических процессов. Отмечено существенное повышение рентабельно-

сти выращивания птицы, а также по данным представленным авторами, заметно улучшились продук-

тивных показателей и качества получаемого мяса [6].  
Положительные результаты при использования хвойной энергетической добавки у индеек крос-

са «Универсал», отмечены в исследованиях А.Е. Загородней и В.А. Стлярова. У птицы установлено 

улучшение биохимических показателей крови, в частности повышается уровень общего белка сыво-

ротки крови, кроме того успешность препарата была установлена на хозяйственно полезных качест-

вах [7]. 
Применение положительно зарекомендовало себя и в перепеловодстве. Так, кормовая фитодо-

бавка Сангровит способствовала нормализации биохимических показателей и обмена веществ при 

этом у перепелов наблюдалось увеличение массы яиц, с одновременным улучшением их качествен-

ных свойств: повышалась концентрация в желтке каротина и минеральных веществ [8]. Способ эко-

логизации кормления перепелов предложен Козыревым С.Г., Глинушкиным А.П., Бекузаровой С.А., и 

соавт. (2020) основанный на использование дикорастущих растений естественных горных фитоцено-

зов. Так, по данным авторов, использовании в основном рационе перепелов мясного направления зе-

леной подкормки на основе дикорастущих рационе в количестве до 3%, до 10% от общего объема ос-

новного корма в период с недельного возраста до завершения откорма, способствует интенсивности 

набора живой массы, улучшает показатели яйценоскости, ускоряется возраст начала яйценоскости, 

увеличивается масса яйца и валовый сбор яиц, достоверно [7]. 
О эффективности использования биологически активной кормовой добавки растительного про-

исхождения «Экстрафит» с целью улучшение дегустационных показателей мяса бройлеров в услови-

ях Республики Татарстан сообщается в исследованиях Э.К. Папуниди, С.Ю. Смоленцев, А.Н. Гайнет-

динова, Л.В. Абдуллина (2020 г.). При выращивании цыплят бройлеров как указывают авиторы, в пе-

риод с 18 до 40 сутки при добавлении до 3 % «Экстрафит» к основному рациону сопровождается 

улучшением органолептических свойств мяса. По мнению авторов, данный результат определяется 

действием биологически активных веществ, находящихся в составе амаранта [9].  

В 
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В исследованиях на гусях-бройлерах, в условиях Курганской области на базе Племенного заво-

да «Махалов», проводимых С.Ф. Сухановой и Г.С. Азаубаевой положительный эффект получен при 

применении добавки «Лив 52 Вет». Последняя представляет собой комбинированный растительный 

препарат, способствующий нормализации пищеварению и повышению усвоения корма, обеспечивает 

регуляцию обмена веществ. Данная кормовая добавка имеет достаточно богатый состав. При приме-

нении данной кормовой добавки в количестве 200 и 250 г/т основного корма авторы наблюдали выра-

женное иммуностимулирующее действие большую эффективность неспецифических клеточных за-

щитных реакций (повышение активности фагоцитов), у птицы наблюдалось повышение устойчивости 

к заболеваниям и лучшие показатели сохранности поголовья [10]. О положительном эффекте на пока-

затели неспецифической резистентности, при использовании кормовой добавки Левисел SB плюс со-

общается в исследованиях И.Г. Корниенко (2019 г.). Так дополнение основного рациона гусят-
бройлеров Левисела SB плюс сопровождалось активацией параметров факторов клеточной и гумо-

ральных неспецифической защиты организма, что в свою очередь, по мнению автора, имело опреде-

ляющую роль в реализации высоких показателей на сохранности гусят-бройлеров [11]. О положи-

тельном влиянии на гематологические параметры включающие клеточный состав и ее биохимиче-

ский профиль при использовании отдельных кормовых препаратов сообщается в работах И.В. Мар-

шания (2019 г). По результатам исследования автора применение обогащѐнной селеном кормовой до-

бавки Био-Сорб-Селен в дозе 500 г/т комбикорма и 1000 г/т комбикорма (по массе) гусятам-
бройлерам способствует повышению уровня тканевого дыхания, улучшает метаболические процессы, 

и стимулирующее воздействует на характер развития неспецифических клеточных защитных реакций 

крови. У гусят опытных групп автором были установлены достоверно большие показатели по фаго-

цитарной активности на 1,00 и 2,34 %, числу – на 10,83 и 15,62 % [12].  
Положительные результата использования фитобиотиков в рационах животных получены в ус-

ловиях Краснодарского края Скворцовой Л.Н., Юриной Н.А., Короткиным А.С., Блинковым М.С. 

(2021). Как указывают авторы в современном животноводстве и птицеводстве применение кормовых 

препаратов на основе растительных фитобиотиков в полной мере соответствует выдвигаемой теории 

получения животноводческой продукции, отвечающей требованиям экологически безопасного прин-

ципа сельскохозяйственного производства [13]. 
О успешном опыте использования фитобиотиков как альтернативы антибактериальным препа-

ратам при проведении противоэпизоотических мероприятий сообщается в работах Мусиенко В.В., 

Разниченко Л.В., Косова А.В., Рябцевой Е.Н. (2020 г.). Как указывают авторы пятидневный курс пре-

парата цыплятам – бройлерам 3-х недельного возраста, в дозе 1 мл/л воды приводит к заметному уве-

личению среднесуточных привесов и сопровождается повышением показателей естественной рези-

стентности [14]. О эффективности использования фитобиотиков с целью иммунокоррекции и имму-

ностимуляции в условиях промышленного вырашивания бройлеров сообщается в работах Хазиева 

Д.Д. (2013 г.), Ryzhov, V.A. (2017 г.). [15, 16].  
Заключение. Таким образом, фитобиотики помимо выраженного иммуностимулирующего дей-

ствия проявляли антиоксидантный эффект, участвовали в нормализации микрофлоры пищеваритель-

ного тракта, оказывали стимулирующее действие на продуктивные показатели бройлеров, сущест-

венно повышали перевариваемость и усвояемость компонентов корма. 
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Аннотация. Яководство является одной из перспективных отраслей животноводства Кабарди-

но-Балкарии. Практика показывает, что себестоимость мяса яков в 3-5 раз ниже себестоимости говя-

дины. Для высокогорного отгонного животноводства, используемого в республике, як представляет 

большую ценность в силу своих эволюционно сложившихся биологических особенностей противо-

стоять суровым климатическим условиям и переносить неблагоприятные условия окружающей среды. 
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о зоологической системе классификации животных як относится к отряду парнокопытных 

Artiodactila, подотряду жвачных Ruminantia, семейству полорогих Bovidae, подсемейству 

быковых Bovinae, к роду собственно быков Bos и является единственным предствавителем подрода 

Poephagus. По данной классификации различают два вида яков: як домашний (Bos Poephagus grunneus 

Linnei) и як дикий (Bos Poephagus mutuas Prz). 
В Кабардино-Балкарию яки были завезены в начале 70-х годов с целью акклиматизации их в 

высокогорных районах республики, что обеспечило бы более рациональное использование пастбищ-

ных угодий, прилегающих к зоне вечных снегов и, следовательно, недоступных традиционным видам 

домашних животных. К концу 80-х годов якопоголовье составляло около 6 тысяч животных, однако в 

90-х годах произошло резкое его снижение в силу определенных экономических причин. В настоящее 

время в хозяйствах республики насчитывается около 2,5 тыс. голов яков. Вместе с тем, не являясь эн-

демичным видом животных яки, в результате акклиматизации в данном регионе, заняли определен-

ную экологическую нишу, пополнив таким образом, популяцию возможных источников инвазии по 

различным гельминтозам животных. С учетом этого нами была поставлена задача изучить гельмин-

тофауну данного вида животных. 
Материалы и методы. Исследования проводились с 2021 по 2024 гг. в яководческих хозяйствах 

КБР в соответствии с общепринятыми методиками. Идентификацию гельминтов и их яиц проводили 

с использованием атласа гельминтов сельскохозяйственных животных (Капустин В.Ф.,1953) и опре-

делителя гельминтов крупного рогатого скота (Ивашкин В.М., Мухамадиев С.А.,1981). 
В обеспечении населения страны доброкачественными и экологически чистыми продуктами 

питания первостепенное значение имеют развитие существующих и изыскание новых направлений в 

различных отраслях сельского хозяйства. Одним из таких направлений является яководство, полу-

чившее широкое распространение в высокогорных районах Северного Кавказа. Существенным пре-

пятствием развитию данной отрасли являются различные паразитарные болезни, снижающие эконо-

мическую эффективность яководства. Наиболее распространенными гельминтозами, общими для до-

машних животных и яков, являются дикроцелиоз и фасциолез, характеризующиеся высокими уров-

нями экстенсивности и интенсивности инвазий (2). При изученности проблемы у домашних живот-

ных (1, 3), многое остается неясным в отношение яков. Исходя из этого нами была поставлена задача 

изучить сезонную и возрастную динамику данных гельминтозов у яков, обитающих в высокогорных 

районах Кабардино-Балкарской Республики. 
Результаты исследований. В соответствии с существующими методиками нами с учетом сезон-

ности было исследовано 896 проб фекалий яков различных возрастов (таблица). 
  

П 
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Таблица – Результаты овоскопических исследований яков 

Возрастные 
группы Сезон Кол-во проб 

Обнаружены яйца гельминтов 
фасциол дикроцелий 

Кол-во 
проб % Кол-во 

проб % 

Ячата 
до 1 года 

весна 75 - - - - 
лето 75 1 1,3 - - 

осень 74 21 28,4 21 28,4 
зима 62 25 40,4 20 32,3 
всего 286 48 16,7 41 14,3 

Яки в возрасте 
1-5 лет 

весна 86 72 83,7 80 93,02 
лето 86 71 82,5 80 93,02 

осень 86 67 77,9 83 96,5 
зима 76 68 89,5 72 94,7 
всего 334 278 83,2 315 94,3 

Яки 
старше 
5 лет 

весна 73 67 91,7 64 87,7 
лето 74 67 90,5 65 87,8 

осень 71 65 91,5 68 95,8 
зима 58 55 94,8 56 96,5 
всего 276 254 92,02 253 91,7 

Итого 

весна 234 139 59,4 144 61,5 
лето 235 139 59,1 145 61,7 

осень 231 153 66,2 172 75,2 
зима 196 148 75,5 148 75,5 
всего 896 580 64,7 591 65,9 

 
 Среди всех возрастных групп яков максимальная экстенсивность инвазии по фасциолезу и 

дикроцелиозу отмечалась в осенне-зимний период. 
У ячат до года отмечалась наименьшая степень инвазированности обоими видами гельминтов. 

Так в фекалиях, исследованных весной и летом, яйца фасциол обнаружены только в одном случае, а 

дикроцелий не обнаружено ни в одном. Однако в осеннее-зимнем периоде инвазированность фасцио-

лами и дикроцелиями в этой группе составляла от 28,4% до 40,4%. 
У яков старших возрастных групп экстенсивность инвазии составляла по фасциолезу 77,9-

94,8%, по дикроцелиозу – 87,7-96,5%. Существенной разницы в данных показателях в различные се-

зоны года нами не установлено. 
Таким образом, нами установлено, что заражение яков фасциолами и дикроцелиями начинается 

в осеннее-зимнем периоде первого года жизни, достигая максимальных показателей в последующие 

годы жизни независимо от сезона года. 
В результате проведенных исследований у яков, обитающих в высокогорных районах Кабарди-

но-Балкарской Республики, было выявлено 14 видов гельминтов, из которых: 2 вида трематод,                      
2-цестод и 10 видов нематод.  

Трематоды были представлены видами Dicrocelium lanceatum и Fasciola hepatica. Экстенсив-

ность инвазии при дикроцелиозе и фасциолезе в обследованных нами популяциях составляла 65,6% и 

62,5% соответственно. 
Цестоды, обнаруженные у яков были идентифицированы как Echinococcus granulosus larvae (ЭИ 

– 36,7%) и Moniezia expansa (ЭИ – 22,3%).  
При эхинококкозе наивысшая интенсивность инвазии (до 52 экземпляров) отмечалась у живот-

ных в возрасте от 6 до 13 лет. Исследованием ларвоцист установлено отсутствие в них протосколек-

сов (ацефалоцисты). 
 Из 10 видов нематод, обнаруженных у яков, 7 были представлены стронгилятами: Dictyocaulus 

viviparous, Chabertia ovina, Oesophagostomum radiatum, Bunostomum trigonocephalum, Hemonhus 
contortus, Ostertagia ostertagi и Nematodirus spathiger. Экстенсивность инвазии при стронгилятозах со-

ставляла 44,2 %. Остальные нематоды относились к видам Trichocephalus ovis (ЭИ – 7,3%), Setaria 
labiato-papillosa (ЭИ-1.35) и Thelazia gulosa (ЭИ-2,7%). 

 Анализ видового состава гельминтов яков, показывает идентичность таковым, паразитирую-

щим у домашних и диких животных, обитающих в изучаемых районах Кабардино-Балкарии. Следо-

вательно, мероприятия по борьбе с данными гельминтозами у сельскохозяйственных животных 
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должны разрабатываться с учетом паразито-хозяинных отношений популяции яков с перечисленными 

видами гельминтов и этологическими особенностями данного вида животных. 
Для более полного понимания причин, определяющих большую или меньшую степень инвазии 

яков тем или иным гельминтом, мы предлагаем разделить гельминтов яков на экологические группы. 

За основу такого подразделения мы принимаем те биотопы в которых инвазионное начало может 

служить источником заражения яков. В первую группу вошли те гельминты, у которых яйца или ли-

чинки инвазионной стадии попадают в организм хозяина с поверхности почвы. Таковыми являются 

нематоды-геогельминты, у которых инвазионная личинка не выходит из яйца, в данном случае мы 

ссылаемся на возбудителя трихоцефалеза яков –Trihocephalus ovis, а также цестоды паразитирующие 

у яков как в половозрелой Moniezia expansa так и в личиночной стадии E. Granulosus larvae. Зараже-

ние гельминтами, отнесенными нами к данной экологической группе, возможно лишь тогда, когда яки 

берут корм непосредственно с поверхности почвы, захватывая растение под корень. Это чаще случа-

ется преимущественно во второй половине осени и ранней весной. Иногда инвазионное начало может 

попадать в организм яков при поедании ими земли, в случае минерального голодания. Эти периоды 

по своей продолжительности незначительны, что вероятно и объясняет относительно невысокую ЭИ 

при данных гельминтозах (ЭИ при трихоцефалезе – 7,3%, мониезиозе – 22,3% и эхинококкозе – 
35,8%). Ко второй группе нами отнесены те гельминты. У которых имеет место феномен вертикаль-

ной миграции, т.е. инвазионная личинка способна активно подниматься на верхние части растений, 

либо заносится туда промежуточными (дополнительными) хозяевами. При сопоставлении процесса 

вертикальной миграции с манерой яков брать корм с определенной высотой 15-30 см., становится яс-

но, что шансы на инвазию в данном случае значительно выше. К этой группе относятся главным об-

разом представители подотряда Storngylata, а так же дикроцелии, в биологии разбития которых, при-

нимает участие дополнительные хозяева – муравьи так же способны к вертикальной миграции. ЭИ 

яков при данных гельминтозах довольно высокая (ЭИ при дикроцелиозе – 65,6% стронгилятозах -
42,4%). Поскольку возможность инвазии имеется весь теплый период года (с конца мая до октября). К 

третьей экологической группе мы отнесли виды, у которых личинка в инвазионной стадии связана с 

водной средой. В нашем случае это фасциолы. Возможность инвазии яков этим видом гельминта су-

ществует в местах водопоя животных и во время пастьбы на низинных пастбищах, зеленных проме-

жуточными хозяевами фасциол. В качестве моллюсков L. truncatula и G. oblonga. Роль последних не-

значительна. Довольно высокую ЭИ яков при фасциолезе (62,5%), можно объяснить значительной 

частотой контактов яков с инвазионным началом. Это предопределяется совпадением обычных ста-

дий промежуточных хозяев фасциол с местами водопоя яков. В четвертую группу мы объединили ви-

ды, проникающие в организм хозяина через кожу и видимые слизистые оболочки (в частности через 

конъюнктиву) при нападении на яков насекомых (комаров, мух) являющихся промежуточными хозяе-

вами гельминтов T. Gulosa и S.labiatopapillosa. В основном эти гельминтозы носят сезонный характер, 

т.е. заражение яков данными видами может происходить только в теплое время года (летние месяцы). 
 В силу ряда факторов, связанных с экологическими особенностями промежуточных и дефини-

тивного хозяев, возможность инвазии яков этими гельминтами ограничена. В первую очередь, это 

объясняется разницей высотных интервалов распространения биотопов промежуточных хозяев и 

ареала обитания яков в теплый период времени года, что и предопределяет незначительную степень 

интенсивности и экстенсивности инвазии. Так, ЭИ при сетариозе яков составляла 2,4% (ИИ от 1 до 5 

экз.), а при телязиозе – 2,7% (ИИ от 1 до 3экз.). Для всех групп характерно, что в зимний период, т.е. 

когда земля покрыта снегом, а водные источники льдом, заражение яков гельминтами практически 

исключено. В процессе изучения гельминтофауны яков было установлено, что на формирование фау-

ны гельминтов яков оказывают непосредственное влияние экологические особенности, как гельмин-

тов, так и их промежуточных (дополнительных) и дефинитивных хозяев. 
 Изучение вопросов взаимообмена гельминтов между яками другими животными, обитающими 

на той же территории, что и яки показало, что основными источниками и распространителями гель-

минтов в высокогорной зоне КБР являются крупный и мелкий рогатый скот. Облигатных гельминтов 

у яков в изучаемой зоне не много, но они хорошо адаптированы к его экологии. Обмен гельминтов 

между домашними животными и яками играет доминирующую роль в формировании фауны гельмин-

тов последних, и во всех случаях такого обмена яки являются страдающей стороной. 
Таким образом, изучения гельминтофауны яков установлено, что на формирование фауны гель-

минтов яков оказывают непосредственное влияние экологические особенности, как гельминтов, так и 

их промежуточных (дополнительных) и дефинитивных хозяев. Обмен гельминтов между домашними 

животными и яками играет доминирующую роль в формировании фауны гельминтов последних, и во 

всех случаях такого обмена яки являются страдающей стороной. 
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В статье приведены результаты исследования гельминтофауны яков. Рассмотрены вопросы эко-

логии гельминтов. 
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ют, что двухпородные гибриды уступали трехпородным сверстникам по показателям динамики живой 
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Annotation. This article presents the results of determining the dynamics of the live weight of young 

pigs by growth periods, which were conducted in September 2024 at the pig breeding complex of CJSC Rus-
sian Pork in the Kamensky district of the Rostov region and the Faculty of Veterinary Medicine of the Don 
State Agrarian University. The data obtained indicate that two-breed hybrids were inferior to three-breed 
peers in terms of live weight dynamics in all studied growth periods, this confirms the results of earlier stu-
dies by Russian and foreign pig breeders on the advantages of fattening three-breed hybrids. 
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ведение. По данным департамента животноводства и племенного дела Минсельхоза России, за 

последние три года произошѐл подъем производства свинины на убой в живом весе – от 3,1 

млн. т в 2010 г. до 3,3 млн. т в 2012 г., что составляет от 17,2 млн. до 18,8 млн. голов соответственно. 
Общее количество племенных свиней, участвующих в программе, составляет около 97 тыс. 

свиноматок, а объем инвестиций составляет 110 млн. руб. [4,6,8,9,13]. 
По данным ученых, в настоящее время в ОПХ ПЗ «Ладожское» и ОПХ «Рассвет» СКНИИЖ на 

ремонт отбирают хрячков с толщиной шпика над первым поясничным позвонком 13-15 мм, свинок – 
16-18 мм. Отдельные животные скороспелой мясной породы в возрасте 145-160 дней достигают жи-

вой массы в 100 кг. По толщине шпика они уступают животным импортной селекции лишь на 3-5 мм, 

но уже хорошо адаптированы к нашим условиям и поэтому представляют значительный интерес для 

дальнейшей селекции [1,2, 3, 5,7]. 
Ученые установили, что с увеличением массы свиней перед убоем со 100 до 150 кг абсолютная 

масса товарных отрубов значительно увеличивается. В тушах помесных свиней (крупная белая х пол-

тавская мясная) отмечалось большее содержание мяса при убое в 100 кг на 3,9-4,6%, в 125 кг – на 5,7-
6,7% и 150 кг – на 2,3-3,9% по сравнению с круп¬ной белой породой. Они рекомендуют откармливать 

гибридов до живой массы в 125-150 кг [10, 11, 12, 14]. 
Материал и методы исследования. Научно-хозяйственные опыты проведены в свиноводче-

ском комплексе ЗАО «Русская свинина» Каменского района Ростовской области. Исследования про-

водились на двух группах животных – аналогов по 30 голов в каждой: в I группу вошли свиньи, полу-

ченные в результате скрещивания свинок крупной белой с хряками породы ландрас (КБхЛ), а во II – 
свиньи, полученные от скрещивания свинок генотипа КБхЛ с хряками породы дюрок. Кормление жи-

вотных осуществляли согласно детализированным нормам (Калашников А.П., Фисинин В.И., Клей-

менов Н.И., Щеглов В.В. и др., 2003). Корректировку рационов осуществляли ежемесячно. Откорм 

подопытных свиней проводили до живой массы 100, 110 и 120 кг.  
Цель работы - определить динамику живой массы молодняка свиней по периодам роста. 
Результаты исследований и их анализ. Показатели динамики живой массы молодняка свиней 

по периодам роста представлены в таблице 1.  
 

Таблица 1 – Динамика живой массы молодняка свиней по периодам роста  
Возрастной период, 

дней 
Группа 

I II 
60 17,39±0,19 17,34±0,21 
90 38,43±0,26 38,89±0,31 

120 59,34±0,33 60,21±0,36 
150 79,67±0,31 80,89±0,35 
180 102,23±0,29 103,89±0,37 
210 121,46±0,39 123,54±0,42 

 
Как свидетельствуют данные таблицы 1, В возрасте 60 дней живая масса подопытных живот-

ных находилась на одном уровне с незначительным превосходством животных I группы над аналога-

В 
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ми II группы. В 90-дневном возрасте подсвинки II группы превос-ходили сверстников I группы на 
0,46 кг, или 1,20 %; 120 – на 0,87 кг, или 1,47 %; 150 – на 1,22 кг, или 1,53 % (P>0,95); 180 – на 1,66 кг, 
или 1,62 % (P>0,99); 210 – на 2,08 кг, или 1,71 % (P>0,99). 

Выводы. Полученные данные свидетельствуют, что двухпородные гибриды уступали трехпо-
родным сверстникам по показателям динамики живой массы во все изучаемые периоды роста, это 
подтверждает результаты более ранних исследований российских и зарубежных свиноводов о пре-
имуществах откорма трехпородных гибридов. 
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Глава КБР К.В.Коков итоги заседания Совета прокомментировал так: «В Кабардино-Балкарии 

за пять лет существенную поддержку получили субъекты малого и среднего предпринимательства, 

что позволило активнее развивать производство в сельском хозяйстве. В приоритете – создание дос-

тойных условий для проживания в сельских районах, поддержка старшего поколения и молодежи. 

Инициативы Президента вновь нацелены на улучшение качества жизни людей. 
По данным Северо-Кавказстата за последние пять лет объем производства продукции сельского 

хозяйства в Кабардино-Балкарии вырос почти в полтора раза (143,1%), что соответствует второму 

месту в СКФО. 
Молочное скотоводство занимает одно из ведущих мест в отраслях АПК. За последнее десяти-

летие в развитии молочного скотоводства наметились положительные тенденции: замедлились темпы 

сокращения поголовья крупного рогатого скота, выросла продуктивность коров. Интенсивное расши-

ренное воспроизводство – качественно новый тип экономического роста, который основывается на 

широком использовании более эффективных и качественно совершенных факторов производства, од-

ним из которых является интенсификация. 
Ключевые слова: молочное скотоводство, молочная продуктивность, селекционно-племенная 

работа. 
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Annotation. On December 6, 2024, at the Presidential Council for Strategic Development and Nation-

al Projects, Russian President V.V. Putin summed up some of the results of the implementation of national 
projects for 2019-2024 and gave instructions for the implementation of 19 new ones for 2025-2030. 

KBR Head K.V. Kokov commented on the results of the Council meeting as follows: ―In Kabardino-
Balkaria, small and medium-sized businesses have received significant support over the past five years, 
which has made it possible to more actively develop production in agriculture. The priority is to create de-
cent living conditions in rural areas, support the older generation and youth. The President's initiatives are 
again aimed at improving the quality of life of people. 

According to the North Caucasus Statistics Service, over the past five years, the volume of agricultural 
production in Kabardino-Balkaria has grown almost one and a half times (143.1%), which corresponds to the 
second place in the North Caucasus Federal District. 

Dairy farming is one of the leading sectors of the agro-industrial complex. Over the last decade, posi-
tive trends have emerged in the development of dairy cattle breeding: the rate of decline in the cattle popula-
tion has slowed down, and the productivity of cows has increased. Intensive expanded reproduction is a qua-
litatively new type of economic growth, which is based on the widespread use of more efficient and qualita-
tively improved production factors, one of which is intensification. 

Keywords: dairy cattle breeding, milk productivity, selection and breeding work. 
 

 
роблема влияния многих факторов на продуктивность крупного рогатого скота и повыше-

ние эффективности отрасли скотоводства остается весьма актуальной и на сегодняшнее 

время. Высокая рентабельность производства продукции скотоводства зависит не только от 

внедрения технологических новаций, но и от воспроизводительных качеств крупного рогатого скота в 

хозяйствах. Целью данной статьи является анализ возможностей улучшения хозяйственно-
биологических признаков крупного рогатого скота. Для решения проблемы требуется комплексное 

освоение достижений науки, техники и передового опыта хозяйствования. Так, при планировании се-

лекционно-племенной работы важно знать генетический потенциал животных по основным селек-

ционируемым признакам, поэтому генеалогическая характеристика стад является актуальной, что 

подтверждается многими исследованиями [2, с. 29]. Изучение продуктивных качеств коров в разрезе 

П 
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генераций позволяет наиболее точно определить направления селекционной работы со стадом, для 

корректировки, планирования и организации дальнейшей селекционно-племенной работы. Монито-

ринг популяции молочного скота по основным селекционным признакам по значению коэффициента 

изменчивости или вариации признака способствует отбору лучших животных для формирования се-

лекционной группы [4, с. 277]. По значениям коэффициента наследуемости признаков можно судить 

об уровне организации племенной работы в стадах, т. е. чем выше уровень племенной работы в стаде, 

тем выше значения коэффициента наследуемости [6, с. 135]. В настоящее время в отрасли животно-

водства республики существует ряд проблем. К числу приоритетных направлений, реализация кото-

рых обеспечит прирост поголовья крупного рогатого скота и объемы мясных и молочных продуктов, 

следует отнести разработку и включение в реестр целевых программ КБР. В ней необходимо преду-

смотреть подпрограмму воспроизводства и повышения генетического потенциала продуктивности 

скота, создав республиканский селекционно-племенной центр и на условиях договора наладить тес-

ное взаимодействие с племенными хозяйствами республики [1, с. 156]. 
Применение оценки способности повторяемости признаков молочной продуктивности крупно-

го рогатого скота при отборе, а именно при закреплении родительских пар в условиях племенных и 

товарных предприятий, улучшает эффективность селекционно-племенной работы [3, с. 594]. Эконо-

мическая эффективность производства молока и мясной продукции, его качество зависят от породных 

и индивидуальных наследственных особенностей животных. Для их выявления проводят бонитиров-

ку коров — определение их племенной ценности по комплексу признаков, с учетом которой планиру-

ется их дальнейшее использование. Показатель, характеризующий уровень скотоводства в хозяйстве, 

является ежегодный выход телят на 100 коров. По существу, этот показатель определяет коэффициент 

полезного использования мясомолочного стада и в значительной степени характеризует уровень зоо-

технической и селекционной работы. Многоплодие и молочность коров имеют положительную кор-

реляцию, поэтому важно учитывать их при оценке продуктивных качеств животных. В сложившихся 

условиях важнейшее значение для роста экономической эффективности скотоводства имеет совер-

шенствование и улучшение селекционно-племенной работы, а также интенсификация воспроизводст-

ва стада, рациональная организация кормовой базы и полноценное кормление крупного рогатого ско-

та, внедрение прогрессивных технологий в скотоводстве [5, с. 35]. 
Скотоводство является одной из интенсивных отраслей продуктивного животноводства. От-

расль молочного скотоводства играет важную роль в экономике страны и каждого отдельного сель-

хозпредприятия. Эта отрасль обеспечивает стабильное и равномерное поступление доходов в течение 

года, а также способствует рациональному использованию трудовых ресурсов, сглаживает сезонность 

использования труда в сельскохозяйственных предприятиях. Эффективность молочного скотоводства, 

как и других отраслей сельского хозяйства, зависит от затрат на производство единицы продукции. 

Интенсификации молочного скотоводства – это процесс развития производства на основе применения 

более совершенных форм и организации труда, технологических процессов, более полного использо-

вания всех факторов производства на основе инновационных технологий. При решении проблемы 

увеличения производства молока возникает вопрос о выборе направления интенсификации. Из зако-

номерностей последовательной интенсификации вытекает объективная необходимость повышения 

продуктивности молочных коров. Важнейшим условием планомерного осуществления интенсифика-

ции следует считать неуклонное повышение продуктивности животных. Экономическая эффектив-

ность интенсификации отражает соотношение полученного результата (эффекта) и затрат или ресур-

сов, обусловивших данный результат. Возможны три типа этого соотношения:  
● дополнительный эффект превышает дополнительные затраты, связанные с интенсификацией 

производства, эффективность растет и вложенные средства обеспечивают расширенное воспроизвод-

ство; 
● дополнительный эффект равен затратам – эффективность осталась прежней, возможно только 

простое воспроизводство;  
● дополнительный эффект меньше затрат – эффективность вложений снижается, интенсифика-

ция осуществляется неэффективно. Уровень интенсивности ведения молочного скотоводства будет 

характеризоваться такими показателями, как объем затраченных ресурсов в расчете на 1 голову скота 

[7, с. 125]. Для характеристики уровня интенсивности молочного скотоводства можно использовать 

совокупные затраты, а эффективность интенсификации будет определяться выходом продукции и 
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прибыли в расчете на 1 рубль этих совокупных затрат. При массовой обработке статистических дан-

ных, когда не всегда есть возможность выделения из статьи «содержание основных средств» суммы 

амортизации, уровень интенсивности можно определить по сумме материально-денежных затрат в 

расчете на 1 голову скота. Тогда и эффективность интенсификации может быть определена такими 

показателями как выход валовой продукции, прибыли в расчете на 1 рубль материально-денежных 

затрат. Конечным показателем может служить рентабельность отрасли при существующем уровне 

интенсификации. Об изменениях уровня интенсификации в скотоводстве можно судить по следую-

щим показателям:  
● удельному весу овеществленного и живого труда в стоимостном выражении в расчете на 1 го-

лову скота затратам кормов на 1 голову. При этом особое значение уделяется оптимизации кормления 

молочных коров;  
● расходам на племенную работу; уровню комплексной механизации производственных про-

цессов;  
● дополнительным вложениям в строительство и оборудование животноводческих помещений, 

механизацию и автоматизацию производственных процессов [8, с. 109]. Оценить экономическую эф-

фективность молочного скотоводства весьма важно. Это связано с тем, что при функционировании 

отрасли используются трудовые, материальные, финансовые и др. ресурсы. Вместе с тем, необходимо 

учитывать специфические особенности производства молока, такие как: трудоемкость производства 

продукции, короткие сроки хранения. Поэтому только система показателей интенсификации произ-

водства молока и его реализации может позволить провести полный анализ и сделать обоснованные 

выводы об изменении экономической эффективности.  
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улучшения необходимо принятие комплекса мер организационно-правового характера. 

Материалом исследования служили результаты статистической ветеринарной отчетности за пе-
риод 2020-2023 гг. на территории Кабардино-Балкарской Республики, а также данные «Центра гигие-
ны и эпидемиологии» Управления Роспотребнадзора за этот же период. Использовали методику ос-
мотра туш и органов крупного рогатого скота, органолептический, микроскопический методы. Для 
анализа использовали данные годовых отчетов лаборатории ветеринарно-санитарной экспертизы 
(форма № 5-вет) и результаты собственных исследований. 

Ключевые слова: инвазионные болезни, echinococcus granulosus, echinococcus multilocularis, 
fasciola hepatica, fasciola gigantica, dicrocoelium lanceatum. 
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Аnnotation. An analysis of statistical data from veterinary and sanitary examination of beef was car-

ried out and the dynamics of the detection and spread of cases of invasive diseases was studied. To improve 
it, it is necessary to take a set of measures of an organizational and legal nature. 

The research material was the results of statistical veterinary reporting for the period 2020-2023. on 
the territory of the Kabardino-Balkarian Republic, as well as data from the ―Center for Hygiene and Epide-
miology‖ of the Rospotrebnadzor Office for the same period. We used methods for examining carcasses and 
organs of cattle, organoleptic, and microscopic methods. For the analysis, we used data from the annual re-
ports of the veterinary and sanitary examination laboratory (form No. 5-vet) and the results of our own re-
search. 
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а современном этапе ведения животноводства говядина отечественного производства вы-

рабатывается в крупных животноводческих комплексах, а также в мелкотоварных хозяйст-

вах и частном секторе. Подтверждение ее безопасности и пригодности в пищу осуществляется по-

средством ветеринарно-санитарной экспертизы, которая на сегодняшний день проводится ветеринар-

ными специалистами, входящими с систему государственной ветеринарной службы [2] на убойных 

пунктах крупных животноводческих и перерабатывающих предприятий, средней и малой мощности и 

на рынках [3, 4, 5, 7]. 
В результате ветеринарно-санитарной экспертизы могут быть выявлены помимо незаразной па-

тологии возбудители инфекционных и инвазионных заболеваний, в том числе относящихся к особо 

опасным зоонозам. 
Ветеринарно-санитарный осмотр продуктов убоя животных проводят обычно визуально с ис-

пользованием макроскопических методов патологоанатомических исследований, при этом иногда об-

наруживают различных гельминтов и соответствующие патологические изменения в органах и тканях 

[2, 4]. При большинстве инвазий клинические признаки болезни у животных не выражены (неспеци-

фичны), поэтому предубойную диагностику провести не всегда возможно. И лишь послеубойная ди-

агностика (осмотр туш и органов) позволяет выявить, чаще в органах животных, а иногда и тканях, 

гельминтов или их личинок [3]. Так, в тушах и паренхиматозных органах крупного рогатого скота на-

ходят Fasciola hepatica и Fasciola gigantica, Echinococcus granulosus, Dicrocoelium lanceatum. Наиболь-

ший интерес с ветеринарной и медицинской точек зрения представляют обнаруженные при ветери-

нарно-санитарной экспертизе инвазионные заболевания, среди которых имеются и социально-
опасные зоонозы [1, 5, 6, 8]. 

Эхинококкоз – паразитарное заболевание, вызываемое личиночной стадией Echinococcus 

granulosus, остается одной из основных причин зоонозных болезней, имеющих важное социально-
экономическое значение [1, 5, 6, 8]. По данным зарубежных авторов, данное природно-очаговое забо-

левание в последние годы значительно расширило ареал распространения и в настоящее время реги-

стрируется практически повсеместно, за исключением Гренландии и Антарктиды. Более того, эхино-

коккоз становится проблемой ранее эпидемиологически благополучных территорий Западной Евро-

пы, где его относят к группе забытых и возвращающихся болезней [1, 6, 8]. 
Мясо и другие продукты убоя животных всех категорий хозяйств подлежат обязательной после-

убойной ветеринарно-санитарной экспертизе, которую проводит ветеринарный врач государственной 

лаборатории, согласно деятельности Закона РФ «О ветеринарии». Экспертиза мяса гарантирует по-

требителю, что продукты из мяса сельскохозяйственных животных и птицы являются качественными, 

безопасными и полезными для употребления человеком на момент покупки. Это включает в себя пре-

Н 
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дубойный ветеринарный осмотр животного, а также послеубойную ветеринарно-санитарную экспер-

тизу туши и внутренних органов. Этот осмотр является неотъемлемой частью мер по обеспечению 

гигиены мяса. Только так гарантируется, что мясо животных, предназначенное для пищевых целей 

будет свободно от инвазионных и инфекционных заболеваний опасных для человека и пригодно для 

употребления. 
Правительство по поручению президента обновило Стратегию развития агропромышленного и 

рыбохозяйственного комплексов до 2030 года. Предыдущий документ был утвержден в 2020 году, од-

нако новые вызовы, связанные с геополитической ситуацией и усилением санкционного давления по-

требовали корректировки целей. Главная – устойчивый рост отрасли на 3% в год.  
Ветеринарная служба проводит специальные мероприятия, которые направлены на защиту на-

селения от антропозоонозов, в соответствии с ветеринарными, фитосанитарными правилами и сани-

тарно-гигиеническими нормативами. Качество пищевых продуктов животного и растительного про-

исхождения контролируют на продовольственных рынках ветеринарные специалисты государствен-

ных лабораторий ветеринарно-санитарной экспертизы [4, 7]. Тема контроля качества и безопасности 

продукции для населения всегда является актуальной. В результате ветеринарно-санитарной экспер-

тизы могут быть выявлены помимо незаразной патологии возбудители инфекционных и инвазионных 

заболеваний, в том числе относящихся к зоонозам [5]. 
Цель работы – провести анализ статистических данных ветеринарно-санитарной экспертизы 

мяса крупного рогатого скота в Кабардино–Балкарской Республике. 
Материалы и методы исследований. Материалом исследования служили результаты статистиче-

ской ветеринарной отчетности за период 2020-2023 гг. на территории Кабардино-Балкарской Респуб-

лики. Использовали методику осмотра туш и органов крупного рогатого скота, органолептический, 

микроскопический методы. Для анализа использовали данные годовых отчетов лаборатории ветери-

нарно-санитарной экспертизы (форма № 5-вет) и результаты собственных исследований. 
Результаты исследований и обсуждение. В результате анализа данных ветеринарно-санитарной 

экспертизы установлено, что в 2020 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии 

Echinococcus granulosus – 42,54 %, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica – 32,52 %, наименьший 

при заражении Dicrocoelium lanceatum – 24,94 %.  
В 2021 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Echinococcus granulosus – 

39,02 %, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica  – 36,72 %, наименьший при заражении Dicrocoelium 

lanceatum – 24,24 %. 
В 2022 году наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Echinococcus granulosus - 

38,50 %, затем Fasciola hepatica и Fasciola gigantica – 36,80 %, наименьший при заражении Dicrocoelium 

lanceatum – 24,68 %. 
В 2023 ггоду наибольший процент выбраковки был по причине инвазии Fasciola hepatica и Fasciola 

gigantica – 42,50 %, затем Echinococcus granulosus – 40,40 %, наименьший при заражении Dicrocoelium 

lanceatum – 17,0 %. 
В соответствии с Приказом Министерства сельского хозяйства Российской Федерации от 

28.04.2022 № 269 "Об утверждении Ветеринарных правил убоя животных и Ветеринарных правил 

назначения и проведения ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и продуктов убоя (промысла) жи-

вотных, предназначенных для переработки и (или) реализации" с 01 сентября 2022 года запрещается 

подворный забой скота. 
Приказ утверждает правила убоя скота, основные пункты которого гласят: 
Убой животных и птицы, мясо и продукты убоя которых предназначены для пищевых целей, 

производится в специально отведенных для этих целей местах: производственных объектах и иных 

местах, предназначенных для убоя животных. Действие ветеринарных правил не распространяется на 

убой животных в целях получения продуктов убоя, предназначенных только для личного потребления 

и не предназначенных для выпуска в обращение на территории Российской Федерации. 
К убою допускаются животные, поступившие из мест содержания, в которых отсутствуют за-

преты на вывоз (нет карантина и иных ограничений, направленных на предотвращение распростра-

нения и ликвидацию очагов заразных и иных болезней животных). Направляемые на убой животные 

сопровождаются ветеринарными сопроводительными документами, оформленными согласно ветери-

нарным правилам, утвержденным Минсельхозом России в соответствии с пунктом 7 статьи 2.3 Закона 

«О ветеринарии».  
Заключение. Результаты анализа свидетельствуют о нарушениях требований Закона Российской 

Федерации от 14.05.1993 № 4979-1 «О ветеринарии», Федерального закона от 02.01.2000 № 29-ФЗ «О 
качестве и безопасности пищевых продуктов». Выявлены факты продажи мясной продукции без до-
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кументов, подтверждающих происхождение и безопасность. Наблюдаемый процесс может быть свя-
зан как с уменьшением поголовья крупного рогатого скота на предприятиях и в частном секторе, так и 
с уклонением владельцев животных от убоя на производственных объектах, подлежащих государст-
венной регистрации, в обход ветеринарного контроля. 

Вопрос о путях реализации мяса и продуктов убоя животных при гельминтозах решали соглас-
но действующим Правилам ветеринарно-санитарной экспертизы. 
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Аннотация. Саркоцистоз – зооантропонозное заболевание, вызываемое простейшими парази-

тическими организмами из рода Sarcocystis Lankester. Это значит, что его возбудители поражают как 
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сельскохозяйственных и диких животных, так и человека. Материалом для исследования послужили 

образцы мышечной ткани убойного крупного рогатого скота разного возраста. Образцы отбирали при 

проведении ветеринарно-санитарной экспертизы на убойных пунктах и лабораториях ветеринарно-
санитарной экспертизы г. Нальчика с 2022 по 2024 гг. Для изучения распространения Sarcocystis у че-

ловека проводили анализ статистических данных Федеральной службы по надзору в сфере защиты 

прав потребителей и благополучия человека по Кабардино-Балкарской Республике. 
Ключевые слова: sarcocystis spp., protozoa, микроцисты, макроцисты, мышечная инвазия, ки-

шечная инвазия. 
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Аnnotation. Sarcocystis is a zoonotic disease caused by protozoan parasitic organisms of the genus 
Sarcocystis Lankester. This means that its pathogens affect both farm and wild animals, as well as humans. 
The material for the study was muscle tissue samples of slaughtered cattle of different ages. The samples 
were collected during veterinary and sanitary examination at slaughterhouses and laboratories of veterinary 
and sanitary examination in Nalchik from 2022 to 2024. To study the spread of Sarcocystis in humans, an 
analysis of statistical data from the Federal Service for Surveillance on Consumer Rights Protection and 
Human Wellbeing in the Kabardino-Balkarian Republic was conducted. 

Keywords: sarcocystis spp., protozoa, microcysts, macrocysts, muscle invasion, intestinal invasion. 
 
 

Введение. «Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования рын-

ков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 годы», утвержденная по-

становлением Правительства РФ (от 14 июля 2012 г. № 717), включает подпрограмму «Развитие мяс-

ного скотоводства» [1]. Однако и на сегодняшний день получение необходимого объема высококаче-

ственной говядины остается актуальной проблемой в нашей стране.  
Одним из направлений решения является профилактика и ликвидация зоонозных паразитарных 

болезней. Особое внимание ветеринарные и медицинские службы обращают на паразитозы, пере-

дающиеся человеку от домашних и диких жвачных непосредственно через мясо и мясную продук-

цию. Одним из таких инвазий, для которых человек выступает в роли дефинитивного хозяина, явля-

ется саркоцистоз, который обусловлен паразитированием простейших рода Sarcocystis из подсемейст-

ва Isosporinae, семейства Eimeriidae в мускулатуре домашних и диких жвачных животных. Инвазиро-

ванность товарной говядины приводит к распространению саркоцистоза среди людей [3]. 
В связи с недостаточной изученностью вопросов распространения и развития саркоцистоза 

жвачных животных, целью наших исследований явилось определение степени распространения дан-

ной инвазии домашних и диких жвачных животных на территории Кабардино-Балкарской Республики. 
При проведении ветеринарно-санитарной экспертизы туш и органов крупного рогатого скота 

обращают внимание на наличие паразитарной патологии, локализующейся в мышцах крупного рога-
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того скота- Cysticercus bovis личинки цестоды Taeniarhynchus saginatus. Однако зачастую мускулатура 

жвачных поражается простейшими, относящимися к роду Sarcocystis spp., которые могут на половоз-

релой стадии нвазировать как человека, так и домашних плотоядных животных [2, 4, 5, 9]. 
Если таким гельминтозам, как Trichinellosis, Cysticercosis, в различных ветеринарных и сани-

тарных правилах уделяется должное внимание, то о заболеваниях, вызванных простейшими, говорит-

ся недостаточно [2, 11, 12]. Паразитарные заболевания, вызываемые организмами, ранее отнесенными 

к царству простейших, называются протозоозами (лат. protosooses) [3, 5, 6, 10]. 
Одной из недостаточно изученных у сельскохозяйственных животных протозойных инвазий яв-

ляется саркоцистоз, вызываемый паразитированием гетероксенных кокцидий, относящихся к роду 

Sarcocystis spp. Паразиты эти принадлежат к типу простейших (protozoa), к классу споровиков и к по-

рядку саркоспоридий [5, 9]. 
В связи с недостаточной изученностью проблемы, пробелами и несоответствием современным 

представлениям о данной патологии действующего законодательства по профилактике и борьбе, 

скрытым распространением, высокой социальной значимостью sarcocystis [5, 6], мы обратились к 

анализу законодательных актов. 
Цель работы – изучение эпидемиологической и эпизоотической обстановки по заболеванию 

Sarcocystis на примере г. Нальчика, выявление причин распространения и поиск способов организа-

ции борьбы с этой инвазией. 
Материалы и методы. Исследования проводили в лаборатории кафедры «Зоотехния и ветери-

нарно-санитарная экспертиза» факультета ветеринарной медицины и биотехнологии ФГБОУ ВО Ка-

бардино-Балкарский ГАУ. Материалом для исследования послужили образцы мышечной ткани убой-

ного крупного рогатого скота разного возраста. Образцы отбирали при проведении ветеринарно-
санитарной экспертизы на убойных пунктах и лабораториях ветеринарно-санитарной экспертизы г. 

Нальчика с 2022 по 2024 гг. Отбирали кусочки миокарда и жевательных мышц (musculus masseter и 

musculus pterygoideus), которые сначала внимательно подвергали органолептической оценке, для об-

наружения макроцист Sarcocystis [3, 5]. Для обнаружения микроцист Sarcocystis готовили тонкие сре-

зы для микроскопического исследования методом компрессорной микроскопии по МУК 4.2.2747 – 10 
[5, 11]. МУК 4.2.2747-10 Методы санитарно-паразитологической экспертизы мяса и мясной продук-

ции. 
Для изучения распространения Sarcocystis у человека проводили анализ статистических данных 

Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Ка-

бардино-Балкарской Республике. Также изучены и проанализированы утвержденные санитарные и 

ветеринарные правила и нормы осуществления профилактических, диагностических, лечебных, ог-

раничительных и иных мероприятий 
Результаты. Органолептический анализ и ветеринарно-санитарная экспертиза туш крупного 

рогатого скота разного возраста из личных подсобных хозяйств Кабардино-Балкарской Республики 

показали, что визуальных патологических и выраженных дегенеративных изменений структур в мус-

кулатуре нет. В связи с отсутствием макроскопических изменений говядина была выпущена в реали-

зацию без ограничений [2]. 
Согласно «Правилам ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной 

экспертизы мяса и мясных продуктов» [2] продукция, в которой были обнаружены патоморфологиче-

ские изменения, не может быть допущена в реализацию. При обнаружении в мышцах саркоцист, но 

при отсутствии в них патологических изменений тушу и органы выпускают без ограничений [2]. 
Сведений, касающихся обнаружения Sarcocystis у человека, в Федеральной службе по надзору в 

сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Кабардино-Балкарской Республике не 

оказалось. Вероятнее всего, это связано с полным отсутствием плановых диагностических исследова-

ний по диагностике этой инвазии. Выявление спороцист возможно копрологическим исследованием 

(копрограммой), однако в список заболеваний, подлежащих обязательной регистрации у населения, 

Sarcocystis не включен. Проводятся анализы только для исключения криптоспоридиоза [12]. 
При этом в медицинской литературе установлено, что у человека при кишечной форме 

Sarcocystis отмечают диспепсические расстройства, при мышечной форме – в скелетных мышцах, 

мышцах сердца и волокнах Пуркинье формируются цисты, вокруг которых ткань атрофируется. 
Кроме того, саркоцисты вырабатывают токсические вещества (саркоцистин), которые нарушают 

внутриклеточный обмен веществ, сенсибилизируют организм хозяина, стимулируя развитие аллерги-

ческих реакций. На сегодняшний день диагноз у человека при мышечной форме саркоцистоза прово-

дят только гистологическим исследованием биоптатов обсемененных саркоцистами мышц [5], что 

очень затруднительно и проблематично. 
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Саркоцистозная инвазия в мышцах человека обычно является случайным открытием. Клиниче-

ские проявления, о которых сообщалось при мышечной инвазии, включают эпизодическую мышеч-

ную болезненность или слабость и подкожный отек в различных частях тела продолжительностью от 

2 до 14 дней, иногда сопровождающийся лихорадкой, недомоганием, сыпью и бронхоспазмом. На-

блюдалась эозинофилия. Сообщалось о пациентах, у которых Sarcocystis был случайно обнаружен в 

сердце при вскрытии после некардиальной смерти. Интактные саркоцисты в скелетной ткани челове-

ка или сердечной мышце не вызывают практически никакой воспалительной реакции. Доказательства 

патогенности зрелых саркоцист в тканях неубедительны, но некоторые авторы предполагают, что вос-

паление может возникнуть при одновременном разрушении нескольких кист. Саркоцисты сохраняют-

ся в мышцах в течение многих лет. Для диагностики проводится биопсия, исследуются мазки и гис-

тологические срезы очагов поражения. Лечение не разработано. 
Кишечный саркоцистоз. В единичных сообщениях описывался острый энтерит с кишечной не-

проходимостью, перфорацией и некротизирующим энтеритом, связанный с пищей. Может проявлять-

ся диареей, умеренной лихорадкой и рвотой. Такие симптомы наблюдаются у лиц, в анамнезе упот-

реблявших в пищу недостаточно обработанную говядину или свинину, инвазированную Sarcocystis 

hominis или Sarcocystis suihominis. Диагноз ставят на основании обнаружения спороцист при иссле-

довании свежих фекалий. Для серологической диагностики применяют непрямую реакцию иммуноф-

люоресценции с саркоцистным антигеном. Лечение симптоматическое, специфические средства от-

сутствуют. 
Для борьбы с паразитарными болезнями на территории РФ были разработаны Санитарные пра-

вила и нормы (СанПиН) в 1996 и 2003 гг., которые в настоящее время утратили силу, и в 2014 году – 
действующий. СанПиН 3.2.569-96 вступил 31.10.1996 г., прекратил свое действие 30.06.2003 г. При 

этом саркоцистоз ни в одном из вышеперечисленных СанПиНов не приводится [2, 5, 12]. 
В «Правилах ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы 

мяса и мясных продуктов» (от 27.12.1883 г. с изм. и доп. от 17.06.1988 г.) (далее – Правила), норма-

тивно-правовое регулирование охраны здоровья человека от саркоцистоза предусмотрено п. 3.2.12: 

при обнаружении в мышцах саркоцист, но при отсутствии в них патологических изменений тушу и 

органы выпускают без ограничений. При поражении туши саркоцистами и наличии изменений в 

мышцах (истощение, гидремия, обесцвечивание, обызвествление мышечной ткани, дегенеративные 

изменения) тушу и органы направляют на утилизацию. Шпик свиней и внутренний жир, кишки и 

шкуры животных всех видов используют без ограничения [2, 5]. В Правилах, не указаны критерии 

для определения интенсивности саркоцистозной инвазии [2, 5]. Вышеуказанные Правила на данный 

момент не отражают современной эпидемиологической и эпизоотической ситуации по многим забо-

леваниям, в том числе и по гетероксенным кокцидиозам. В них не учитывается возможность содер-

жания в мышечной ткани микроскопических тканевых цист Sarcocystis spp., заметных только при 

компрессорной микроскопии. При этом данный документ в настоящее время активно используется в 

практике при проведении ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясопродуктов [2, 5]. 
Заключение. Необходимо внести изменения в пункт 3.2.12 «Правил ветеринарного осмотра 

убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов» и изложить 

первый абзац в следующей редакции: «При обнаружении в мышцах саркоцист и отсутствии в них ви-

димых патологических изменений туши и органы после зачистки направляют на промпереработку 

или на изготовление колбасных или консервных изделий с применением температурных режимов, 

гарантирующих гибель бактерий группы кишечных палочек, клеток стафиллококков и саркоцист. При 

интенсивном поражении туши саркоцистами и выявлении изменений в мышцах (дистрофия, гидре-

мия, очаговое обызвествление в мышечной ткани) тушу и органы утилизируют. Кровь и эндокринно-
ферментное сырье для пищевых и медицинских целей не собирают. Жир, кишечник и шкуры исполь-

зуют без ограничения». Из вышеизложенного следует, что внедрение таких предложений в практику вете-

ринарно-санитарной экспертизы позволит повысить безопасность мясного сырья для потребителей. 
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Аннотация. При сравнительной оценке реципрокного сращивания капов украинской чешуйча-

той и ропшинского карпа получены следующие результаты. Оплодотворение икры больше по группе 

украинских чешуйчато- ропшинских помесей составила 81,5 и 80,7%, а по группе украинских чешуй-

чатых карпов – 76-70% и ропшинских - 79,5 и 76,8%, что явно ниже нормативного. Оплодотворение 
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икры межпородных гнѐзд в нашем опыте было выше нормативного на 10-15% Изучение массы икры 

показало, что средняя индивидуальная масса икринок у самок украинского чешуйчатого карпа мень-

ше, чем у ропшинских самок на 9%. Средняя масса икринок реципрокных гнѐзд производителей вы-

ше на 8,4 и 8,5% соответственно, чем чистопородных. 
Ключевые слова: Реципрокное сращивание, карп, украинская чешуйчатая, ропшинская, икра, 

сравнительная оценка.  
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Annotation. The following results were obtained in a comparative assessment of the reciprocal splic-

ing of the caps of the Ukrainian scaly and Ropshinsky breeds. Fertilization of eggs was higher in the group 
of Ukrainian scaly-Ropshinsky hybrids was 81.5 and 80.7%, and in the group of Ukrainian scaly carp – 76-
70% and Ropshinsky – 79.5 and 76.8%, which is clearly below the standard. Fertilization of eggs of inter-
breed nests in our experience was higher than the standard by 10-15%. The study of the weight of eggs 
showed that the average individual weight of eggs in females of the Ukrainian scaly carp is less than in Rop-
shinsky females by 9%. The average weight of eggs from reciprocal nests of producers is higher by 8.4 and 
8.5%, respectively, than purebred eggs. 
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ведение. Россия является одной из ведущих стран по рыбопромышленных государств. Ак-

вакультура является экономически выгодной отраслью сельского хозяйства. Продукция, 

рыбоводства, является источником важнейших макро- и микроэлементов, витаминов и белков [1]. 

Однако перед фермерами, занимавшимися аквакультурой возникает задача разведения рыб и получе-

ния жизнеспособной молоди и взрослой здоровой рыбы. Выраженность нерестового инстинкта про-

изводителей карпа обусловлена не только индивидуальными особенностями внутреннего порядка 

(упитанность, стадии зрелости, кормление и т.д.) но и рядом внешних экологических факторов, таких 

как температура воды и нерестовой ситуации [1, 2]. 
Материалы и методы исследования. Исследования проведены в 2020-2024 г. на факультете 

«Ветеринарная медицина и биотехнология» на кафедре «Зоотехния и ветеринарно-санитарная экспер-

тиза» Кабардино-Балкарского государственного аграрного университета имени В.М. Кокова и в пру-

дах бывшего колхоза им. Петровых. При подборе производителей были подобраны практически 

идентичные по возрасту и массе карпов [3]. Для этого были подобраны 5 гнезд неправленые на изу-

чение нереста реципрокного гнезда при сочетании самок украинских чешуйчатых пород с ропшин-

скими самцами [4, 5]. Нерест проходил во второй половине мая температура воды в водоѐмах состав-

ляла + 22
о 
С.  

Результаты исследования. Оплодотворение икры за период 2020 и 2024 гг. больше по группе 

украинских чешуйчато-ропшинских помесей составила 81,5 и 80,7%, а по группе украинских чешуй-

чатых карпов – 76-70% и ропшинских –  79,5 и 76,8%, что явно ниже нормативного. Оплодотворение 

икры межпородных гнѐзд в нашем опыте было выше нормативного на 10-15% (таблица 1). Изучение 

массы икры показало, что средняя индивидуальная масса икринок у самок украинского чешуйчатого 

карпа меньше, чем у ропшинских самок на 9%. Средняя масса икринок реципрокных гнѐзд произво-

дителей выше на 8,4 и 8,5% соответственно, чем чистопородных. Несмотря на то, что от чистопород-

ных гнезд производителей украинского чешуйчатого карпа и реципрокных, украинских рамчато-

В 
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чешуйчатых, икра получена от самок украинской чешуйчатой породы, все же в наших опытах отме-

чаются существенные различия по средней индивидуальной массе икринок реципрокных гнѐзд по 

сравнению с чистопородными (таблица 2).  
  
 

 
Достоверная разница средних величин (Р) составляет меньше 0,01-0,001, что позволяет сделать 

вывод о проявлении гетерозиса украинскими чешуйчато-ропшинскими помесными карпами в раннем 

онтогенезе. 
Как видим, эффект гетерозиса украинских чешуйчато-ропшинских помесных карпов проявля-

ется на стадии эмбрионального развития. Выживаемость оказалась тесно связанной с размерами ик-

ринок. 
 

Таблица 2 – Качество икры и выживаемость потомства в период  
эмбрионального развития 

Показатели Статистический материал Средняя масса  
1 икринки, мг 

Оплодотворяемость,  
% Отход до начала  

активного питания, % 
Украинские чешуй-

чатые карпы 
М±m 0,97±0,03 76,3±4,51 18,7±21,5 

О 0,15 0,13 0,21 
С, % 8,1 8,0 11,03 

Ропшинские 
карпы 

М±m 0,99±0,07 79,5±6,13 15,7±19,6 

О 0,17 0,14 0,19 
С, % 9,3 8,9 8,7 

Украинские чешуй-

чато- ропшинские 

помеси 

М±m 1,15 81,5±7,62 11,4±15,7 
О 0,19 0,15 0,2 

С, % 8,2 7,8 7,9 
р >0,05   

 
Так, при скрещивании украинско-чешуйчатых гибель икринок составила 18,7%, при реципрок-

ном скрещивании имевшие максимальные размеры икринок - всего 11,4%. Коэффициент корреляции 

между этими двумя величинами (размеры икры и выживаемость эмбрионов) составил +0,78, т.е. кор-

реляция оказалась весьма существенной. 
Выводы. 
1. Оплодотворение икры за период 2020 и 2024 гг. больше по группе украинских чешуйчато-

ропшинских помесей составила 81,5 и 80,7%, а по группе украинских чешуйчатых карпов – 76-70% и 

ропшинских – 79,5 и 76,8%, что явно ниже нормативного. Оплодотворение икры межпородных гнѐзд 

в нашем опыте было выше нормативного на 10-15%. 

Таблица 1 – Оценка производителей карпа 
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2. Изучение массы икры показало, что средняя индивидуальная масса икринок у самок украин-

ского чешуйчатого карпа меньше, чем у ропшинских самок на 9%. Средняя масса икринок реципрок-

ных гнѐзд производителей выше на 8,4 и 8,5% соответственно, чем чистопородных 
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Аннотация. Орнитосимбиоценозы (симбиоценозы птиц) еще недостаточно изучены. Они яв-

ляются причиной весьма сложных ассоциативных и смешанных заболеваний – симбиоценозов чело-

века, млекопитающих, птиц и растений, трудно или совсем не поддающихся лечению и профилакти-

ке. Поэтому, в настоящее время стала очевидной и бесспорной необходимость трансдисциплинарного 

подхода к изучению орнитосимбиоценозов – как угрозы национальной и продовольственной безопас-

ности. 
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Annotation. Ornithosymbiocenoses (bird symbiocenoses) They have not been studied enough yet. 

They are the cause of very complex associative and mixed diseases – symbiocenoses of humans, mammals, 
birds and plants, difficult or completely untreatable and preventable. Therefore, the need for a transdiscipli-
nary approach to the study of ornithosymbiocenoses as a threat to national and food security has now become 
obvious and indisputable.  
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имбиоценология – как новая парадигмальная комплексная эколого-биологическая, медико-
ветеринарная и фитопатологическая наука является одной из самых молодых и прогрессив-

но развивающихся биологических наук. 
В последние годы в биологической, ветеринарной и медицинской литературе появились работы 

по вопросам ассоциаций, паразитоценозов, симбиоценозов возбудителей заразных болезней. Показа-

но, что не только окружающая нас среда, но и организм человека, животных, птиц и растений явля-

ются носителями большого по численности и разнообразию форм комплекса взаимосвязанных мик-

роорганизмов, именуемого симбиоценозом. В комплексе могут быть: вирусы, риккетсии, грибы, спи-

рохеты, простейшие, гельминты и членистоногие в ассоциациях, а также свободноживущие виды ор-

ганизмов. Как в открытой биосфере, так и в организме живых существ, сочлены этих комплексов 

взаимодействуют как между собой, так и с организмом хозяина на организменном, клеточном, гене-

тическом уровнях 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. 
Орнитосимбиоценозы еще недостаточно изучены. Они являются причиной весьма сложных ас-

социативных и смешанных заболеваний - симбиоценозов человека, млекопитающих, птиц и растений, 

трудно или совсем не поддающихся лечению и профилактике. Поэтому, в настоящее время стала оче-

видной и бесспорной необходимость системного подхода к изучению орнитосимбиоценозов (симбио-

ценозов птиц) – как угрозы национальной и продовольственной безопасности. 
Известно, что основным гарантом поддержания стабильных условий существования жизни яв-

ляется сохранение максимального биологического разнообразия. Возможности биосферы, ее ресурсы 

не безграничны.  
Птицы – обязательный элемент многих природных экосистем и «индикаторы» состояния окру-

жающей среды. 
Изучение птиц имеет прикладное значение: использование птиц как биологический метод 

борьбы с вредными насекомыми и грызунами, привлечение певчих птиц, имеющих эстетическое зна-

чение и т.д. Вместе с тем, птицы, как источник разнообразной продукции (мяса, яиц, пуха, пера и т.д.) 

имеют большое народнохозяйственное значение. В настоящее время численность и видовое разнооб-

разие птиц быстро сокращаются, а восстанавливать исчезающие популяции и виды становится все 

труднее. Центром сохранения редких и ценных видов птиц являются национальные и зоологические 

парки, заповедники, племенные птицеводческие предприятия и т.д. В национальном и зоологическом 

парке Северного Кавказа имеется уникальная коллекция видов диких, синантропных и домашних 

птиц, в том числе включенных в Красные Книги Международного Союза Охраны Природы и природ-

ных ресурсов Российской Федерации и Кабардино-Балкарии 2, 3, 7, 8. 
Важным резервом сохранения биологического разнообразия и ресурсов орнитофауны является 

раннее прогнозирование и коррекция (профилактика) орнитосимбиоценозов (симбиоценозов птиц). 

Инфекто-инвазии, в основном, встречаются и протекают в виде эколого-паразитарных комплексов – 
симбиоценозов (паразитоценозов) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Особую угрозу вызывают так называе-

мые «перекрестные» микстинвазии – многокомпонентные симбиоценозы, которые совершают круго-

ворот от перелетных и диких птиц к домашним и наоборот. Такая циркуляция возбудителей болезней 

вызывает природную очаговость – длительную циркуляцию в природе, что причиняет огромные эко-

логические и экономические потери орнитофауне и продуктивному птицеводству. Нарушается место-

обитание птиц, обедняется фауна, снижается продуктивность и жизнеспособность домашней птицы, 

нарушается иммуногенез, увеличиваются расходы на охранные, диагностические и профилактиче-

ские мероприятия. Все это диктует необходимость изучения фауны и эколого-паразитарной ситуации 

в продуктивном птицеводстве и авифауне, что представляет важную проблему, имеющую большое 

народнохозяйственное, медико-ветеринарное и биоэкологическое значение 2, 7, 10. 
Проведение теоретических и экспериментальных эколого-орнитологических и орнитосимбио-

ценологических исследований по изучению орнитофауны и механизмов его поддержания, изучение 

видового состава и динамики численности популяций птиц, характера их пребывания и размещения с 

созданием компьютеризированных информационных систем и банков данных будут способствовать 

ведению учета и контроля за ходом развития и изменения орнитофауны, мониторинга симбиоцеозов 

птиц с целью прогнозирования ситуации и коррекции систем борьбы и сохранению продуктивного 

птицеводства, а также редких и исчезающих видов птиц 2,7. 
Следует отметить, что в настоящее время работа в этом перспективном направлении выполня-

ется в соответствии с Всероссийской Координационной научно-технической программой (НТП – за-

дание 02, 03), тематическим планом НИР КБГАУ «Диагностика, профилактика и терапия симбиоце-

нозов птиц в условиях Юга России с учетом экологических особенностей региона и охраны окру-

С 
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жающей среды и населения от зоонозов», научной школой «Биомониторинг симбиоценозов живот-

ных и птиц» и программой Проблемной научно-исследовательской лаборатории орнитологии и бо-

лезней птиц при Кабардино-Балкарском ГАУ. 
С целью продолжения разработки теоретических основ прогнозирования и коррекции орнито-

симбиоценозов (симбиоценозов птиц) в условиях Юга России, необходимо сконцентрировать усилия 

на решение следующих задач: 
- изучение орнитофауны с привлечением профильных специалистов; 
- изучение паразитофауны диких и домашних птиц; 
- определение биоценотических взаимоотношений паразитов диких и домашних птиц;  
- определение биологической активности системы «паразит-хозяин» при симбиоценозах птиц;  
- изучение гематологических показателей птиц при симбиоценозах (паразитоценозах); 
- определение влияния паразитоценозов на продуктивные показатели птиц; 
- разработка интегрированной системы коррекции орнитосимбиоценозов; 
- разработка новых методических подходов прогнозирования и коррекции  
Считаем, что перспектива симбиоценологии определяется актуальностью, экологической, эко-

номической значимостью и назревшей потребностью изменения биоэкологического и нового много-

уровневого «панорамного» врачебного мышления в сфере этиопатогенеза и настойчивой необходи-

мостью дать практике возможность и средства для эффективного прогнозирования и коррекции ассо-

циативных болезней - орнитосимбиоценозов. 
Наиболее актуальными проблемами симбио- и паразитоценологических исследований птиц, по-

нашему мнению, являются: 
- комплексное изучение структуры орнитосимбиоценозов птиц с одновременным учетом ос-

новных компонентов, их взаимодействие между собой и с организмом хозяина; 
- инвентаризация орнито- и паразитофауны и создание компьютерных банков данных по ре-

зультатам исследования птиц; 
- эколого-популяционные исследования паразитов и вызываемых ими паразитозов птиц; 
популяционно-генетические исследования паразитов; 
- исследование эколого-паразитарных патогенетических систем (СПЭ, ГПЭ и ППЭ) орнито-

фауны для разработки технологий управления экопаразитарными системами птиц - орнитосимбиоце-

нозами; 
- создание на этой основе методов экологического биомониторинга, в частности, авимонито-

ринга; 
- изучение влияния массовых лечебных и профилактических обработок птиц на состав и струк-

туру орнитосимбиоценозов, разработка интегративной диагностики, терапии и профилактики при 

смешанных и ассоциативных болезнях, эффективности иммунизации и т.д.;  
- применение стратегии на превентивную и тотальную эрадикацию орнитосимбиоценозов; 
- разработка рекомендаций по комплексной диагностике ассоциативных, смешанных и ослож-

ненных заболеваний птиц. 
Для успешной разработки данных проблем необходимо: 
- усиление работы по развитию комплексных совместных исследований специалистов различ-

ного профиля (зоопаразитологов, паразитоценологов, орнитологов, вирусологов, микробиологов, им-

мунологов, фитопатологов и др.); 
- разработка интегративных систем и технологии терапии и профилактики смешанных и ассо-

циативных болезней птиц и т.д. 
Резюмируя вышеизложенное, можно предположить, что раскрытие сущности взаимосвязей и 

взаимовлияния сочленов симбиопаразитарных экосистем – путь к целенаправленному и разумному 

управлению живым микромиром и надежный экологический щит от орнитосимбиоценозов.  
Выводы. Новые перспективные направления науки «Симбиоценология» в орнитологии и со-

временном птицеводстве показывают, что современная проблема «Стратегия и тактика прогнозирова-

ния и коррекции особо опасных зоонозов при многокомпонентных симбиоценозах диких и домашних 

птиц с учетом экологических особенностей региона и охраны окружающей среды и населения от зоо-

нозов в РФ», имеет большое практическое, медико-ветеринарное, эколого-биологическое и народно-
хозяйственное значение. Данная система авимониторинга позволит, на современном этапе, проводить 



344 
 

комплексную диагностику, а также интегрированную превентивную профилактику орнитосимбиоце-

нозов согласно концепции Национальной системы биологической безопасности Российской Федера-

ции. 
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ель. Изучение влияния паразитоценозов на продуктивные показатели птиц и разработка 

комплексной системы профилактики. 
Методика. Исследования проводились в птицеводческих хозяйствах Кабардино-Балкарской 

Республики и Республики Дагестан на домашних птицах постнатального, ювенального и продуктив-

ного периодов. 
Изучали влияние паразитозов на продуктивные показатели птиц общепринятыми методами 

(В.И. Фисинин и др., 2001). Для этого учитывали яйценоскость кур, выход инкубационных яиц и мас-

су яиц, оплодотворенность и выводимость яиц, сохранность взрослой птицы и молодняка, среднесу-

точные приросты и живую массу цыплят. Результаты исследований обработаны методами вариаци-

онной статистики (Е.К. Меркурьева, 1970) с использованием компьютерных программ. 
 Результаты и обсуждение. Изучение птиц имеет прикладное значение: использование птиц 

как биологический метод борьбы с вредными насекомыми и грызунами, привлечение певчих птиц, 

имеющих эстетическое значение и т.д. Вместе с тем, птицы, как источник разнообразной продукции 

(мяса, яиц, пуха, пера и т.д.) имеют большое народнохозяйственное значение. Паразитоценозы при-

чиняют значительный ущерб птицеводству и снижают эффективность отрасли. Исследования по изу-

чению влияния паразитоценозов на продуктивные показатели кур, проведенные в сравнительном ас-

пекте на разных кроссах, показали, что у инвазированных птиц резко снижается продуктивность по 

всем основным показателям, при этом, больше всего снижаются значения у кур более высокопродук-

тивных кроссов.  
Исследования по изучению влияния микстинвазий на продуктивные показатели кур были про-

ведены в сравнительном аспекте на кроссах «Гибро-6», «Росс-308» и «Конкурент-2». Продуктивные 

показатели здоровых кур сравниваемых кроссов высокие, что указывает на высокий генетический 

потенциал птицы (табл. 1).  
Однако, у инвазированных птиц резко снизились продуктивные показатели, при этом, больше 

всего снизились значения у кур кросса «Конкурент-2». Так, яйценоскость снизилась по всем кроссам 

на 29,7-31,7 %, масса яиц – на 10,8-13,9, выход инкубационных яиц – на 25,1-27,5, оплодотворенность 

яиц – на 13,1-23,5, вывод цыплят – на 24,2-28,5, живая масса кур – на 21,6-26,8, сохранность кур – на 

20,1-21,5 и сохранность молодняка – на 31,9-34,7 %. 
Также ухудшились качественные показатели мяса (табл. 2). 
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Таблица 1 – Влияние паразитоценозов на продуктивные показатели кур 

Показатели 
«Гибро-6» «Росс-308» «Конкурент-2» 

А Б А Б А Б 
Яйценоскость кур за 66 недель 

жизни, шт. 157,6 109,3 162,8 114,4 164,5 112,4 
Масса яиц кур (г)  
в возрасте 30 недель 57,3 51,1 58,2 50,1 57,4 49,7 
Выход инкубационных яиц, % 85,8 62,2 86,4 64,7 88,1 64,8 
Оплодотворенность яиц, % 91,4 69,9 90,6 78,7 92,4 77,7 
Вывод цыплят, % 76,5 58,0 75,8 56,6 78,9 56,4 
Живая масса кур (г)  
в возрасте 30 недель 2980 2337 3140 2299 3120 2340 
Сохранность  
взрослых кур, % 93,5 74,7 94,3 75,3 94,4 74,1 
Сохранность  
молодняка, % 95,4 62,3 95,8 64,6 96,3 65,6 

А – здоровых птиц; Б- инвазированных  
 

Таблица 2 – Показатели качества мяса бройлеров в 7-недельном возрасте 
Показатели  «Гибро-6» «Росс-308» «Конкурент-2» 

А Б А Б А Б 
Живая  
масса, г 1775,8±13,7 1491,7±14,0 1921,1±16,9 1440,8±17,2 1857,2±17,2 1522,9±22,0 

Масса  
тушки, г 1110,7±12,1 853,2±13,1 1257,2±16,3 836,0±19,3 1211,6±15,3 884,5±17,8 

Масса  
потрохов, г 125,3±1,8 111,1±2,1 151,0±3,0 139,0±3,5 140,4±3,2 127,3±3,7 

Убойный  
выход, % 69,6±0,5 64,6±0,7 73,3±0,7 67,7±1,0 72,8±0,7 66,4±0,9 

А – здоровых птиц; Б- инвазированных  
 

Результаты эксперимента позволили заключить, что цыплята кросса «Конкурент-2» обладают 

высокой мясной продуктивностью, имеют хорошую обмускуленность, по ветеринарно-санитарным 

качествам и органолептическим свойствам выгодно отличается от сравниваемых кроссов. У инвази-

рованной птицы показатели мясных качеств оказались ниже, в среднем, по предубойной массе – на 

16,0-25,1 %, массе тушки – на 23,2-33,5 %. 
Паразитоценозы влияют не только на продуктивные показатели бройлеров, но и на воспроиз-

водительные качества птицы. Выход инкубационных яиц мясных кроссов составляет в среднем 75-
85 %. Инкубационные яйца должны быть максимально использованы для вывода бройлеров. Это 

возможно только при хорошем уровне оплодотворенности и выводимости яиц. Птицеводческие 

предприятия несут большие потери товарной и племенной продукции в результате низкой оплодо-

творенности яиц.  
Результаты инкубации яиц (табл. 3) здоровых и инвазированных птиц свидетельствуют о том, 

что по основным показателям, характеризующим результаты инкубации – оплодотворенность, выво-

димость яиц, вывод цыплят – сравниваемые группы существенно различаются. Так, оплодотворен-

ность яиц здоровых кур находилась в пределах 90,6-92,4%, инвазированных – 69,9-78,7 %, вывод цы-

плят – 75,8-78,9, инвазированных – 56,4-58,0 % соответственно. 
 

Таблица 3 – Результаты инкубации яиц кур 

Показатели  
Группа  

«Гибро-6» «Росс-308» «Конкурент-2» 
А Б А Б А Б 

Заложено яиц, шт. 10000 10000 10000 10000 10000 10000 
в т.ч.: оплодотворенных, шт.  9140 6990 9060 7870 9240 7770 
% 91,4 69,9 90,6 78,7 92,4 77,7 
Получено цыплят, гол. 7650 5800 7580 5660 7890 5640 
Вывод цыплят, % 76,5 58,0 75,8 56,6 78,9 56,4 

А – здоровых птиц; Б- инвазированных  
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При этом, оплодотворенность яиц была выше у здоровых кур в группе кросса «Конкурент-2», 

инвазированных – «Росс-308». Ниже приводятся результаты испытания молодняка птиц постнаталь-

ного и ювенального периодов выращивания (табл. 4). 
 

Таблица 4 – Результаты испытания цыплят-бройлеров (возраст 1-47 дн.) 

Кросс  Живая  
масса, г 

Сохранность  
поголовья, % 

Среднесуточный  
прирост, г 

А Б А Б 
Гибро-6 39,8 95,4 62,3 37,5 23,1 

«Росс-308» 39,7 95,8 64,6 43,1 28,6 
Конкурент-2 10,4 96,3 65,6 40,4 19,5 

А – здоровых птиц; Б- инвазированных  
 
Из таблицы 4 видно, что у инвазированного молодняка птицы отмечается тенденция к повыше-

нию отхода птицы, снижение среднесуточных приростов. Так, сохранность инвазированного молод-

няка ниже по всем группам, в среднем, на 31,9-34,7 %, среднесуточных приростов – на 51,7-33,6 %. 
Паразитоценозы причиняют значительный ущерб птицеводству, При инвазии простейшими и 

гельминтами, у птиц снижается биологическая ценность мяса, живая масса – на 21,6-26,8%, масса яиц 

– на 10,8-13,9%, выход инкубационных яиц – на 25,1-27,5%, оплодотворенность яиц – на 13,1-23,5%, 
вывод цыплят – на 24,2-28,5%, сохранность кур – на 20,1-21,5%, сохранность молодняка – на 31,9-
34,7% и среднесуточные приросты – на 51,7-33,6 %. 

В связи с вышеизложенным разработана комплексная система коррекции и профилактики пара-

зитоценозов птиц. Предложенная схема коррекции и профилактики паразитоценозов включает при-

менение цыплятам в возрасте 12 дней культуры кокцидий ВНИВИП; в 17-дневном возрасте – кокци-

диовита-S в дозе 500 мг/кг корма в течение 7 дней в три курса с интервалом в 5 дней; аривитака – в 

дозе 60 мг/кг массы птицы в 2 приема по 10 дней с интервалом в 12 дней и лизоцима в дозе 0,3 % к 

корму в три приема по 5 дней с интервалом 3 дня; в возрасте 45 дней – ринтала в дозе 10 мг/гол. с 

кормом два дня подряд. 
Применение данной схемы способствовало снижению количества яиц аскаридий на 89,3 %, 

ооцист эймерий – на 79,7 % (табл. 5).  
 

Таблица 5 – Эффективность различных схем коррекции при паразитоценозах 

Показатели  Номер группы 
1 2 3 4 (зараж.) 5 (незар.) 

Количество цыплят 30 30 30 30 30 
Пало цыплят: гол. 1 0 3 9 1 
% 3,33 0 10,0 30,0 3,33 
Среднесуточные  
приросты, г 21,3±0,3 25,9±0,8 18,2±0,3 12,3±0,9 22,3±0,4 

Получено дополнительно мяса на 100 гол., кг - 2,1 - - - 
 
Таким образом, применение разработанной схемы привело к повышению приростов и сохран-

ности цыплят.  
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Annotation. The article presents some results of studies of wild and synanthropic waterfowl of the or-
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sources, i.e., an etiological factor in maintaining the well-being of domesticated geese by bird mixinvasions.  

Keywords: avifauna, parasitocenoses of birds, wild, synanthropic, waterfowl, mixinvasions. 
 
 

огатство гидросистемы Центрального Кавказа аборигенной и пролетной авифауной создает 

благоприятные возможности для обмена гельминтами между водоплавающими дикими, 

синантропными и домашними птицами.  
Известно, что значительную роль в распространении гельминтов гусей, уток, лебедей и других 

водоплавающих птиц играют дикие и синантропные птицы 2, 4, 5, 7, 8, 10-14.  
Вольноживущие особи могут распространять среди домашних водоплавающих возбудителей 

инвазионных болезней, как во время гнездования, так и при перелетах, рассеивая в водоемах большое 

количество яиц гельминтов. Особенно большую опасность в смысле распространения паразитоцено-

зов (гельминтозов-микстинвазий) представляют стоячие водоемы. В связи с этим, нами проведены 

исследования 347 птиц, относящихся к четырем отрядам. 
Отряд Anseriformes (гусеобразные), семейство утиные: утка серая – 27 экз., утка кряква – 23, 

чирок-свистунок –6, чирок-трескунок – 3, гусь серый – 31, гусь белолобый – 17, хохлатая чернеть – 
11, морская чернеть –6, гоголь обыкновенный – 7 экз. 

Отряд Charadriiformes (ржанкообразные), семейство ржанковые: кулик поручейник – 4 экз., чи-

бис – 7, кулик большой веретенник – 12, кулик сорока – 11, кулик малый зуек – 3 экз. Семейство чай-

ковые: чайка озерная – 6, чайка серебристая – 11, крачка озерная – 7, малая крачка – 5 экз. 
Отряд Рasseriformes (воробьеобразные): семейство ткачиковые – воробей домовой –57экз., се-

мейство синицы – синица большая – 19 экз., семейство трясогузковые – трясогузка желтая – 3 экз., 

семейство врановые – сорока 11 экз., грач – 12 экз., галка – 9 экз., ворона серая – 12 экз. 
Отряд Columbiformes (голубиные) – голубь сизый – 27 экз. 
Материалы и методы исследований. Представленные данные – результат параллельных иссле-

дований гельминтов диких и домашних птиц, проведенных нами в регионе Центрального Кавказа.  
Отлов диких птиц проводили по специальным методикам 1, 3, 5, 6, 7, 9, 11-14 в местах естест-

венного обитания, преимущественно в летний период. Каждую отловленную птицу помещали в от-

дельный плотно завязывающийся мешочек, во избежание переползания эктопаразитов с одной птицы 

на другую. Видовую принадлежность птиц определяли с помощью краткого определителя А.И. Ива-

нова, Б.К. Штегмана (1978). Наружный осмотр и сбор эктопаразитов проводили по методикам М.Н. 

Дубининой 6, 7, 9 определение видового состава обнаруженных эктопаразитов проводили с исполь-

зованием изданий Б.И. Померанцева (1950), Н.Г. Брегетовой (1956), Б.А. Фролова (1985). Прижиз-

ненную и посмертную диагностику микстинвазий проводили по общепринятым методикам.  

Б 
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Количественные показатели гельминтов определяли с использованием метода полного и не-

полного гельминтологического вскрытия по К.И. Скрябину 13, а видовой состав определяли с ис-

пользованием определителей К.И. Скрябина, Е.М. Матевосяна, К.М. Рыжикова и др. 11, 12, 13, 14.  
Результаты паразитологического обследования диких птиц сведены в таблицу 1. 
 

Таблица 1 – Виды паразитов, выделенные от диких и синантропных птиц (ЭИ, %) 

Вид инвазии Гусе-образные  
(n=131) 

Ржанкообразные  Воробье-
образные  
(n=123) 

Голубиные  
(n=27) чайковые 

(n=29) 
кулики 
(n=37) 

Echinostoma revolutum  5,2 2,2 1,8   
Echinostoma recurvatum 1,7     
Notocotylus attenuatus  6,4 2,2    
Prosthogonimus ovatus  2,0  1,7 3,1  
Prosthogonimus cuneatus  0,7   1,7  
Bilharziellа polonica 3,7 3,4    
Drepanidotaenia lanceolata  3,9     
Microsomacanthus microsoma 2,6     
Sobolevicanthus gracilis 1,3     
Ligula intestinalis  6,2    
Amidostomum anseris  4,3     
Tominx contorta 3,0 4,7 1,7   
Streptocara crassicauda 2,6  1,7   
Ganguleterakis dispar  4,8  4,2   
Echinuria uncinata 1,3     
Actornithoophilus patellatus   1,7   
Anaticola crassicornis 2,9 2,5 4,2   
Colpocephalum pectiniventre 1,1    2,7 
Columbicola columbae     6,5 
Goniocotes hologaster   1,7 2,9  
Menacanthus cornutus    1,7  
Menopon gallinae    3,9  
Philopterus ocellatus   1,6   

n – количество обследованных птиц 
 
Согласно данных таблицы, можно сделать заключение о том, что из диких и синантропных 

птиц наиболее пораженными инвазионными болезнями (микстинвазиями) являются представители 
семейства утиных. От них выделено шесть видов трематод: Echinostoma revolutum (ЭИ – 5,2 %), E. 
recurvatum (ЭИ – 1,7 %), Notocotylus attenuatus (ЭИ – 6,4 %), Prosthogonimus ovatus (ЭИ – 2,0 %), P. 
cuneatus (ЭИ – 0,7 %), Bilharziellа polonica (ЭИ – 3,7 %), три вида цестод: Drepanidotaenia lanceolata 
(ЭИ – 3,9 %), Microsomacanthus microsoma (ЭИ – 2,6 %), Sobolevicanthus gracilis (ЭИ – 1,3 %) и пять 
видов нематод: Аmidostomum anseris (ЭИ – 4,3 %), Ganguleterakis dispar (ЭИ – 4,8 %), Tominx contorta 
(ЭИ – 3,0 %), Streptocara crassicauda (ЭИ – 2,6 %) и Echinuria uncinata (ЭИ – 1,3 %). Из отряда маллофа-
гов выявлено два вида: Anaticola crassicornis (ЭИ – 2,9 %) и Colpocephalum pectiniventre (ЭИ – 1,1 %).  

Менее инвазированы представители отряда ржанкообразные, семейства ржанковых (кулики). 
От них выделено два вида трематод: Echinostoma revolutum (ЭИ – 1,8 %), Prosthogonimus ovatus (ЭИ – 
1,7 %), три вида нематод: Ganguleterakis dispar (ЭИ – 4,2 %), Tominx contorta (ЭИ – 1,7 %), Streptocara 
crassicauda (ЭИ – 1,7 %), а также четыре вида перопухоедов: Actornithoophilus patellatus (ЭИ – 1,7 %), 
Anaticola crassicornis (ЭИ – 4,2 %), Goniocotes hologaster (ЭИ – 1,7 %), Philopterus ocellatus (ЭИ – 1,6 
%). От представителей семейства чайковых данного же отряда выявили три вида трематод – 
Echinostoma revolutum (ЭИ – 2,2 %), Notocotylus attenuatus (ЭИ – 2,2 %), Bilharziellа polonica (ЭИ – 3,4 
%), один вид цестод – Ligula intestinalis (ЭИ – 6,2 %) и один вид нематод Tominx contorta (ЭИ – 4,7 %). 
Кроме этого, обнаружены пухоеды вида Anaticola crassicornis (ЭИ – 2,5 %).  

От птиц отряда воробьеобразных удалось выделить два вида трематод: Prosthogonimus ovatus 
(ЭИ – 3,1 %), P. cuneatus (ЭИ – 1,7 %) и три вида перопухоедов: Goniocotes hologaster (ЭИ – 2,9 %), 
Menacanthus cornutus (ЭИ – 1,7 %) и Menopon gallinae (ЭИ – 3,9 %). 

В ходе проведенных работ установлено, что свободными от гельминтов оказались только голу-
би, отловленные на гусефермах, однако, у них выявлены маллофаги – Columbicola columbae (ЭИ – 
6,5 %) и Colpocephalum pectiniventre (ЭИ – 2,7 %). 

Таким образом, дикие и синантропные водоплавающие птицы отряда гусеобразных (утка серая, 
утка-кряква, гусь серый, чирок-свистунок, чирок-трескунок и др.) являются возможными источника-
ми, т.е. этиологическим фактором поддержания неблагополучия одомашненных гусей по паразимто-
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ценозам: эхиностоматидозу, нотокотилидозу, простогонимозу, бильхарциеллезу, дрепанидотениозу, 
микросомакантозу, амидостомозу, гангулетеракидозу, томинксозу, стрептокарозу, эхинуриозу, а также 
экзопаразитам (перопухоедам).  

Исследования в данном направлении продолжаются. 
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мата республики являются перепела породы английская белая, японская (яичное направление) и фа-

раон (мясное направление), которые целесообразно разводить в этих условиях. Исследования прово-

дились в «Учебном центре по перепеловодству» при факультете ветеринарной медицины. 
Ключевые слова: перепела, развитие, программы, продуктивность, жаркий климат, приспо-

собленность, крупные хозяйства. 
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Аnnotation. Special studies on the adaptability of quails to the hot climate of Azerbaijan have shown 

that the most adapted to the hot climate are English white, Japanese (egg production) and Pharaoh (meat 
production) quails, which are advisable to breed in these condition. The investigation was held in the Breed-
ing Training Center at the Faculty of Veterinary Medicine. 
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аша независимая республика – аграрная страна. Реализуемые в нашей стране аграрные ре-

формы открывают новые перспективы для развития предпринимательства. Единственная 

цель – обеспечить безопасность пищевых продуктов и добиться производства экологически чистых 

продуктов питания для животных. За последнее время в нашей стране реализованы важные меры в 

целях надежного обеспечения населения качественными местными продуктами питания, созданы но-

вые производства и сферы обслуживания, обеспечена эффективная занятость населения. В последние 

10-15 лет в Азербайджане начало очень широко развиваться малое и среднее предпринимательство. 

Перепеловодство также формируется и развивается как одно из основных направлений экономики. 

Наша республика имеет большой потенциал для разведения перепелов. С этой точки зрения интерес к 

перепелиным фермам в Азербайджане значительно возрос [5, c.8-14]. 
В Азербайджане успешно разводят домашнюю птицу, традиционно – кур, уток, индеек, гусей, а 

в последнее время все большее развитие стало получать также перепеловодство. В Советские годы 

птицеводство в Азербайджане было развито относительно слабо. На сегодняшний день развитие в 

республике птицеводческой промышленности с целью обеспечения населения качественным птичьим 

мясом и яйцами является одним из главных приоритетов экономической политики страны [6, с.10-11]. 
Скороспелость перепелов, высокое качество получаемой от них продукции и быстрая адапта-

ция 6 видов по всему миру, независимо от природных зон нашей республики является причиной уве-

личения количества хозяйств и специалистов в области перепеловодства. Растущий спрос населения 

на мясо и яйца перепелов является признаком успешного будущего этой области [7, c.39]. 
Одним из перспективных источников мяса птиц является перепелиное мясо [1, c.74-82]; 2, 

с.132-153]. Эта птица, которая сохранила большую часть вкусовых качеств своего дикого предка. Мя-

со перепелов отличается нежной консистенцией, высокой сочностью, приятным ароматом и хороши-

ми вкусовыми качествами, с высоким содержанием витаминов А, В, микроэлементов и незаменимых 

аминокислот [3, с.229-344; 4, c.12-18]. 

Н 
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Для выполнения этих задач под льготным финансированием на конкурс было представлено 12 

проектов: 6 – в Апшеронском, 3 – в Аранском и по одному проекту в Горно-Ширванском и Шеки-
Закатальском экономических районах. 

В настоящее время относительно развития птицеводства в Азербайджане завершаются 12 про-

ектов, общая стоимость которых составляет 40 млн. евро, из них 26 млн. евро запрашиваются из фон-

да в качестве льготного кредитирования.  
Как было отмечено выше, в деле обеспечения населения мясом и яйцами определенную роль 

играет перепеловодство. Мясо перепелов отличается нежной консистенцией, приятным вкусом и аро-

матом. В республику перепела были завезены в 1972 году из Эстонии, в настоящее время их разводят 

во многих приусадебных хозяйствах. 
В мире насчитывают 34 линии перепелов различных мутаций. В Азербайджане разводят, глав-

ным образом, породы-ячную японскую и мясную «фараон», а также помеси от скрещивания этих по-

род. Наиболее распространены в республике породы эстонская (кайтаверс), английская белая, англий-

ская черная и японская.  
Эстонские перепела являются яично-мясного направления. Масса самцов достигает 160-170 г, а 

самок –190-200 г, яйценоскость – 280 яиц в год, масса яиц – 12 г. 
У перепелов Английской белой породы масса самцов достигает 135-170 г, а самок – 175-190 г, яй-

ценоскость – около 270 яиц в год, масса яиц - 9-11 г, а у перепелов Английской черной породы масса сам-

цов достигает 160 г, самок - 180-210 г, яйценоскость - около 260-265 яиц в год, масса яиц – 9-10 г. 
В настоящее время в Азербайджане нет ни одного крупного перепелиного хозяйства промыш-

ленного типа. В основном перепела содержатся в фермерских хозяйствах. Однако, все возрастающий 

спрос на перепелиную продукцию свидетельствует о целесообразности более широкого развития этой 

отрасли птицеводства в республике. 
В современных условиях производства особое значение имеет повышение приспособленности 

перепелов к конкретным условиям разведения с учетом климатических факторов, что способствует 

более эффективному использованию их генетических потенциальных возможностей продуктивности.  
Как известно, в Азербайджане промышленное птицеводство сосредоточено в основном в регио-

нах, где преобладает жаркий климат. Поэтому большое значение имеет изучение приспособленоcты пере-

пелов к этим условиям.  
В результате этого было построено и оснащено всем оборудованием «Учебный центр по разве-

дению перепелов» с годовым оборотом 108 тысяч голов при факультете «Ветеринарной медицины» 

Азербайджанского Государственного Аграрного Университета. Как известно, разведение перепелов в 

промышленных целях в Азербайджане осуществляется в регионах с теплым климатом. Поэтому то, 

как перепела адаптируются к такому климату, следует изучить подробнее. 
Результат. Основное направление наших исследований изучение теплообмена в целом, а также 

в частности индекса теплоустойчивости (ИТУ), индекса накопления тепла (ИНТ), индекса циркуля-

ции тепла (ИЦТ) показывают, что наиболее приспособленными к условиям жаркого климата Азер-

байджана являются перепела породы английская белая, японская и фараон.  
В последнее ближайшее время предусмотрено создание и введение в эксплуатацию более круп-

ных фабрик по разведению перепелов на Апшеронском полуострове, в Нахичеванской Автономной 

Республике, в Биласуварском и Сальянском и других районах, характеризующихся жарким климатом.  
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Аннотация. Вынужденному убою подвергаются животные в случае заболевания, отравления, а 

также экономически неоправданном лечении. Туши вынужденно убитых животных доставляются на 

мясокомбинаты с правильно оформленными сопроводительными документами.  
Согласно «Правилам ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной 

экспертизы мяса и мясных продуктов» ветеринарно-санитарная экспертиза мяса, происхождение ко-

торого необходимо определить и дать оценку безопасности проводят органолептическим и лабора-

торно. В задачу органолептического исследования входило осмотр туши, состояние и наличие изме-

нения в лимфатических узлах, степень обескровливания.  
В данной статье изучены показатели качества мяса крупного рогатого скота при вынужденном 

убое. 
Мясо полученное от подозрительных, вынужденно убитых животных используют только по ре-

зультатам бактериологического исследования. если по данным лабораторного исследования мясо при-

знано пригодным его направляют на проварку или используют для получения мясных консервов, то 

есть без предварительного обезвреживания данный продукт использовать запрещено. 
Ключевые слова: мясо, ветеринарно-санитарная экспертиза, хозяйство, вынужденный убой, 

крупный рогатый скот. 
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Annotation. Animals are subjected to forced slaughter in case of illness, poisoning, as well as eco-
nomically unjustified treatment. Carcasses of forcibly killed animals are delivered to meat processing plants 
with properly executed accompanying documents. According to the "Rules of veterinary inspection of 
slaughtered animals and veterinary and sanitary examination of meat and meat products", veterinary and sa-
nitary examination of meat, the origin of which must be determined and safety assessment is carried out or-
ganoleptically and laboratory. The task of the organoleptic examination included the examination of the car-
cass, the condition and presence of changes in the lymph nodes, the degree of exsanguination. This article 
examines the quality indicators of cattle meat during forced slaughter. 

Meat obtained from suspicious, forcibly killed animals is used only according to the results of a bacte-
riological study. if, according to laboratory research, the meat is found suitable, it is sent for cooking or used 
to produce canned meat, that is, it is forbidden to use this product without preliminary neutralization. 

Keywords: meat, veterinary and sanitary examination, agriculture, forced slaughter, cattle. 
 



355 
 

ктуальность работы. В соответствии с действующими инструкциями мясо от вынужден-

но убитых животных с наличием соответствующих документов (результаты бактериологи-

ческого исследования, ветеринарное свидетельство) такое мясо относят к условно-годному. Вынуж-

денному убою подвергаются животные в случае заболевания, отравления, а также экономически не-

оправданном лечении. Туши вынужденно убитых животных доставляются на мясокомбинаты с пра-

вильно оформленными сопроводительными документами. В каждом хозяйстве составляют акт при 

вынужденном убое и обязательном порядке мышцы, внутренние органы, лимфатические узлы от-

правляют в лабораторию для микробиологического исследования и физико-химического анализа. Со-

гласно действующим правилам, такое мясо должно относиться к условно-годному. В задачу нашего 

исследования входило: оценка качества мяса с определением происхождении я мяса от больного или 

убитого в агональном состоянии животного. 
Материалы и методы исследования. Согласно «Правилам ветеринарного осмотра убойных 

животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов» ветеринарно-санитарная 

экспертиза мяса, происхождение которого необходимо определить и дать оценку безопасности прово-

дят органолептическим и лабораторно. В задачу органолептического исследования входило осмотр 

туши, состояние и наличие изменения в лимфатических узлах, степень обескровливания. 
 

 
 

Рисунок 1 – Кровь, присутствующая только в мелких сосудах, говорит,  
что животное было убито либо больным, либо в состоянии агонии 

 
Лабораторный анализ включал физико-химическое и микробиологическое исследование. 
Результаты исследования. Для оценки качества мяса с определением происхождения мяса от 

больного или убитого в агональном состоянии животного проводили органолептический и лабора-

торный метод. Очень важно правильно дифференцировать застойные явления и гипостазы от при-

жизненных кровоизлияний, кровоподтеков. Также важным диагностическим признаком является 

кровь, так кровь не свертывается при сепсисе, удушье и отравлениях. Кровь присутствующая только 

в мелких сосудах и отсутствующая в крупных, говорит о том, что животное было убито либо боль-

ным, либо в состоянии агонии. (Рисунок 1).Если убой животного был в состоянии агонии начальной 

стадии, то кровяные сгустки красные. Если животное находилось в агонии длительное время или 

павшие, то кровяные сгустки беловатого цвета. 
Очень важно при ветеринарно-санитарной экспертизе туш сельскохозяйственных животных об-

ращать внимание на наличие застойных явлений, гипостазов. 
 

Таблица 1 – Показатели качества туши крупного рогатого скота при вынужденном убое 
Показатели Больное животное Здоровое животное 

Обескровливание плохое хорошее 
рН 6,5 5,9 

Реакция на пероксидазу отрицательная положительная 
Формольная проба железообразный сгусток незначительное помутнение 

 

А 
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Животные убитые в больном состоянии или состоянии агонии имеют изменение в мышечной 

ткани, в частности на разрезе более темный окрас, наличие крови (Таблица 1). 
В мясе здорового животного рН соответствует показателям и пределах 5,6-6,2. В мясе от подоз-

рительного животного рН в пределах 5,7-6,2.  
Заключение. По итогам ветеринарно-санитарной экспертизы каждая туша, полутуша, ее часть 

должны иметь клеймо о том, что мясо прошло ветеринарно-санитарную экспертизу и безопасно для 

употребления в пищу. Мясо, полученное от здоровых животных выпускают в торговую сеть без огра-

ничений. Согласно п 10.11 «Правилам ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-
санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов» мясо полученное от подозрительных, вынужденно 

убитых животных используют только по результатам бактериологического исследования. если по 

данным лабораторного исследования мясо признано пригодным его направляют на проварку или ис-

пользуют для получения мясных консервов, то есть без предварительного обезвреживания данный 

продукт использовать запрещено. 
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публики. Подвергнуты статистической обработке отчеты Управления ветеринарии. В республике ре-

гистрируется наличие больных и инфицированных животных по бруцеллезу, лейкозу и лептоспирозу 

крупного рогатого скота, проводится иммунизация животных против бруцеллеза и лептоспироза. Для 

контроля за эпизоотической ситуацией проводятся скрининговые исследования сывороток крови. 
Ключевые слова: эпизоотология, инфекционные болезни, крупный рогатый скот, сыворотка 

крови. 
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Annotation. The article presents the results of an epizootological analysis of the prevalence of infec-

tious diseases of cattle in the territory of the Kabardino-Balkarian Republic. The reports of the Veterinary 
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ля России сельское хозяйство – одна из крупнейших отраслей экономики. На его долю при-

ходится 4,5% валовой добавленной стоимости. Последние годы отмечается резкое увеличе-

ние импорта и межрегионального обмена продуктов животноводства в России в целом. Сельское хо-

зяйство один из крупнейших секторов экономики Кабардино-Балкарской Республики, призванный 

обеспечить население качественными продуктами питания. Доля сельского хозяйства в объеме вало-

вого регионального продукта составляет около 20 %. В республике хорошо развито птицеводство и 

животноводство, главной целью которых, является производство и поставка на потребительский ры-

нок экологически чистой продукции. Количество птицы (кур), в разных формах собственности, в со-

вокупности превышает цифру в три миллиона голов, что позволяет минимизировать риски дефицита 

яиц и мяса птицы. В республике развито коневодство, насчитывается около 8 тыс. голов лошадей раз-

личных пород, большая их часть сконцентрировано в Зольском и Баксанском районах [1, 6, 7]. 
Ключевое место в потребительской корзине каждой семьи занимает мясомолочная продукция, 

отсутствие которой пагубно влияет на организм человека. В Кабардино-Балкарской республике со-

держится до 115 тыс. голов крупного и более 154 тыс. мелкого рогатого скота. Наличие такого пого-

ловья на, сравнительно, не большой территории влечет за собой определенные риски возникновения 

заболеваний различной патологии. Все это порождает эпизоотическую и эпидемическую опасность 

многих зоонозов. Для профилактики возникновения вспышек болезней, особенно социально значи-

мых, таких как бруцеллез и лейкоз, необходимо проводить мониторинг эпизоотической ситуации, ко-

торый позволит своевременно реагировать, а также прогнозировать возможность возникновения 

вспышек инфекционных заболеваний [2, 3, 4, 8, 9]. 
Цель исследований – провести мониторинг эпизоотической ситуации заболеваний инфекци-

онной патологии сельскохозяйственных животных на территории Кабардино-Балкарской республики. 
Материалы и методы. Объектами исследования послужили статистические обзоры и отчеты 

Управления ветеринарии Кабардино-Балкарской Республики, результаты собственных исследований, 
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а также отчеты ветеринарных лабораторий. Для изучения эпизоотологической ситуации и особенно-
стей проявления болезней инфекционной патологии изучали такие критерии как: число исследований, 
заболевших, вынужденно убитых животных, профилактические обработки. С целью изучения нозо-
логического профиля болезней инфекционной патологии крупного рогатого скота была статистически 
обработана и проанализирована отчетность об инфекционных и инвазионных болезнях (1-вет; 1- ветА). 

Статистическую обработку данных провели с использованием компьютерной и вычислитель-
ной техники. Исследование провели в лаборатории инфекционной патологии сельскохозяйственных 
животных – Прикаспийский зональный НИВИ. 

Результаты исследований. Провели ретроспективный эпизоотологический анализ заболевае-
мости крупного рогатого скота на территории Кабардино-Балкарской Республики за 2023 год и уста-
новили, что в республике зарегистрировано три инфекционных заболевания крупного рогатого скота 
(бруцеллез, лейкоз и лептоспироз), таблица 1. 

 

Таблица 1 – Перечень инфекционных заболеваний крупного рогатого скота зарегистрированных  
в Кабардино-Балкарской Республике за 2023 г. 

№ Название болезни Исследовано голов Реагировало 
положительно 

Выявлено неблагопо-
лучных пунктов 

1 Бруцеллез 147777 147 27 
2 Лейкоз 63460 184 40 
3 Лептоспироз 35 27 3 

 

Представленные в таблице 1 данные свидетельствуют, что наибольшее число больных живот-
ных, от числа исследованных, регистрируются по бруцеллезу, заболеваемость которым составляет 
0,09%. С целью профилактики, борьбы и контроля эпизоотической ситуацией по бруцеллезу в рес-
публике проводятся скрининговые исследования сывороток крови животных различными методами 
(РА, РСК, РДСК, РБП и РИД), а также исследование молока в кольцевой реакции. Для предупрежде-
ния распространения инфекции в другие хозяйства, ветеринарная служба проводит профилактиче-
скую вакцинацию восприимчивых животных. Для иммунизации крупного рогатого скота на террито-
рии республики применяются две вакцины: вакциной из штамма 75/79 привито 114812 и штаммом 
82 – 24739 голов крупного рогатого скота. Проведение противобруцеллезных мероприятий позволило 
оздоровить 16 из 27 неблагополучных пунктов. Следует отметить, что, несмотря на благополучие 
республики по бруцеллезу мелкого рогатого скота и учитывая возможную межвидовую миграцию 
бруцелл, работники ветеринарной службы проводят массовую вакцинопрофилактику овец и коз, всего 
привито вакциной штамма 19 – 173216 голов. 

Серологические исследования сывороток крови на наличие антител к ВЛКРС дали положи-
тельный результат в 184 случаях, данные животные не считаются больными и относятся к категории 
инфицированных животных. Для уточнения статуса этих животных были проведены гематологиче-
ские исследования крови, которые дали отрицательный результат, выявлено 40 неблагополучных 
пунктов, на конец года осталось не оздоровленными только 17, в которых активно ведется работа по 
оздоровлению. В республике проводятся профилактическая вакцинация против лептоспироза крупно-
го рогатого скота, всего привито 197249 голов, несмотря на проведенную работу, в трех пунктах вы-
явлено 27 положительно реагирующих животных. 

Заключение. Анализ эпизоотической ситуации показывает неблагополучие Кабардино-
Балкарской Республики по трем инфекционным заболеваниям крупного рогатого скота. Наблюдаются 
единичные случаи заболевания животных лептоспирозом в трех неблагополучных пунктах, которые 
своевременно оздоровлены и не представляют дальнейшей угрозы, в целях профилактики данного 
заболевания, все поголовье животных подвергнуто иммунизации. В республике выявлено 40 по лей-
козу и 27 по бруцеллезу неблагополучных пунктов, многие из которых удалось оздоровить. Для про-
филактики ВЛКРС проводятся массовые серологические исследования сывороток крови в РИД, кото-
рая позволяет выявить инфицированных животных, далее эти животные подвергаются гематологиче-
ским исследованиям (для установления статуса животного). 

Более напряженная ситуация складывается по бруцеллезу. Путем проведенных диагностиче-
ских исследований удалось выделить 147 больных животных в 27 неблагополучных пунктах. Следует 
отметить, что применяемые методы диагностики недостаточно информативны и могут упустить не-
кий процент больных животных, что может повлиять на дальнейшее распространение инфекции. В 
связи с этим желательно расширить комплекс серологических методов диагностики такими как ИФА 
и РНГА. Это позволит выявить максимальное число больных животных на ранней стадии инфициро-
вания и ускорит сроки оздоровления хозяйств. 
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Аннотация. В результате проведенных исследований установлено, что процент обсемененной 

сальмонеллами птицеводческой продукции (тушки кур, полуфабрикаты, субпродукты, суповые набо-

ры, яйца) составляет 6,18 %. Ведущую роль в возникновении пищевых сальмонеллезов для человека 
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занимает меланж. Основным серотипом сальмонелл, определяемым в продуктах птицеводства, явля-

ется Salmonella enteritidis. 
Ключевые слова: мясо птицы, s. enteritidis, s. gallinarum-pullorum, s. typhimurium, нетипиро-

ванные серовары. 
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а территории Российской Федерации действует Доктрина продовольственной безопасно-

сти, из которой следует, что «Продовольственная безопасность Российской Федерации 

является одни из главных направлений обеспечения национальной безопасности страны в средне-

срочной перспективе, фактором сохранения ее государственности и суверенитета, важнейшей со-

ставляющей демографической политики, необходимым условием реализации стратегического нацио-

нального приоритета -повышение качества жизни российских граждан путем гарантирования высо-

ких стандартов жизнеобеспечения» [2, 6, 11, 13]. Сальмонеллы продолжают быть основной причиной 

пищевых кишечных инфекций во многих странах мира, в том числе и России [1, 5, 7, 12]. У нас в 

стране более 40 % бройлеров выращивается при напольном содержании. В условиях птицефабрики 

при высокой концентрации птицы, когда не соблюдается плотность посадки при их содержании на 

малых площадях, высока опасность заражения сальмонеллами [3, 8, 9, 10]. 
Цели и задачи исследования. Целью данной работы является разработка научно-обоснованной 

ветеринарно-санитарной экспертизы и оценки мяса птицы при сальмонеллезе (S. enteritidis) – одна из 

мер профилактики пищевых сальмонеллезов. 
Материал и методы исследования. Предварительную подготовку проб и обнаружение саль-

монелл в контрольных образцах мясных продуктов проводили в четыре стадии согласно требованиям 

ГОСТ Р53665-2009 и МУ 4.2.2723-10 [4]. 
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Результаты исследований. Анализ данных лабораторных исследований показал, что на терри-

тории Кабардино-Балкарской Республики выделяются следующие сероварианты сальмонелл: 

S.dublin, S.enteritidis, S.gallinarum-pullorum, в единичных случаях S.agama от птицы частного сектора, 

S.hamburg в меланже. 
Спектр обнаружения различных серовариантов сальмонелл увеличился. Анализ микробиологи-

ческих исследований показал, что наибольшее количество сальмонелл было обнаружено в сырых по-

луфабрикатах, при изготовлении которых использовалось мясо птицы, фарш из мяса птицы. Сравни-

тельный анализ показал высокую степень обсеменения сырья и кормов, поступающих в Кабардино-
Балкарскую Республику, сальмонеллами. 

Кроме этого, на территории КБР в течение ряда лет ежегодно регистрировалось от 3 до 6 небла-

гополучных пунктов по заболеванию птицы сальмонеллезом, что говорит о достаточно большом рас-

пространении возбудителей заболеваний, вызываемых условно-патогенной микрофлорой, и как след-

ствие их негативном влиянии на показатели безопасности продуктов убоя сельскохозяйственной птицы.  
Проблема профилактики и лечения заболеваний у птицы, возбудителями которых являются ус-

ловно-патогенные микроорганизмы, имеет не только экономическое, но и социальное значение. Мясо 

птицы является самым распространенным продуктом питания людей. 
При этом в случаях исследования свежих пищевых яиц бактерии рода Salmonella в содержимом 

яиц выделено не было. При производстве мяса птицы микробиологическими исследованиями выяв-

ляются бактерии рода Salmonella, как в глубоких слоях мышц, так и в смывах с поверхности тушек. 

При этом в 2020-2024 г.г. большая часть положительных результатов бактериологических исследова-

ний пришлось на выделение сальмонелл из глубоких слоев мышц, что говорит о наличии сальмонел-

лоносительства в промышленных стадах птиц, тогда как обнаружение сальмонелл в смывах с поверх-

ности тушек говорит о нарушении санитарного состояния помещений, технологических процессов, 

включая процессы содержания, кормления, поения птицы и технологии убоя и охлаждения. 
Так, в течение 2020-2024 г.г. ежегодно при бактериологических исследованиях мяса птицы вы-

деляли от 4 до 8 положительных проб на наличие сальмонелл.  
При исследовании меланжа была зарегистрирована высокая степень обсемененности бактерия-

ми рода сальмонелла, когда в год выявляли от 7 до 13 партий яичного порошка с положительными 

результатами микробиологических исследований на наличие сальмонелл. Это подтвердило заключе-

ние о наличии сальмонелл, как во внешней среде помещений птицефабрик, так и сальмонеллоноси-

тельство среди взрослого поголовья кур промышленных стад. При бактериологическом исследовании 

яичного порошка были зарегистрированы случаи положительных результатов на S.aureus и бактерии 

рода Proteus, и превышение показателя общего микробного числа выше допустимой нормы. 
Что свидетельствует о высокой степени циркуляции патогенных и условно-патогенных микро-

организмов, как во внешней среде помещений птицефабрик, так и циркуляции их в промышленных 

стадах кур. 
Сохранение кратности ветеринарно-санитарных мероприятий при осуществлении установлен-

ных схемой исследований позволило существенно снизить количество положительных результатов 

бактериологических исследований. Так, в 2024 г. при проведении лабораторных микробиологических 

исследований продукции птицеводства было установлено 14 случаев превышения общего микробного 

числа (ОМЧ) выше допустимых норм в яичном порошке, сальмонелла были выделены в одном случае 

при исследовании мяса птицы, в двух случаях исследования куриных яиц и в 11 случаях при исследо-

вании яичного порошка. При этом необходимо указать, что во всех случаях исследования сальмонел-

лы были выделены в смывах с поверхности сырья, что подтверждает низкое ветеринарно-санитарное 

состояние технологических объектов в птицеводстве. 
Выводы. В общей структуре болезней птицы в 2024 г. большой удельный вес занимали сальмо-

неллезы. В эпизоотической ситуации по сальмонеллезу птиц на территории КБР ведущее значение 

принадлежит патогенному серовару S. enteritidis, S. gallinarum-pullorum и S. typhimurium и нетипиро-

ванным сероварам.  
Чаще всего из мяса птицы выделяется S. еnteritidis, что в целом согласуется с эпизоотической 

ситуацией по сальмонеллезу птиц на территории Российской Федерации.  
Потенциальным фактором риска распространения пищевых сальмонеллезов (S.enteritidis) явля-

ется мясо птицы (тушки и их части), субпродукты птичьи в весенне-осенний период времени года. В 

качестве профилактических мер сальмонеллеза необходимо постоянно проводить мониторинговые 

бактериологические исследования мяса птицы на сальмонеллез. 
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Аннотация. Цыплятам-бройлерам 5-дневного возраста ежедневно перорально применяли ан-

тибиотик фторхинолоновой группы в дозе 0,5 литра на 1 литр воды (50 мг на 1 кг живой массы) в те-

чение 10 дней. Анализ остаточных количеств энрофлоксацина проводили в мясе (белом и красном), 

субпродуктах, на 10-е и 27-е (в возрасте 42 дней) сутки после последнего применения препарата. При 

контрольном убое цыплят-бройлеров были отобраны средние пробы грудных и бедренных мышц. Ис-

следование тушек и мяса птиц проводили согласно ГОСТ7702.0-74, определяли качество мяса орга-

нолептически, после созревания мясных тушек (24 часа после убоя) и с помощью физико-химических 

тестов, согласно требованиям ГОСТ 7702.1-74 
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Аnnotation. Five-day-old broiler chickens were given a fluoroquinolone antibiotic orally every day at 
a dose of 0.5 liters per 1 liter of water (50 mg per 1 kg of live weight) for 10 days. The analysis of residual 
amounts of enrofloxacin was carried out in meat (white and red), offal, on the 10th and 27th (at the age of 42 
days) days after the last use of the drug. During the control slaughter of broiler chickens, average samples of 
the breast and thigh muscles were taken. The study of carcasses and meat of birds was carried out according 
to GOST 7702.0-74, the quality of meat was determined organoleptically, after the maturation of meat car-
casses (24 hours after slaughter) and using physicochemical tests, according to the requirements of GOST 
7702.1-74. 

Keywords: poultry farming, fluoroquinolones, broiler chicken meat, enroflaxocin. 
 
 

тицеводство является одной из ведущих отраслей сельского хозяйства РФ. Получение вы-

сококачественной конкурентоспособной продукции выступает приоритетной задачей для 

экономики любой страны [1, 2, 4, 6, 7]. Однако использование некачественных кормов ведет за собой 

нарушение со стороны многих органов и систем организма, особенно желудочно-кишечного тракта, 

что, в свою очередь, требует применения антимикробных препаратов [3, 4, 5, 8]. 
Фторхинолоны – это класс антибиотиков с широким спектром действия. Они эффективны про-

тив грамположительных и грамотрицательных бактерий. Препараты этого класса способны противо-

стоять синегнойной инфекции и внутриклеточным паразитам. К последним относят микоплазмы, 

хламидии, микобактерии туберкулеза. Применяют фторхинолоны и в случае наличия у возбудителя 

устойчивости к антибиотикам других групп. Механизм действия фторхинолонов основан на блокиро-

вании двух ферментов: ДНК-гиразы и топоизомеразы. В результате нарушается как жизнедеятель-

ность микробной клетки, так и ее способность к размножению. Этот механизм сильно отличается от 

действия антибиотиков других классов. Поэтому фторхинолоны не имеют перекрестной резистентно-

сти с бета-лактамами и аминогликозидами. 
Цель работы – Определить изменения органолептических, физико-химических и микробиоло-

гических показателей мяса цыплят бройлеров при использовании антибиотиков фторхинолоновой 

группы. 
Материалы и методы исследований. Из фторхинолоновой группы антибиотиков использовал-

ся энрофлаксоцин. В первой серии опытов цыплятам-бройлерам 5-дневного возраста ежедневно пе-

рорально применяли антибиотик фторхинолоновой группы в дозе 0,5 литра на 1 литр воды (50 мг на 1 

кг живой массы) в течение 10 дней. 
Анализ остаточных количеств энрофлоксацина проводили в мясе (белом и красном), субпро-

дуктах, на 10-е и 27-е (в возрасте 42 дней) сутки после последнего применения препарата. При кон-

трольном убое цыплят-бройлеров были отобраны средние пробы грудных и бедренных мышц. Иссле-

дование тушек и мяса птиц проводили согласно ГОСТ7702.0-74, определяли качество мяса органо-

лептически, после созревания мясных тушек (24 часа после убоя) и с помощью физико-химических 

тестов, согласно требованиям ГОСТ 7702.1-74. 
Результаты исследований. В возрасте 15 дней наибольшее количество антибиотика определя-

лось в мышечной ткани, затем — в печени, почках, — соответственно 0,2 ± 0,10, 0,5 ±0,60, 10,01 ± 

0,12, мкг/кг. 
 

Таблица 1 – Остаточное количество энрофлоксацина в мясе птицы 
Срок после воздейст-

вия препарата, сут 
Возраст цыплят 

бройлеров, дни Мясо, мкг/кг Печень, мкг/кг Почки, мкг/кг 

0 15 02,30 05,60 10,01 
 
На 27-е сутки (в возрасте 42 дней) после последнего применения энрофлоксацина количество 

антибиотика определялось в мышечной ткани, затем – в печени, почках, – соответственно 0,2 ± 0,10, 

0,5 ±0,60, 10,01 ± 0,12, мкг/кг. 
Установлено, что, концентрация энрофлоксацина в пробах, отобранных от цыплят-бройлеров, 

меньше 10 мкг/кг, что является ниже максимально допустимой (100 мкг/ кг). 
 

Таблица 2 – Остаточное количество энрофлоксацина в мясе птицы 
Срок после воздейст-

вия препарата, сут 
Возраст цыплят 

бройлеров, дни Мясо, мкг/кг Печень, мкг/кг Почки, мкг/кг 

27 42 - - - 

П 
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Установлено, что на 27-е сутки после окончания применения препарата остаточные количества 
энрофлоксацина не обнаруживаются в различных органах и тканях цыплят-бройлеров.  

Таким образом, нами получены более полные данные о распределении антибиотика, в различ-
ных органах и тканях птиц. Они имеют определенное прикладное значение, так как, основываясь на 
этих данных, можно более рационально решать вопрос использования продуктов убоя птиц, полу-
чавших антибиотики фторхинолоновой группы. Применение в терапевтических дозах (50 мг/кг) ан-
тибиотиков фторхинолоновой группы сопровождается накоплением в различных органах и тканях 
птицы остаточных количеств антибиотика, что может быть следствием цитотоксического эффекта, 
приводящего к дисфункции органов, отвечающих за своевременную элиминацию ксенобиотиков из 
организма (Ксенобиотики — условная категория обозначения чужеродных химических веществ для 
живых организмов, естественно не входящих в биотический круговорот). 

Органолептическими исследованиями установлено, что в опытных и контрольной группах 
тушки после созревания были хорошо обескровлены и имели сухую поверхность 

Слизистая оболочка ротовой была незначительно увлажнена. Глазное яблоко выпуклое, рогови-
ца блестящая. Клюв глянцевитый. Тушки имели хорошо развитые мышцы груди и бедер и лишь у не-
которых представителей контрольной группы и 1-й подопытной незначительно выделялся киль груд-
ной кости. 

В области нижней части живота имелись отложения подкожного жира. Жир (подкожный и 
внутренний) был бледно-желтого цвета. Поверхность суставов гладкая, блестящая, а сухожилия упру-
гие, плотные 

Тушки молодняка птицы соответствуют ГОСТ 18292—2012 по сортам упитанности. относятся 
ко второму сорту: мышцы тушки развиты вполне удовлетворительно, грудные мышцы с килем груд-
ной кости не выделяются. Масса потрошеной тушки – 1310 +/- 12,3 г. 

Цыплята-бройлеры опытных групп и часть контрольной относятся к первому сорту: мышцы 
тушки очень хорошо развиты, форма груди округлая, отложения жира в нижней части живота, киль 
грудной кости не выделяется. Масса потрошеной тушки 1586 +/- 13,8 г. 

Мы провели органолептическую оценку мяса цыплят-бройлеров и установили: тушки хорошо 
обескровлены, чистые, без остатков пера, пуха и пеньков, поверхность тушки сухая, корочка подсы-
хания бледно-розовая, почти прозрачная, прочная; мышцы на разрезе тѐмно-красные слегка влажные, 
не оставляющие влажного пятна на фильтровальной бумаге; консистенция плотная, упругая, при на-
давливании пальцем ямка быстро выравнивается; запах мяса специфический, свойственный свежему 
мясу, без постороннего запаха; цвет жира белый с желтоватым оттенком 

 

Таблица 3 – Органолептические показатели тушек цыплят-бройлеров 
Показатели Контроль Опыт 

Внешний вид 

Поверхность тушки Сухая, беловато-желтая, с розовым оттенком 
Сухая, беловато-желтая, с розовым оттенком 

Сухая, беловато-желтая, с розовым оттенком 
Сухая, беловато-желтая, с розовым оттенком 

Серозная оболочка гру-
добрюшной полости Чуть влажная, блестящая, без слизи и плесени Слегка влажная, блестящая, без слизи и плесе-

ни 

Мышцы на разрезе Слегка влажные, не оставляют влажного пят-
на на фильтровальной бумаге, бледно-розовые 

Слегка влажные, не оставляют влажного пятна 
на фильтровальной бумаге, бледно-розовые 

Консистенция Мышцы плотные, упругие образующаяся при 
надавливании ямка быстро выравнивается 

Мышцы плотные, упругие образующаяся при 
надавливании ямка быстро выравнивается 

Запах Специфический, свойственный свежему мясу 
птицы 

Специфический, свойственный свежему мясу 
птицы 

Прозрачность и аромат 
бульона 

Бульон прозрачный, ароматный, с характер-
ным запахом 

Бульон прозрачный, ароматный, с характерным 
запахом 

Состояние сухожилий Упругие, плотные, блестящие, прочные, ярко-
белого цвета 

Упругие, плотные, блестящие, прочные, ярко-
белого цвета 

 
Выводы. 1. Установлено, что, концентрация ципрофлоксацина в пробах, меньше 10 мкг/кг, что 

является ниже максимально допустимой (100 мкг/ кг). Таким образом, концентрация антибиотика эн-
рофлоксацина не превышает ПДК, это означает, что все образцы годны к употреблению. 

2. Количество КМАФАнМ во всех группах не превышает установленных санитарных норм, ко-
торые для мяса цыплят-бройлеров равны 1*10

4 КОЕ/г. Бактерии группы кишечной палочки и сальмо-
неллы не выделены, что также соответствует установленным требованиям. В группе цыплят, полу-
чавшей энрофлоксацин совместно с кормом, суммарная средняя обсеменѐнность биоматериала по 
всем выявленным условно-патогенным микроорганизмам была меньше, чем в контроле. 

3. Применение антибиотиков фторхинолоновой группы не оказывает отрицательного воздейст-
вия на организм цыплят-бройлеров, о чем свидетельствуют результаты органолептического и лабора-
торного исследования мяса от птиц контрольной и подопытных групп. Мясо, полученное от цыплят-
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бройлеров, по санитарным нормам соответствует государственным стандартам, имеет общую мик-
робную обсемененность в допустимых пределах. 
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Установлено, что проводимая в хозяйстве селекционно-племенная работа и создаваемые условия 

кормления и содержания способствует увеличению удоя за 305 дней лактации в ряду поколений коров 

с 4519 до 5682 кг. В ряду поколений коров показатель жирномолочности существенно не изменил-

ся(P<0,95), тогда как значение белковомолочности имеет тенденцию к снижению. 
Ключевые слова: красная степная порода, англерская порода, удой, содержание жира в молоке, 

содержание белка в молоке. 
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Annotation. The study of the level of realization of the productive qualities of anglerized cows in a 

number of generations in order to identify the nature of their inheritance is relevant and of interest. It has 
been established that the breeding work carried out on the farm and the conditions for feeding and mainten-
ance created contribute to an increase in milk yield for 305 days of lactation in a number of generations of 
cows from 4519 to 5682 kg. In a number of generations of cows, the fat content index has not changed sig-
nificantly (P<0.95), while the value of protein content tends to decrease.  

Keywords: red steppe breed, Angler breed, milk yield, fat content in milk, protein content in milk. 
 
 

ведение. В процессе совершенствования стад красного степного скота равнинной и пред-

горной зон Кабардино-Балкарской Республики с использованием генофонда англерской 

породы созданы улучшенные стада красного степного скота [1-11], отличающиеся лучшим проявле-

нием количественных показателей продуктивности. При этом установлено, что результативность се-

лекционно-племенной работы во многом обусловлена уровнем продуктивности стад, а также племен-

ной ценностью используемых производителей. Так, в ООО «Малка» на первых этапах совершенство-

вания стад красного степного скота использовались англерские производители, различных линий и 

племенной ценности. Однако, до настоящего времени нет данных по изучению продуктивных качеств 

англеризированных коров в сравнении с матерями коров и более отдаленными женскими предками 

коров. В связи с этим, изучение характера наследования признаков молочной продуктивности коров в 

ряде поколений, представляет научный и практический интерес. 
Цель исследования – провести анализ продуктивных особенностей англеризированного крас-

ного степного скота в ряде поколений. Для реализации поставленной цели поставлена задача изучить:  
- удой за 305 дней лактации коров и отдаленных женских предков; 
- содержание жира и белка в молоке в ряду поколений женских предков. 
 Материалы и методы исследований. Исследования по изучению продуктивных качеств анг-

леризированнного красного степного скота проводились по материалам ООО «Малка» Зольского рай-

она КБР. Для решения поставленных задач проанализированы материалы зоотехнического и племен-

ного учета указанных хозяйств (форма 1-мол, 2-мол,7-мол,12-мол,13-мол), на основе которых прове-

дено сравнительное изучение продуктивности коров, принадлежащих к разным линиям и имеющим 

В 
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разную кровность по улучшающей англерской породе (n=42) и их отдаленных женских предков по 

показателям продуктивности за первую лактацию, т.е. анализу подвергались данные продуктивности 

коров-первотелок (пробанд в родословной), их матерей (первый ряд родословной) и матерей-матерей 

(второй ряд родословной), которые соответственно составили первую, вторую и третью группы. 
В ООО «Малка» практикуется поточно-цеховая система производства молока с использованием 

доильных ведер, ежедекадный метод учета продуктивности коров, а содержание жира, и белка в мо-

локе изучалось общепринятыми методами. Полученные, в процессе проведения исследований цифро-

вые данные, обработаны биометрическим методом [12].  
Результаты исследований. В процессе совершенствования красного степного скота с исполь-

зованием англерских производителей созданы стада, характеризующиеся высоким генетическим по-

тенциалом продуктивности, реализация которых обусловлена благоприятной комбинационной спо-

собностью, а также паратипическими факторами.  
 Многие хозяйственно-полезные признаки, в т.ч. молочная продуктивность коров, обусловлены 

и зависят, наряду с наследственными качествами, от паратипических факторов, т.е. создаваемых усло-

вий кормления и содержания [13-19]. Коэффициент наследуемости уровня молочной продуктивности 

находится на уровне 0,2-0,25, вариабельность удоя составляет в среднем 20-25%. Анализ удоя за 305 

дней лактации коров показал, что более высокими значениями данного показателя отличались живот-

ные первой группы, которые превосходили коров второй и третьей групп на 21,1 и 25,7% (P>0,999) 

соответственно. При этом вариабельность удоя за 305 дней лактации у коров первой и второй групп 

была почти сходной, колебалась в пределах 22,2 и 23,6%, что на 3,4 и 4,8% больше по сравнению с 

животными третьей группы. 
Наряду с уровнем продуктивности, важными селекционными показателями являются массовые 

доли жира и белка. Англеризированный красный степной скот характеризуется высокими значениями 

жирномолочности и белковомолочности, которые соответствовали требованиям стандарта для коров 

красной степной породы. Анализ жирномолочности коров показал, что группы подопытных живот-

ных характеризовались различными показателями указанного признака, однако установленные разли-

чия оказались недостоверными (P<0,95). При этом коровы-первотелки первой группы отличались бо-

лее высоким показателем коэффициента вариации жирномолочности по сравнению с остальными 

группами коров, что свидетельствует о большей возможности проведения отбора по данному призна-

ку в первой группе. 
 

Таблица 1– Наследование продуктивных качеств англеризированного  
красного степного скота 

Показатель 
Коровы (пробанд),  

1 гр. 
Матери (М), 

2 гр. 
Матери-матери (ММ),  

3 гр. 
X±mx Cv,% X±mx Cv,% X±mx Cv,% 

Удой за 305 дней лактации, кг 5682±197 22,2 4693±169 23,6 4519±133 18,8 
Сдержание жира в молоке, % 3,84±0,03 5,8 3,79±0,02 3,4 3,83±0,01 1,7 
Содержание белка в молоке, % 3,17±0,02 4,2 3,22±0,03 5,9 3,26±0,01 2,3 

 
Изучение белковомолочности показало, что англеризированные коровы характеризуются высо-

ким содержанием белка в молоке, которые колебались в пределах 3,17-3,26%. При этом более высокие 

значения белковомолочности установлены у коров третьей группы, более низкие показатели данного 

признака - у коров первой групп, а остальные занимали промежуточное положение. Коэффициенты 

вариации белковомолочности в ряду поколений коров колебались в пределах 2,3-5,9%.  
Заключение. 
1. Проводимая в хозяйстве селекционно-племенная работа и создаваемые условия кормления и 

содержания способствует увеличению удоя за 305 дней лактации в ряду поколений коров. 
2. В ряду поколений коров показатель жирномолочности существенно не изменился, тогда, как 

значение белковомолочности имеет тенденцию к снижению. 
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Аннотация. Изучение возрастной изменчивости продуктивных качеств англеризированных ко-
ров актуально и представляет интерес. Установлено, что проводимая в хозяйстве селекционно-
племенная работа и создаваемые условия кормления и содержания способствует увеличению удоя за 
305 дней лактации с 5682 кг у коров-первотелок до 6225 кг у коров третьей лактации. При этом ва-
риабельность удоя за 305 дней лактации у коров первой и второй лактаций была почти сходной, коле-
балась в пределах 22,2 и 22,9%, а у коров третьей лактации снижается до 17,1%. Возраст не оказывает 
существенного влияния на проявление уровня жирномолочности англеризированных коров, содержа-
ние жира в молоке колебалось в пределах 3,83-3,86%. Англеризированные коровы характеризуются 
высоким содержанием белка в молоке, которые колебались в пределах 3,17-3,21%. С возрастом данный 
показатель имеет тенденцию к увеличению, по сравнению с первой лактацией содержание белка в молоке 
увеличилась у коров второй лактации на 0,04 абс.%, а у коров третьей лактации – на 0,03 абс.%.  

Ключевые слова: красная степная порода, англерская порода, удой, содержание жира в молоке, 
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the feeding and housing conditions created contribute to an increase in milk yield over 305 days of lactation 
from 5682 kg in first-calf cows to 6225 kg in third-lactation cows. 

At the same time, the variability of milk yield over 305 days of lactation in cows of the first and 
second lactation was almost similar, fluctuating between 22.2 and 22.9%, and in cows of the third lactation it 
decreased to 17.1%. Age does not have a significant effect on the level of milk fat content of Anglerized 
cows; the fat content in milk ranged from 3.83-3.86%. Anglerized cows are characterized by a high protein 
content in milk, which ranged from 3.17-3.21%. With age, this indicator tends to increase; compared with the 
first lactation, the protein content in milk increased in cows of the second lactation by 0.04 abs.%, and in 
cows of the third lactation – by 0.03 abs.%. 

Keywords: red steppe breed, Angler breed, milk yield, fat content in milk, protein content in milk, 
live weight 

 
 

ведение. В результате длительной селекционно-племенной работы по совершенствованию 

стад красного степного скота равнинной и предгорной зон Кабардино-Балкарской Респуб-

лики созданы стада англеризированного красного степного скота разной кровности, характеризую-

щиеся высокими показателями молочной продуктивности. При этом в равнинной зоне КБР проводи-

лись более обширные исследования по изучению характера наследования признаков у помесных жи-

вотных [1-11], но в условиях предгорной зоны исследования по изучению продуктивных качеств анг-

леризированного красного степного скота немногочисленны. Так, в ООО «Малка» расположенном в 

предгорной зоне в процессе совершенствования красного степного скота использовались англерские 

производители различных линий и племенной ценности. Однако, до настоящего времени нет данных 

по изучению возрастной изменчивости продуктивных качеств англеризированных коров. В связи с 

этим, изучение степени реализации продуктивных показателей с возрастом представляет научный и 

практический интерес. 
Цель исследования – провести анализ изменения продуктивных особенностей англеризиро-

ванного красного степного скота с возрастом. Для реализации поставленной цели поставлена задача 

изучить:  
- удой за 305 дней лактации, содержание жира и белка в молоке коров первой, второй и третьей 

лактаций; 
- изменение живой массы коров с возрастом. 
 Материалы и методы исследований. Исследования по изучению возрастной изменчивости 

продуктивных качеств англеризированнного красного степного скота проводились по материалам 

ООО «Малка» Зольского района КБР. Для решения поставленных задач проанализированы материалы 

зоотехнического и племенного учета указанных хозяйств (форма 1-мол, 2-мол,7-мол,12-мол,13-мол), 

на основе которых проведено изучение изменение продуктивности коров с возрастом. В ООО «Мал-

ка» практикуется поточно-цеховая система производства молока с использованием доильных ведер, 

ежедекадный метод учета продуктивности коров, а содержание жира, и белка в молоке изучалось об-

щепринятыми методами. Изучение живой массы коров проводилось методом взвешиваний на 2-3 ме-

сяцах первой, второй и третьей лактаций. Полученные, в процессе проведения исследований цифро-

вые данные, обработаны биометрическим методом [12].  
Результаты исследований. Многие хозяйственно-полезные признаки, в т.ч. молочная продук-

тивность коров, обусловлены и зависят, наряду с наследственными качествами, от паратипических 

факторов, т.е. создаваемых условий кормления и содержания, а также возраста [13-19]. Многочислен-

ными исследованиями установлено, что коэффициент наследуемости уровня молочной продуктивно-

сти находится на уровне 0,2-0,25, вариабельность удоя составляет в среднем 20-25%. 
 Анализ молочной продуктивности коров за 305 дней первой лактации показал, что англеризи-

рованные первотелки характеризуются высоким показателем удоя, который составил 5682кг. С воз-

растом данный показатель имеет тенденцию к увеличению. По сравнению с первой лактацией удой за 

305 дней увеличился у коров второй лактации на 2,6 %, а у коров третьей лактации на 9,6%. При этом 

вариабельность удоя за 305 дней лактации у коров первой и второй лактаций была почти сходной, ко-

лебалась в пределах 22,2 и 22,9%, а у коров третьей лактации снижается до 17,1%. 
Наряду с уровнем продуктивности, важными селекционными показателями являются массовые 

доли жира и белка. Англеризированный красный степной скот характеризуется высокими значениями 

жирномолочности и белковомолочности, которые соответствовали требованиям стандарта для коров 

красной степной породы. Анализ жирномолочности коров показал, что возраст не оказывает сущест-

В 
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венного влияния на проявление уровня удоя англеризированных коров. При этом коэффициенты ва-

риации жирномолочности коров варьировали в пределах 5,4-8,0%. 
Изучение белковомолочности показало, что англеризированные коровы характеризуются высо-

ким содержанием белка в молоке, которые колебались в пределах 3,17-3,21%. С возрастом данный 

показатель имеет тенденцию к увеличению, по сравнению с первой лактацией содержание белка в 

молоке увеличилась у коров второй лактации на 0,04 абс.%, а у коров третьей лактации – на 0,03 

абс.%. Коэффициенты вариации белковомолочности коров колебались в пределах 3,0-4,5%.  
Важным селекционным показателем является живая масса коров. В молочном скотоводстве ме-

жду продуктивностью и живой массой выявлена криволинейная зависимость. Высокие показатели 

молочной продуктивности достигнуты при живой массе коров – первотелок на уровне 533кг. В даль-

нейшем происходит увеличение живой массы коров, что связано с возрастом. По сравнению с первой 

лактацией живая масса увеличилась у коров второй лактации на 6,0 %, а у коров третьей лактации - 
на 7,3%. Коэффициенты вариации живой массы коров были достаточно высокими и колебались в 

пределах 6,4-7,9%, что свидетельствует о возможности проведения отбора. 
  

Таблица 1– Изменение продуктивных качеств англеризированных коров с возрастом 

Показатель 1 лактация, (n=42) 2 лактация, (n=26) 3 лактация, (n=18) 

X±mx Cv,% X±mx Cv,% X±mx Cv,% 
Удой за 305 дней лактации, кг 5682±197 22,2 5830±253 22,9 6225±258 17,1 
Содержание жира в молоке, % 3,84±0,03 5,8 3,86±0,06 8,0 3,83±0,05 5,4 
Содержание белка в молоке, % 3,17±0,02 4,2 3,21±0,03 4,5 3,2±0,02 3,0 
Живая масса, кг 533±6,6 7,9 565±8,6 7,6 572±8,8 6,4 

 
 Заключение. 
1. По сравнению с первой лактацией удой за 305 дней увеличился у коров второй лактации на 

2,6 %, а у коров третьей лактации на 9,6%.  
2. Возраст не оказывает существенного влияния на проявление уровня жирномолочности англе-

ризированных коров, содержание жира в молоке колебалось в пределах 3,83-3,86%. 
3. По сравнению с первой лактацией живая масса увеличилась у коров второй лактации на 

6,0 %, а у коров третьей лактации – на 7,3%. 
 
Литература: 
1. Байтаев, М.О. Племенная ценность различных заводских типов голштинизированного скота в 

хозяйствах Чеченской республики / М.О. Байтаев, Ц.Б. Кагермазов, Т.Т. Тарчоков // Аграрная Россия. 
2013. № 1. С. 28-30. 

2. Пазова, М.Т. Результативность использования улучшающих пород при совершенствовании 

красного степного скота в Кабардино-Балкарии / М.Т. Пазова, М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков и др. // 

Аграрная Россия. 2013. № 9. С. 44-45. 
3. Пазова, М.Т. Продуктивные особенности красного скота в равнинной зоне Кабардино-

Балкарии / М.Т. Пазова, М.Г. Тлейншева Т.Т. Тарчоков и др. // Аграрная Россия. 2013. № 11. С. 40-42. 
4. Таов, И.Х. Аминокислотный состав молока коров-первотелок разного генотипа / И.Х. Таов, 

М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков // Аграрная Россия. 2006. № 4. С. 31-32. 
5. Мишхожев, А.А. Племенная ценность быков-производителей голштинской породы / 

А.А. Мишхожев М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков // Известия Оренбургского государственного аграрно-

го университета. 2020. № 3 (83). С. 282-284. 
6. Жиляев А.А. Разведение голштинского скота в Кабардино-Балкарии / А.А. Жиляев Т.Т. Тар-

чоков, И.Г. Судоргина, Р.З. Абдулхаликов, М.Г. Тлейншева, Д.С. Балпанов А.А. Коготыжев // Зоотех-

ния. 2020. № 9. С. 8-11. 
7. Мишхожев, А.А. Влияние быков-производителей на интенсивность молокоотдачи у коров-

первотелок голштинской породы / А.А. Мишхожев М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков // Вестник КрасГАУ. 
2018. № 1 (136). С. 45-50. 

8. Тарчоков, Т.Т. Хозяйственно-полезные признаки красного степного скота разных генотипов / 
Т.Т. Тарчоков, Х.М. Гасараева, И.Х. Таов, К.Г. Магомедов // Вестник Курганской ГСХА. 2023. № 4 

(48). С. 43-49. 
9. Биттиров, Ж.Х. Продуктивные качества коров красной степной породы в предгорной зоне 

КБР / Ж.Х. Биттиров, М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков // Материалы международной научно-

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160699
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160699
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060058
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060058&selid=23160699
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160827
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160827
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060067
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060067&selid=23160827
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160837
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=23160837
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060068
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34060068&selid=23160837
https://elibrary.ru/item.asp?id=23516252
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34073100
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34073100&selid=23516252
https://elibrary.ru/item.asp?id=43680108
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43680032
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43680032
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43680032&selid=43680108
https://elibrary.ru/item.asp?id=44085617
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44085615
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44085615
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44085615&selid=44085617
https://elibrary.ru/item.asp?id=32430792
https://elibrary.ru/item.asp?id=32430792
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34832074
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34832074&selid=32430792
https://elibrary.ru/item.asp?id=56737011
https://elibrary.ru/contents.asp?id=56736992
https://elibrary.ru/contents.asp?id=56736992&selid=56737011
https://elibrary.ru/contents.asp?id=56736992&selid=56737011


373 
 

практической конференции Горского ГАУ «Новые направления в решении проблем АПК на основе 

современных ресурсосберегающих инновационных технологий». г. Владикавказ, 2011. С. 18-19. 
10. Гукежев, В.М. Характеристика реализации продуктивности красной степной породы в но-

вых условиях разведения / В.М. Гукежев, И.Ш. Тамаев, А.И. Тхакахов, Т.Т. Тарчоков // Материалы 

всероссийской научно-практической конференции «Инновационные пути восстановления и развития 

АПК Чеченской Республики». Грозный, 2011. С. 141-144. 
11. Гукежев, В.М. Влияние использования генофонда улучшающих пород на совершенствова-

ние красного степного скота / В.М. Гукежев, И.Ш. Тамаев, Т.Т. Тарчоков // Материалы всероссийской 

научно-практической конференции «Инновационные пути восстановления и развития АПК Чечен-

ской республики». Грозный, 2011. С. 144-147. 
12. Тарчоков, Т.Т. Генетика и биометрия / Т.Т. Тарчоков, В.И. Максимов, Ю.А. Юлдашбаев. - 

Москва: Курс: Инфра. - М, 2016. 112 с. 
13. Тарчоков, Т.Т. Хозяйственно-полезные признаки молочного скота предгорной зоны Северно-

го Кавказа в зависимости от генетических и паратипических факторов / автореферат диссертации на 

соискание ученой степени доктора с.-х. наук. п. Персиановский, 2000. 
14. Тарчоков, Т.Т. Развитие телок различного происхождения / Т.Т. Тарчоков, М.Х. Борукаев // 

Молочное и мясное скотоводство. 1991. № 3. С. 22. 
15. Тарчоков, Т.Т. Экстерьерно-конституциональные особенности коров в зависимости от воз-

раста и генотипов / Т.Т. Тарчоков, Х.М. Гасараева, М.Г. Тлейншева, З.М. Айсанов Р.З. Абдулхаликов, 
М.М. Шахмурзов // Вестник КрасГАУ. 2023. № 5 (194). С. 163-171. 

16. Тарчоков, Т.Т. Продуктивные особенности красного степного скота разных генотипов / 
Т.Т. Тарчоков, Х.М. Гасараева, З.М. Айсанов, Р.З. Абдулхаликов, И.Х. Таов, К.Г. Магомедов // Вестник 

Мичуринского государственного аграрного университета. 2023. № 2 (73). С. 128-132. 
17. Пунаржи, В.И. Наследование продуктивных качеств у дочерей англерских быков / В.И. Пу-

наржи, М.Г. Тлейншева Т.Т. Тарчоков // Труды всероссийской научно-производственной конференции 

Горского ГАУ «Новые направления в решении проблем АПК на основе современных энергосбере-

гающих инновационных технологий». Владикавказ, 2010. С. 160-161. 
18. Биттиров, Ж.Х. Влияние паратипических факторов на живую массу коров красной степной 

породы / Ж.Х. Биттиров, М.Г. Тлейншева, Т.Т. Тарчоков // Труды всероссийской научно-
производственной конференции Горского ГАУ «Новые направления в решении проблем АПК на ос-

нове современных энергосберегающих инновационных технологий». Владикавказ, 2010. С. 161-162. 
19. Биттиров Ж.Х. Продуктивные и экстерьерные ососбенности дочерей англерских быков / 

Ж.Х. Биттиров, М.Л. Теунова, Т.Т. Тарчоков // Материалы международной научно-практической кон-

ференции Горского ГАУ «Новые направления в решении проблем АПК на основе современных ресур-

сосберегающих инновационных технологий». Владикавказ, 2011. С. 19-20. 
 
 

УДК 619:614 
 

 ВЛИЯНИЕ СВЧ – ЭНЕРГИИ НА ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНУЮ ХАРАКТЕРИСТИКУ  
УСЛОВНО ГОДНОГО МЯСА 

 
Умаров К.К.; 

доцент кафедры «Зоотехния и ветеринарно-санитарная экспертиза», доцент 
ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский ГАУ, г. Нальчик, Россия; 

е-mail: kazbek1102@mail.ru 
 

Аннотация. В процессе исследования изучались влияние различных параметров СВЧ – энер-

гии на микробную обсемененность условно годного мяса, искусственно обсемененного бактериями 

из рода сальмонелла и эшерихия. Было установлено, что действие СВЧ – энергии в режиме «парить» 
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Annotation. In the course of the study, the influence of various parameters of microwave energy on 
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начение мяса и мясных продуктов в питании человека определяется тем, что они служат ис-

точником полноценных белков, жира, минеральных экстрактивных веществ, некоторых ви-

таминов, потребление которых является необходимым для нормального функционирования организма. 
Однако мясо и мясопродукты могут служить источником различных пищевых заболеваний, ес-

ли они получены от больных животных или в процессе обработки и хранения обсеменены сальмо-

неллами, патогенными серотипами кишечной палочки и другими микроорганизмами [1]. 
Как свидетельствуют данные литературы, в последние годы отмечается рост количества очагов 

сальмонеллеза людей и животных во всем мире [2]. 
Все чаще в литературе появляются сообщения о пищевых отравлениях людей мясными продук-

тами, обсемененными кишечной палочкой [11]. 
Пищевые отравления, вызванные употреблением мясных продуктов, обсемененных сальмонел-

лами и кишечной палочкой являются, главным образом, результатом недостаточной их тепловой об-

работки или следствием вторичного инфицирования [14]. 
Не всегда наличие в пищевых продуктах микроорганизмов обусловливает явление токсикоин-

фекции. Очевидно, необходимо для этого наличие сильной бактериальной обсемененности продукта 

и благоприятные условия для роста микробов и токсинообразования. 
При оценке качества мяса и мясопродуктов важное значение имеет отсутствие в них не только 

патогенных или условнопатогенных бактерий, но и их токсинов, которые могут быть причиной токси-

коза у человека. 
Одним из основных направлений в использовании СВЧ-энергии является использование ее в 

качестве фактора активного воздействия на клетки микроорганизмов с целью их уничтожения. В по-

следнее время в связи с разработкой СВЧ-генераторов открылась возможность использования СВЧ-
энергии с целью стерилизации и пастеризации пищевых продуктов. Не менее важным является уста-

новление влияние СВЧ-обработки пищевых продуктов на содержание в них токсинов бактериальной 

этиологии, а также оценки качества обработанных продуктов. 
Изучено обеззараживающее действие СВЧ энергии на мясо, обсемененное бактериями из рода 

сальмонелла и эшерихия.  
Определены оптимальные режимы обеззараживания мяса искусственно обсемененного сальмо-

неллами и кишечной палочкой с помощью СВЧ нагрева. Доказано разрушающее действие СВЧ энер-

гии на токсины бактериального происхождения. 
Для изучения стерилизующего действия СВЧ энергии на упомянутые выше бактериальные 

культуры и их токсины использовали микроволновую бытовую печь «Электрсника-Зс» производства 

Саратовского завода «Тантал».  
Для каждого вида бактерий, опытные образцы мясного фарша после их обсеменения культурой 

подвергали обработке в печах СВЧ в режиме номинальной мощности 410вт "парить" с экспозицией 

4,5,6....по 20 минут, а также в режиме номинальной мощности 540вт "жарить" с теми же экспозиция-

ми как при режиме "парить". После СВЧ-обработки мясного фарша, делали вытяжку из него для про-

верки его стерильности бактериологическим методом и постановкой биопроба на белых мышах в та-

ком же порядке как указано выше при обработке чистых культуральных взвесей. 
Данные этих исследований представлены в таблицах 1 и 2. 

З 
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Таблица 1– Действия СВЧ-обработки (в режиме «парить») на микроорганизмы, находящиеся в мясе 

Экспозиция мин. 

Вид бактерии 
S. Salmonella S.typhimurium Е.coli 

Рост на 
среде Эндо Биопроба Рост на среде 

Эндо Биопроба Рост на среде 
Эндо Биопроба 

5 + 11/15 + 13/15 + 10/15 
6 + 10/15 + 12/15 + 8/15 
7 + 4/15 + 8/15 + 4/15 
8 + 4/15 + 7/15 + 5/15 
9 + 4/15 + 8/15 + 3/15 
10 + 3/15 + 5/15 + 4/15 
11 - 1/15 + 3/15 - 1/15 
12 - 1/15 + 4/15 - 2/15 
13 - 0/15 + 3/15 - 0/15 
14 - 0/15 - 1/15 - 0/15 
15 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
16 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
17 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
18 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
19 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
20 - 0/15 - 0/15 - 0/15 

Кон: 
Без СВЧ -обработки + 15/15 + 15/15 + 15/15 

 

Из данных таблицы 1 видно, что для надежной стерилизации мясного фарша, обсемененного 

бактериями S. Salmonella требуется не менее 13 минут СВЧ-обработки мощностью 410 Вт в режиме 

"парить". Хотя при экспозициях 11 и 12 мин. наблюдалась инактивация этого вида сальмонеллы в мя-

се, однако мы не можем утверждать о полной стерилизации мяса, так как при постановке биологиче-

ской пробы отмечали гибель по одной мыши в каждом опыте. Мясной фарш, обсемененный бакте-

риями S. typhimurium надежно стерилизуются при СВЧ-обработке мощностью 410 Вт в режиме "па-

рить" только при экспозиции не менее 15 минут. Мясной фарш, обсемененный бактериями E.cоli на-

дежно стерилизуется при СВЧ- обработке мощностью 410 Вт в режиме "парить" только при экспози-

ции не менее 13 минут. В последующих опытах при СВЧ-обработке в этом режиме с экспозицией 13 

мин. и более был установлен стерилизующий эффект на мясо обсемененное бактериями S. Salmonella 

или E.cоli, а с экспозицией 15 и более минут был установлен стерилизующий эффект на мясо, обсе-

мененное бактериями S.typhimurim. 
 

Таблица 2 – Действия СВЧ-обработки (в режиме «жарить») на микроорганизмы, находящиеся в мясе 

Экспозиция СВЧ-
обработки (мин.) 

Вид бактерии 
S. Salmonella S.typhimurium Е.coli 

Рост на среде 
Эндо Биопроба Рост на среде 

Эндо Биопроба Рост на среде 
Эндо Биопроба 

5 + 8/15 + 10/15 + 7/15 
6 + 5/15 + 8/15 + 5/15 
7 + 4/15 + 6/15 + 3/15 
8 + 2/15 + 4/15 - 2/15 
9 - 2/15 + 4/15 - 1/15 
10 - 1/15 + 3/15 - 0/15 
11 - 1/15 - 3/15 - 0/15 
12 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
13 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
14 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
15 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
16 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
17 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
18 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
19 - 0/15 - 0/15 - 0/15 
20 - 0/15 - 0/15 - 0/15 

Кон: 
Без СВЧ -обработки + 15/15 + 15/15 + 15/15 

Примечание:  
+ есть рост на среде Эндо; 
- нет роста на среде Эндо 
Числитель: - количество павших животных 
 Знаменатель: - количество использованных мышей  
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Данные таблицы 2 показывают, что СВЧ-обработка мясного фарша обсемененного 

(S. Salmonella) мощностью 540 Вт в-режиме "жарить", надежно стерилизуется только при экспозиции 

не менее 10 минут; СВЧ-обработка мясного фарша обсемененного бактериями S.typhimurium (мощ-

ностью 540 Вт) в режиме "жарить" гарантирует стерилизацию только при экспозиции не менее 12 

минут. СВЧ-обработка мясного фарша, обсемененного бактериями E.coli , мощностью 540 Вт в ре-

жиме "жарить‖ дает стерилизующий эффект только при экспозиции не менее 10 минут. 
Таким образом, СВЧ-обработка мясного фарша, обсемененного S. Salmonella или E.coli , на-

дежно приводит к его стерилизации в режиме "парить" номинальной мощностью 410 Вт, в течение 13 

минут и более, а в режиме "жарить" номинальной мощностью 540 Вт, с экспозицией не менее 10 ми-

нут, а для мясного фарша обсемененного S.typhimurium 15 и 12 минут соответственно. 
При изучении нами стерилизующего действия СВЧ-обработки на выбранные нами микроорга-

низмы (сальмонеллы и кишечная палочка), находящиеся в мясе, нами установлено, что при обработке 

в поле токов сверхвысокой частоты, в режиме "парить" (таблица 1) гибель S. Salmonella и E.coli про-

исходит через 11 мин., а для уничтожения S. typhimurium 14 мин.; в режиме "жарить" (таблица 2) по-

требовались для такой же цели 9 мин. для S. Salmonella, 8 мин. для E.coli и 11 мин. для 

S. Typhimurium. 
Эти результаты показывают, что требуется большее количество времени для СВЧ-обработки в 

каждом режиме для уничтожения микробов в мясе, чем для их гибели в чистых бактериальных взве-

сях. Это можно объяснить механизмом воздействия поля СВЧ на облучаемый объект. Сверхвысоко-

частотный нагрев лишь в очень небольшой степени определяется теплопроводностью. В основном, 

он обусловлен возникновением внутреннего тепла за. счет явления поляризации. Степень этой поля-

ризации зависит от содержания в облучаемом объекте связанных полярных молекул воды. Естествен-

но, в чистых культуральных взвесях количество полярных молекул воды намного больше, чем в мясе, 

поэтому быстрее генерируется тепловая энергия в чистых культуральных взвесях и, следовательно, 

быстрее уничтожаются бактерии в чистых культуральных взвесях, чем в мясе. 
Сравнивая результаты таблицы 1 с результатами таблицы 2 видно, что требуется меньшее коли-

чество времени СВЧ-обработки в режиме ‘‘жарить‘‘, чем в режиме ‘‘парить‖ для уничтожения бакте-

рий, находящихся в мясе. Это можно объяснить тем, что в режиме ‘‘жарить‖, при котором номиналь-

ная мощность (540 Вт) больше, чем в режиме ‘‘парить‖, колебание полярных молекул воды происхо-

дит с большей интенсивностью, чем в режиме ‘‘парить‖ 
Наши исследования показали, что время, затраченное на стерилизацию мяса с помощью СВЧ-

обработки намного меньше, чем при нагревании обычным способом, при котором требуется несколь-

ко часов для стерилизации. Такое преимущество СВЧ-обработки перед обычным способом обработки 

также можно объяснить объемным прогревом продукта при СВЧ-обработке, что приводит к быстрому 

и одновременному вводу энергии по всей массе облучаемого продукта. 
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Аннотация. Проведены исследования по определению реакции кислородного режима телят на 
гипоксическое воздействие. У телят, прошедших гипоксическую тренировку, достоверно уменьши-
лось физиологическое мѐртвое дыхательное пространство (ФМДП). Снизилась частота сердечных 
сокращений, увеличился ударный объѐм крови. Все вышеописанные изменения привели к тому, что 
рО2 в смешанной венозной крови снизилось во всех группах после курса, особенно у больных желе-
зодефицитной анемией телят, что является следствием того, что утилизируется большее количество 
О2 из притекающей к тканям артериальной крови. 
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жание кислорода, артериальная кровь. 
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Calves decreased heart rate, increased stroke volume of blood. All of the above changes have led to the fact 
that the pO2 in the mixed venous blood decreased in all groups after the course, especially in patients with 
iron deficiency anemia calves that It is a consequence of what is utilized more and more of O2 flowing to the 
tissues of the arterial blood. 

Keywords: oxygen regime of the organism, the functional system of breathing, content of oxygen, ar-
terial blood 

 
 

ипоксия – типовой патологический процесс, осложняющий течение различных заболеваний 

[1, 4, 6, 9, 12, 14]. Общеизвестно конструктивное действие адаптации к кислородной недос-

таточности, в процессе которой существенным образом улучшается состояние функциональной сис-

темы дыхания (ФСД) [3, 5, 8, 11, 15]. Проводятся исследования по изучению физиологического со-

стояния животных, совершенствуются технологические мероприятия для эффективности их хозяйст-

венного использования [2, 4, 7, 10, 13]. Тем не менее, в литературе мало данных о том, что происходит 

в отделах ФСД и реакции кислородных режимов организма (КРО), после курса интервальной гипок-

сической тренировки (ИГТ) [2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12]. 
Цель работы – изучить реакцию ФСД и КРО телят при гипоксическом воздействии 
Материал и методы исследования. Для изучения адаптации к гипоксии в курсе нормобариче-

ской ИГТ было отобрано четыре группы здоровых и больных железодефицитной анемией телят 

швицкой породы. В возрасте 5-ти суток телят по принципу аналогов разделили на 4 группы. 
Для определения показателей дыхания – использовали волюметр. Определение состава вды-

хаемого, выдыхаемого и альвеолярного газов проводили на газоанализаторе. Содержание кислорода в 

ГГС для проведения курса ИГТ выбирали на основании результатов гипоксического теста [2, 3, 4, 5, 

9]. Газовую смесь получали аппаратом «Гипоксикатор» - конвертирующего окружающий воздух в 

ГГС с заданным содержанием кислорода. 
Результаты клинического состояния телят вводили в компьютерную базу данных «Регистрация 

клинического состояния животного» [2, 3, 4, 9], полученные протоколы тестов обрабатывали про-

граммой «Hb-Registration-formuls», позволяющей рассчитывать показатели состояния ФСД и пара-

метров КРО [9]. 
Результаты исследований. У телят, прошедших гипоксическую тренировку, достоверно 

уменьшилось физиологическое мѐртвое дыхательное пространство (ФМДП).  
Пройденный курс изменил отношение альвеолярной вентиляции к минутному объѐму дыхания 

(АВ/МОД) в опытных группах, который стал достоверно выше, чем у больных анемией и здоровых 

телят, не прошедших курс ИГТ, но не превосходило АВ/МОД при нормоксии. Самое высокое отно-

шение АВ/МОД зафиксировано после курса ИГТ у здоровых телят при вдыхании ГГС с 16 % О2. Уве-

личилось насыщение кислородом артериальной крови при вдыхании ГГС с 16 и 14 % О2 после курса 

ИГТ, что вместе с возросшей КЕК обусловило увеличение содержания в ней О2 и повышение напря-

жения в артериальной крови (pаО2). 
Вышеописанные изменения привели к тому, что парциальное давление кислорода (рО2) в сме-

шанной венозной крови снизилось во всех группах после курса ИГТ, особенно у больных телят, что 

является следствием того, что утилизируется большее количество О2 из притекающей к тканям арте-

риальной крови. Диффузионная способность лѐгких после курса ИГТ увеличилась при вдыхании ГГС 

с 16 % и 14% О2. Увеличение было обусловлено повышением скорости потребления кислорода (ПО2), 
уменьшением альвеолярно-артериального градиента рО2 при гипоксии, изменениями дыхательной 

функции крови у телят за время проведения ИГТ. 
После курса ИГТ при вдыхании ГГС с 16 и 14 % О2 парциальное давление кислорода в альвео-

лярном воздухе (pАО2) уменьшается, это особенно заметно в группе больных телят. В смешанной ве-

нозной крови рО2 также проявляет тенденцию к снижению. 
В контрольной группе больных телят, насыщение кислородом венозной крови больше, а арте-

риальной меньше, чем у животных после курса ИГТ, что указывает на низкое усвоение кислорода из 

притекающей к тканям артериальной крови 
При вдыхании ГГС с 16 % и 14 % О2 у больных телят скорость потребления кислорода увели-

чилась больше, чем в контрольной группе соответственно в 2,09 и 1,97 раза. 
Увеличилось насыщение кислородом артериальной крови, что вместе с возросшей КЕК обусло-

вило повышение содержания О2. Все вышеописанные изменения привели к тому, что рО2 в смешан-

ной венозной крови снизилось во всех группах после курса, особенно у больных телят, что является 

следствием того, что утилизируется большее количество О2 из притекающей к тканям артериальной 

Г 
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крови. Парциальное давление кислорода в альвеолярном воздухе уменьшается, это особенно заметно 

в группе больных телят. В смешанной венозной крови рО2 также проявляет тенденцию к снижению, 

что является показателем улучшения эффективности кровотока при снабжении тканей телят                 
кислородом. 

В процессе адаптации к гипоксии у телят произошли изменения внешнего дыхания, кровооб-

ращения, дыхательной функции крови которые повлекли за собой изменения состояния КРО. Это 

обусловило снижение скорости поступления О2 в лѐгкие, и увеличение скорости поступления кисло-

рода в альвеолы. Изменения этих показателей привели к повышению скорости транспорта кислорода 

артериальной и смешанной венозной кровью и скорости потребления кислорода. 
КРО стали намного эффективнее, на это указывает снижение соотношения скорости поступле-

ния и транспорта кислорода с его потреблением. 
В процессе адаптации к гипоксии у телят произошли изменения внешнего дыхания, кровооб-

ращения, дыхательной функции крови которые повлекли за собой изменение состояния кислородных 

режимов организма. Это обусловило снижение скорости поступления О2 в лѐгкие, и увеличение ско-

рости поступления кислорода в альвеолы. Изменения этих показателей привели к повышению скоро-

сти транспорта кислорода артериальной и смешанной венозной кровью и скорости потребления ки-

слорода. 
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эпизоотических мероприятий. Благодаря правильному и своевременному диагнозу удается обеспе-

чить эффективность оздоровительных мероприятий, т.е. быстро купировать возникший эпизоотиче-
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 структуре болезней домашних, сельскохозяйственных животных и птиц заразные болезни 

занимают особое место. Инфекционные и паразитарные болезни наносят значительный 

экономический ущерб животноводству Республики, а домашние животные с данной патологией пред-

ставляют особую опасность для населения. 
Наша Республика является неблагополучной или находится в зоне риска по некоторым инфек-

ционным и инвазионным болезням сельскохозяйственных и диких животных и птиц. В списке этих 

болезней входит особо опасные зоонозы, такие как туберкулез, сибирская язва, бруцеллез, лептоспи-

роз, эхинококкоз. 
Исходя из этого, Ветеринарное управление Республики ежегодно проводит плановые диагно-

стические и лечебно-профилактические мероприятия по ряду инфекционных и паразитарных болез-

ней животных. 
 Правильная диагностика является первоочередной задачей в борьбе с болезнями животных. 

Особенно это актуально, когда это касается заразных болезней. Под контролем ранней и точной диаг-

ностики иногда выгоднее проводить изоляцию источников возбудителей заразных болезней и избе-

жать дальнейшего распространения болезни, с вытекающими отсюда последствиями.  
Исходя из выше изложенного Ветеринарное управление Кабардино-Балкарской Республики 

ежегодно, согласно плана профилактических мероприятий, организовывает проведение диагностиче-

ских исследований сельскохозяйственных, домашних животных и птиц по некоторым заразных бо-

лезней.  
Согласно отчетам ветеринарной службы крупный рогатый скот был исследован на бруцеллез 

(РА, РСК, РДСК, КР с молоком, РБП, РИД) в количестве 152280 голов, лейкоз (РИД, гематология) – 
62746 голов, сибирскую язву (серологически) – 29786 голов, ящур (на напряженность иммунитета) – 
900 голов, туберкулез (аллергически) – 206745 голов, лептоспироз – 17 голов, блютанг – 3 головы, 

хламидиоз (серологически) 70 голов, наматодозы 1914 голов, гиподерматоз (клинически) 82764 голов, 

трематодозы 1989 голов, цестодозы – 1636 голов, заразный узелковый (нодулярный) дерматит – 5 го-

лов. Всего за год было исследовано 540 855 исследовании на различные заразные болезни крупного 

рогатого скота.  
Лошадей серологически (РА, РСК, РДСК) исследовали на бруцеллез (7017 голов), инфекцион-

ную анемию (7035), сапа (6745), случной болезни (трипаносомоза) (6713). Процент выполнения в 

среднем составило 133,6 %. Общее количество исследовании составило 27 505.  
Диагностические исследования на заразные болезни мелкого рогатого скота (овец и коз) прово-

дились по следующим заболеваниям: бруцеллез (РСК, РА, РДСК) 14313 голов, инфекционный эпиди-

димит баранов 1567 голов, хламидиоз (серологически) 2153 головы, ящур ( на напряженность имму-

нитета) 500 голов, нематодозы 1344 голов, трематодозы 1669 голов, цестодозы 1414 голов. Мелкий 

рогатый скот был исследован по семи заболеваниям в количестве 22 960 голов. 
Домашнюю птицу исследовали на болезнь Гамборо (ИББ, мониторинговое исследование) 65 

голов, на напряженность иммунитета на болезнь Ньюкасла 2652 головы, диагностическое исследова-

ние на болезнь Ньюкасла 140 голов, грипп (на напряженность иммунитете РТГА, ИФА) 3599 и 1095 

голов соответственно, на инфекционный бронхит кур 180 голов. 
У свиней аналогичные исследования проводились по следующим заболеваниям: АЧС (ИФА) 

620 голов, бруцеллез (РА, РСК, РДСК) 310 голов, КЧС 282 головы. 
 
 

В 
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Таблица 1 – План диагностических мероприятий по Кабардино-Балкарской Республике за 2023 год 
№ Наименование болезни Годовой план, 

тыс. гол. 
Выполнено 

(тыс. гол.) 
Процент выполне-

ния (годовой) 
Крупный рогатый скот 

1 Бруцеллез (РСК, РА, РДСК, КР с моло-

ком) 137,380 148,678 108,2 

2 Бруцеллез((Роз-Бенгал проба) 1,7 1,7 100 
3 Бруцеллез (РИД) 2,4 1,902 79,25 
4 Гиподерматоз (клинически) 81,787 82,764 101 
5 Лейкоз (РИД) 60,501 62,528 103,3 
6 Лейкоз (гематология)  0,218  
7 Сибирская язва (серологически) 8,5 29,786 350 
8 Лептоспироз  0,017  
9 Ящур (напряженность иммунитета) 0,9 0,9 100 

10 Туберкулез (аллергически) 206,806 206,745 99,9 
11 Блютанг  0,003  
12 Нематодозы 1,6 1,914 119,6 
13 Хламидиоз (серологически)  0,07  
14 Трематодозы 1,6 1,989 124,3 
15 Цестодозы 1,6 1,636 102,2 
16 Заразный узелковый дерматит  0,005  
17 Лептоспироз  0,017  

Лошади 
1 Бруцеллез (РСК, РА, РДСК) 6,004 7,017 116,8 
2 ИНАН 6,149 7,035 114,4 
3 Сап (серологически) 4,440 6,745 152 
4 Случная болезнь (трипаносомоз) 4,440 6,713 151,1 

Мелкий рогатый скот 
1 Бруцеллез (РСК, РА, РДСК) 11,01 14,313 130 
2 Инфекционный эпидидимит баранов 0,3 1,567 522 
3 Хламидиоз (серологически) 1,645 2,153 101,3 
4 Ящур (напряженность иммунитета) 0,5 0,5 100 
5 Нематодозы 0,6 1,344 224 
6 Цестодозы 0,6 1,414 235,6 
7 Трематодозы 0,6 1,669 278,1 

Свиньи 
1 АЧС (ИФА) 0,659 0,62 94 
2 Классическая чума свиней  0,282  
3 Бруцеллез (РСК, РА, РДСК) 0,222 0,31 139,6 
4 Ящур (дикий кабан)  0,001  

Птица 

1 Болезнь Гамборо (ИББ – мониторинговое 

исследование) 0,1 0,065 65 

2 Болезнь Ньюкасла (напряженность им-

мунттета) 2,2 2,652 120,5 

3 Болезнь Ньюкасла  0,14  

4 Грипп (напряженность иммунитета) 

РТГА 2,8 3,599 128,5 

5 Грипп (напряженность иммунитета) ИФА 0,4 1,095 273,7 
6 Инфекционный бронхит кур  0,18  

 
Ветеринарной службой Кабардино-Балкарской Республики также проводились лечебно-

профилактические обработки сельскохозяйственных животных против ряда паразитарных болезней 

(см. таблицу 2). Сельскохозяйственные животные и птицы были обработаны от пяти паразитарных 

болезней, которые имеют наибольшее распространение в нашем регионе и наносят значительный 

экономический ущерб. Общее количество обработанных животных и птиц составило 1 423,346 тыс. 

голов. 
Кабардино-Балкарская Республика также неблагополучна по ряду гельминтозов птиц, сельско-

хозяйственных и домашних животных. Экономический ущерб животноводству от гельминтозов весь-
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ма существенна, особенно среди молодняка сельскохозяйственных животных. Некоторые гельминто-

зы домашних и сельскохозяйственных животных являются опасными зоонозами, представляют угрозу 

здоровью людей. Исходя из этого Ветеринарное управление КБР ежегодно проводит плановые проти-

вогельминтозные мероприятия (см. таблицу № 3).  
 

Таблица 2 – Лечебно-профилактические обработки сельскохозяйственных животных 
№ Наименование болезни Годовой план, тыс. гол. Выполнено (тыс. гол.) Процент выполнения 

(годовой) 
Крупный рогатый скот 

1 Арахноэнтомозы 250,0 233,92 93,5 
2 Гиподерматоз 70,0 139,533 199 
3 Пироплазмидозы 250,0 271,229 108,4 

Лошади 
1 Арахноэнтомозы 7,2 5,424 75,3 
2 Пироплазмидозы 7,2 10,806 150 

Мелкий рогатый скот 
1 Арахноэнтомозы 200,0 200,114 100 
2 Пироплазмидозы 200,0 223,176 111,5 
3 Цестодозы  1,3  

Свиньи 
1 Арахноэнтомозы 5,5 5,528 100,5 
2 Пироплазмидозы  2,212  
3 Цестодозы  0,104  

Птица 
1 Кокцидиоз 300,0 330,0 110,0 

 
 

Таблица 3 – Дегельминтизация сельскохозяйственных животных 
№ Наименование болезни Годовой план, тыс. 

гол. Выполнено (тыс. гол.) Процент выполнения 

(годовой) 
Крупный рогатый скот 

1 Нематодозы 100,0 134,879 134,8 
2 Трематодотоз 100,0 139,602 134,6 
3 Цестодозы  139,602  

Лошади 
1 Нематодозы 3,2 7,377 230,5 
2 Трематодотоз  2,148  
3 Цестодозы  2,148  
4 Прочие гельминтозы  10,447  

Мелкий рогатый скот 
1 Нематодозы 120,0 138,115 115 
2 Трематодотоз 120,0 138,96 115,8 
3 Цестодозы  138,115  

Свиньи 
1 Нематодозы  2,88  
2 Трематодотоз  2,88  
3 Цестодозы 4,0 5,693 142,3 
4 Прочие гельминтозы 4,0 0,65 16,25 

Птица 
1 Нематодозы  262,598 110,0 
2 Прочие гельминтозы  109,042  

Собаки 
1 Нематодозы 10,0 15,968 159,6 
2 Трематодотоз 10,0 12,419 129,0 
3 Цестодозы 10,0 10,196 102,0 
4 Прочие гельминтозы  1,139  

Кошки 
1 Нематодозы  3,567  
2 Трематодотоз  2,469  
3 Цестодозы  3,237  
4 Прочие гельминтозы  0,684  
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Антгельминтная обработка сельскохозяйственных животных против основных гельминтозов 

было в количестве: крупный рогатый скот – 414 083 гол. (годовой план был выполнен на более чем 

134%) , лошади – 22 120 гол. (план на 230,5%), мелкий рогатый скот – 415 190 голов (план на 115 %), 

свиньи – 12 103 гол., птицы – 371 640 гол. Домашних животных всего было обработано – 49 679 голов 

(собак 39 722 гол., кошек – 9 957 соответственно). 
Любая профилактическая работа будет мало эффективной, если не проводить своевременно ве-

теринарно-санитарную обработку животноводческих помещений, прилегающих территории, поме-

щений для хранения кормов и т.д. Исходя из этого, Ветеринарная служба регулярно планово проводит 
ветеринарно-санитарную обработку животноводческих объектов (таблица 4). Дезинфекционные ме-

роприятия проводились на 1659 объектах, из которых 210 были вынужденными. Дезинсекция прово-

дилась на 348 объектах, дератизация 1249 соответственно. Общая площадь обработанных помещений 

и территорий составило 4 201,98 тыс. кв. метров. Всего ветеринарно-санитарной обработке было под-

вергнуто 3 256 объектов.  
 

Таблица 4 –  Ветеринарно-санитарная работа 
Виды работ Обработано животноводческих помещений, территорий, ферм 

Количество объектов, единиц Площадь, тыс. кв. метров 
Дезинфекция: 1659 1590,10 
а) профилактическая 1449 1403,11 
в т.ч. аэрозольная 61 270,323 
б) вынужденная 210 186,99 
в т.ч. аэрозольная 79 147,68 
Дезинсекция 348 826,90 
Дератизация 1249 1784,98 
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